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Syntéza reci z audioknih

Jakub Vit!

1 Uvod

Audioknihy jsou velmi snadno dostupny zdroj kvalitnich audio dat. Ty lze vyuZit pro
vytvoreni syntetického hlasu fecnika, ktery danou knihu namluvil. Tento abstrakt popisuje
postup jak takovy hlas vytvorit a problémy s nim spojené. Zaroven predstavuje modifikace
algoritmu syntézy feci, které vylepSuji kvalitu syntézy pro hlasy vytvorené timto zptisobem.

2 Jak se tvori hlas pro syntézu

Syntéza teci je prevod textu na fe¢. Hlas pro syntézu zpravidla nahravaji profesiondlni
fe¢nici ve zvukovém studiu. Nahrdvané texty jsou predem pfipravené tak, aby obsahly vSechny
mozné kombinace pismen a hlasek, které se v fec¢i mohou vyskytnout. Nahravany hlas je v ne-
utrdlnim stylu. To znamen4, Ze je klidny, konzistentni a dodrZuje jednotna pravidla vyslovnosti.
Diky je tomu je moZzné vytvorit syntézu feci s velmi vysokou kvalitou. Standardni metoda syn-
tézy feli totiz funguje na principu spojovani malych dsekt audio signalt z téchto nahranych vét.
Tim, Ze jsou nahrand data konzistentni, 1ze snaze zajistit hladké napojeni zvukovych segmenti.
Tento proces je vSak zdlouhavy a ndkladny. Nabizi se ivaha zda nelze vytvofit synteticky hlas
z nahravek, které jsou jiz k dispozici.

3 Audioknihy jako zdroj dat

Jednim z takovych zdroji jsou audioknihy. Ty byvaji obvykle také nahrdvany ve zvu-
kovém studiu pomoci fecnika profesiondla. Velkou vyhodou také je, Ze se k nim da dohledat
textovd predloha a také to, Ze audio zdznam byva velmi dlouhy a obsahuje tak mnoho dat. Na
druhou stranu vSak audioknihy nebyvaji nahrdvidny v neutrdlnim stylu a neobsahuji emotivné
zabarvené Casti. Napfiklad v pfimé feci, kde md kazda postava svoji specifickou barvu hlasu.
Reénik také zpravidla méni styl hlasu podle obsahu v textu. Re¢ je vice Zivéjii. Hlasitost a
rychlost feci se méni na zdkladé vypravéného pribéhu.

Textova predloha sice existuje ale pro potfeby syntézy je nutné mit jesté tzv. zarovndni
na jednotky. To znamen4, Ze je nutné mit pro kazdé pismeno presnou ¢asovou znacku v jakém
Case se vyskytuje v audio signélu. Pro vytvoreni takového zarovnani je lze pouZit napiiklad
rozpoznavac feci v tzv. forced aligment modu, ktery takové zarovnani vytvori. Data je nutné
prodistit, nebot’ takové zarovnani neni vZdy spolehlivé. Textovd podoba musi odpovidat presné
vyslovené fec¢i. Pokud tomu tak neni, miZe se stat Ze se do feCového inventafe dostanou Spatné
nasegmentované jednotky.
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4 ijrava algoritmu

Standardni algoritmus syntézy feci nefunguje pfiliS dobie s takto vytvofenym hlasem,
coz je ocekavané, nebot na takova data nebyl stavén. Algoritmus byl proto modifikovan tak, aby
fungoval 1épe. V této tloze byl pouzit algoritmus unit selection. Tento algoritmus pracuje tak, Ze
vybira vhodnou posloupnost kandidatt jednotek (fénl) z rFecového inventdre. Kazda jednotka
miva v inventdfi stovky kandidatd. Lze tedy vytvofit velmi mnoho kombinaci. Optimalni po-
sloupnost jednotek algoritmus vybira tak, Ze minimalizuje dvé ceny: cenu cile a cenu napojeni.
Pro vybér optimdlni sekvence se pouziva Viterbiitv algoritmus.

Cena napojeni udava to, jak dobie 1ze danou jednotku napojit na jednotku pfedchéazejici.
Pocitd se jako vzdalenost parametra audio signdlu v misté€ napojeni. Mezi parametry patii vyska
hlasivkové frekvence, trvani, energie a spektrum. Pro syntézu z audioknih nebylo tfeba délat
v této cené zadné velké upravy. Pouze byly zménény vahy jednotlivych parametrt tak, aby
odrazely vétsi variabilitu feci.

Cena cile uddva jak moc dobie pasuje dany kandidit do konkrétni jednotky v synte-
tizované vété. Obsahuje foneticky kontext, typ prosodému, pozi¢ni parametry ¢i prosodické
cile. Hlavni dprava algoritmu spocivala v tom, Ze k t€émto slozkdm byla pfiddna jesté jedna,
ktera ohodnocuje kazdého kandidata podle toho, jak moc dobfe odpovida statistickému modelu.
Tento model byl vytvoren ze vSech kandidatd pro danou jednotku. Model obsahuje akustické
parametry: energie, trvani, hlas. frekvence a je reprezentovan stfedni hodnotou a odchylkou
téchto akustickych parametri. Odrazi tak primérného o¢ekavaného kandidata pro danou jed-
notku. Cim vice se odli§uji parametry kandid4td od daného modelu, tim je penalizace v&t3i a
sniZzuje se tak Sance, Ze bude dany kandidat vybran. Tato uprava tak téméf vylucuje to, aby byl
pro danou jednotku vybran kandidét ktery mé extrémné odliSné parametry od ostatnich, coz
je vétSinou zpisobeno $patnou segmentaci ¢i Gplné jinou akustickou podobou jednotky (napft.
fecnik vyslovil slovo jinak). RovnézZ jsou odfiltrovany kandidati z atypicky vyslovenych vét,
coz jsou vétSinou emotivne zabarvené dseky, piima fec, ¢i jind zména stylu hlasu.

Tato dprava rovnéZz umoziuje cilené modifikovat cenu tak, aby preferovala urcité prozo-
dické styly. Lze tak naptiklad snadno vynutit rychlej$i ¢i pomalejsi fe€. RovnéZ lze ménit
primérnou vysku hlasivkové frekvence tedy to jak vysoko dany hlas zni.

5 Poslechové testy

Pro ovéfeni pfinosu dpravy algoritmu byly zorganizovany poslechové testy. V nich byly
posluchaciim predkladany dvé varianty téZe véty. Jednou vysyntetizované ptivodnim systémem
a podruhé vysyntetizované upravenym algoritmem. Posluchaci méli za dkol vybrat, kterd z nich
je lepsi, ¢i zda jsou stejné€ dobré / Spatné. Témér 70 % odpovédi preferovalo novy systéma 15 %
bylo nerozhodnych. To potvrzuje, Ze provedené upravy vedly k lepsi kvalité syntetizované feci,
pokud se jako zdroj dat pouZziji audioknihy.
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