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1 Úvod
Cı́lem práce je zjistit materiálové parametry třı́ typů ramennı́ch chráničů pro motocy-

klisty a následně pro ně namodelovat normovanou impaktnı́ zkoušku. Dva typy chráničů jsou
vyrobeny z pěnového materiálu typu open-closed cell foam, třetı́ je složen z několika vrstev
(plast se strukturou honeycomb, kůže, pěna). Pro materiály použı́vané pro tlumenı́ nárazu se
jejich závislot napětı́ na deformaci dá rozdělit do třı́ částı́ – elastické, tzv. Plateau zone a densi-
fikace, přičemž nejpodstatnějšı́ z celého grafu je velikost Plateau zone. Čı́m delšı́ je, tı́m většı́
je množstvı́ energie, kterou materiál absorbuje během nárazu (obr.1). Mezi cı́le práce se tak dá
zařadit i vyhodnocenı́, který z třı́ typů chráničů je z tohoto hlediska nejvhodnějšı́.

Obrázek 1: Tři části závislosti napětı́ na deformaci pro materiály absorbujı́cı́ energii

2 Experimentálnı́ zkoušky
Pro zı́skánı́ závislostı́ sı́ly na prodlouženı́ (stlačenı́), ze kterých je možné identifiko-

vat moduly pružnosti, potřebné pro modely, byly provedeny experimentálnı́ tahové a tlakové
zkoušky vzorků plastu, pěny a kůže. Různé fáze tlakové zkoušky plastu jsou ukázány na obr. 2.
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Obrázek 2: Tlaková zkouška plastového vzorku se strukturou honeycomb

3 Modely
Na základě experimentů byl v konečněprvkovém softwaru Abaqus vytvořen elastoplas-

tický model pro tahovou i tlakovou zkoušku plastových vzorků, kam byla dosazena hodnota
modulu pružnosti, jež byla dopočtena právě z experimentálně zı́skaných dat. Provedena byla
také obecná simualce normované impaktnı́ zkoušky pro pěnový materiál, který byl modelován
jako viskoelastický (obr. 3).

Obrázek 3: Model tlakové zkoušky (vlevo) a impaktu na pěnový materiál (vpravo)

4 Závěr
Byl naladěn elastopastický model tahové a tlakové zkoušky plastové části jednoho typu

chrániče a sestaven viskoelastický model impaktnı́ zkoušky pro pěnový vzorek.
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Khosroshahi, S.F., Galvanetto,U., 2015. New Energy Absorbing Materials and Systems. Moto-
rist, 7th framework programme.
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