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Inteligentni domacnost s interaktivnim hlasovym ovladanim
Jakub Nedvéd'

1 Uvod

V dnesni dobé se moderni technologie stavaji pro uZzivatele stale ptistupnéjsi, a to
hlavné z finan¢niho hlediska. Fenoménem posledni doby je internet véci, coz je propojeni
jednotlivych zafizeni prostfednictvim internetu. Pfipojuji se jak velké spotifebie (pracky,
osvétleni, centralni vytapéni), tak i malé (budik, mixér, rychlovarna konvice). Clovék se pak
muze naptiklad v obchodnim stiedisku skrze sviij chytry telefon podivat do lednice a dle toho
nakoupit, co potfebuje.

Na trhu vznika mnoho firem, které nabizi instalaci inteligentnich domacnosti, které se
mohou ovladat napiiklad skrze tablet ¢i TV pomoci dotyku. Co vsak v téchto systémech chybi
je moznost hlasového vstupu. Re¢ je pro ¢lovéka nejpiirozendjsi a nejrychlejsi nastroj pro
komunikaci. Cilem prace je kombinace hlasového dialogového systému s interaktivnim
grafickym prostfedim, které uzivateli nabidne vice komfortu a zaroven uzivatelsky
piivetivejsi zptasob ovladani. Kombinaci ovladani urychluje cestu k cili a umoziuje uzivateli
kromé zpétné vazby i rychlejsi reakei na nezddouci chovani.

Prace dale testuje moznost ovéfeni uzivatele na zaklad¢ hlasového vstupu, které by se
mohlo v podobnych systémech vyuzit napifiklad misto ¢iselného kodu k alarmu €1 pro piistup
do zabezpeCené Casti systému (administrace, internetové bankovnictvi,...). Poslednim
pfinosem prace je dokumentace jednotlivych moduld, které se pii tvorbé vyuzily.

2 Grafické rozhrani

Aplikace je napsana pomoci HTMLS a vSechny aktivni operace zafizuje JavaScript.
Vzhledem k tomu, Ze veSkeré vypocty a funkce probihaji na strané klienta, zajiStuje tak
aplikace rychlou a piirozenou odezvu na jakékoliv pozadavky. Po ptihlaSeni se uzivateli
zobrazi hlavni nabidka, z které dale mtze ovladat jednotlivé spotiebice. Systém je v raném
stadiu vyvoje, a proto obsahuje zatim pouze zékladni funkce jako je zapnuti ¢i vypnuti.
Nadstavbou na grafické rozhrani je hlasovy dialogovy systém.

3 Dialogovy systém

Systém je tvoien nékolika komponenty. ZasttesSujicim frameworkem je SpeechCloud.
Jedna se o server, ktery obsluhuje rozpoznavani (ASR) a syntézu (TTS) feci. Komunikace
mezi klientem a serverem probiha skrze WebSockety a pfenos hlasu je zajistén pomoci SIP
protokolu pro telefonni hovory skrze internet.

ASR krozpoznavani fe€i vyuziva gramatiku, kterd definuje mnozinu promluv.
V ptipadé shody preda systém aplikaci kromé rozpoznané promluvy i sémantické znacky
(tagy), na zéklad¢ kterych se vyhodnoti dalsi akce.
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Po zpracovani tagl, se vyhodnoti aktudlni stav, na zakladé kterého se provede dany
ukon. V aplikaci je vyuzivan ramcovy systém sloZzeny ze tfi rdmct — akce, mistnost a véc
(spotiebic). Pokud chybi informace, aplikace vzdy zvoli konkrétni otazku, viz tabulku 1.

akce véc mistnost
Stavy -
on kuchyné

Vystup aplikace Co chcete v kuchyni zapnout?
akce véc mistnost
Stavy " <
on svétlo kuchyné

Vystup aplikace Zapindm svétlo v kuchyni

Tabulka 1: Ukazka stavii a vystupu aplikace

4 Inteligentni domacnost

Systém umoziiuje ovladat 5 riiznych zatizeni — svétlo, klimatizaci, zaluzie, dvefe a
hudbu. Pro prvni tii jsou definovany mistnosti kuchyné, loznice a obyvak. Hudba je stejna pro
celou domdacnost a z dvefi se daji ovladat hlavni a zadni vchod a garaz. Klient veSkeré
pozadavky na zménu stavu daného zafizeni zasila skrze WebSocket na lokalni server bézici
v Pythonu. Server zajistuje dvé ¢innosti — rozpoznani uzivatele dle hlasu pfi prihlasovani a
pfedavani pozadavki. Zpatky na klienta zasila konfiguraci domacnosti. Veskerd komunikace
je zndzornéna na obrazku 1.

Autentifikace uZzivatele probihd pomoci vyhodnoceni podobnosti mezi referencni a
vzorovou nahravkou. Pro co nejpiesnéj$i vysledky vyuziva Levenstheinovy vzdalenosti
vypoctené z n€kolika referencnich nahravek najednou. Vystupem jsou dvé hodnoty —
pravdépodobnost shody a vérohodnost vypocteného vysledku.

Pozadavky na ovladani domacnosti jsou zasilany pomoci ethernetového kabelu, ktery je
napojen na zafizeni Raspberry PI, konkrétné verzi UniPi. UniPi disponuje deskou umoziujici
ptipojeni do energetické sité¢ domu.
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SpeechCloud Klient Lokalni server

Obrazek 1: Inteligentni domacnost
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