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V PLZNI

Vyhodnoceni dspésnosti algoritmu vizualni detekce vlaken na rezu
kompozitniho materialu

Ing. Ivan Pirner!

1 Uvod

Ve spoluprici s katedrou mechaniky ZCU v Plzni jsme fesili dlohu s nasledujicim zad4nim:
Z mikroskopickych snimkt fezu kompozitniho materialu kolmého na vldkna uréete pocet, po-
zici a velikost jednotlivych vldken. Tvar vldken povaZzujte za kruhovy. Danou tlohu fesil kolega
Ing. LukaS Bures. V tomto pfispévku se budeme zabyvat vyhodnocenim uspéSnosti nového
algoritmu a zpisobem ziskani ,ground truth™ dat pro toho srovnani.

2 Ziskani dat

(a) Pvodni obraz (b) ZvySeny kontrast (c) Falesné barvy
Obrazek 1: Zpracovani obrazu pro lepsi viditelnost pfechodii mezi objekty

Pro ziskani ground truth dat jsem vytvofil aplikaci umozZiujici zobrazeni nasnimanych
obrazkl v nékolika médech, kterd umoziuje zadat pomoci mysi soufadnice jednotlivych kruhti
odpovidajici vldknim. Jelikoz naklikani stfedu a poloméru by bylo velmi nepresné, zadava se
nékolik (minimdlné 3) bodi, které na obvodu daného kruhu lezi. Pomoci metody nejmensich
Ctverci se pak vypoclte stfed a polomér takové kruZnice, jez ma nejmensi soucet chyb polohy
téchto bodu.

Pro usnadnéni a zpfesnéni prace anotdtora lze u zobrazeni fotografie zapnout adaptivni
zvyseni kontrastu, které roztdhne pivodni histogram jasd na celou zobrazovaci stupnici [0—255]
(Obr. 1(b)). Dale lze zapnout i tzv. ,faleSné barvy*, kdy jednotlivé stupné Sedi jsou mapovany
na barevnou $kélu, coz umoziiuje ¢lovéku 1épe rozeznat hranici mezi oblastmi (Obr. 1(c)).

3 Vyhodnoceni

Zpusob vyhodnoceni odpovida pozadavkim zadavatele. Pro toho jsou dilezita zejména
dvé kritéria: PloSny podil vldken v fezu materidlu a jejich statistické rozloZeni. PfestoZe by se
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dala pocitat chyba u kazdé kruZznice zvlasf, a data jsou k dispozici, z hlediska pozadavki to
nehraje roli a zatim se tim tedy zabyvat nebudeme.

3.1 Plosny podil

Plosny podil spocitame jako podil souctu obsahu jednotlivych kruhii a obsahu métfené
oblasti. Musime vSak pocitat jen s aktivni a unikatni ¢asti kruhu. Pokud tedy kruh pfesahuje pres
meéfenou oblast, pocitime pouze tu jeho Cast, kterd je obsaZena uvnitt. Déle je tfeba u kazdého
kruhu zjistit, zda se nepfekryva s jinym kruhem. Abychom dany ptekryv nezapocitavali dvakrit,
odecteme od obsahu kazdého kruhu polovinu obsahu jeho priniki s ostatnimi kruhy. Plosny

podil je pak jediné Cislo, které snadno porovname s jinou hodnotou. Tento parametr mimo jiné
uddva vyrobce materialu, takze je mozné si jej takto ovéfit.

3.2 Rozdéleni poloméru

Pro znazornéni statického rozdéleni poloméri pouZijeme histogram s vhodné zvolenou
Sitkou tfidy. Rozsah histogramu volime od minima obou méfeni do maxima obou méfeni. Pak
Ize histogramy snadno porovnavat (Obr. 2). Na Obr. 2(c) je pak zndzornén prunik histogramu
(zelené sloupce nahoru) a doplnék do jejich sjednoceni (¢ervené sloupce dola).
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(a) histogram ground truth (b) histogram algoritmus (c) srovnani histogramu

Obrazek 2: Histogramy rozdéleni poloméru a jejich srovnani

4 Zavér

Vyvinuli jsme metodiku a softwarové ndstroje pro stanoveni pfesnosti algoritmu pro
vizudlni detekci vldken na fezu kompozitniho materidlu. Na konkrétnim obrdzku popsaném
histogramy 2(a) a 2(b) je vidét, Ze algoritmus nachdzi systematicky mensi kruZnice, nez jsou ve
skute¢nosti. Proto je cely graf posunut doleva vii¢i ground truth a prinik histogrami je pouze
29.8 %. Plosny podil vlaken Cini ve skute¢nosti 69.1 %, zatimco algoritmus naméfil 62.7 %.

Podékovani

Ptispévek byl podpofen grantovym projektem Inteligentni metody strojového vniméni a
porozuméni 3 (SGS-2016-039)
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