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generátoru v elektrárně TermoTasajero II
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1 Úvod
Skřı́ň vývodů generátoru (MTB – main terminal box) sloužı́ pro vyvedenı́ elektrického

výkonu ze svorek generátoru do navazujı́cı́ch systémů a obsahuje měřicı́ a ochranná zařı́zenı́.
Jednı́m z měřicı́ch zařı́zenı́ je proudový transformátor (CT – current transformer). Proudový
transformátor je zapouzdřená cı́vka, jejı́ž jádro tvořı́ fázový vývod generátoru a která sloužı́
k nepřı́mému měřenı́ elektrického proudu o velikosti až desı́tek kA.

V březnu 2016 bylo došlo k nouzovému odstavenı́ bloku elektrárny TermoTasajero II.
Po odstavenı́ bylo zjištěno, že na pouzdrech 6 z 9 proudových transformátorů se nacházejı́ plně
rozvinuté trhliny. Na základě nálezu byla jako jedna z možných přı́čin označena zvýšená hladina
vibracı́ a dodavatel elektrárny, Hyundai E&C, rozhodl o nutnosti ověřit dynamické vlastnosti
MTB a CT. Ještě před provedenı́m zkoušek byla poškozená pouzdra CT vyměněna a pod CT
byly namontovány výztužné přı́ložky (růžový hranol na obr. 1).

2 Popis provedených zkoušek

Obrázek 1: Rázová zkouška.

V rámci komplexnı́ch zkoušky dynamických vlast-
nostı́ MTB byl měřen provoznı́ tvar kmitu MTB, podpůrného
rámu MTB a okolnı́ch částı́ základu turbosoustrojı́ (Schwarz
a Richardson (1999)). Dále byly provedeny rázové zkoušky
CT a měřeny provoznı́ vibrace CT.

Rázové zkoušky byly realizovány během 28 hodi-
nové odstávky bloku. Buzenı́ rázovým kladı́vkem bylo pro-
vedeno v několika bodech na pouzdrech CT, rámu MTB,
fázových vývodech a vnějšı́m tělese generátoru. Odezva byla
měřena třı́osým akcelerometrem, který byl upevněn na pouz-
dru CT. Ze zı́skaných frekvenčnı́ch odezvových funkcı́, což
jsou podı́ly odezvy a budicı́ sı́ly (obr. 2), je možné odhad-
nout vlastnı́ frekvence a útlum struktury, ale na rozdı́l od ex-
perimentálnı́ modálnı́ analýzy (Avitabile (2001)) nelze zre-
konstruovat vlastnı́ tvary kmitu. To je dáno tı́m, že rázová
zkouška je prováděna ve velmi malém počtu měřicı́ch bodů.

Provoznı́ vibrace dvou vybraných CT byly měřeny po
dobu 48 hodin nevodivými optickými snı́mači zrychlenı́, jejichž funkci popisuje Gerges et al.
(1989). Snı́mače byly připevněny k pouzdrům pomocı́ popruhů ze skelných vláken, viz obr. 3.
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Obrázek 2: Frekvenčnı́ odezvová funkce, buzenı́ z obr. 1. Obrázek 3: Optický snı́mač.

Obrázek 4: Frekvenčně-časový záznam odezvy CT po přifázovánı́ generátoru.

3 Závěr
Efektivnı́ hodnoty vibracı́ MTB jsou nı́zké (do 1,1 mm/s), hodnoty vibracı́ CT během

provozu postupně rostou z 0,7 mm/s na 1,4 mm/s. Během nárůstu se zvyšuje pouze složka na
60 Hz způsobená provozem turbosoustrojı́. Lze tedy usuzovat, že se zahřı́vánı́m na provoznı́
teplotu dojde k posuvu rezonančnı́ho vrcholku patrného na obr. 2 blı́že k 60 Hz. Zařı́zenı́ tedy
může být provozováno dlouhodobě bez nebezpečı́ poškozenı́.

15 minut po nafázovánı́ se vibrace krátkodobě zvýšily na 2,5 mm/s, viz obr. 4. Přı́činu to-
hoto jevu se nepodařilo zjistit, protože provoznı́ parametry byly po dobu trvánı́ jevu konstantnı́.
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