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Zpusoby detekce pornografického obsahu v obrazové scéné
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1 Uvod

Hlavnim cilem této prace bylo prozkoumat moznosti detekce specifickych objekti v di-
gitdlnim obrazu, které dobie podminuji klasifikaci scény ve smyslu urceni typu jejiho obsahu.

Zpracovani obrazu je disciplina, pfi niZ je obraz zpracovavin jako dvourozmérny signal.
Detekce objektt se sklada z nekolika krokii. Obraz se nejprve musi pfedzpracovat, aby z néj
bylo mozné vyextrahovat ptiznaky, které budou pouzity jako vstup uciciho algoritmu. Vystup
tohoto algoritmu muzZe byt binarni, tj. pokud chceme védét, zda se nas hledany objekt v obraze
nachdazi nebo ne, nebo klasifikace objektl do tiid.

Detekovanymi objekty v obraze je v tomto piipadé pornograficky materidl. V dneSni
dobé méame prostiednictvim internetu piistup k pornografii okamzité. S tim vSak souvisi 1 ne-
bezpeci v podobé nezddané pornografie, kdy nelze manudlné kontrolovat, co uZivatelé nahravaji
napriiklad na socidlni sité. Mezi tim, co je a neni pornografie, miZe byt ale nékdy tenkd hranice.

2 Obrazova scéna z pohledu ¢lovéka

Pfiznakem, ktery Clovéka hned napadne pii popisu pornografického materidlu v ob-
raze, jsou barevné odstiny pleti. Prvni pokus s timto druhem pfiznakl byl popsan v praci For-
syth a Fleck (1999), kdy se autofti snazili urCit, zda je v obraze pfitomna nahd postava. Systém
nejprve oznacil obrazové body (pixely), které jsou pletového odstinu a nasledné je rozdélil do
urCitych skupin. Tyto skupiny pfedstavovaly rizné polohy lidské postavy s vyuzitim geome-
trickych popist kostry. Model fungoval na urcité skupiné obrazti dobfe, problémem ale byly
obrazy, kde nebyly zddné koncetiny nebo byl nizky kontrast, tj. selhala geometricka analyza.

Na tomto modelu je zalozena komerc¢ni aplikace PORNsweeper, ktera ma tspésnost kla-
sifikace 85%, coz je pfi dneSnich pozadavcich malo. Jako pornografie byla naptiklad oznacena
i fotka manZelG Bushovych, viz Obrédzek 1, protoZe obsahoval moc pletovych odstin.

Obrazek 1: George Bush s manzelkou
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3 Obrazova scéna z pohledu pocitace

Pro pocitac je obrazek jen mnoZina obrazovych bodt. Pfedzpracovanim dat a naslednym
i né€kolika dennim trénovanim se ale i poc¢ita¢ miiZze naucit rozeznavat objekty v obraze jako
Clovék. Za state-of-art jsou dnes povazoviny konvolucni sit€¢ s hlubokym ucenim, Krizhev-
sky, Sutskever a Hinton (2012).

Nevyhodou t&chto siti je, Ze pro uici fazi je potieba az miliond vzorkd. Cim vice tim
1épe. Proto vznikly databdze jako ImageNet nebo ndstroj LabelMe. Vstupni data musi byt
manuélné osazena popisky, coz jsou hodiny a hodiny prace. Neuronové sit€é dnes dokazou
urcit, co je na obrazku, s mensi chybovosti nez ¢lovék, coz neni piekvapujici. Obrazki s po-

pisky ,kotédtko* nebo ,3téfdtko* jsou vySe zminéné databdze plné. Nikde ale nenajdete vefejné
pristupnou databazi lidmi popsaného pornografického materiélu.

3.1 Konvolu¢ni sité

Konvoluéni sité maji specidlni architekturu, kterd se hodi pro klasifikaci obrazu. Skladaji
se z n€kolika riznych vrstev, z nichZ kazda ma specialni funkci.

V priibéhu udent si Ize zobrazit vystup vrstev, viz Obrazek 2 !. Tento vystup je prikladem
toho, co ,vidi* neuronovi sit, kdyZ je ucena k rozpozndvani pornografie.

Obrazek 2

4 Zavér

Z obréazku 2 je zfejmé, Ze poclitaCe se divaji na pornografii jinak nez lidé. Vstupni obraz
je po prichodu vrstvami natolik abstraktni, Ze odstiny lidské ktiZze nehraji pri klasifikaci skoro
Zadnou roli.
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