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Způsoby detekce pornografického obsahu v obrazové scéně

Tereza Štanglová1

1 Úvod
Hlavnı́m cı́lem této práce bylo prozkoumat možnosti detekce specifických objektů v di-

gitálnı́m obrazu, které dobře podmiňujı́ klasifikaci scény ve smyslu určenı́ typu jejı́ho obsahu.
Zpracovánı́ obrazu je disciplı́na, při nı́ž je obraz zpracováván jako dvourozměrný signál.

Detekce objektů se skládá z několika kroků. Obraz se nejprve musı́ předzpracovat, aby z něj
bylo možné vyextrahovat přı́znaky, které budou použity jako vstup učı́cı́ho algoritmu. Výstup
tohoto algoritmu může být binárnı́, tj. pokud chceme vědět, zda se náš hledaný objekt v obraze
nacházı́ nebo ne, nebo klasifikace objektů do třı́d.

Detekovanými objekty v obraze je v tomto přı́padě pornografický materiál. V dnešnı́
době máme prostřednictvı́m internetu přı́stup k pornografii okamžitě. S tı́m však souvisı́ i ne-
bezpečı́ v podobě nežádané pornografie, kdy nelze manuálně kontrolovat, co uživatelé nahrávajı́
napřı́klad na sociálnı́ sı́tě. Mezi tı́m, co je a nenı́ pornografie, může být ale někdy tenká hranice.

2 Obrazová scéna z pohledu člověka
Přı́znakem, který člověka hned napadne při popisu pornografického materiálu v ob-

raze, jsou barevné odstı́ny pleti. Prvnı́ pokus s tı́mto druhem přı́znaků byl popsán v práci For-
syth a Fleck (1999), kdy se autoři snažili určit, zda je v obraze přı́tomna nahá postava. Systém
nejprve označil obrazové body (pixely), které jsou plet’ového odstı́nu a následně je rozdělil do
určitých skupin. Tyto skupiny představovaly různé polohy lidské postavy s využitı́m geome-
trických popisů kostry. Model fungoval na určité skupině obrazů dobře, problémem ale byly
obrazy, kde nebyly žádné končetiny nebo byl nı́zký kontrast, tj. selhala geometrická analýza.

Na tomto modelu je založena komerčnı́ aplikace PORNsweeper, která má úspěšnost kla-
sifikace 85%, což je při dnešnı́ch požadavcı́ch málo. Jako pornografie byla napřı́klad označena
i fotka manželů Bushových, viz Obrázek 1, protože obsahoval moc plet’ových odstı́nů.

Obrázek 1: George Bush s manželkou
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3 Obrazová scéna z pohledu počı́tače
Pro počı́tač je obrázek jen množina obrazových bodů. Předzpracovánı́m dat a následným

i několika dennı́m trénovánı́m se ale i počı́tač může naučit rozeznávat objekty v obraze jako
člověk. Za state-of-art jsou dnes považovány konvolučnı́ sı́tě s hlubokým učenı́m, Krizhev-
sky, Sutskever a Hinton (2012).

Nevýhodou těchto sı́tı́ je, že pro učı́cı́ fázi je potřeba až milionů vzorků. Čı́m vı́ce tı́m
lépe. Proto vznikly databáze jako ImageNet nebo nástroj LabelMe. Vstupnı́ data musı́ být
manuálně osázena popisky, což jsou hodiny a hodiny práce. Neuronové sı́tě dnes dokážou
určit, co je na obrázku, s menšı́ chybovostı́ než člověk, což nenı́ překvapujı́cı́. Obrázků s po-
pisky ”kot’átko“ nebo ”̌stěňátko“ jsou výše zmı́něné databáze plné. Nikde ale nenajdete veřejně
přı́stupnou databázi lidmi popsaného pornografického materiálu.

3.1 Konvolučnı́ sı́tě
Konvolučnı́ sı́tě majı́ speciálnı́ architekturu, která se hodı́ pro klasifikaci obrazu. Skládajı́

se z několika různých vrstev, z nichž každá má speciálnı́ funkci.
V průběhu učenı́ si lze zobrazit výstup vrstev, viz Obrázek 2 1. Tento výstup je přı́kladem

toho, co ”vidı́“ neuronová sı́t’, když je učena k rozpoznávánı́ pornografie.

Obrázek 2

4 Závěr
Z obrázku 2 je zřejmé, že počı́tače se dı́vajı́ na pornografii jinak než lidé. Vstupnı́ obraz

je po průchodu vrstvami natolik abstraktnı́, že odstı́ny lidské kůže nehrajı́ při klasifikaci skoro
žádnou roli.
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