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1 Uvod

Pruzinové spony slouZi k fixaci hadic na koncovkaeto trubkach. Dokazou efektivn
vyvodit poZzadovanou gwnou silu. Hlavni vyhodou pruzinovych spon oprdéisickym je,
Ze samoinn¢ zaji¥uji seweni hadice na koncovce a tofi feplotnich dilatacich @meéru
hadice a koncovky. Spony této konstrukce se nepajiZpro vysokeé tlaky nebo velké
hadice, kde by bylo nutn&ipS masivni provedeni pro vyvozeni dostaie s¥rné sily a
zarove by nebylo mozné sponu naviéknout pouze pomadgiich néstraj.

Spony jsou pouZzivany zejména pro aplikace v hromadyrolE. Typické pouZiti je
v pohonnych systémech automdbilsou vyrabné z pruzinové oceli.iPnasazovani se
spona pomoci Klesti roztahndmz dojde ke z&tSeni jejiho pkméru. Sponu Ize vol
nasunout na hadici, umistit do finalni polohji. iolnéni klesti dojde k seéeni spony.

Vlastnosti spon:

- Patentovana asymetricka konstrukce
« Stejnongrné stl&eni hadice

« Velky upinaci rozsah

+ Neposkozuje hadici

« Razné Siky pasku

+ Razné materialy

Clamp FBS Anox W1

Obr.1 Riklady hadicovych spon [2] a [3]
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1.1 Praktické vyuziti pruznych spon

T % <

Obr. 2 VyuZziti spon v motorech automoip]

2 Analyza deformaéniho chovani spony pi montazi

Ulohou analyzy bylo zjistit chovani sponyii pmontazi, stanovit
rozloZzeni maximélnich deformaci a najifi¢phu lokalniho poskozovani
povrchove vrstvy vytvijici antikorozni ochranu.

Typické poskozeni vrstvy

Obr.3 Misto poruSeni povrchové vrstv

2.1 Zakladni piedpoklady vypaitu
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Obr.4 Idealizované napové-deformani chovani simulovanych material
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Vypoétem byly provedeny dv zakladni analyzy spony. Prvni analyzgedpokladala
pruzné chovani materialu v celém rozsahuétiap deformaci s modulem pruznosti
E=210000 MPa a poissonovytslem u=0,3. Ve druhé analyze bylo uvazovano sngruz
plastickym chovanim materidlu. Pro zjednodusSena lprovedena linearni aproximace s
mezi kluzu Re=1300MPa, mezi pevnosti Rm=1700MRdapnosti A=6% (obr.4).

2.2 Okrajové podminky
Model spony byl nagbvan pomoci tetraedrickych objemovych pnde zjemganim sig

v oblasti odlebeni spony (obr.5). Okrajové podminky byly nastaveky Zze spona byla na
koncové hra# vétSiho ze dvou koricupevréna ve vSech sénech- x,y,z, picemz byly ve

vSech smirech povoleny rotace okolo této hrany. Bé&fylo vyvozeno posuvem, které
simulovalo skuténé rozeveni kleS¢mi. Na koncové hranh menSiho konce byl zadan

posuv v 0sach x a y tak, aby doSlo ke spravnémemeni.
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Obr.5 Model a okrajové podminky vyia
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2.3 Vysledky analyzy pro idedlr& pruzné chovani materiélu

Linearni material byl v tomto vyptu zadan pouze modulem pruznosti E=210000 MPa a
poissonovym ¢islem
p=0,3 s pedpokladem

neomezené platnosti
hookova zakona v celém
rozsahu deformace.

Maximalni  nagti v
oblasti konstrukniho
odlekteni spony
dosahovalo hodnoty 2789
MPa. Vzhledem k tomu,
Ze spona byla vyrobena z
pruzinové oceli nebylo
mozno  tato nagti
povaZzovat za redlna.
Proto bylo nutno zgnit
materidlovy model na
pruzré-plasticky.
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Obr.6 Redukované n&p — idedlrt pruzné chovani materiélu

2.4 Vysledky analyzy pro pruzré-plastické chovani materialu

Pruzr-plastické chovani bylo v tomto vy zadano modulem pruznosti E=210000
MPa, poissonovyndislem p=0,3 a hodnotami pro idealizovanou pruZimogoel (obr.4).
Vysledky analyzy nazrdy
moznou picinu poSkozovani
povrchové vrstvy v mistech
nejwtsim naptim. Mista s
nejwtsim nagtim a lokalni
deformaci jsou tégit totozna
s misty, kde dochazi
poskozeni vrstvy (obr.3) Ne
téchto mistech dochazi |
lokalni plastické deformaci e
v rekterych gipadech mze
tato disproporce plasticke
deformace mezi materialen
spony a materidlem vrstvy
zpasobovat kohezni poruser
na stykové ploSe obot
materia. 121328
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Obr.6 Redukované n&p — pruzré-plastické chovani materialu
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Mista vyskytu
plastické deformace

Obr.7 Znazor#ni mist s vyskytem lokalni plastické deformace

Uvedeny vypdet byl owten zngfenim reakci v upewmi (tab.1l). Experiment&nbyla
zZjisténa sila 275N odpovidajici vysleitth vypaitu pro pruzs plastické chovani materialu.

Tab.1 Porovnani vybranych vysledka vypoéta

stress- von misses | strain — elastik | strain — plastik | strain — total reakce
[MPa] [-] [-] [-] [N]
pruzne chovani 2789 0,01382 - 0,01382 300
materialu
pruzné-plasticke 1515 0,00726 0,008841 0,01532 275
chovani materialu

3 Zavér

Vysledek FEM analyzy prokézal lokalni nehomogenlaisfické deformace zakladniho
ocelového materidlu spony v kritickych mistech, kdechazelo kfednostnimu
poruSovani koheze povrchové vrstvy. Vypb naznail variantni moZznostiieSeni
problému a to bdi zménou konstrukce spony, coz by mohlo vést k oiirswrnych sil,
nebo optimalizovanim antikorozni povrchové vrstegtwe technologie jejiho nanaseni.
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