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1 UVOD

Predkladana diplomova prace se zaobira tématikou stfevnich endoparaziti
domaécich mazlick. Tento okruh parazitii byl vybran na zéklad¢ ziskavani piipadnych
parazitii S odebiranim vzorki trusu. Néktefi paraziti se vyskytuji naptiklad v nervové,
dychaci a urogenitalni soustave, avsak ziskavani riznych stadii paraziti by bylo obtizné
a vyzadovalo by operovat ¢i dokonce usmrtit zvife. A to neni v daném okruhu hostitela
domaécich mazlickt zddouci. Z tohoto diivodu se stali predmétem zajmu této diplomové
prace stievni paraziti.

Jednd se o téma velmi aktudlni a bézny Cloveék se s nim mize setkat pomérné
snadno, 1 kdyz jeho mazli¢ek zadného parazita nema, nebo si majitel alespoit mysli, ze
zddného nemad. Prakticky v kazdé veterinarni ordinaci miZeme nalézt spoustu
informacnich leta€kl o stfevnich parazitech psi a kocek. At uz otevieme jakykoli,
nalezneme zde nejCastéjs$i parazitarni stifevni onemocnéni s piiznaky jako prijem
(n¢kdy az krvavy), nechutenstvi a hubnuti. Nasledné se mizeme docist, ktery parazit
toto onemocnéni zpusobuje, jakd medikace je G€inna a co mize veterinat predepsat za
1€k. Samoziejmé ze tyto letd¢ky maji v prvni fadé délat reklamu danému preparatu, ale
plno lidi se pii ¢ekani v ¢ekarné obeznami alesponl se zakladnimi informacemi ohledné
nejruznéjSich paraziti predevSim psu a kocek. Paraziti ostatnich domacich mazlicka
jako napftiklad kifeckid, osmaki, potkand, ale i gekonid nejsou tolik zndmi a lidé je
vétSinou ani nezjisti, a pravé proto je tato diplomova prace zhruba ze 2/3 odebranych
vzorkl zaméfena prave na né.

Tato diplomova prace je pro piehlednost ¢lenéna na Etyfi hlavni celky. Jedna se
0 Teoretickou cast, Literarni resersi, Metodiku prace a Vysledky. Teoreticka cCast se
bude vénovat obecné parazitologii. Vymezi zakladni pojmy jako naptiklad parazit,
hostitel a dale pak poskytne piehled o rozd€leni paraziti podle riznych kritérii. Bude
zde feceno, kam do zoologického systému tyto organismy spadaji, a bude nastinén
jejich vznik avyvoj. Ve druhé casti predkladané diplomové prace se bude nachazet
prehled literatury a jiz dostupnych informaci a vyzkumil zabyvajicich se danou
tématikou. Tato ¢ast bude dale rozd€lena podle jednotlivych rodii stievnich paraziti.
V nasledujici kapitole bude podrobné popsan metodicky postup ziskavani a vySetfovani
vzorkll trusu na endoparazity. Dale zde budou zminény zasady prace s infikovanym

trusem a popsan pouzity postup pifi mikroskopovani, fotografovani a urovani



endoparazitii z nativnich mikroskopickych preparati. Také zde budou vymezeny
lokality, kde byly vzorky odebirany. Cast Vysledky bude vénovéana zpracovani
a vyhodnoceni ziskanych dat z vyzkumu. Bude se vénovat hostiteliim, ze kterych byly
odebrany vzorky. Dale budou charakterizovany nalezeni endoparaziti a budou
vyvraceny ¢i potvrzeny hypotézy stanovené v kapitole Cile prace (viz nize).

Soucasti této diplomové prace jsou i Pfilohy, které obsahuji Gplny seznam
odebranych vzorka S evidenci hostitele, lokality, prostfedi, a jejich pozitivity na
parazity. Piilozeny jsou zde i fotografie nalezenych paraziti a mapa lokalit, na kterych

byly vzorky sbirany.

1.1 Cile prace

Cilem predkladané diplomové prace je pfedevS§im zmapovani a charakteristika
jednotlivych rodu ¢i druht stfevnich endoparaziti béznych domacich mazlick. Dale
budou uvedeny nékteré zplisoby 1é€by daného parazitarniho onemocnéni. Tato prace

také zhodnoti prevalenci v celkové skupin€ oznacené jako domaci mazlickové.

1.1.1 Hypotézy

Ptredpoklada se, Ze napadenost parazity bude menSi u mazlickii chovanych
V byté, neZ u zvifat voln¢ chovanych na zahradé. A to z divodu vétsi Sance se parazitem
nakazit z vykald ostatnich volné pohybujicich se zvifat a vyss$i moznost nakazeni pfi
lovu mysi a podobnych divokych hlodavcii. Déle se pfedpokladé, ze nejhojnéji se u pst
bude vyskytovat Toxocara canis, ktera je povazovana za nejcastéj§iho stfevniho
parazita psi. Ze stejného divodu se u kocek piedpoklada nalez Toxocara cati.
Z tasemnic je pak nejhojnéji zastoupena Dipylidium caninum, proto je rovnéz
predpokladan jeji vyskyt v odebranych vzorcich. Tyto hypotézy byly zformulovany na
zakladé poradny o vnitinich parazitech na webovych strankach veterinarni kliniky

Vetmedika.



2 TEORETICKA CAST

2.1 Paraziticky zpiisob Zivota

Parazitismus (cizopasnictvi) je biologicky jev rozSifeny zejména v Zivocisné
fi$i. Nejednd se zde o vyjimecnou nebo ndhodnou formu Zzivota, je to také jeden
z faktord, které pomahaji udrzovat ekologickou rovnovahu v ekosystémech (RySavy
a kol., 1988).

Pojmem parazit (cizopasnik) se rozumi organismus, ktery po cely svij zivot
nebo alespont po urCitou dobu svého Zivota Zije na t¢le nebo uvnitt téla jiného
organismu (hostitele) a zivi se na jeho ukor (Jirovec, 1948). Definic parazitizmu je v§ak
mnoho a pfitom zadna dostate¢né nepopisuje paraziticky zptisob zivota dokonale (Volf,
Horak a kol., 2007). Dalsi mozna definice vymezuje parazita jako organismus Zzijici na
ukor hostitele, je obvykle mensi nez hostitel (odliSeni od predatora) a je na svého
hostitele do uréité miry specializovan. Také je s hostitelem v dlouhodobém kontaktu
a mnozi se rychleji nez on. Parazit svého hostitele vétSinou neusmrti a hostitel se proti
nému né&jakym zplisobem brani. Z této definice vyplyva, ze sem patii nejenom nékteri
prvoci, helminti a ¢lenovci, ale i viry, bakterie, houby a rostliny (Hampl, 2010).

Nektefi paraziti, presnéji parazitoidi, svého hostitele postupem ¢asu usmrti. Ale
obecné plati, ze ¢im déle je na zivu hostitel, tim 1épe pro parazita. Paraziti potiebuji
svého hostitele Zivého, nemohou se zivit mrtvou kofisti jako naptiklad dravci (Jirovec,
1948). Nekteti paraziti se také oznacuji jako parazitiCti kastratofi. V tomto piipadé se
jedné o parazity, kteti svého hostitele nezabiji, nicméné mu znemoziuji rozmnozovani,
coz je z hlediska ekologie a evoluce prakticky totéZ. Terminem hyperparazit se oznacuje
organismus parazitujici na jiném druhu parazita. Specialni termin pseudoparazit je
oznaceni pro organismy, které svym vzhledem parazita pfipominaji a ndhodou vniknou
do téla hostitele, kde dokazi po n¢jaky €as prezit (Volf, Horak a kol., 2007).

Védni disciplina, ktera se zabyva oblasti cizopasnictvi, se nazyva parazitologie
a spada pod ekologii (nauka 0 vztazich organismi mezi sebou a 0 vztazich organismu
k prostiedi).

Na zaklad¢ charakteru vztahu parazit — hostitel mizeme délit jednotlivé formy
jejich souziti. Prvnim pifipadem je takzvana foresie, kdy organismus vyuziva svého
hostitele ,,pouze” K transportu na piihodnéj§i misto. Druhou formou je prostorovy

parazitismus neboli synoekie. V takovémto piipadé vyuziva organismus hostitele jako



své obydli, hostitel mu tak poskytuje ochranu pted neptiznivymi okolnimi vlivy, Zivi se
vSak samostatné. DalSim typem je komensalismus (soustolovnictvi). Jedna se o souziti
organismu a hostitele, kdy se parazit zivi shodnou potravou jako hostitel, tim padem mu
do jisté miry $kodi. V tomto piipadé mu hostitel také slouZi jako obydli. Ctvrtym
druhem souziti je symbidza. Tento vztah je nejdokonalej$im a nejstabilnéjSim poutem
dvou nebo vice organismu. Jedna se 0 vztah, kdy jsou zGcastnéné organismy Spolu tésné
fyziologicky svazani a nemohou tak jeden bez druhého existovat. Posledni, patou
formou souziti je mutualismus. Tato forma je jiz volngj$i, organismy maji ze svého

souziti prospéch, ale mohou zit i odd€lené (Jirovec a kol., 1977).

2.2 Vznik a vyvoj parazitismu

Otazku vzniku parazitismu nelze jednoznacné zodpovedét, jsou pouze nepiimé
dikazy a otazky ohledné vzniku parazitického zptisobu zivota lze vyvozovat z analogii
vyvoje jinych skupin zivocichti. VSichni paraziti jsou ptivodem odvozeni od volné
zijicich forem organisml. ZvIasté¢ u helminth vSak je tato plvodni forma tak
diferencovand, Ze je obtizné vystopovat jejich volné Zijici praptedky.

U endoparaziti bylo v prvni tfad€ zapotiebi ptizplisobit se anaerobnim
podminkam. Nasledné pak odolat pomémé vysoké teploté (kolem 37 °C), enzymim
Stépicim bilkoviny a aminokyseliny a mnoha jinym faktorim. Jestlize se témto
specifickym podminkdm volné Zijici organismus ptizptisobil, mohl pak ptejit na trvale
paraziticky zplisob Zivota.

Jistym znevyhodnénim je skoro nemozny proces dalSiho vyvoje (diky
uzplsobeni se na dané podminky), proto je nutné toto kompenzovat vysokou
rozmnozovaci schopnosti. Dospélci jsou tedy uzptsobeni tak, aby mohli produkovat
vyvojova stadia, kterd jsou schopna ptezit cestu ze stavajiciho do nového hostitele.

Cely tento proces je nutny hned na samém piechodu k parazitickému zptsobu
zivota, zvladnou to jen néktefi jedinci. Tento proces piizpisobovani se hostitelskému
prostiedi se nazyva preadaptace a je hlavnim predpokladem ke vzniku parazitismu. Jako
ukdzkovym ptikladem je adaptace volné Zijicich hlistic na paraziticky Zivot ve stfevech

obratlovcu, napiiklad roup détsky a skrkavka détska (Rysavy a kol., 1988).

2.3 Paraziti v systému
Skupina paraziti jako takova v systému neexistuje. Jedna se o vymezeni této

skupiny na zakladé jejich ekologie (Hampl, 2010). Obecné vSak muzeme fict, Ze
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paraziti jsou piislusniky tii velkych zivoc¢isnych skupin. Jedna se o parazitické prvoky
(Protozoa), helminty neboli parazitické cervi (Helminthes) a ¢lenovce
(Arthropoda). Mezi obratlovci je parazitismus rozsifen pouze sporadicky. Parazitické
jsou naptiklad ne€které druhy mihuli (pfechod mezi predaci a parazitismem), déale pak
endoparaziticky potér ryby hotavky duhové, kdy se jikry oplodni a vyvijeji v zaberni
dutin€ mlzi. A v neposledni fad¢ je dobfe zndm hnizdni parazitismus u nékterych ptaku.

Parazitické druhy, jak jiz bylo feceno, vSak miizeme najit i mezi rostlinami
(napf. jmeli, svétlik, podbilek a Cerny$) a houbami (napf. dfevokazné houby) (Volf,
Horék a kol., 2007).

2.4 Kategorizace paraziti

Cizopasniky mtzeme rozdélovat podle ruznych kritérii. Tato kapitola byla
zpracovana na zaklad¢ nasledujicich publikaci Jirovec, 1948; RySavy a kol., 1988
a Volf, Horak a kol., 2007.

Podle hostitele délime parazity na fytoparazity a zooparazity. Pii¢emz
fytoparaziti cizopasi na rostlinach a zooparaziti jSOU cizopasnici zivoCichu. Dale
muzeme vyclenit jesté mykoparazity, ti vyuzivajici jako svého hostitele houbu.

Podle umisténi na hostiteli se paraziti rozd€luji na ektoparazity a endoparazity.
Parazit vyskytujici se na povrchu téla hostitele je oznacovan jako ektoparazit. N&€kdy se
pro takovéto cizopasniky pouziva téZ termin epizoa nebo vné&jsi paraziti. Endoparazit
naproti tomu parazituje uvnitt téla hostitele.

Dalsim kritériem pro dé€leni paraziti je velikost. Mikroparaziti se vyznacuji
mikroskopickou velikosti. Uvniti hostitele se tento typ parazita i mnozi a vétSinou se
nachazi v jeho buiikich. Makroskopickou velikost jiz maji makroparaziti. Casto jsou to
extracelularni tkanovi paraziti nebo paraziti zijici v télnich dutinach. Tento parazit
V hostiteli roste a produkuje infek¢ni stadia.

Stupeni cizopasnictvi muze byt rovnéz kritériem pro rozdéleni paraziti.
Obligatni parazit je ten, ktery jiz neni schopen zit nebo se mnozit bez hostitele. Pouziva
se téz termin obligatorni nebo nuceny parazit. Jedna se o takzvané ,,pravé parazity*.
Fakultativni paraziti jsou obvykle volné Zijici organismy, které k parazitismu pfistupuji
za neptiznivych podminek, jedna se tedy o mezistupen k parazitismu. Oznacujeme je
téz prileZitostni nebo podminéni paraziti. Parazit ndhodny napadd organismus, ktery

neni jeho hostitelem, ale postupem ¢asu se na néj adaptuje.



Podle casového vztahu K hostiteli se daji paraziti rozdélit na permanentni,
temporalni a periodické. Permanentni paraziti, jinak feceno stali nebo trvali, potfebuji
néjaky hostitelsky organismus po cely zivot. Bez hostitele tedy nemohou trvale
existovat. Parazitace temporalnich parazitd je Casov€é omezena ,,pouze” na dobu
pfijimani potravy, na hostiteli se nevyvijeji ani nerozmnozuji. Lze je tedy oznacit
I terminem docasni cizopasnici. Organismus, ktery paraziticky zije pouze v urlitém
vyvojovém stadiu, se oznacuje jako parazit sttidavy neboli periodicky.

Dle zivotni strategie rozeznavame mikroparazity a makroparazity (obdobné
jako u déleni podle velikosti). Mikroparaziti se v téle hostitele mnozi. Zpravidla zde
netvoii zadna specifickd infekéni stddia. Onemocnéni probiha akutné a pro hostitele
kon¢i bud’ smrti, nebo ziskanim imunity proti opétovné infekci. Makroparaziti
Vv hostiteli nemnozi sviij pocet, ale produkuji infek¢ni stadia, kterd se pfenasi na dalsi
hostitele. Tito paraziti takto mohou zptisobovat chronické infekce.

Podle specifity hostitele existuji dvé déleni. Jednim je rozdéleni na stenoxenni
a euryxenni parazity, druhym pak rozdéleni na polyfagni, monofagni a stenofagni.
Stenoxenni parazit se zpravidla specializuje pouze na jeden druh hostitele. Euryxenni
paraziti maji ruzné hostitele, vétSinou vSak ze stejné Celedi (rostlin) nebo tiidy
(zivoc¢ichi). Polyfagni paraziti maji Siroky okruh hostiteld. Nékdy jsou takovi paraziti
oznacovani i terminem eurytrofni. Naopak monofagni paraziti jsou omezeni na jeden
druh hostitele. Organismy majici uzky okruh hostiteld se oznacuji jako paraziti
stenofagni, n¢kdy téz jako stenotrofni. Jednd se o prechodnou skupinu mezi typem
polyfagnim a monofagnim.

Na monoxenni a heteroxenni rozdéluje parazity kritérium poctu hostiteld
v zivotnim cyklu. Jednohostitelské cizopasniky oznacuje téz termin monoxenni. Jde
0 parazity, ktetfi ke svému vyvoji potiebuji pouze jednoho hostitele. Nepotiebuji tedy
prenaseCe. Heteroxenni parazity charakterizuje to, ze ke svému vyvoji potiebuji vice
hostitelll. Daji se oznacit téZ terminem vicehostitelské. Tuto skupinu paraziti miZeme
dale delit podle konkrétniho poctu hostitelti napiiklad na diheteroxnni a triheteroxenni.
Diheteroxenni paraziti potfebuji pro svlj vyvoj dva hostitelské organismy
a triheteroxenni tfi.

Podle zpuisobu vyzivy se paraziti rozdéluji na dvé skupiny. Osmotrofni paraziti
potravu piijimaji osmoticky celym povrchem téla. Oproti nim paraziti fagotrofni

pfijimaji potravu formovanou.
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Poslednim kritériem pro rozdélovani paraziti je zpusob Sifeni v populacich.
Paraziti prenosni zpravidla na potomstvo infikovaného hostitele se oznacuji jako
vertikaln¢ ptenosni. Jedna se o takzvanou infekci in utero. Paraziti pienosni
horizontaln¢ jsou pfenosni v populacich nepiibuznych hostitelt a paraziti, ktefi se

pfenasi mezi partnery béhem rozmnozovani, se oznacuji jako sexudlné pfenosni.

2.5 Endoparaziti

Pojem endoparazit, jak jiz bylo feceno, oznacuje cizopasniky parazitujici uvniti
téla hostitele. Pouziva se rovnéZ termin entoparazit, entozoa ¢i wvnitini parazit.
Endoparaziti se dale déli do nasledujicich skupin: stfevni, krevni a tkanovi paraziti.
Stfevni endoparaziti Se nachdzejici v travicim traktu hostitele. Pfenaseji se bud’ cystami
(prvoci) nebo vaji¢ky (helminti). Krevni endoparaziti se vyskytuji bud’ volné v krvi,
nebo se nachazi uvnitt ¢ervenych krvinek. Paraziti, ktefi cizopasi v riznych tkanich, se
oznacuji slovnim spojenim tkanovi endoparaziti. Ti se dale d€li podle toho, jestli
pronikaji do buné¢k, nebo se nachdzeji na buiikdch ¢i mezi nimi. Intracelularni paraziti
pronikaji dovnitf buniky, jsou tedy cesky oznaCovani jako paraziti vnitrobunécni.
Extraceluldrni paraziti, téz oznaCovani jako intercelularni nebo mimobunécni, se
nachazeji mezi bunkami. Na povrchu bunc€k 7ziji organismy oznacujici se jako

epicelularni tkanovi endoparaziti.

2.5.1 Kokcidie

Kokcidie z¢eledi Eimeriidae jsou pocetnou skupinou a jedna se
0 obligatn¢ intracelularni jednobunécné parazity obratlovci z podiadu Eimeriina,
fadu Eucoccidiida, podtiidy Coccidia, tfidy Sporozoea a kmene
Apicomplexa. Nekolik druhti vSak parazituje i u bezobratlych. Tato skupina se
vyznacuje piitomnosti apikalniho komplexu v infek¢nich zoitech a to je praveé fadi mezi
Apicomplexa. Celed Eimeriidae je nejpodetndjsi, zahrnuje 18 rodi, a to jak
druhy obligatné jednohostitelské (monoxenni), tak i né¢kolik druhl vicehostitelskych
(heteroxennich). Pricemz jednohostitelskymi kokcidiemi jsou naptiklad zastupci z rodu
Isospora u masozravct a vycehostitelské kokcidie zastupuje rod Caryospora, ktera je
v ramci Celedi povazovdna za vyjimku a do budoucnosti se kvili ni predpokladaji
odpovidajici systematické zmény. Onemocnéni zptisobené kokcidii se obecné oznacuje

jako kokcidioza.
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Vyznamnymi zastupci jsou zastupci rodu Eimeria, které napadaji skot, ovce
a kozy, ale i prasata a lesni zvét. U kralika je to predevsim Eimeria magna a Eimeria
intestinalis. Rod Eimeria napada i husy, kachny, holuby a napiiklad i bazanty. Rod
Isospora se vyskytuje piedev§im u masozravcd, a to Isospora canis a Isospora
neorivolta u psu a Isospora felis a Isospora rivolta u ko¢ek. U kocek je také vyznamna
Toxoplasma gondii, kdy kockovité Selmy jsou sice definitivnim hostitelem, ale
spektrum mezihostitelll je pomérné Siroké v oblasti teplokrevnych zivocichu, Clovéka
nevyjimaje.

Vyvojovy cyklus u monoxennich druhti se da rozdé€lit na ¢tyfi hlavni Casti.
Jedna se o excystaci, merogonii (schizogonii), gametogonii a sporogonii. Excystace je
uvolnéni sporozoitll z oocysty po pozieni vysporulované (infekéni) oocysty vhodnym
hostitelem. Mezi faktory podminujici excystaci fadime mimo jiné i télesnou teplotu
hostitele, koncentraci CO, a reduk¢ni potencial. Jsou-li vSechny faktory pfiznivé,
nasleduje dezintegrace stény oocysty, rozpusténi Stiedova a substiedalniho téliska nebo
uvolnéni $vli oocysty a ndsledkem toho se uvolni pohyblivi sporozoiti do stieva.
Merogonie, téZ oznacovana jako schizogonie, ma pocatek pii penetraci sporozoitii do
bunck hostitele. Pravé zde hraje dilezitou roli apikdlni komplex a jeho organely. Uvnitt
hostitelské buniky se sporozoiti zac¢inaji zakulacovat a zméni se na jednojaderny meront,
oznacovany téz schizont nebo trofozoit. Uvnitf merontu dochdzi k takzvané
endopolygonii (mnohocetné mitotické déleni), ktera dd vzniknout rohlickovitym stadiim
zvanym merozoiti. Mize se tak dit dvéma zplsoby, bud’ se jednotlivi merozoiti
odstépuji  z povrchu merontu, oznaCuje se jako ektomerogonie, nebo jednotlivi
merozoiti vznikaji rozpadem merontu, oznaCovano jako endomerogonie. Ve zvlastnich
pfipadech mohou merozoiti vzniknout takzvanou endodyogonii, pfi niZ se matetska
bunka déli na dvé bunky dcefiné. Vznikli merozoiti se rozpadem bunky uvolni
a nasledné napadaji buiiky hostitele, pfiCemz pocet generaci merogonie se pohybuje
v rozmezi dvou az Ctyf. Gametogonii je oznaCovan proces vzniku stadii pohlavniho
mnozeni, jejich zrani a nasledné oplozeni. Proces zacind transformaci merozoiti
Z posledni generace na takzvané gamonty. Jedna se o staddia pohlavniho mnoZzeni,
pficemz cast merozoith se méni na sami¢i makrogamonty a ¢ast na samci
mikrogamonty. Makrogamonty nepodléhaji déleni, pouze rostou a v pozdéjsim vyvoji
obsahuji v cytoplasmé téliska dvojiho typu WF; a WF,. Jedna se o takzvana wall
forming bodies. Mikrogamonty jsou protahla nejcastéji dvoubicikata stadia, ktera po

uvolnéni  z hostitelské bunky aktivné vyhleddvaji makrogamont. Oplozené

12



makrogamonty se méni na zygotu a t¢liska WF; a WF;, davaji vzniknout vné&jsi a vnitini
vrstveé stény oocysty. Sporogonie oznacuje zavérecnou ¢ast vyvojového cyklu kokcidie.
Béhem tohoto procesu je infek¢ni exogenni stadium (oocysta) uvolnéna z hostitelské
bunikky a oocysta prochazi sporulaci. Jedna se o d€leni sporontu (jedna bunka) pies
sporoblasty na konecné a infekce schopné sporozoity. Tito sporozoiti se nachazi bud’
pfimo uvnitf oocysty, nebo jsou odde€leni dalsim obalem a tvofi tak uvnitf oocysty
takzvanou sporocystu. Pro vétSinu druht je charakteristicka exogenni sporulace, ke
které¢ dochdzi pouze za vhodnych podminek ve vnéjSim prostiedi. Pfiznivé podminky
pro sporulaci jsou dany urcitou teplotou, vlhkosti a ptitomnosti kysliku. Pro nékteré
druhy je typicka endogenni sporulace. Jedna se o proces, kdy hostitel v trusu vylucuje
jiz vysporulované oocysty. Délka sporulace je jednim z determinacnich kritérii
jednotlivych druhii kokcidii. Dalsi kritériem pro determinaci jednotlivych druht
kokcidii je morfologie oocysty, pficemZz je to zejména pocet sporocyst a pocet
sporozoitli. Sporozoit je infekce schopné stadium, které ma rohlickovity tvar. Jadro je
uloZeno centralné a na pfednim konci se nachazi apikalni komplex. Déle jsou také
ptitomna dvé¢ refraktilni téliska. Sporozoiti se spolu s residualnim téliskem nachazeji
uvnitt sporocysty, ktera ma tenkou jednovrstevnou sténu. Na jednom polu sporocysty se
nachazi Stiedovo a substiedalni télisko, které napomahaji procesu excystace. Nejsou-li
tato t€liska pfitomna, k excystaci slouzi Svy, které d€li sténu sporocysty na dvé
ploténky. Sténa oocysty je dvouvrstevna a na jednom polu je u n€kterych druhli patrné
mikropyle (ztenéeni stény oocysty), které je nékdy piekryto polovou Cepickou. Tyto
struktury se uplatiiuji taktéz pti procesu excystace (Chroust et al, 1998).
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Obr. 1. Zivotni cyklus Eimeria sp.

Zdroj: http://www.impextraco.com/sites/default/files/coccidiosis-fig-498632.png, upraveno
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Obr. 2. Schéma vysporulované oocysty Eimeria sp.

Zdroj: http://www.encyclopediaofarkansas.net/encyclopedia/media-detail.aspx?medial D=10629,

upraveno podle Chroust et al., 1998
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Eimeria Wenyonella Isospora Tyzzeria

Caryospora

Obr. 3. Morfologie oocyst vybranych rodt z ¢eledi Eimeriidae.
Zdroj: Chroust et al., 1998.

2.5.2 Helminti

Skupina helminti neni taxonomicka skupina a nezahrnuje pfirozenou skupinu
zivoCichl. Ve starSich systémech a publikacich se téz tato skupina vymezuje terminem
¢ervi ptipadné paraziticti Cervi (Vermes). Jedna se o termin pouzivany parazitology
a oznacuje parazitické zastupce kment Plathelminthes (plosi hlisti, flatworms),
Nemathelminthes (obli hlisti) a Acanthocephala (vrtgjsi). Pficemz z kmene
Plathelminthes je to tiida Trematoda (flukes), Monogenea a Cestoda
(tapeworms) az kmene Nemathelminthes tiida Nematoda (roundworms).

Tato skupina obsahuje velky pocet dosud popsanych druhti. Mnozstvi zastupct
je také dulezité z hlediska zdravi Clovéka a néktefi helminti jsou také veterinarné
vyznamnymi parazity. Onemocnéni, které tito cervi zptisobuji, se obecné oznacuje jako
helmintoza a jedna se o jeden z nejvétSich zdravotnich, ale i ekonomickych problémii.
Dvé onemocnéni zpiisobené helmintem sleduje i WHO, jednd se o schistosomozu,
kterou zpusobuje krevnicka rodu Schistosoma, a filariozu, kterou zpusobuje nitkovita
hlistice filarie. Velmi vysoky je pocet lidi nakazenych Skrkavkami ¢i roupy, ale rovnéz
se zvySuje 1 riziko zdvaznych tropickych helmintéz, ato z divodu vétSich moznosti
a prostfedkd k cestovani. Kromé clovéka jsou napadéna i hospodarskd a volné zijici
zvifata a ani domaci mazli¢ci nejsou vyjimkou. Nékteré druhy parazitujici vyhradné na
zvifatech jsou schopny i pfenosu na ¢lovéka a naslednych nakaz oznacovanych jako
zoonozy. Jedna se naptiklad o zavazné onemocnéni zptisobené Capillaria phillipinensis.

Ztiidy Trematoda (motolice) jeou typickymi zastupci Paragonimus
westermanni, Dicrocoelium dendriticum, Fasciola hepatica ¢i Schistosoma mansoni
a Schistosoma japonicum. Zastupci z ttidy Monogenea se specializuji pfedev§sim na
7aby a ryby, pficemz se jedna o parazity V mocovém meéchyii, na zabrach ¢i na povrchu
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téla. Ztiidy Cestoda (n€kdy tasemnice sensu lato) midzeme jmenovat rod
Austramphilina, ktery cizopasi na zelvach a je rozSifen v Australii, a z pravych
Eucestoda (tasemnice sensu stricto) Taenia saginata, Taenie solium a Taenia pisiformis,
Hymenolepis nana a Hymenolepis diminuta, Diphyllobothrium latum, Dipylidium
caninum a Echinococcus multilocularis. Z hlistic (Nematoda) jsou pak vyznamni
paraziti Trichinella spiralis, Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Toxocara canis
a Toxocara cati, Enterobius vermicularis a zastupci rodu Capillaria, Pharyngodon
a Syphacia. Zkmene Acanthocephala (vrtejsi) miuzeme jmenovat Moniliformis
dubius, ktery napada krysy, a ztéch ckonomicky vyznamnych tfeba
Macracanthorhynchus hirudinaceus, ktery napada prasata. Ostatni druhy pak napadaji
ryby, zaby nebo vodni dribez (Horak a Scholz, 1998).

Zivotni cyklus zalezi na jednotlivych zastupcich a na jejich piislusném
zatazeni. Proto zde budou zminény Zivotni cykly pouze nalezenych zastupct

parazitarnich helmintd (viz Vysledky).

2.6 Hostitelé

Vztah parazita a hostitele zavisi na vzajemném pusobeni a ovliviiovani. Aby
systém parazit — hostitel mohl vzniknout, je zapotiebi, aby byla splnéna ncktera
zakladni kritéria. V prvni fad€ je nutny kontakt mezi parazitem a hostitelem, dale pak
hostitel musi parazitovi poskytovat vhodné podminky pro jeho vyvoj a zaroven parazit
musi byt odolny vici jakékoli reakei hostitele zaméfené proti nému.

Tyto principy umoziuji vztah parazit — hostitel. Tento vztah mize byt dvojiho
typu, bud’ v ném panuje urcitd rovnovaha, nebo prevlada pisobeni jednoho z aktért jiz
zminéného vztahu. V kazdém pfipad¢ je tento vztah vSak zaloZen na negativnim
pusobeni parazita na hostitele.

Hostitele mtizeme podle stupné vyuzivani parazitem rozdélit na tii kategorie.
Organismus, ve kterém parazit dosdhne stddia pohlavni zralosti a reprodukce, se
oznacuje definitivni hostitel. N¢kdy je téZ oznaCovan pojmem findlni hostitel.
Organismus, ve kterém probihd pouze Cast vyvoje parazita, se oznacuje jako
mezihostitel. Vyviji se v ném takzvana infekéni stadia, t€Z oznaCovana invazni. Tato
stadia po vniknuti do definitivniho hostitele vyvoldvaji nakazu. Paratenicky hostitel je
organismus, ktery se nachazi mimo Zivotni cyklus parazita. Tento hostitel se také mlize
oznacovat terminem transportni nebo rezervoarovy a parazit ho vyuziva ,pouze“ ke

kumulaci infekénich stadii.
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Zde se také muzeme setkat pojmem vektor (pfenaSec). Jedna se
0 mezihostitele, ktery aktivné pfenasi rizna vyvojova stadia paraziti do definitivniho

hostitele. Dochazi k tomu naptiklad pfi sani krve (Rysavy a kol., 1988).
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Rod Eimeria (Schneider, 1875)

Rod Eimeria patii do kmenu Apicomplexa, tiidy Sporozoea, podtiidy
Coccidia, tadu Eucoccidiida, podiadu Eimeriina a c¢eledi Eimeridae
(Chroust et al, 1998). Oocysty jsou vétsinou vejc¢itého tvaru o velikosti kolem 20 um
a obsahuji Ctyfi sporocysty se Stiedovymi télisky, pfi¢emz kazda sporocysta obsahuje
dva sporozoity (Volf, Hordk a kol., 2007). Zastupci rodu Eimeria maji monoxenni
vyvojovy cyklus a kromé stieva parazituji i v jatrech, zluéniku a ledvinach (Chroust
et al, 1998). Tento rod kokcidii je ekonomicky vyznamny piedevs§im u domacich zvifat.
Napiiklad eimerii kura domaciho je 9 druhti a diky hromadnym chovim maze velmi
dobfe uplatnit svilj rozmnozovaci potencial. DalSich 11 druhii eimerii parazituje u prasat
a 14 u skotu. U kralika, ktefi jsou vyznamni i pro ptfedkladanou diplomovou praci,
parazituje 13 druhii. Obyvaji rizné Casti stieva a Eimeria stiedai (jako jediny druh)
parazituje v bunkach jater a ve vystelce Zlucovych kanalkt. Tento druh je patogenni, ale
nezpusobuje hostitelovu smrt (Volf, Hordk a kol., 2007). Eimeria magna (kokcidie
velkd) ma ovalné oocysty nacervenalé barvy o velikosti 28-40 um a napadd vyhradné
epitel tenkého stieva. Tvofi tfi generace merontll vétSinou ve stiedni casti laniku
a Vv kycelniku, kde zasahuje do sliznice ale i do submukézy. Gametogonie probiha
tamtéz. (Kroutilikova a Sokolova, 1985).

Oocysty elip¢itého az ovalného tvaru ma Eimeria magna, jejich velikost je
28-40 x 20-26 um a barva je Zlutohnéda, ptipadné zelenohnéda. Mikropyle je velmi
Siroké a v jeho blizkosti je vyrazné roz$ifena st€na oocysty. Sporulace trva v rozmezi od
48 do 60 hodin. Hostitelem je kralik nebo zajic a tato eimerie zije v tenkém stieve.
Jedna se o siln€¢ patogenni druh (v rozporu s Pakandl, 2009) a projevuje se masove
u mladych zvifat. Zptisobuje nechutenstvi a tézké zazivaci obtiZe, kdy potrava neni
stravena a dochazi tak k nadmérnému kvaseni v travicim traktu a silnému nadymani.
Casté prijmy se stfidaji se zacpou a toxické zplodiny téZce poskozuji organismus,
mortalita je 90-100% a onemocnéni nejcastéji roznasi infikované matky (Dyk a Zavadil,
1981D).

Rod Eimeria byl pozorovan i pii prizkumech gastrointestinalnich parazit
Vv laboratofi Anima House. Vyzkum se realizoval proto, Ze parazitarni infekce, a to i bez

klinickych ptiznakli, mize mit u laboratornich zvifat zna¢ny vliv na experimentalni
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testy a na zdravotni stav pracovnikl. Vysetfovana byla morcata (105 ks) a kralici
(87 ks), pricemz zvifata byla pitvana a byl vyjmut travici trakt. Odebrané fekalni vzorky
byly zkoumany flotatni metodou a odebrana vajicka a cysty byly mikroskopovany
anasledné urcCeny. Pozitivnich na gastrointestinalni parazity bylo 63 zkoumanych
zvitat, pficemz vyskyt prvokd u kraliki byl 21,8% (19 z87) a pravé se jednalo
0 oocysty Eimeria spp., coz je nejvyssi prevalence (Motamedi et al, 2014).

Dale byli stfevni paraziti zkoumani mezi syrskymi kiecky, kie¢iky a kraliky
jako domacimi mazli¢ky ve vybranych zverimexech v Turecku. Pfedmétem studia byla
mimo jiné i Eimeria spp., jako parazit ve stfevé kralikt, a Eimeria stiedae, ktera
parazituje ve zluCovych cestach. Tito paraziti jsou pienosni fekalné-oralni cestou,
a proto ptredstavuji pro déti velké riziko, ty preferuji kiecka ¢i kralika jako domaciho
mazlicka kvuli snadné udrzbé. K dispozici bylo 22 zverimext v Ankate a Kirikkale
a vzorky trusu byly zkoumany flotaéni metodou a nasledn¢ mikroskopovany svételnym
mikroskopem. Parazitarni nakaza byla prokazana u 17 kiecikt z 33, u 39 syrskych
kieckl ze 71 a u 31 kralika z 55, z toho oocysty Eimeria spp. mély prevalenci 15,4%
(11 ze 71) u kiecku syrskych a 52,7% (29 z 55) u kralikt. U kiec¢ika se Eimeria spp.
nevyskytovala (Siirsal et al, 2014).

Eimeria magna mizeme nalézt v la¢niku, kycelniku a v men$i mife i ve
dvanactniku. Byly zkoumany rizné druhy rodu Eimeria a kazdy zaujima jiné misto
v tenkém stievé (krom¢ Eimeria stiedali, ta parazituje v jatrech). Také zaujimaji jinou
pozici z hlediska lokalizace na nebo ve sliznici tenkého stieva, proto lze fici, ze kazdy
druh zabira jinou ekologickou niku. Eimeria magna obyva stény a vrcholy stievnich
klkt. Zivotni cykly krali¢ich eimerii se v zasadé nelidi od eimerii napadajicich jiné
hostitele. Pocet nepohlavnich generaci je vSak pevné dany a charakteristicky pro
jednotlivé druhy, Eimeria magna ma ¢tyfi nepohlavni generace. U nepohlavni generace
muzeme najit jeSté druhy typ merozoitu. Jedna se o polynuklearni merozoity ve druhé
nepohlavni generaci, coz muze odrazet pohlavni dimorfismus. Kazdopadné zatim neni
objasnén divod vzniku nebo rozdilna funkce téchto dvou odlisnych typt. Eimeria
magna je povazovana za mirn¢ patogenni Nebo patogenni. Patogenita se zda byt spojena
praveé s lokalizaci kokcidie. Nékaza se projevuje prtijmem, ztratou hmotnosti a nékdy
ma za nasledek uhyn zvifete. Obecné se nevyskytuje dehydratace organismu, ale prijem
muze zpisobit ztratu drasliku, ktery pak chybi v krevni plasmé. Zanét stfeva je Casto
doprovazen zvySenim poctu Escherichia coli a rotavirii v tenkém stieve. Dale plati, ze

kralik mladsi dvaceti dni nemtze byt infikovan kokcidiemi, protoze latky obsazené
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vV matefském mléce pfispivaji k odolnosti viici kokcidiim. U ceskych kralikd bylo
nalezeno 11 druht kokcidii, ve vétSing ptipadt byli kralici uz odstaveni. Eimeria magna
by mohla byt povazovani za stiedné imunogenni. Jako ucinny antikokcidialni 1ék se
povazuje napiiklad diclazuril, toltrazuril a narasin, ale vétSina 1ékt proti kokcidiim maji
negativni vliv na zivotni prostiedi. Z t€la odchazeji spolu s trusem, jsou absorbovany do
masa, nékteré mohou byt i1 toxické pro hostitele a navic se objevila odolnost kokcidii
vuci nékterym Iékiim. V domacim chovu driibeze se jiz praktikuje oCkovani oslabenymi
kokcidiemi, takze by se to mohlo stat moznosti i u kralika (Pakandl, 2009).

Eimeria magna byla také zkoumana z hlediska vyskytu oocyst vazaného na
obdobi kolem porodu. Vyzkum byl provadén na 10 samicich ze stejného hospodaistvi
od odstaveni mladat az po odstaveni mlad’at z vlastniho vrhu. Byly chovany
v oddélenych klecich a nebyly jim podavéany antikokcididlni 1éky. Reprodukce probé&hla
piirozen¢ v kvétnu a Vv listopadu. K odstaveni mlad’at doslo ve 33 dnech, trus byl sbiran
denné¢ pocinaje porodem az do odstaveni mlad’at. Vzorky byly odebrany i od samci,
také denné po dobu dvou tydni pfed umisténim k samici. Oocysty z odebranych vzorka
byly sporulovany ve 2,5% roztoku dichromanu draselného. Po odstavu byly vSechny
samice na oocysty kokcidii negativni, ty se zaCaly objevovat az 39. den, vrchol byl
zaznamenan mezi 46. a 53. dnem, pti¢emz produkce oocyst se zastavila az mezi 81.
a109. dnem. Z toho plyne, Ze infekce zpusobené rodem Eimeria se objevuji v sadach
tésné po odstaveni. Eimeria magna méla mezi nalezenymi druhy zastoupeni 32%,
samice nevykazovaly zadné klinické pfiznaky ani ubytek na vaze a neprokazala se ani

cykli¢nost zavisici na sezonnim obdobi (Papeschi et al, 2013).

3.2 Rod Isospora (Schneider, 1881)

Rod Isospora je dalsim rodem ¢eledi Eimeridae. Na rozdil od pfedchoziho
rodu oocysty obsahuji pouze dvé sporocysty rovnéz se Stiedovymi télisky (v rozporu
s Levine a lvens, 1981 a s Bowman et al, 2002), ale v kazdé sporocysté jsou Ctyfi
sporozoiti a ocysty se vytvareji s hostitelskym trusem nevysporulované (Volf, Horak
a kol., 2007). Tento rod ma taktézZ monoxenni vyvojovy cyklus (Chroust et al, 1998).
Isospora felis jsou nejvétsi ze vSech kocicich kokceidii, v porovnani s Isospora rivolta
a Toxoplasma gondii (Singla et al., 2009).

Isospora spp. jsou bézné rozpoznatelné u kocek a pst a jsou z hlediska
definitivniho hostitele druhové specifické. Psi jsou nakazeni Isospora canis, Isospora

ohioensis, Issospora burrowski a Isospora neorivolta, ko¢ky napada Isospora felis nebo
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Isospora rivolta. Nékteré sporozoity mohou penetrovat stievni sténu a proniknout do
mezenterickych lymfatickych uzlin nebo jinych extraintestindlnich tkdni a tvoii tam
cysty. Klinické piiznaky jsou nejvice patrné u novorozenclu. Jednd se o prijem
snasledkem hubnuti a dehydratace, krvaceni, zvraceni az nakonec dojde Kk uhynu
zvirete. Diagnostika se provadi flotatni metodou, ptfi¢emz Isospora canis je snadno
identifikovatelnd podle velikosti a tvaru, ostatni 3 psi druhy se mohou velikostné
piekryvat. U kocicich druhti Isospora je hlavnim ukazatelem velikost oocysty, kdy
Isospora felis je zhruba dvakrat vétsi nez Isospora rivolta. Céaste¢né vysporulované
oocysty obsahuji dvé sporocysty bez sporozoiti. Oocysty mohou sporulovat béhem
8 hodin po exkreci a jsou vysoce infekéni. Jako 1é¢ba se provadi podavani medikamentt
proti prijmu a muze se provadét i fluidni terapie pro korekci dehydratace. Piimé
dukazy, ze podavané 1éky snizuji nemocnost, imrtnost a vylu¢ovani oocyst, vSak nejsou
avetSina 1€kt (naptiklad diclazuril, ponazuril a toltrazuril) ptsobi pouze
kokcidiostaticky. Isospora spp. jsou velmi odolné vuci béznym dezinfekénim
prosttedklim, a proto je problém s recidivou kokcidiéz predevS§im u malych zvifat
Vjednom kotci ¢i vjedné chovné stanici. Prijmy spojené s kokcidiézou obvykle
spontanné vymizi nebo velmi rychle reaguji na Iékovou terapii. Zvifata by méla byt
chovana tak, aby se zabranilo kontaminaci potravy, vody nebo piidy a infikovany trus
by mél byt spélen, protoZe oocysty jsou velmi odolné i1 proti teplotdm pod bodem
mrazu. Déle by se mélo zamezit kontaktu s hmyzem, protoZze mouchy a Svaby mohou
slouzit jako mechanicky vektor k pfenosu oocyst na potraviny (Dubey et al., 2009).
Rezistentnim stadiem rodu Isospora jsou oocysty, tento rod nékdy muize mit
paratenického hostitele a je povaZzovan za velmi béZny a celosvétové rozsifeny
(podobné jako ostatni kokcidie). Pivodné se piedpokladalo, ze psi a kocky maji stejny
druh, ale prokazalo se, ze jde o druhy dva, a to Isospora canis a Isospora felis, 1 kdyz
jsou velikostné stejné. Definitivnim hostitelem jsou kockovité Selmy, pficemz pohlavni
a nepohlavni stadia se vyskytuji v zadni Casti tenkého stfeva. Nepohlavni stadia mohou
byt ale pozorovana i v extraintestindlnich tkéanich. V paratenickém hostiteli (mys,
ktecek, potkan laboratorni, pes domaci a krava) mohou sporozoiti ptetrvavat v buitkach
lymfatického systému peritonealni dutiny. Oocysty méfi v pruméru 41,6 x 30,5 um, jsou
tedy nejvétSimi kokcidiemi pozorovanymi u kocek. Nemaji mikropyle a vysporulované
oocysty obsahuji dvé sporocysty (20-26 X 17-22 pum) se Ctyfmi sporozoity, ale bez
Stiedovych télisek (rozpor s Volf, Horak a kol., 2007). Oocysty sporuluji 40 hodin pfi
20 °C, 25 hodin pfe teploté 25 °C, pouhych 12 hodin pii 30 °C a 8 hodin pii 38 °C.
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Sporulace se neuskutecni pfi teploté vyssi nez 45 °C. Prvni dospéla generace merontil
byla pozorovana c¢tyfi dny po naockovani a produkovala 16-17 merozoitt, Druha
generace byla po péti dnech s 10 merozoity a tieti generace po Sesti dnech s 36-70
merozoity. Isospora felis je mirn¢ patogenni, ale pouze pro kotata ve véku 6-13 tydna.
U kotat je pozorovana fidsi stolice osm dni po naoCkovani oocystou, ale nedochazi
k zavaznym onemocnénim. Na pocatku infekce (do 6 dni po podani oocysty) jsou
patrné mikroskopické 1éze a v pozdé&jsi dobé (7-9 dni) se objevuje hypersekrece sliznice.
U ¢tyt tydennich kotat se mtize projevit zanét stfeva a vyhublost s nasledkem smrti.
U paratenickych hostiteld se onemocnéni neprojevuje. Kocky jsou timto druhem
napadeny velmi Casto, ale neni znamo, jestli je to Castéji oocystami nebo pozitim
paratenického hostitele. Je mozné, Ze by i clovék mohl slouzit jako paratenicky hostitel,
ale zadné piipady nakazeni ¢lovéka Isospora felis nejsou znamy (Bowman et al, 2002).

Isospora felis ma za definitivniho hostitele kocku domaci, z divokych
kockovitych Selem je to pak kocka domaci divoka, ocelot, serval, tygr, lev, jaguar nebo
rys. Jejim mezihostitelem mutize byt mys, potkan laboratorni, zlaty kiecek nebo tur
domaci. Tento druh je pravdépodobné nejhojnéjsi kokcidii kocek. Oocysty meéfi
32-53 X 26-43 um, predevsim se ale jeji rozméry pohybuji mezi 42-43 x 31-33 um. Jsou
vejcitého tvaru s hladkou velmi svétle zluté az svétle hnédé zbarvenou jednovrstevnou
sténou silnou asi 1,3 pm, nemaji mikropyle ani residuum. Sporocysty jsou elipsovité
velké 20-27 x 17-22 pm, hlavné v 23 x 18 um. Maji hladkou bezbarvou sténu silnou asi
0,4 um bez Stiedovych télisek (v rozporu s Volf, Horak a kol., 2007) a s residuem.
Sporozoiti maji klobasovy tvar s jednim koncem mirné€ zizenym a jsou velci 10-15 pm.
Sporulace trvd dva dny nebo méné. V Zzivotnim cyklu této kokcidie se nachazi tfi
generace merontd, pficemz zralé cysty obsahuji pouze tfeti generaci merontll, které
obsahuji 36-70 nebo i1 vice merozoith. Tato generace porusi hostitelskou bunku
a vytvoii gamonty o velikosti 24-72 x 18-32 um, které obsahuji centralni residuum
avelky pocet mikrogamet o velikosti 5-7 x 0,8 um. Makrogameta je velka
16-22 x 8-13 um a po oplozeni se zméni v oocystu, kterd vychazi z téla hostitele
s trusem. Za normalnich okolnosti se tato kokcidie povazuje za velmi malo ¢i nikoli
patogenni. Pfiznaky jsou prijem, nechutenstvi, mirn¢ zvySena teplota, neschopnost
travit potravu, slabost, deprese, chudokrevnost, vyhublost a ztrata na vaze (Levine
a lvens, 1981).

Rod Isospora je velmi vyznamnym u malych $ténat, kdy mize zptsobit velmi

Spatny zdravotni stav, ale 1 poSkozeni dalSiho vyvoje. Parazit zpiisobuje zanét stieva,
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prijem, bolesti bficha, nechutenstvi a zvraceni, pficemz tézk4 infekce miize byt pro
Stén¢ az smrtelna kvili dehydrataci. Proto byly zkoumany ucinky 1éku Procox® na
parazitarni ndkazy. Obsahuje dvé 1éCivé latky (emodepsid a toltrazuril) a je urcen
k 1é¢b¢ jak kokcidioz, tak k 1é€bé nakazy oblymi Cervy. Tento 1€k se mize podavat
Sténatim starSich dvou tydnii a doporucuje se podat jesté¢ pied ockovanim, protoze
parazitarni ndkazy maji vliv na imunitni reakci na ockovani. Zkoumano bylo celkem 54
Sténat ze 7 vrhi raznych plemen z vychodniho Rakouska, S§ténata byla nédhodné
rozdélena do dvou skupin a jedné skupin€¢ byl podan Procox® a skupiné druhé
(kontrolni) Banminth® nebo Drontal®. Vzorky stolice byly odebirdny kazdy tyden
a testovaly se flotatni metodou. 38 vzorkd obsahovalo oocysty Isospora sp. a vyzkum
vyhodnotil, ze prevalence byla vyznamné snizena ve skupiné, které byl podan Procox®,
oproti skupin¢ kontrolni (Rauscher et al, 2013).

Isospora spp. byla nalezena u toulavych psti v mésté Kerman v frdnu a to
o prevalenci 5,1%. Byly analyzovany vzorky stolice od 98 pst, na které se pouzila
flotaéni metoda. Nezjistil se znatelny rozdil nakaZenosti u samic a samct a V piipadé
Isospora spp. ani u pstt mladSich jednoho roku (pravdépodobné dané pouze 5 vzorky
s nalezem oocyst Ispopora spp.). Toulavi psi mohou trusem s oocystami infikovat

potraviny, vodu, ale pfimou cestou i ¢lovéka (Mirzaei, 2010).

3.3 Rod Pharyngodon (Diesing, 1861)

Tento rod je piitomen i na seznamu helminti z plazi v jizni Americe Avila
a Silva, 2010. Zaobirali se celkem 118 druhy jestérek z 12 zemi (Chile, Francouzska
Guyana, Kolumbie, Uruguay, Bolivie, Surinam, Paraguay, Venezuela, Ekvador,
Argentina, Peru a Brazilie). Odhalili 155 druhG helmintd, z toho 15 tasemnic, 20
motolic a 111 hlistic. Z toho Pharyngodon cesarpintoi byl odhalen v Cnemidophorus
sp. (bi¢ochvost), Ameiva ameiva (ameiva obecna), Liolaemus lutzae (druh leguana)
a v Tropidurus itambere a jednalo se o vyskyt v Brazilii. Pharyngodon micrurus byl
nalezen u Dicrodon heterolepis a Dicrodon guttulatum v Peru. Pharyngodon travassosi
byl identifikovan taktéz u ameivy obecné také v Brazilii. Pharyngodon sp. se objevil
také u druhu Tropidurus torquatus a Tropidurus hispidus a to rovnéz v Brazilii. VSichni
nalezeni zastupci parazituji ve stfevé svého hostitele (Avila a Silva, 2010).

Dalsi vyzkum jestérek pozitivnich na parazity byl provadén v Thajsku.
V tropickych zemich se v bytech bézn¢ vyskytuji divoké jestérky, proto bylo zkoumano,

zda tyto jestérky nemohou pfenasSet na ¢loveéka parazity. Celkem bylo shromazdéno 120
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kusti jestérek a zjejich tél byli odebrani paraziti. Druhy jestérek byly gekon
ploskoocasy a gekon vychodni. Prevalence u prvniho druhu byla 94,4%, u druhu
druhého pak 100% a odhaleno bylo Sest druhd Cervi, pfi¢emz Pharyngodon sp. je
b&znym a velmi &astym druhem. Cervi byli nalezeni v tlustém stievé obou druht
gekona a to v 83,33% piipadt u gekona ploskoocasého a v 93,33% ptipadi u gekona
vychodniho (Saehoong a Wongsawad, 1997).

Helminti byli také zkoumani u 9 druht jestérek z Celedi gekonoviti na Sri
Lance. Byl nalezen jeden druh motolice, dva druhy ze skupiny Cestoda, 8 druht ze
skupiny Nematoda a jeden druh ze skupiny Acanthocephala. Zrodu
Pharyngodon to byl Pharyngodon gekko a Pharyngodon oceanicus. Pharyngodon
gekko byl nalezen u dvou druhti Calodactyloides illingworthorum a Cnemaspis
tropidogaster a Pharyngodon oceanicus u druhu jednoho Hemidactylus depressus
(Goldberg et al, 2011).

Pharyngodon lepidodactylu sp. n. byl pfedmétem vyzkumu na Havajskych
ostrovech. Hostitelem byl gekon panensky a tento parazit byl nalezen v tlustém stievu.
Zkoumano bylo celkem 283 gekonii a u 26 znich byl prokazan Pharyngodon
lepidodactylus, coz je prevalence 9%. Tento druh je od ostatnich asi 29 druhd
jednoznaéné odliSitelny tvarem vajicek, ktera jsou lahvovita. Gekoni byli odchyceni,
usmrceni a byl jim vyjmut gastrointestinalni trakt, hlistice byly ponechany v glycerolu
anasledné mikroskopovany. U ¢tyt (11%) gekonl z celkovych 35 odchycenych na
Havaji byla prokazana nakaza Pharyngodon lepidodactylus. Tento druh se také nasel
u dalsich 22 (9%) z 248 gekoni panenskych odchycenych na Oahu. Druhové epiteton
tohoto druhu je pravé odvozeno od nazvu jeho hostitele gekona panenského
Lepidodactylus lugubris (Bursey a Goldberg, 1996).

Pharyngodon sp. je také jednim z parazitl, ktery napada obojzivelniky.
Prokazal to argentinsky vyzkum, kdy se helminti skenovali elektronovym
mikroskopem. Helminti jsou nejcastéjSimi parazity obojzivelnikti z bezobratlych, jedna
se 0 motolice, Cestoda alei Acanthocephala. Predmétem studia bylo pét celedi
obojzivelniki: Bufonidae (ropuchoviti, Cycloramphidae, Hylidae
(rosnic¢koviti), Leptodactylidae (hvizdalkoviti) a Leiuperidae, ve vsech
pfipadech se jedna o fady zab. Jednotlivé zadby byly ru¢né odchyceny, dopraveny do
laboratofe a usmrceny chloroformem a tkdné (travici soustava, mozek, plice, klize,
svalstvo 1 vyluCovaci soustava) byly vySetfovany na ptitomnost paraziti. Pulci byli

chovani Vv laboratofi az do jejich pitvy, pied niz byli usmrceni taktéz chloroformem.
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Zkoumana byla i vajicka hlistic a nalezena byla i vajicka Pharyngodon sp., které¢ bylo
urceno podle velikosti, tvaru a struktury (Gonzalez et al, 2012 — dostupné z webovych

stranek www. intechopen.com).

3.4 Rod Capillaria (Zeder, 1800)

Kapilarie jsou cizopasnici parazitujici v travici soustavé, poptipadé v dychaci
¢1 vyluCovaci soustavé vSech obratlovcl. Jedna se o vlasové tenké Cervy, kteii se fadi
mezi geohelminty ¢i biohelminty. Vajicka maji soudeCkovity tvar a na obou koncich
maji polarni zatky (Volf, Hordk a kol., 2007). Tento rod spadd do nadceledi
Trichuroidea, fadu Enoploda, podtiidy Adenophorea a tiidy Nematoda (Horak
a Scholz., 1998). Capillaria hepatica zije v jatrech krys, mysi, zajic, pst, ale
vyjimecné 1 ¢lovéka. Vajicka jsou vélcovitého tvaru o rozmérech 51-67 x 30-35 pum.
Nalezy této kapilarie jsou znamé z USA, jizni Afriky, Indie, Brazilie a z Turecka
(Jirovec a kol., 1977). Kapilarie zptisobuji nemoci oznac¢ované jako kapilariozy, které se
projevuji prijmy, ztratou na vaze, chudokrevnosti, ale mohou vést az ke zpomalenému
vyvinu, ochrnuti svalstva ¢i miize dojit k uhynu zvifete. Toto onemocnéni je zndmo
predevsim u ptaki, protoze maji vyznam V chovech dribeze. Prevenci je dodrzovani
zoohygieny a preventivni odéervovani (Kroutilikova a Sokolova, 1985). Capillaria sp.
patii do stejné nadceledi (Trichuroidea) jako napiiklad tenkohlavec lidsky nebo
svalovec stoceny. U lidi muze Capillaria philippinensis zptsobit az smrt (Horak
a Scholz, 1998). Dale je rod Capillaria znam jako parazit skotu, koz, ovci a jinych
u domacich zvitat je to druh velmi malo rozsifeny (Dyk a Zavadil, 1981a), u ovci je
znam druh Capillaria longipes (Boch a Supperer, 1977).

Ctyii druhy Capillaria byly nalezeny u osmi druhi volné Zijicich Selem.
Jednalo se o konkrétni druhy: Capillaria plica, Capillaria putorii, Capillaria aerophila
a Capillaria procyonis. Zvitata byla odchycena, uspana a poté usmrcena nebo se
jednalo o mrtva zvifata od lovci nebo zabita na silnicich. Capillaria plica se nachazela
vyhradné ve vylucovaci soustave, Capillaria putorii byla nalezena v zaludku a v mensi
mife ve dvanactniku. Capillaria aerophila byla zjisténa ve sliznici pradusnice
a priaduSek a Capillaria procyonis ve sliznici jicnu (Butterworth a Beverley-Burton,
1981).

Capillaria hepatica byla zkouména v Cing, tento parazit je pfenasen hlavné

hlodavci, ale i1 jinymi savci, a proto je celosvétové rozsifen. Bylo zaregistrovano
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I nakazeni ¢loveka, priznakem je napiiklad pretrvavajici horecka a tato nakaza muze
vést az k smrti. Jde o Stihlou hlistici s vajicky podobnymi vajickim tenkohlavce
lidského, rozliSuje je ale velikost, kdy Capillaria hepatica ma 48-66 x 28-36 um.
Parazit zije ve stieveé a zde také klade vajicka, ktera se za ptiznivych podminek vyvinou
v larvu. Pokud jsou vajicka poziena dravcem, larvy napadnou stievni sliznici a putuji
pravé do jater. Nakaza kapilariozou je znama ve 37 piipadech a to prevazné v Indii,
Japonsku, Koreji, Americe, Kanadg, Brazilii, ale i v Némecku, Italii a Ceskoslovensku.
V Cing byly tyto piipady potvrzeny tfi. Mira promotenosti hlodavct se v jednotlivych
mistech Ciny li§i, nejvys$si je v provincii Yunnan ve mésté Dali (77,46%) u potkan.
Tato kapilarie zptisobuje chronicky zanét jater, objevuji se zapouzdiené parazitarni 1éze
arozviji se fibroza jater. Jaterni kapilaridoza je u lidi velmi vzacna. Jde ptedevsim
o0 spravnou diagnozu z krve a stolice, pfipadné i biopsii, protoZze jsou znamy piipady
s nespravné diagnostikovanou jaterni kapilariézou (Li, Yang a Wang, 2010).

Je znamo vice nez 250 druht Capillaria, ale pouze ctyti byly nalezeny
uclovéka. Jsou to Capillaria hepatica, Capillaria aerophila, Capillaria plica
a Capillaria philippinensis. Néakaza poslednim druhem se zvysuje, je pfi¢inou epidemii
a je zodpovédna za smrt lidi na Filipinach a v Thajsku. Vyzkum byl provadén i na
piskomilech, kterym byly podany larvy. Oba uhynuli, jeden po 46 dnech a druhy po
47 dnech. Jen malo stfevnich hlistic ve skutenosti zplsobuje onemocnéni, avsak
Capillaria philippinensis zptisobi nemoc vzdy a Vv pfipadé, Ze neni 1é¢ena, vede ke
smrti. Pfiznaky jsou bolest bticha, kruceni v bfiSe a priijmy, které trvaji nékolik tydnti.
Nasledkem prijmu je ubytek na vaze, dale pacient trpi nevolnosti, nechutenstvim
a zvracenim. DalSimi projevy jsou napiiklad celkova slabost, nizky tlak a nepravidelny
srdecni rytmus. Pokud se né€kolik mésicli nezahdji 1écba, pacient umird. Prvni néalezy
jsou z Filipin, dale je infekce hlasena v Thajsku, v Japonsku a franu, na Taiwanu
a Vv Egypté (Cross, 1992).

Capillaria hepatica zamotuje pfevazné hlodavce, ve 37 piipadech byla
prokdzana i u ¢lovéka a hlavnim ptiznakem je horecka neznamého plivodu. Zakladnim
ukazatelem na tohoto parazita je biopsie jater. Reakce na 1écbu albendazolem jsou velmi
dobré, déle se 1éC¢i thiabendazolem a na snizeni zanétu jater se nékdy pouzivaji steroidy.
Dalsi progndzy zavisi na zavaznosti napadeni, pokud je jaterni tk&i masivné poskozena
a nejsou nahrazena pfi transplantaci, dochazi k selhani jater s nasledkem smrti (Nabi

et al, 2007).
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Kapilarie napadajici ¢loveka byly zkoumdany i v archeologickych nalezistich
v argentinské Patagonii, jedna se o vajicka staré 6.540 let + 110 let. Nalezeno bylo 149
vaji¢ek a byly roztiidény do 4 skupin (A, B, C a D) podle jednotlivych morfotypi.
Studium povrchu vajicek, jejich ¢etnost a morfometrické tidaje umoznily nékteré tyto
skupiny sparovat s dnes znamymi druhy Capillaria. Morfotyp A odpovida vajickim
Capillaria hepatica, které zdstavaji v jaterni tkani a se stolici neodchazeji. Tento druh
se nachazi ve stfevech hlodavct a diky nélezi malych kosti 1ze usuzovat na pozieni
infikované kofisti. Vajicka morfotypu B ziejmé nalezi Capillaria putorii, tento druh je
nalezen ve stievech psovitych a kockovitych Selem. Morfotyp C velikosti odpovida
Capillaria aerophila, ale bylo nalezeno pomérné malé mnozstvi vaji¢ek. Morfotyp D
vSak nelze pfifadit k Zadnému ze soucasnych druhti z rodu Capillaria a s nejvétsi
pravdépodobnosti by mohl byt povazovan za jedno ze stadii nékterého ptredchoziho
morfotypu (Fugassa et al., 2008).

Rod Capillaria zahrnuje nékolik druht, které jsou parazity velké skaly
domacich i divokych zvitat. Druh Capillaria plica a Capillaria feliscati se nachazi ve
vyluCovaci soustavé masozravcl. Z domacich zvifat napadaji pfedevsim kocky, ale
jejich Zivotni cyklus neni stale ujasnén, predpoklada se, Ze by mohly mit paratenického
hostitele (naptiklad ZiZalu). Vajicka jsou kladena v mocovém méchyii a spolu s moci se
dostavaji do zivotniho prostiedi, kde se kontaminuje pida a tim padem se nakazi ZiZala.
Mrtva zizala pak muize byt dal zdrojem ndkazy pro ostatni zvifata. V Némecku byla
zjisténa prevalence Capillaria plica 6%, pticemz vice nakazeni byli samci. U divokych
kocek byla identifikovana i Capillaria plica i Capillaria feliscati a to s prevalenci 7%,
opét vyssi u samct. U samce kocky domaci byla diagnostikovana Capillaria sp., zvife
bylo léceno ivermectinem, avSak 21 dni po zahdjeni 1écby uhynulo. Vyskyt kapilarii
vV mocovém meéchyii u pstt a kocek je velmi vzécny, protoze kvili nizkému zatizeni
parazity se klinické pfiznaky neprojevi. Pii vyskytu ptiznakl infekce ¢asto spontanné
vymizi, 1 pfesto by méla byt zahdjena lécba. Pii diagnostice by neméla byt moc
kontaminovana vykaly, mohlo by dojit k zaméné za Trichuris sp. (Pagnoncelli et al,
2011).

3.5 Rod Syphacia (Seurat, 1916)
Rod Syphacia se tadi do ¢eledi Oxyuridae a do fadu Oxyurida, tiidy

Nematoda. Jedna se o parazity zijici v tlustém nebo slepém stievé a 0 geohelminty.

Tento rod je Castym parazitem hlodavcu a zajici (Horak a Scholz, 1998). Syphacia

27



muris ma sttedn¢ velka (72-82 x 25-35 um) vajicka ovoidniho tvaru. Jsou tenkosténna
s hladkym povrchem a obsahuji larvu. Tato vajicka je nutno odliSit od vétsich vajicek
Syphacia obvelata (120-150 x 30-50 um), ktera jsou bezbarva a také ovoidniho tvaru.
Déle jsou tenkosténna s hladkym povrchem a obsahuji morulu. Onemocnéni po
napadeni Syphacia sp. se oznacuje jako syphacioza (LukeSova, 1990).

Vyzkum ve mésté Sulawesi objevil dva nové druhy rodu Syphacia. Krysy
bélosedé (4 kusy) byly zakoupeny od mistniho farmare, kterému se chytily do pasticek,
nasledné byly usmrceny a byla jim vyjmuta travici soustava. Tyto dva druhy byly od
sebe dobfe rozlisitelné diky rozdilné velikosti a jednalo se o Syhpacia kumis a Syphacia
yuniae. Mistem infekce bylo slepé stievo u prvniho i u druhého druhu. V Indonésii byl
také nalezen bézny druh Syphacia muris (Dewi et al, 2014).

Utinky 1é¢by viprostolem byly zkoumany na potkanech napadenych Syphacia
sp. infekci. Potkantim byl 1ék podavan peroralné¢ v davkach 0,5; 2 a 10 mg/kg/den a po
dobu jednoho roku byli nasledné sledovani. Parazit byl identifikovan jako Syphacia
muris. U samct se pocet nakazenych sniZil na nulu pii 16€bé ve vSech davkach, u samic
se tento pocet snizil pouze u davky 2 a 10 mg/kg/den. Béhem zotavovaciho obdobi po
ukonceni 1écby se parazit znovu objevil ve lhiité jeden mésic. Jde tedy o 1€k, ktery ma
pouze nepiimé antihelmintické ucinky. Tento 1€k byl podan i piskomilim napadenym
Trichostrongylus colubriformis, ale nebyl pozorovan zadny vliv na redukci parazita
(Irwin et al, 1990).

Syphacia sp. byla také v 11 piipadech prokdzana u syrskych kiecku
z tureckého vyzkumu. U kieciki a zakrslych kraliki zadny druh Syphacia nebyl
nalezen. Vyzkum byl provadén na domacich mazliccich prodavanych ve 22
zverimexem V Ankafe a Kikikkale. Vzorky trusu byly podrobeny flota¢ni metodé
a pozorovany svételnym mikroskopem. Syphacia sp. byla zjisténa ve stejném poctu jako
Eimeria sp. a v mensim nez vaji¢ka Trichuris sp. (20 pfipadu). Jedna se tedy o bézného
parazita ve stfevech hlodavcu a vajicka u tohoto druhu nejsou predavana ve vykalech,
ale usazuji se v perianalni oblasti. Je-li drzeno vice jedincii pohromad¢ ve stejné kleci,

predstavuje to riziko rozsifeni nakazy na vSechna zvifata (Siirsal et al., 2014).
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4 METODIKA PRACE

Endoparaziti domacich mazlicka, ktefi jsou predmétem této diplomové prace,
byli ziskavani koprologickou vysetfovaci metodou, ktera je zaméfend na trus
odchazejici z hostitelského organismu. Déle pak byla pouzita flotacni metoda, pfi niz se
na kazdy vzorek pouzil jak Fiilleborntv, tak i Breziv flota¢ni roztok. Nasledné byly
vyhotoveny z kazdého vzorku dva nativni preparaty (z kazdého flotaéniho roztoku
jeden), ty byly prohlizeny pod mikroskopem a také vyfotografovany. Nakonec byli
nalezeni endoparaziti urCovani do rodu, ptipadné druhu. Pfi celém postupu byla

zachovavana zakladni hygienické pravidla pro zachdzeni s infikovanym trusem.

4.1 Koprologické vysetiovaci metody

Tyto metody se vyuzivaji k vySetfovani trusu, ktery odchazi z téla hostitele.
V trusu mohou byt pfitomnd riznd parazitarni stadia, naptiklad oocysty prvokil, vajicka
motolic a hlistic. Dale se pak mohou objevit i1 jednotlivé ¢lanky z téla tasemnic nebo

dospéli hlisti (Lukegova, 1990).

4.1.1 Sbér vzorki trusu

Ptfi odbéru trusu byly pouzivany zakladni hygienické pomucky. PfedevS§im se
jednalo o gumové rukavice, igelitové sacky na zip a plastové 1zicky. Kazdy odebrany
vzorek (sbér trusu ze zem¢€) byl umistén do vlastniho igelitového sacku a na samolepici
etiketu bylo pfipsano datum a misto odbéru, druh hostitele a ptipadné i kontakt na
majitele pii ptipadném zdjmu o zdravotni stav doméciho mazlicka.

Odebirano bylo pfiblizn¢ 10 gramu trusu (kocka domaci, pes domaci),
u mensich zvifat (kie¢ek, potkan laboratorni) alespont 5 gramt. Pokud nebylo mozné
vzorek zpracovat do 24 hodin po odbéru, byl umistén do chladnicky, v ptipad€ nutnosti
byl jest¢ zakonzervovan 4% roztokem formaldehydu. Kazdy vzorek byl nejprve
orientacn¢ vysetfovan makroskopicky. Takto lze odhalit nékteré¢ dospélce hlista nebo

¢lanky plosténcii a malé hlistice (LukeSova, 1990).
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4.1.2 Koncentrovani paraziti z trusu

Tyto metody umoziuji zkoncentrovat oocysty, vajicka a larvy ze vzorku trusu.
Jedna se o dvé rozdilné metody. Prvni je flotaéni a druha metoda je metoda
sedimentacni. Ob¢ vyuzivaji specifické hmotnosti parazitarnich utvara. Pficemz metoda
sedimentacni vyuziva vodu, kterd je leh¢i nez utvary, které se tedy usadi na dné
zkumavky. Metoda flotacni naopak vyuziva roztoki, které maji specifickou hmotnost
pohybujici se mezi 1,12 a 1,30 (viz tab. 1.). V této diplomové praci byla pouzita pravé

flotacni metoda, ke které byl vyuzit Fiilleborntiv a Brezliv roztok (Lukesova, 1990).

Tab. 1. SloZeni, popis a pfiprava flota¢nich roztokd.

Fullevb o,rnuv Breziv flotaéni Sheafet:uv Faustuv flota¢ni
flotacni flotacni
roztok roztok
roztok roztok
N ,
roazstf)ff“y NaCl MgSO, a Na,S,0; C1H20mn Znso,
Specificka 4 19 4 o 1,30 1,12 1,18
hmotnost
MgSO,
PHprava 350 g NaCl Na,S,0; 1300 g cukru 331 g ZnS0,.7 H,0
prav 1000 ml H,O H,O 1000 ml vody  doplnit H,O do 1 1

V poméru 3:3:1

Vlastni vySetieni probéhlo takzvanou Brezovou metodou. Pfiblizné ke
4 gramim trusu se piidd malé mnozstvi vody a V tfeci misce se formovany trus
rozmélni. Kviili obsahu hrubych ¢astic je tfeba takto zhomogenizovany trus piefiltrovat
ve filtracni aparatuie nebo precedit pies plastové sitko. Takto vzniklou smés je tieba dat
do dvou popsanych zkumavek a nechat odstiedit v centrifuze po dobu 2-3 minuty pfi
2000 otackach za minutu.

Po centrifugaci se zkumavky vyjmou z pfistroje a razn¢ sliji do predem
pfipravené kadinky. V kazdé zkumavce zistane tmavy sediment. Do prvni zkumavky se
pomoci stiicky piida (zhruba do poloviny zkumavky) pfipraveny Fiilleborniv flota¢ni
roztok a do druhé Brezuv flotacni roztok. Obé¢ zkumavky je tieba diikladné promichat
sklenénymi ty¢inkami. Poté se budou dolivat flotacni roztoky pftiblizn€ jeden centimetr
pod okraj zkumavky, zkumavky se opét vlozi do centrifugy a flotuji dalsi 2-3 minuty pii
2000 otackach za minutu.
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Zkumavky je nutné opatrn¢ vyjmout z centrifugy, povrchova blanka nesmi byt
porusena, protoze sem vyflotovaly parazitdrni Utvary, a umisti se do pfipraveného
stojanku. Pomoci vySetfovaci klicky se pfenese povrchova blanka na podlozni sklicko.
Nebo je mozné pouzit druhy postup, kdy se opatrné, aby se opét neporusila povrchova
blanka, dolije pfislusny flota¢ni roztok do plna a na ustni zkumavky se pfilozi kryci
sklicko, dokud povrchova blanka nepfilne na sklicko. Nyni se muze pftikrocit
k vyhotoveni nativniho mikroskopického preparatu.

Pii celém postupu jsou opét nutnosti gumové rukavice. Dale se pak vzorky
nesmi nespravnou manipulaci kontaminovat mezi sebou, proto je nanejvys dilezité
veskeré pouzité pomucky dikladné sterilizovat a myt a dbat zvySené opatrnosti pii

manipulaci s infikovanym materialem (LukeSova, 1990).

4.1.3 Mikroskopovani nativnich preparati

Dale pak ptichdzi na fadu samotné mikroskopické vysetfeni vzorkd na
parazity, piipadné jejich vyvojova stadia. Potfeba jsou kryci a podlozni skla
a mikroskop. Postupuje se vzdy od nejmensiho po nejvétsi zvétSeni a pracuje se
systematicky, aby byl provéien cely preparat. Kondenzor zajisti takové mnozstvi svétla,
aby bylo mozZné pozorovat 1 vnitini obsah oocyst a vajicek (LukeSova, 1990).

V piipadé¢ této diplomové prace byl kazdy vzorek trusu vysetfovan dvakrat. Na
prvni preparat byl pouzit Fiilleborniv flotacni roztok a na druhy Breziv. Byl-li ve
vzorku objeven néjaky parazit, jeho c¢ast nebo jeho vyvojové stadium, byl

vyfotografovan, ulozen s ptisluSnymi udaji a nasledné urcen.

4.2 Lokality sbéru a pocet vzorku

Celkem bylo pro ucely této diplomové prace odebrano 114 vzorkt trusu od
riznych hostitelti z Sirokého spektra domacich mazlickt (viz Piiloha 1). Ze savcu se
jedna se o psy domaci, kocky domaci, zakrslé kraliky domaci, ¢incily vlnaté, morcata
domaci, potkany laboratorni, osmaky degu, piskomily mongolské, kiecky syrské
a kreciky dzungarské a kieciky Campbellovi. Skupinu plazi zastupuji za jestérky
agamy vousaté, gekoncici no¢ni, scinkové dlouhonozi a jestérkovec zlutohrdly. Za hady
je to pak hroznys kralovsky, krajta kralovska a uzovka Cervena. Z tiidy ptaka byl
odebran vzorek pouze od neofémy modrohlavé.

Sbér vzorkii probihal na nasledujicich mistech: Merklin, Kocin, Stiibro,

Tlucna, Plzen, Klabava, Ohucov, SemosSice, HorSovsky Tyn, Domazlice, Brnifov,
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Klatovy a Nyrsko (viz Ptiloha 2). Trus svépomoci podle poskytnutého navodu odebirali
soukromi chovatelé. Dale pak byly odebrany vzorky trusu i z chovatelského krouzku
Gymnézia Jindficha Simona Baara v Domazlicich pod vedenim pani uéitelky Ing. Hany
Slachové. Vzorktim bylo pfidéleno evidencni Cislo a byly zaznamenany dalsi udaje jako
napiiklad druh domdaciho mazlicka, prostiedi, kontakt na majitele. Pfi¢emz majitelim

byl nasledn¢ sdélen vysledek rozboru trusu jejich mazlicka na stievni parazity.

4.3 Urcovani paraziti

K uréeni nalezenych stadii paraziti byly pouzity jak literarni, tak internetové
zdroje. Jedna se o Dyka a Zavadila, 1981b; Lukesova, 1990 a Chroust et at, 1998. Dale
byl pouzit diagnosticky kli¢ dostupny na webovych strankach Tropical and Public

Health Institute, dostupné z: http://www.parasite-diagnosis.ch/parasitekeys. Také byly

vyuzity webové stranky Centers of Disease Control and Prevention, dostupné
z: http://www.cdc.gov/dpdx/az.html. A Kk rozliseni jednotlivych eimerii byl pouzit kli¢

zvefejnény na webovych strankach Cuniculture.info, dostupné

Z: http://www.cuniculture.info/Docs/Magazine/Magazine2010/mag37-035.html.

4.4 Zpracovani vysledki

Vysledky byly zpracovany do ptehlednych grafii v tabulkovém editoru
Microsoft Excel Starter. Tento program byl pouzit i pti vypoctu prevalence daného
endoparazita i parazitii jako celku jak pro jednotlivé druhy a kategorie hostiteld, tak pro
celkovou skupinu domécich mazlicka.

Vypocet prevalence se definuje jako podil poétu ptipadii v dané populaci
a poctu vsech jedinct v dané populaci v témze Casovém obdobi. Neékdy vsak mize byt
vztazena napiiklad na 100 tisic jedinct v populaci. Je to jeden ze zakladnich
epidemiologickych ukazateli a obvykle se vyjadiuje v procentech. RozliSit mizeme
takzvanou bodovou a intervalovou prevalenci, kdy bodova prevalence je vztazena
K ur¢itému datu a intervalova prevalence je uvadéna za cely prubéh sledovaného
obdobi. V pfipadé této diplomové prace byla pocitana prevalence intervalova a nebyla

vztazena na urcity pocet, ale vzdy byla pocitana z celkového poctu 114 vzorkd.

32


http://www.parasite-diagnosis.ch/parasitekeys
http://www.cdc.gov/dpdx/az.html
http://www.cuniculture.info/Docs/Magazine/Magazine2010/mag37-035.html

5 VYSLEDKY

5.1 Odebrané vzorky

Celkovée bylo odebrano 114 vzorkd trusu od rtiznych hostitelti (viz Pfiloha 1).
Odebiralo se predevsim od drobnéjsich savci, ktefi jsou chovani ve vétsi mife nez plazi
nebo ptaci, ale i ti maji v této diplomové praci zastoupeni (viz tab. 2.). Odbér vzorku
trusu domécich mazlickti byl realizovan pfedevSim v okoli mést Plzen a Domazlice
(viz tab. 3.). Né&kteti mazlicei jsou chovani vyhradné v byté, pfevazné se jedna o drobné
hlodavce. Jini pouze na zahradé, v tomto ptipadé se jedna vyhradné o kocky a psy.
Nektefi z hostitelskych mazlickti maji ptistup jak na zahradu, tak i do bytu a jedna se
0 kocky a psy a zapo¢itano je zde i ,,ven¢eni v ohradce* u morcat a kraliku (viz tab. 4.).

Tab. 2. Pocet odebranych vzorka trusu Tab. 3. Pocet odebranych vzorku trusu

podle hostitele. podle lokality.
Hostitelsky Pocet Lokalita Pocet
organismus vzorki (obec) vzorki
pes domaci 29 Merklin 2
kocka domaci 12 Kocin 1
zakrsly kralik Stiibro 5
¢incila vlnata Tlucna 1
morc¢e domaci Plzen 41
potkan laboratorni 19 Klabava 2
osmak degu 4 Ohucov 2
piskomil mongolsky 2 Semosice 6
kiecek syrsky 10 HorSovsky Tyn 4
kieCik dzungarsky 15 DomaZzlice 44
kie¢ik Campbellav 2 Brnitov 1
agama vousatd 2 Klatovy 3
gekoncikéik noéni 2 Nyrsko 2
scink dlouhonohy 2
Jestérkovec Zlutohrdly 1 Tab. 4. Pocet odebranych vzorki trusu
hroznys kralovsky 1 podle prostiedi.
krajta kralovska 1
uzovka Cervena 1 Prostiedi Pocet .
neoféma modrohlava 1 vzorkii
byt 83
Poznamka: rodova a druhové jména hostiteld zahrada 23
byla vyhled4na na BioLib.cz: Biological Library byt + zahrada 8
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5.2 Vzorky s prokazanym endoparazitem

Z celkového poctu 114 odebranych vzorkt byla u 12 vzorkd prokazana
ptitomnost né&jakého vyvojového stadia parazita (viz Ptiloha 1), ptiCemz ve vzorku
s eviden¢nim ¢islem 6 byly nalezeny dva druhy rodu Isospora. To odpovida celkové
prevalenci 10,526% z celku (viz obr. 4.). Nakazeni parazitem byli nasledujici hostitelé:
kocka domaci, zakrsly kralik domaci, kiecik dzungarsky a kiecik Campbelliv (2x),
agama vousata, gekon¢ik no¢ni (2x), scink dlouhonohy a jestérkovec zlutohrdly (viz
obr. 5.). Nalezeni byli nasledujici paraziti: Eimeria magna, Isospora felis, Isospora
rivolta, Pharyngodon spp., Capillaria spp. a Syphacia muris (viz Pfiloha 3), jejichz
zastoupeni zobrazuje obr. 6. Pomér mezi parazitem nakazenymi mazlicky zijicimi

pouze V byté a s ptistupem na zahradu zobrazuje obr. 7. Vyskyt stievnich endoparazitt

domacich mazlickl podle lokality zobrazuje obr. 8.

Tab. 5. Zatazeni nalezenych parazita.

Kmen Tiida Rad Celed’ Rod
Apicomplexa Coccidiasina  Eucoccidiorida Eimeriidae Eimeria
Apicomplexa Coccidiasina Eucoccidiorida Eimeriidae Isospora
Nematoda Adenophorea Enoplida Capillariidae Capillaria
Nematoda Secernentea  Oxyurida Pharyngodonidae Pharyngodon
Nematoda Secernentea  Oxyurida Oxyuridae Syphacia

Zdroj: zpracovano dle taxonomie na BioLib.cz: Biological Library

10,526%

B mazli¢ci napadeni parazitem M savci W plazi

= zdravi mazlicci

Obr. 4. Celkova prevalence stievnich Obr. 5. Procentualni zastoupeni

parazitl. hostiteld.
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7,692%

15,385%

M rod Eimeria
M rod Isospora H byt M byt+zahrada = zahrada

M rod Pharyngodon
W rod Capillaria
rod Syphacia

Obr. 6. Procentualni zastoupeni Obr. 7. Pomér napadenych mazlicka

paraziti. vzhledem k prostiedi.

m Merklin B Kocin | Stfibro M Tlucna B Plzen
M Klabava B Ohucov H Semosice H HorSovsky Tyn 1 Domatzlice
I Brnifov Klatovy Nyrsko

Obr. 8. Prevalence paraziti vzhledem k lokalité.
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5.2.1 Eimeria magna (Pérard, 1925)

Tento druh byl nalezen ve vzorku s eviden¢nim cislem 50, hostitelskym
organismem byl zakrsly kralik chovan v Plzni v byté bez ptistupu na zahradu. Druh byl
uréen na zékladé knihy Chroust et al, 1998 a Cern4, 1983, ktera v systematické &asti
zminuje prave i kokcidie kralika. Ze 13 druht krali¢ich kokceidii, 12 jednohostitelskych
a jeden vicehostitelsky, byl identifikovan jako Eimeria magna. Jelikoz se jedna o kralic¢i
kokcidii, prevalence tohoto druhu (z celkového poétu péti zkoumanych kralikt) je 20%.

Oocysty Eimeria magna jsou ovalné, zbarvené zlutavé oranzové az hnédave.
Na polu maji vyrazné mikropyle, v jehoz okoli tvofi sténa oocysty zietelné vybézky.
Rozméry oocysty jsou 27-41 x 17-29 pum. Ve sporulaci se vytvaii velké residuum (az
12 um) a sporocysty jsou ovalné o rozmérech 11-16 X 6-9 pm, sSmalo patrnymi
Stiedovymi télisky. Sporulace trva pii pokojové teploté 2-3 dny. Eimeria magna je
mirné az velmi patogenni druh, ktery u kralika zptsobuje prijem, ztratu na vaze, ale ne

hynuti (Cerna, 1983).

Obr. 9. Oocysta Eimeria magna

Zdroj: http://veterinaryrecord.bmj.com/content/167/8/287/F2.large.jpg
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Obr. 10. Zivotni cyklus rodu Eimeria.

Zdroj: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/47/Eimeria_life_cycle_usda.jpg, upraveno

5.2.2 lIsospora felis (Wenyon, 1923)

Tento druh byl nalezen ve vzorku sevidenénim Ccislem 6, hostitelskym
organismem byla kocka domaci chovana v Plzni v byté s ptistupem na zahradu. Druh
byl uréen na zakladé knihy Cerna, 1983, ktera ho Vv systematické &asti zmifiuje mezi
jednohostitelskymi kokcidiemi koéek. Z 16 druhii kokcidii, z toho 2 jednohostitelskych
a 14 vicehostitelskych, byl tento druh ptedevsim na zakladé jeho velikosti ur¢en jako
druhu (z celkového poctu 12 kocek) 8,333%.

Oocysty Isospora felis jsou vejcité s hladkou sténou, ktera ma tloustku kolem
1,3 um. Sté€na oocysty je nazloutla az hnédava a mikropyle chybi. Velikost oocysty je
38-52 x 27-39 um. Nevytvaii se ani residuum a obvykle chybi i polarni granulum.
Sporocysty maji elipsovity tvar a maji granulované residum, ale ne Stiedova téliska.

Tento druh se povazuje za malo patogenni (Cerna, 1983).
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Obr. 11. Oocysta Isospora felis

Zdroj: http://vetbook.org/wiki/cat/images/d/d2/1s0s1.jpg
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-
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inhibuji sporulaci

Obr. 12. Zivotni cyklus rodu Isospora.

Zdroj: http://pinebluffvet.com/parasite-control/coccidia.html, upraveno

5.2.3 Isospora rivolta (Grassi, 1879)

Tento druh byl taktéz nalezen ve vzorku s evidenénim ¢islem 6, hostitelskym
organismem byla ko¢ka domaci chovana v Plzni v byté s pfistupem na zahradu. Druh
byl uréen na zakladé knihy Cerna, 1983, ktera tento druh v systematické ¢asti zmitiuje
mezi jednohostitelskymi  kokcidiemi koc¢ek. Z 16 druhi kokcidii, ztoho

2 jednohostitelskych a 14 vicehostitelskych, byl tento druh uréen jako Isospora rivolta.
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Opét se jednd o jednohostitelskou kocici kokceidii, proto je prevalence tohoto druhu
(z celkového poctu 12 kocek) taktéz 8,333%.

Oocysty tohoto druhu méfi 21-28 x 18-23 um. Sténa oocysty je tenka (kolem
0,5 um), neni pfitomno mikropyle, polarni granulum a ani residuum se nevytvari.

Sporocysty jsou elipsovité, nemaji Stiedova téliska a maji kompaktni residuum (Cerna,
1983).

Obr. 13.Porovnani oocyst Isospora rivolta a Isospora felis

Zdroj: https://parasitology.cvm.ncsu.edu/m_keys/feline/parasites/i_rivolta.html, upraveno
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Obr. 14. Zivotni cyklus rodu Isospora.

Zdroj: http://dna.kdna.ucla.edu/parasite_course-old/isospora_files/subchapters/life%20cycle.htm,

upraveno

5.2.4 Pharyngodon sp. (Diesing, 1861)

Tento druh byl prokdzan v péti odebranych vzorcich. Jedna se o evidencni ¢islo
70, hostitelem je agama vousatd, kterd je chovana pouze v byt¢ v Domazlicich. Déle je
to evidentni ¢islo 96 a 97, hostiteli jsou gekoncici nocni, ktefi jsou chovani
v Domazlicich v byté. Vzorek sevidenénim cislem 98 byl odebran od scinka
dlouhonohého taktéz v domazlickém byté. A evidencni ¢islo 100 nalezi taktéz jestérce,
tentokrat jde o jestérkovce Zlutohrdlého chovaného téz v byté¢ v Domazlicich. Druh byl
urCen na zakladé ¢lanku Parasites in pet reptiles (Rataj et al, 2011). JelikoZ se jedna o
parazita plazli, je prevalence tohoto druhu vypocitana z celkového souctu dvou agam
vousatych, gekon¢ikli no¢nich, scinki dlouhonohych a po jednom zastupci jestérkovce
Zlutohrdlého, hroznySe kralovského, krajty kralovské a uzovky ¢ervené. Pharyngodon

sp. ma tedy prevalenci 50%.
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Obr. 15. Vaji¢ko Pharyngodon sp.
Zdroj: Sianto et al, 2012
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Obr. 16. Zivotni cyklus rodu Enterobius (obdobny rodu Pharyngodon).

Zdroj: http://www.cdc.gov/parasites/pinworm/biology.html
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5.2.5 Capillaria sp. (Zeder, 1800)

Tento druh byl nalezen ve tfech vzorcich trusu. Jedna se o evidenéni ¢islo 75,
hostitel je kiecik dZzungarsky chovany v DomaZlicich v byté. Dale jde pak o dva kieciky
Campbellovi s evidenénim ¢islem 88 a 89. Ti jsou taktéZ chovani v byté v Domazlicich.
Druh byl uréen na zakladé LukeSova, 1990. Rod Capillaria je velmi hojny a vyskytuje
se naptiklad u prezvykavcl, masozravci, hlodavel a dribeze. Predpokladejme ale, ze
tento nalezeny blize neurceny druh se miZe vyskytovat u vSech druhti kieck a kieciki.
Proto je prevalence Capillaria sp. vypocitana ze souctu 10 kiecka syrskych, 15 kieéika
dZungarskych a 2 kiecikii Campbellovych. Vysledek je tedy 11,111%.

Obr. 17. Vajic¢ko Capillaria sp.

Zdroj: http://www.eclinpath.com/urinalysis/infectious-agents/capillaria/
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Obr. 18. Zivotni cyklus rodu Capillaria.

Zdroj: http://www.cdc.gov/parasites/capillaria/biology ¢ _hepatica.html
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Obr. 19. Zivotni cyklus rodu Trichuris (obdobny rodu Capillaria).
Zdroj: http://idelective.pbworks.com/w/page/36030254/Week%205%20-%20Helminth%20Infections
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5.2.6 Syphacia muris (Yamaguti, 1925)

Vajicka tohoto parazita byla nalezena u evidenéniho ¢isla 82 a 83. V obou
piipadech jde o kieciky dZungarské, ktefi jsou chovani v Domazlicich v byté. Vyskyt
tohoto druhu stfevniho parazita byl identifikovan podle LukeSova, 1990. Tento druh je
velmi hojny u vSech mensich hlodavct. Proto byla prevalence pocitana ze souctu vsech
ktecku, kieciki, potkant, osmakd a piskomild. Prevalence Syphacia muris je 3,846%.

Vaji¢ko Syphacia muris je stiedné velké (72-82 x 25-35 pum) ovoidniho tvaru.
Vajicko je dale asymetrického tvaru, kdy jedna strana je vyrazné konkavni. Sténa je

tenka s hladkym povrchem (LukeSova, 1990).

Obr. 20. Vaji¢ko Syphacia muris
Zdroj: Mead a Watson, 2014

Obr. 21. Vaji¢ko Syphacia muris
Zdroj: Dix et al, 2004
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Obr. 22. Zivotni cyklus rodu Enterobius (obdobny rodu Syphacia).

Zdroj: http://www.cdc.gov/parasites/pinworm/biology.html

5.3 DalSi nalezené objekty

Béhem vyzkumu byly nalezeny i nékteré dalSi objekty, které ale s nejvétsi
pravdépodobnosti nejsou stfevnimi parazity domécich mazlickd, tedy nejsou piedmétem
z4ymu této diplomové prace. Jednéd se o nasledujici vzorky: eviden¢ni Cislo 1, hostitel
pes domaci, velikost 18 x 13 um; eviden¢ni Cislo 7, hostitel pes domaci, velikost
94 x 93 um; evidencni Cislo 40, hostitel pes, velikost 135 X 105 pm a evidenéni ¢islo 79,
hostitel kiecik dzungarsky, velikost 46 X 42 pm.

Pficemz u eviden¢niho ¢isla 1 nelze vyloucit lidskou chybu pfi zadavéni
parametrl pro vytvoreni méfitka a méteni velikosti. Tim padem by mohlo jit o vajicko
nékteré¢ho z druhii tasemnice, které svym vzhledem (ale ne udanou velikosti) pfipomina
(viz. Diskuse). U evidenéniho cisla 40 se jedna o vajicko ektoparazitarniho ptivodce,
pravdépodobné jde o n&jakého potravinového roztoce z krmiva. U evidenéniho ¢isla 79
byl nalezen objekt, ktery je pseudoparazitdirnim utvarem (pfipomina vyvojové stadium

cizopasnika). Objekt nalezeny u evidencniho ¢isla 7 se nepodafilo blize specifikovat.
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Obr.23. Evidenc¢ni ¢islo 1, pes domaci, Obr. 24. Evidenc¢ni ¢islo 7, pes domaci,

velikost 18 x 13 pm. velikost 94 x 93 pm.

Obr. 25. Evidenéni &islo 40, pes Obr. 26. Eviden¢ni ¢islo 79, krecik

doméci, velikost 135 x 105 um. dzungarsky, velikost 46 X 42 pum.
5.4 Hypotézy
Z vysledki vyzkumu vyplyva, ze ptedpoklad vys§i promoienosti parazity
u,,venkovnich* mazlickii se nepotvrdil. Témé&t 92% (ze vSech vzorkl s prokdzanym
parazitem) pochazi z prostiedi bytu, kdy hostitel nema v Zzadném ro¢nim obdobi pfistup
na zahradu. Zbylych 8% bylo z prostfedi byt + zahrada, ale ani u jediného z 23
mazlickd pobyvajicich vyluéné na zahradé nebylo nalezeno Zadné parazitarni stadium.
Dale se u zadného z testovanych psu neprokazala ptitomnost Toxocara canis
a Dipylidium caninum a u zadné z koéek nebyla objevena Toxocara cati, ani zadna jeji

zivotni stadia (viz Diskuse).
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6 DISKUSE

Odhlédneme-li u parazita identifikovaného jako Eimeria magna (nalezeného ve
vzorku s eviden¢nim cCislem 50) od predepsanych velikosti, mohlo by se podle barvy
jednat i o Eimeria media (Kessel, 1929). Oocysty maji uvadéné zbarveni (Cernd, 1982)
naruzovélé az oranzové, coz by odpovidalo oocysté kokcidie nalezené v tomto vzorku.
Velikost nalezené oocysty je vSak 35 x 27 um, pii¢emz u Eimeria media se velikost
pohybuje v rozmezi 19-37 x 13-22 um. Proto byla tato moznost zavrzena, i kdyz
zbarveni spiSe odpovida druhu Eimeria media. Podle tvaru by spiSe odpovidal druh
Eimeria matsubayashii (Tsunoda, 1952), ale tento druh se vyznacuje velikosti oocyst
22-30 x 14-22 pm, coZ je v porovnani s nalezenou oocystou velmi malo (Cerna, 1982),
I pfesto, ze Chroust et al. 1998, uvadi prvni rozmér 27-33 um. Dale by se téZ mohlo
jednat o Eimeria irresidua, kde odpovida velikost 31-43 x 22-27 um, barva je lehce az
tmavé zlutava, mikropyle je zfetelné, ale tupé sefiznuté (Cernd, 1982). Vezmeme-li
v tvahu 1 kokcidie zajict, tvar Siroce elipticky a velikost 34-46 X 22-28 pm odpovida
nejvice druhu Eimeria semisculta (Chroust et al, 1998).

Oocysty Isospora felis nékdy vysporuluji abnormalné do jediné sporocysty
s 0smi sporozoity, proto ji lze snadno zaménit za kokcidii rodu Caryospora (Cerna,
1983). Tento rod obsahuje 30 druhu, které se vyvijeji pfedevsim v plazech a dravych
ptacich, ale i v zelvach a mysich (Upton et al, 1986). Navic byly nalezeny i normalné
vysporulované oocysty (viz Pfiloha 3), proto byl nalezeny parazit u eviden¢niho ¢isla 6
identifikovan jako Isospora felis. Dale by se tento druh mohl zaménit i s jinymi druhy
rodu Isospora, avsak Isospora felis je ze vSech nejvétsi (Bowman et al, 2002), proto byl
diky své velkosti ur€en takto.

Oocysty Isospora rivolta by se daly tvarem i velikosti zaménit s oocystami
Isospora ohioensis.V tomto ptipad¢ se vSak jedna o kokcidii psti a nalezena Isospora
rivolta pochazi od kocky (eviden¢ni ¢islo 6), takze Isospora ohionensis nepfipada
v ivahu. Obdobné je to ipfipad€¢, ze bychom chtéli zaménit tento druh s Isospora
bigemina, ktera se téZ vyskytuje u psu (Bowman et al, 2002).

Pharyngodon sp. svym vzhledem znac¢né pfipomina Enterobius vermicularis,
avSak tento druh je znacné specificky a naleznout ho miiZeme u clovéka, pficemz
domaci zvifata by neméla byt zdrojem nakazy (Enterobius — Parasite.org.au). Proto byl

tento druh urCen na zadklad¢ ¢lanku Parasites in pet reptiles (Rataj et al, 2011), ktery
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uvadi Pharyngodon sp. jako jeden z castych paraziti plazi, predevsim jestérek a zelv.
Proto byla nalezena vajicka urc¢ena jako druh Pharyngodon spp.

Capillaria sp. je vyznamné podobna Trichuris muris, proto by se v nékterém
ze tii ptipadt urCenych jako Capillaria sp. mohlo jednat pravé o Trichuris muris.
Vnimani barvy a tvaru je samoziejmé subjektivni, ale vajicka Trichuris muris by mély
mit citronovity tvar a na polech by mély byt patrné prithledné prominujici polové zatky.
Vajicko by dale mélo byt silnosténné s hladkym povrchem, a na zaklad¢ velikosti, ktera
by u Enterobius vermicularis méla byt 65-70 x 30-35 pum, byla vajicka uréena jako
Capillaria spp.

Je nutné odlisit vaji¢ko Syphacia muris od vajicka Syphacia obvelata, které je
vétsi. Vajicko Syphacia obvelata se velikostné pohybuji 120-150 x 30-50 pm, a proto
bylo nalezené vajicko determinovano jako Syphacia muris, i kdyZz pfevySuje zadané
parametry vzdy o 3 um.

Dalsim tématem k diskusi je vyskyt Stiedovych télisek u zastupct z rodu
Isospora. Za povsimnuti stoji, ze Volf, Horak a kol., 2007 na strané 100 uvadéji, ze
oocysty maji dvé sporocysty se Stiedovymi télisky. Oproti této knize v§ak Bowman et
al, 2002 na stran¢ 9 u Isospora felis a na stran¢ 13 u Isospora rivolta uvadi, Ze oocysty
obsahuji dve sporocysty s residuem a Ctyfmi sporozoity, ale bez Stiedovych télisek.
Rovnéz Cerna, 1983 uvadi na strand 32, Ze rod lsospora nemé vytvoiena Stiedova
teliska. Také Levine a Ivens, 1981 uvadi na stran€ 102 u Isospora felis a na strané 109
ulsospora rivolta, Ze oocysty jsou bez Stiedovych télisek. Dyk a Zavadil, 1981b
Stiedova téliska viibec nezmifiuji, stejné jako Chroust et al, 1998 a jako Jirovec, 1948
a Jirovec et al, 1977.

Z4dna stadia Toxocara canis, Toxocara cati a ani Dipylidium caninum nebyla
nalezena. Mohlo to byt zapfi¢inéno tim, ze se jedna o skrkavky a tasemnici, a proto jsou
dospé€lci snadnéji identifikovani diky své velikosti. Dospéli jedinci mtizou také
samovolné vychazet spolu s trusem hostitele, takze majitel mazlicka snadno zjisti
pfitomnost parazita a samoziejmeé po poradé s veterinafem nastalou situaci fesi. Pficemz
Vv dnesni dobé mnoho chovateld podava svym psim a ko¢i¢im mazlicktim antihelmintika
preventivné. S tim mulze souviset i to, ze se nepotvrdil predpoklad, ze ,,venkovni*
mazli¢ci budou na parazity trpét vice nez mazli¢ei chovani v byté. To by mohlo souviset
praveé s tim, ze tito ,,venkovni‘“ mazlicci jsou vyluéné psi a kocky, kterym se pravé
preventivné podavaji ,,odCervovaci prasky*. Zatimco u jestérek a kieckli lidé mnohdy

ani nevi a vesmes se s Nimi (i kdyz je jejich mazlicek ma) nikdy nesetkali.
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Dale by méla byt urcit¢ zminéna mozna piitomnost lidské chyby pfii
mikroskopovani a nasledném urovani nalezeného objektu u vzorku s eviden¢nim
Cislem 1. Nalezeny objekt svym vzhledem, ale ne velikosti, pfipomind vajicko
nekterého druhu tasemnice u psa. Zpétné se neda vyloucit lidska chyba pti zadavani
zvétSeni u vytvareni métitka. Bylo-li nespravné zadano zvétSeni pii vytvareni métitka
anasledném méfeni velikosti objektu, mohlo by se jednat napiiklad 0 wvajicko
Echinococcus sp. (Echinococcosis - DPDx — cdc.gov). Vaji¢ko Echinococcus sp. by
mélo métit 30-35 um, coz by odpovidalo, kdyby byl misto objektivu se zvétSenim 40x
pouzit objektiv se zvétSenim 20x, ale nespravné byl poznamenan objektiv se zvétSenim
40X. Rozméry objektu by pak byly 36 x 26 pm, coz by odpovidalo jiz zminénému druhu

Echinococcus sp.
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7 ZAVER

Vyzkum probihal na 13 lokalitdich v okoli Karlovych Vari, Plzng, Domazlic
a Klatov (viz Priloha 2), pficemz predmétem studia byli stfevni endoparaziti domacich
mazli¢ka. Z celkového poctu 114 odebranych vzorku trusu (viz Ptiloha 1), které byly
podrobeny koprologickému vySetieni pomoci Brezovy metody, bylo ve 12 ptipadech
prokazano néjaké parazitarni stadium. Jedna se o vzorky s eviden¢nim ¢islem 6, 50, 70,
75, 82, 83, 88, 89, 96, 97, 98 a 100. Nalezeny byly oocysty kokcidii a vajicka helmintt.
Dospéli jedinci prokazani nebyli. Hostiteli byli kocka, zakrsly kralik, kfecici dzungarsti
a kte¢ici Campbellovi, agama vousata, gekoncici no¢ni, scink dlouhonohy a jestérkovec
Zlutohrdly. PficemzZ u evidencniho ¢isla 6 byly rozliSeny dva druhy kokcidie z rodu
Isospora. ldentifikovany byly nasledujici druhy: Eimeria magna, Isospora felis
a Isospora rivolta, Pharyngodon spp., Capillaria spp. a Syphacia muris (viz Pfiloha 3).
Prevalence jednotlivych druhti je nasledujici: Eimeria magna 20% mezi kraliky,
Isospora felis a Isospora rivolta jako koci¢i kokcidie kazda 8,333%, Pharyngodon sp.
ve tiid¢ plazd 50%, Capillaria sp. 11,111% u kieck a kiecikt a Syphacia muris

3,846% mezi men$imi hlodaveci.
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8 RESUME

Cilem této diplomové prace bylo zjisténi a charakteristika druhti stfevnich
parazitil, jejichz hostiteli jsou doméci mazlicci. Okruh mazlicki se soustiedil predevsim
na drobné hlodavce jako potkany laboratorni, osmaky degu, piskomily mongolské,
kiecky syrské, kieCiky dzungarské a kieCiky Campbellovi. Zastoupena byla ale 1 vétsi
zvirata jako pes domaci, kocka domaéci, zakrsly doméaci kralik, morée domaci a Cincila
vlnata. Z plazti byly vzorky odebirdny od agam vousatych, gekon¢ik nocnich, scinkl
dlouhonohych, jestérkovce zlutohrdlého a hroznySe kralovského, krajty kralovské
auzovky Cervené. Od hostitele z tiidy ptakd byl odebran pouze jeden vzorek, a to od
neofémy modrohlavé. Vzorky trusu byly odebirdny na 13 rdznych lokalitach od
soukromych chovatelt a z chovatelského krouzku pifi Gymnaziu J.S. Baara
v Domazlicich. Z téchto vzorkl byla nasledné zkoncentrovana rtizna parazitarni stadia,
vzorky byly podrobeny koprologickému vySetfeni za vyuziti Brezovy flotacni metody
dle Lukesové, 1990. Nalezeny byly oocysty kokcidii a vajicka helmintt. Z druht to jsou
pak konkrétné krali¢i Eimeria magna, kocici Isospora felis a Isospora rivolta, z riznych
jestérek je to pak Pharyngodon spp., od kie¢ika Capillaria spp. a Syphacia muris taktéz
od kiecika.

The aim of this thesis was the mapping and characterization of intestinal
parasites of pets. Spectrum of pets was mainly focused on small rodents. The Hosts
were therefore rats, degus, mongolian gerbils, hamsters and some species of dwarf
hamsters. But also some larger pets were examined, for example dogs, cats, rabbits,
guinea pigs and chinchillas. Even some reptiles participated in the survey like bearded
dragons, some leopard geckos and Schneider’s skinks and some snakes. One sample
was also from scarlet-chested parrot. Samples were collected from private breeders and
from hobby group of breeders on the grammar school Gymnazium J. S. Baara
in Domazlice. Coprological examination was done by Brez’s method according to
Lukeskova, 1990. Oocysts of coccidia and helminth eggs were found, concretely
Eimeria magna, Isospora felis and Isospora rivolta, Pharngodon spp., Capillaria spp.

and Syphacia muris.
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PRILOHY



Piiloha 1: Seznam odebranych vzork

(X pritomnost parazita, X pfitomnost jiného objektu)

}ézig(()lenéni Hostitel Lokalita Prostiedi Eg:;tzl;;';a na
1 pes domaci Domazlice byt + zahrada X
2 kocka domaci Domazlice byt

3 Kralik domaci - zakrsly ~ Domazlice byt

4 potkan laboratorni Plzen byt

5 kiecek syrsky Domazlice byt

6 kocka domaci Plzen byt + zahrada X
7 pes domaci Plzen byt + zahrada X
8 kocka domaci Plzen byt

9 kiecek syrsky Plzen byt

10 ktecek syrsky Plzen byt

11 kiecek syrsky Plzen byt

12 kie¢ik dzungarsky Plzen byt

13 kiecik dzungarsky Plzen byt

14 kie¢ik dzungarsky Plzen byt

15 kiecek syrsky Plzen byt

16 kiecek syrsky Plzen byt

17 kiecek syrsky Plzen byt

18 pes domaci Plzen byt

19 pes domaci Domazlice byt

20 pes domaci Plzen byt

21 pes domaci Semosice zahrada

22 pes domaci Semosice zahrada

23 pes domaci Horsovsky Tyn byt + zahrada

24 pes domaci HorSovsky Tyn zahrada

25 pes domaci Horsovsky Tyn zahrada

26 kocka domaci Klatovy zahrada

27 kocka domaci Semosice zahrada

28 pes domaci Semosice zahrada

29 pes domaci Klatovy zahrada

30 potkan laboratorni Plzen byt

Gl potkan laboratorni Plzen byt

32 potkan laboratorni Plzen byt

88 potkan laboratorni Plzen byt

34 potkan laboratorni Plzen byt

35 potkan laboratorni Plzen byt



Eviden¢ni
¢islo
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

Hostitel

agama vousata
potkan laboratorni
potkan laboratorni
pes domaci

pes domaci

kocka domaci

pes domaci

pes domaci

kocka domaci

kocka domaci

kocka domaci

kocka domaci

pes domaci

pes domaci

Kralik domaci - zakrsly
morc¢e domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

pes domaci

kocka domaci
neoféma modrohlava
Kralik domaci - zakrsly
pes domaéci

kocka domaci
hroznys kralovsky
krajta kralovska
uzovka cervena
agama vousata
Kralik domaci - zakrsly
osmak degu

osmak degu

Lokalita

DomaZzlice
Merklin
Merklin
Ohucov
Ohucov
Semosice
Tlu¢na
Semosice
Klabava
Klabava
Plzen
Kocin
Plzen
Plzen
Plzen
Plzen
Plzen
Plzen
Klatovy
Domazlice
Brnifov
Stiibro
DomaZzlice
HorSovsky Tyn
Stiibro
Stiibro
Domazlice
DomaZzlice
Domazlice
Stiibro
Stiibro
DomaZzlice
Domazlice
DomaZzlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice

Domazlice

Pozitivita na

Prostredi .
parazita

byt

byt

byt

zahrada
zahrada X
zahrada
zahrada
zahrada
zahrada
zahrada

byt

byt + zahrada
zahrada

byt

byt X
byt

byt

byt

byt

byt

zahrada
zahrada

byt

zahrada
zahrada
zahrada

byt

byt

byt

zahrada
zahrada

byt

byt

byt

byt X
byt

byt

byt



Evidenéni
¢islo
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

Hostitel

ktecik dzungarsky
kitecik dzungarsky
kecik dzungarsky
kiecek syrsky
ktecek syrsky
ktecik dzungarsky
ktecik dzungarsky
kitecik dzungarsky
kiecik dzungarsky
kiecik dzungarsky
ktecik dzungarsky
ktecik dzungarsky
ktecik dzungarsky
kiecik dzungarsky
ktecik Campbelltv
kiecik Campbelltiv
morce domaci
morce domaci
Kralik domaci - zakrsly
¢incila vlnata
¢incila vlnata
potkan laboratorni
gekoncik no¢ni
gekoncik no¢ni
scink dlouhonohy
scink dlouhonohy
jestérkovec zlutohrdly
potkan laboratorni
potkan laboratorni
potkan laboratorni
potkan laboratorni
potkan laboratorni
potkan laboratorni
potkan laboratorni
osmak degu
osmak degu
piskomil mongolsky

piskomil mongolsky

Lokalita

Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Plzen

Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Domazlice
Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Plzen

Prostredi

byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt + zahrada
byt + zahrada
byt + zahrada
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt
byt

Pozitivita na

parazita

X

X

X

X



Evidené¢ni Pozitivita na

Sislo Hostitel Lokalita Prostredi parazita
112 kiecek syrsky Plzen byt
113 potkan laboratorni Nyrsko byt
114 potkan laboratorni Nyrsko byt




Priloha 2: Mapa lokalit odbéru vzorkt
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Priloha 3: Nalezena parazitarni stadia

Druh: Eimeria magna

s Stadium: nevysporulovana oocysta
d Velikost: 35 x 27 um

Hostitel: kralik domaci - zakrsly

Evidencéni ¢&islo: 50

Druh: Isospora felis
Stadium: sporulujici oocysta
Velikost: 44 X 33 um
Hostitel: ko¢ka domaéci

Eviden¢ni ¢&islo: 6

T N e Druh:lsospora rivolta

it
Ak

i B Stadium: nevysporulovana oocysta
| Velikost: 26 x 23 um
Hostitel: ko¢ka domaci

Evidencni ¢islo: 6

Druh: Pharyngodon sp.
Stadium: vajicko
Velikost: 96 X 54 um

Hostitel: agama vousata

Evidencéni ¢islo: 70

Druh: Pharyngodon sp.
Stadium: vajicko
Velikost: 93 x 54 um
Hostitel: gekonc¢ik nocni

Evidenéni ¢islo: 96




Druh: Pharyngodon sp.
Stadium: vajicko
Velikost: 90 x 48 um

Hostitel: gekoncik nocni

Evidenéni &islo: 97

Druh: Pharyngodon sp.
Stadium: vajicko

Velikost: 92 x 47 ym

Hostitel: jestérkovec Zlutohrdly

Evidenéni &islo: 100

Druh: Capillaria sp.
Stadium: vajicko

Velikost: 71 x 33 um
Hostitel: kie¢ik Campbelltiv

Evidené¢ni ¢islo: 88

Druh: Pharyngodon sp.
Stadium: vajicko

Velikost: 92 x 53 um
Hostitel: scink dlouhonohy

Evidenc¢ni ¢islo: 98

Druh: Capillaria sp.
Stadium: vajicko

Velikost: 73 x 47 pm
Hostitel: kie¢ik dZzungarsky

Evidencéni ¢islo: 75

VI



Druh: Syphacia muris
Stadium: vajicko

Velikost: 85 x 38 um
Hostitel: kie¢ik dzungarsky

Evidenc¢ni ¢islo: 82

Druh: Capillaria sp.
Stadium: vajicko

Velikost: 76 x 43 um
Hostitel: kie¢ik Cambelltiv

Evidenéni ¢islo: 89

Druh: Syphacia muris

Stadium: vajicko
Velikost: 71 X 43 um
Hostitel: kie¢ik dZzungarsky

Evidencéni ¢islo: 83

VI



