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Abstrakt

Nazev prace: Astronomové plsobici na tzemi CR

a moznosti za¢lenéni poznatku o nich do vyuky
Autor: PhDr. Lenka Prusikova

Katedra: Katedra matematicky, fyziky a technické vychovy (KMT),
Fakulta pedagogickéa Zapadodeské univerzity v Plzni (FPE ZCU)

Abstrakt:

V soucCasné dobé dochazi k velkému rozvoji védy a techniky. PfedevSim se jedna
o vyvoj v oblastech elektroniky, jaderné fyziky i astronomie. Podivame-li se do
minulosti pravé na oblast astronomie, tak ani tam védci nezahaleli — snazili
se pochopit pfirodni zakonitosti (gravitaci, tlakovou silu, slozeni latek), zabyvali se
astronomickymi zakony (rotace Zemé, stied Galaxie, stfidani roCnich obdobi Ci
pozorovani vesmirnych téles na obloze). Zavéry védcl nebyly vzdy spravné
Ci pravdivé, ale i tak pfinasely v tehdejSi dobé stale nové poznatky, teorie, uvahy
a objevy. V minulosti mizeme nalézt mnoho vyznamnych védcu, ktefi se proslavili

velkymi objevy Ci zakony.

Ja jsem si pro svoji praci vybrala védce z oblasti astronomie. JiZ v davnych
dobach lidé pozorovali oblohu a zajimali se o objekty, které na ni spatfili. ZpocCatku
se jednalo o nejvétsi objekt na obloze — Slunce — a pozornost také pfitahoval
zahadny Mésic. Témto dvéma objektim pfipisovali velky vyznam v souvislosti s —
urodnost pady, umrti & narozeni. | hvézdy byly pro né né&im neznamym, co si
neumeéli vysvétlit. V prabéhu mnoha let nakonec zjistili, Ze pozoruji stale stejné
hvézdy, které se pohybuji od vychodu na zapad — coz byl velky pokrok. Na zakladé
odpozorovanych fazi Mésice dovedli urcit prvni ¢asovou jednotku, ro¢ni obdobi, atd.
Pozdéji, kdyz uz méli lidé vyspélejsi techniku, dokazali pozorovat detailnéji i planety,

jejich pohyby a na zakladé toho spekulovali o planetarnim systému.

V této praci jsem vytvofila studii o astronomech, ktefi svymi zavéry pfispéli do
vyvoje astronomie a b&hem svého Zivota navstivili nebo plsobili na uzemi Ceské
republiky. Podafilo se mi zpracovat nékolik desitek astronom, ktefi zasahli do této

védy. ZpoCatku odborné Casti je vytvofena stru¢na databaze, ktera obsahuje viechny



zpracované astronomy. Dale je kazdy z nich podrobné zpracovan s uvodni hlavi¢kou,
kde je uvedeno datum, misto narozeni a umrti, misto plsobeni a oblast vyzkumu.
U nékterych jsou pfidany i zajimavosti, napfiklad pojmenovani krateru po
astronomovi, pojmenovani hvézdarny ¢&i nazev planetky. U vétSiny astronomd
uvadim stru€ny Zivotopis, ktery je doplnén obrazky vynalez(, budovami, kde pUsobili
Ci jinymi zajimavostmi, které jsou s nimi spjaty. U vyznamnéjSich jmen, jako je Kepler,
Brahe €i Bruno je zpracovani ponékud rozsahlejsi. Podafilo se mi navstivit i néktera

mista jejich pusobeni, proto zde uvadim i vlastni fotografie.

Soucasti této prace je i pedagogicko-psychologicka €ast, kde jsem zminila
didaktické postupy, cile pfi vyuce fyziky €i motivaci. Fyzika nepatfi mezi Zaky k tém
neoblibenéjSim pfedmétim, proto by mél byt kladen velky daraz pravé na motivaci.

Neopomenula jsem také zminit vyukové metody Ci didaktické zasady.

Ve Skolach se setkdavame s rlznymi vyukovymi metodami, jak nejlépe Zzakim
danou latku pfiblizit, aby si jej zapamatovali. V 21. stoleti se velice propaguje
projektova metoda, kde Zaci pracuji samostatné na ukolech a tim se uci vzajemnée
spolupraci, porozuméni a dozvédi se néco nového. Tato metoda se pro mé stala
jakousi vyzvou. VyzkouSela jsem si naplanovani a zrealizovani projektu na zakladni
Skole. Téma jsem zvolila astronomické — Vyznamni astronomové na naSem uzemi —
Johannes Kepler, Tycho Brahe. Pfiprava tohoto projektu pro mne byla velice naro¢na,
jelikoz jsem dosud zadny projekt nerealizovala. Pfi samotném zpracovani projektu
byla pro mne ,velkou radkyni“ PhDr. Safrankova, Ph.D. Diky ni, jsem dokazala
projekt zpracovat na takové urovni, aby odpovidal vSem pedagogickym zasadam.
Cely projekt je rozdélen do tfech €asti — navrh, realizace, sebereflexe. V prvni Easti
jsou zminény nezbytné informace potfebné pro pfipravu celého projektu. Soucasti
jsou predpokladané cile projektu, oborové vazby, prfedpokladané vyukové metody,
organizace, motivace &i smysl projektu. V druhé c&asti je popsan prubéh celého
projektu, ktery jsem doplnila viastnimi fotografiemi. V posledni Casti je uvedeno
celkové zhodnoceni projektu a spinéni vyty&enych cild. Zaci se s touto metodou
setkali poprvé a myslim si, Ze samotna realizace dopadla velice dobfe. Zaci pomoci
tohoto projektu ziskali nové poznatky netradi¢ni formou a vzajemna spoluprace je
vedla ke zvySeni jejich seberealizace, sebehodnoceni a k vétsi zodpovédnosti za

odvedenou praci.



Soucasti posledni kapitoly je hodnoceni vytvofeného projektu na zakladé
hodnoticich kritérii a kliCovych kompetenci. Posoudila jsem, zda byla kritéria splnéna
a v jaké mire, vysledky jsem bodové ohodnotila. U splnéni kliCcovych kompetenci
jsem hodnoceni provadéla pomoci znamky. U vétSiny praci doslo k uspokojivému

vysledku. Jedina prezentace byla hodnocena znamkou 1.

Klicova slova: astronomové, projektova metoda, Kepler, Brahe, kompetence
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Abstract:

We have been living in the era of great development on the field of science and
technology. We have made big steps especially in the nuclear physics, electronics
and astronomy. But we can see lots of successful work in the astronomy in the past
also. Astronomers tried to explain the laws of the nature (gravity force, pressure,
what is the matter made of), laws of space (rotation of Earth, centre of galaxy,
changing of seasons) and observed the celestial objects. Their explanations were not
always faithful and correct, but brought new theories, thoughts and findings. There

have been many scientists contributing on this field, famous for their achievements.

For this work | chose astronomers. The humans were always interested in space
and celestial objects. First they observed the biggest objects in the sky — the Sun and
also the mysterious Moon. They tried to relate everyday events such soil fertility,
births and deaths with these objects. Stars were also something they weren’t able to
clarify. As time gone by they found that they observe the same stars moving from the
east to the west. One of the first time units was also based on the observations of the
moon. Later with the further development of technology (telescopes...) they were
able to study the motions of planets and stated first theories about the space.

In this work | studied a few tens astronomers that worked or lived in the area of
Czech Republic. My work starts with brief database of all mentioned astronomers.
Then details of all of them are discussed with the date of birth and death, place of
birth and death, where they worked and what they studied. Some of craters or
observatories or asteroids are named by these scientists, such interests are in my
work also. These information are accompanied with pictures of them, of buildings

they were related to or with other interests. More famous scientists are treated with



more details. | visited some places related to these astronomers, so some of my own

photos are also included.

Important part of my work is the pedagogic-psychological study, where | dealt with
didactic proceedings, goals of physics education and motivation. Physics is not the

most popular class, thus proper motivation is of great importance.

We meet various teaching methods in the schools, but all share the same
purpose: help students to study easily with greater degree of understanding and to
help remember everything they taught. Lately the project education is very popular,
students work on individual tasks and teach how to cooperate, understand each
other and learn new things. These methods became sort of challenge for me. | tried
to prepare and realize one project at the grammar school. The famous astronomers
(Johannes Kepler, Tycho Brahe) in the area of Czech Republic were the topic of this
project. It took lots of work to prepare this project and | was completely without
foregoing experiences. | got many useful advices from PhDr. Safrankova, Ph.D. With

her help | was able to prepare the project with all the pedagogical principles in mind.

| split the project into three parts: design, realization and self-reflection. First part
includes necessary information about preparation of the project. | talk about goals of
project, interdisciplinary binds, motivation and purpose of the project. The second
covers the run of the project with photos. The last assess the outputs of the project. It
was the first time the students met this method and I think they liked the project and
work on it. They gained new knowledge, cooperation increased theirs self-realization,
self-evaluation and leaded to greater responsibility for their work.

The part of the last chapter is evaluation of myself-made project created according
to assessing criteria and key competences. | assessed if the criteria were completed
and how, the results were evaluated by points. The evaluation of key standards was
done by using marks. The majority of works had satisfactory outcomes. The only

presentation was graded excellent.

Keywords: astronomers, project method, Kepler, Brahe, competences
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Kapitola — Uvod

Uvop

Astronomie je véda s vysokou motivacni hodnotou, ktera mize byt pouZita pro
ziskani zajmu mladych o studium pfirodnich véd. Astronomii se zabyvali jiz naSi
davni predkove, ktefi zpoCatku pozorovali objekty na obloze pouhyma o€ima a snazili
se jim pfifazovat vyznam a smysl. Pomoci riznych vynalezl — dalekohledy, rakety,
druzice — se lidé vice pfiblizili dfive zahadnym objektim a zacali chapat jejich
podstatu a vnimat fadu souvislosti. | mne jiZz v détstvi fascinovaly rizné objekty na
obloze. Napadaly mne vSelijaké détskym vékem ovlivnéné otazky, napf.: ,Kam chodi
slunce spat?“ ,Proé mésic z nebe nespadne?“ Casteénou odpovéd na tyto otazky
jsem ziskala uz na zakladni Skole, kde jsem se poprvé seznamila se zaklady
astronomie, musela jsem si ovSem pockat aZz do devatého roCniku. Na stfedni Skole
jsem se s astronomii bohuzel vibec nesetkala. Zacala jsem se o ni znovu zajimat az
na univerzité, kde jsem absolvovala pfredmét Astronomie, ktery mne velice upoutal
a natolik rozsifil mé obzory, Ze jsem se rozhodla pro doktorské studium a za své
hlavni zaméreni jsem si vybrala pravé astronomii. Vzdy mne totiz zajimalo, jak lidé
vnimali noCni oblohu, kdy se nad nimi ,rozsvitily“ hvézdy, jak vnimali objevy planet,
jak si predstavovali vznik svéta atd. Téma meé disertaCni prace jsem zaméfila na
astronomy, ktefi pusobili na nasem uzemi do konce 18. stoleti. Vyuzivam pfitom
i svych zkuSenosti a znalosti ze zakladni Skoly, kde vyucuji fyziku a matematiku

a kde priblizuji astronomii zakim netradi¢nimi formami vyuky.

Za zakladni cil disertaCni prace si kladu zkvalitnéni vyuky vybranych
astronomickych témat prostfednictvim doplnéni poznatkll o astronomech plsobicich
na nasem uzemi do konce 18. stoleti. Struktura a sekvence postupnych kroku
(dil€ich cilt) bude nasledujici: nejdfive zmapuji informace o astronomech uvedenych
v ucebnicich riznych pfedmétl uréenych pro vyuku na zakladnich Skolach. Vytvofim
databazi astronomu pUsobicich na naSem Uzemi do konce 18. stoleti. Tim navazu na
jiz vytvofenou databazi astronom( zrigorézni prace, vniz jsem se zabyvala
projektovou vyukou na zakladni Skole se zaméfenim na astronomii. Vytvofim také
webové stranky obsahujici poznatky o astronomech. Tyto stranky poslouzi Zakim
pro roz8ifeni uc€iva na zakladnich a stfednich Skolach. V ramci vyuky fyziky na

zakladni Skole uskute¢nim projekty, pfi kterych Zaci ziskaji znalosti z oboru
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Kapitola — Uvod

astronomie a jeji historie. Projekty budou zaloZeny na mezipfedmétovych vztazich,
abych docilila lep$i ucelenosti a vzajemné navaznosti informaci. Zaci si tak osvoji
vice pojmU a pochopi jejich souvislosti. Dojde k rozvoji kliCovych kompetenci Zaka,
k osvojeni si novych dovednosti a znalosti. Ke kazdému projektu vypracuji pracovni
list, ktery bude obsahovat jednak ramcovy postup (jak ma zak postupovat), jednak
oCekavany vystup (co ma byt vysledkem prace zaka). Pracovni list bude obsahovat
dopliujici otazky, pfipadné ukoly, které prohloubi znalosti zaka a pro mne ¢i jiného
uCitele budou zajimavou a cennou zpétnou vazbou. Na zavér zhodnotim plnéni
jednotlivych ukoll projektu a porovnam prace zaka mezi sebou. Vyhodnotim nejlepsi
praci a poukazu na nedostatky, kterych se Zaci pfi praci dopoustéli. Projekty budou

zpracovany tak, aby je mohli vyuzivat i ostatni ucitelé.
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1 CILE DISERTACNI PRACE

LAstronomie je asi véda, ve které bylo nejméné véci objeveno nahodné, v niz se
lidsky rozum zjevuje v celé své velikosti a kde ¢lovék muzZe nejlépe poznat, jak je

maly.

G. Ch. Lichtenberg

DisertaCni praci navazuji na svoji rigorozni praci ,Projektova vyuka ve fyzice na
zakladni Skole — ,po stopach‘ astronomd na nasem uzemi do konce 16. stoleti“ [3].
V rigorézni praci jsem se zabyvala zaclenénim projektové vyuky do fyziky na
zakladni Skole, realizaci vlastnich projektu, pfiblizenim astronomie zakim na
zakladni Skole a tvorbou databaze astronomu pusobicich na nasem uzemi. Podafilo
se mi vytvofit a realizovat nékolikamésicni projekt s Zaky 7. zakladni Skoly v Plzni.
Projekt byl zaméfen na dva znamé astronomy — Keplera a Braha. Zaci se postupné
zabyvali zivotopisy astronomu, jejich pisemnou tvorbou a zajimavostmi z jejich zivota.
Realizace tohoto projektu byla pro mne velkou zkuSenosti, kterd& mé inspirovala
k vytvofeni daliho projektu na téma ,Cas*, kde Zaci budou vytvaret rizné typy hodin,

poté s nimi budou méfit dobu a budou plinit pfedepsané ukoly.

Hlavnim cilem disertacni prace je zkvalitnéni vyuky vybranych astronomickych
témat pomoci informaci o astronomech pusobicich na nasem uzemi do konce
18. stoleti.

Pro splnéni hlavniho cile jsem si stanovila nasledujici postupné kroky (dilCi cile):

= analyzovat vyuku astronomie na zakladni $kole v CR,

» zmapovat stav vyuziti poznatkll o astronomech ve vyuce na zakladni Skole
v CR,

= vytvofit databazi astronomU pUsobicich na naSem uzemi do konce 18. stoleti,

» realizovat projekty z astronomie zaméfené na informace o astronomech
a vyuZziti projektové vyuky pfi fyzice,

= vytvofit webové stranky o astronomech pusobicich na nasem uzemi do konce
18. stoleti,

» vyhodnotit realizované projekty.
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1.1 Analyza vyuky astronomie na zékladni $kole v CR

Analyzu vyuky astronomie na zakladni $kole v CR provedu rozborem ué&ebnic,
které jsou urCené pro zakladni Skoly a kterym byla udélena schvalovaci doloZzka
uCebnic ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy. V ucebnicich se zaméfim na
poznatky o astronomech, ktefi Zili do konce 18. stoleti. Soucasti analyzy bude
zadlenéni astronomie v RVP (rdmcovy vzdélavaci program), piip. SVP (8kolni

vzdélavaci program) 7. ZS a MS Plzef.

1.2 Soucasné vyuziti poznatku o astronomech ve vyuce

Cilem tohoto Setfeni bude ovéfit, zda se tématem Projektova vyuka v astronomii
se zaméfenim na astronomy jiZ nékdo zabyval. Pokusim se to zjistit analyzou
databazi nékterych zdroju védeckych publikaci, ¢lanki ze sbornikl a odbornych
Casopisl. Vyhledam c¢lanky, které se tykaji zafazeni poznatkl o astronomech do
vyuky a nasledné prozkoumam jednotlivé ¢lanky s ohledem na zpusoby feSeni
a vyuzitelnost tohoto tématu ve vyuce. Budu sledovat zvlasté to, zda odpovidaji

tématu mé disertacni prace.

1.3 Databaze astronomu pusobicich na nasem uzemi do konce
18. stoleti

V ramci rigorézni prace jsem vytvofila databazi 23 astronomu, ktefi pusobili na
nasem uzemi do konce 16. stoleti. Na tuto databazi chci navazat a postupné ji
rozSifim o dalSi astronomy, ktefi plsobili na naSem uUzemi a zasahli tak nejenom do
historie nasi zemé, ale i do historie astronomie. V nékolika pfipadech se bude jednat
0 méné znamé astronomy, o to zajimavejsi bude jejich pfiblizeni a informace o nich.
Kompletni databaze by méla sahat svym rozsahem zafrazenych astronom( az do
konce 18. stoleti. U kazdého astronoma zvefejnim informace o jeho Zivoté, o jeho
praci v oblasti astronomie, dila, ktera napsal a zajimavosti (pojmenovani planetek Ci

objektl podle astronomu, ...).
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1.4 Tvorba arealizace projektu

Mezi rozSifené a Casté vyukové metody patfi vypravéni, vysvétlovani, prace
s textem ¢i skupinova vyuka. Pro svoji praci chci vyuzit skupinovou vyuku ve formé
projektové vyuky. Z&ci pfi této metodé spolupracuiji, fesi problémové alohy, hodnoti
sami sebe i ostatni a prezentuji vysledky své prace. Aktivni uCasti na projektech
ziskaji a rozviji razné kompetence, napf. kompetence pro feSeni problému Cci
kompetence socialni. PovaZzuji to za vhodny zpusob, jak pfiblizit astronomii zakam.
Projektovou vyuku povaZuji za jednu z metod, ktera znac¢né obohati vyuku nejen
fyziky. Zaci jsou samostatn&jsi, rozviji komunikativni dovednosti, sebehodnoceni
a uci se vétsi zodpovédnosti. Tento typ vyuky se da vyuzit i pro vétsi rozvijeni

znalosti, Zaci mohou pracovat s riznymi informacénimi zdroji.

Nevyhody projektové vyuky jsou ¢asova naroCnost jak pro ucitele, tak pro zaky,
a proto chci vytvofit kompletni pFipravu projektd vyuzivajici poznatky o astronomech,

kterou muze uditel pfi vyuce pouzit.

Jiz vrigorézni praci jsem realizovala projekt v 8. rocniku na zakladni Skole.
Projekt byl velice rozsahly a naroCny. Byl rozdélen na 3 €asti — tvorba prezentaci,
psani dopisu, vyroba modelt planet slune¢ni soustavy. Rozhodla jsem se tento
projekt provést znovu a poucit se z chyb a problému, které béhem prvni realizace
nastaly. UCinim proto zmény v projektu a kromé toho pfipravim dalSi projekt, ktery by
byl zcela novy a byl by zaméfen na zaky nizSich ro€niku zakladni Skoly. Jako nosné
téma projektu zvolim ,Cas“. Zaci se dozvédi, jak se dfive méfil &as, historii tvorby

hodin, metody méfeni ¢asu a budou feSit fyzikalni ulohy zalozené na méreni ¢asu.
1.5 Webové stranky o astronomech

Poznatky o astronomech z databaze zvefejnim na webovych strankach
Astronomia, které slouzi k rozSifeni u€iva na zakladnich ¢&i stfednich Skolach. Stranky
kazdého astronoma budou obsahovat informace o jeho Zivoté, dilech, védeckych
objevech a dalSi zajimavosti. Pro lepSi pfehlednost a zorientovani se v informacich
budou u kazdého astronoma uvedeny udaje o jeho Zivoté, dile, objevech a nebudou
chybét zajimavosti s astronomem spjaté.
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1.6 Vyhodnoceni realizovanych projektu

U vytvofeného projektu s astronomickym tématem provedu statistické Setfeni, pfi
kterém ovéfim postupy, pochopeni a zpracovani jednotlivych ¢asti projektu. Zjistim,
na jaké urovni zaci splnili mnou polozené vyzkumné otazky. VSe budu zpracovavat
pomoci vyhodnocovaciho a srovnavaciho dotazniku. Jednotlivé €asti projektu budou
realizovany praktickymi Glohami. Zaci pfi nich budou plnit Ukoly rGznou formou:
tvorbou prezentaci, sepsanim slohové prace C€i vyrobou modelt planet slunecni

soustavy.
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2 SOUCASNY STAV RESENEHO TEMATU

,Kdo se snazi poucit, musi umét predevsim pochybovat, nebot” pochybnosti

ducha vedou k zjeveni pravdy.“

Aristoteles

2.1 Projekty ve svété — téma Historie astronomie

Pro zvySeni motivace pfi vyuce jsem se zaméfila na projektovou vyuku. PovaZzuii ji
za jednu z neefektivngjsich forem vyuky. Zaci pfi ni pracuji samostatng, ale i ve
skupinach, uc€i se novym dovednostem, znalostem a sebehodnoceni. Proto se
v disertaéni praci zaméfim na projekty, projektovou vyuku souvisejici se

zaclenovanim poznatku o astronomech do vyuky.

Soucasti zaclenéni poznatkl o astronomech do vyuky, kde budu volit pfedevSim
projektovou vyuku, je i ovéfeni, zda se podobnou problematikou jiz nékdo zabyval.
Budu prozkoumavat, zda ve svété vznikaly projekty na astronomicka témata s uzSim
zameéfenim na historii astronomie, pfedevsim na astronomy. K tomuto Setfeni vyuziji
analyzu databazi nékterych zdroji védeckych publikaci, odbornych ¢&lanka Ci
Casopisu.

Touto jednoduchou metodou vyhledam publikace pomoci nékolika kli¢ovych slov —
historie astronomie, vzdélavani, projekty (history of astronomy, education, projects).
V pfipadé, Ze bude pocet nalezenych publikaci pfili§ velky (fadové stovky vysledku),
pokusim se zuzit tento vybér pfidanim dalSich specifi¢téjSich slov, napf. astronomové,
Skolni projekty (astronomers, school projects) €i podrobim vysledky podrobnému

prozkoumani, zda odpovidaji pozadavkim a tématu, které jsem si zvolila.

Mezi celosvétové databaze odbornych ¢lankl, které jsem si zvolila pro

prozkoumani zvolené problematiky, patfi:
= Scopus (www.scopus.com) — citaéni databaze
= ScienceDirect (www.sciencedirect.com) — védecké Casopisy
= Web of Science (isiknowledge.com) — citaCni databaze

= JStor (www.jstor.org) — odborné Casopisy
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» AIP Scitation (scitation.aip.org)

Tyto databaze jsem si zvolila pfedevsim kvuli jejich dobré dostupnosti v ramci

Zapadoceské univerzity v Plzni, nékteré z nich jsou bezplatné a volné pfistupné.

Scopus (Www.scopus.com)

kliCova slova que.sﬁ'?'jiCi b 9éet° zaver
kritéria ¢lanku
history astronomy, education clanky podrobeny prozkouman,
' ' zadna 8 zadny neodpovida zadané

school project

problematice

Tab. 2.1: Vysledek hledani v databazi Scopus

Sciencedirect (www.sciencedirect.com)

o upresnujici pocet fx
kliCova slova e e zaveéer
kritéria ¢lanku

history astronomy, education, adna 1549 roz&ifit Klidova slova

school project
history astronomy, education, zadna 410 nutno upfesnit kritéria
school project, astronomers P
history astronomy, education, | Physics and e
school project, astronomers astronomy 45 nutno upresnit kritéria
. . Physics and ¢lanky podrobeny prozkoumani,
history astronomy, education, astronomy, od 8 Zadny neodpovida zadané
school project, astronomers )

roku 2000 problematice

Tab. 2.2: Vysledek hledani v databazi Sciencedirect

Web of science (isiknowledge.com)

school project

Klicova slova upresnujici | pocet zaver
kritéria ¢lanku
history astronomy, education, iy clanky podrobeny prozkoumani —
zadna 5

jeden zajimavy ¢lanek uveden dale

Tab. 2.3: Vysledek hledani v databazi Web of science
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» FITZGERALD, M. T., R. HOLLOW, L. M. REBULL, L. DANAIA a D. H.
MCKINNON. A Review of High School Level Astronomy Student Research

Projects Over the Last Two Decades. Publications of the Astronomical Society of
Australia [online]. 2014, vol. 31. [cit. 2016-03-29]. DOI: 10.1017/pasa.2014.30.

ISSN 1323-3580. Dostupné
z http://www.journals.cambridge.org/abstract S1323358014000307

Clanek se zabyva vyzkumnymi projekty za poslednich dvacet let. Jedna se spise

o teoretické a velice obecné informace o typech projektu, které se vyskytovaly

predevS§im na stfednich a vysokych Skolach. Ve vétSiné pfipadu je ucitel jako

konzultant &i pravodce pro spravné vykonanou praci z fad studentl. Kazdy student

musel zprvu tematiku prostudovat (koncepéni a metodické pochopeni), aby dokazal

samostatné feSit projekt. Nékteré projekty byly otevieny pro vSechny, jiné jsou velmi

akademicky specifikovany. Je zde struéné popsano 23 projektl, kterych se zucastnili

bud ucitelé Ci studenti z anglicky mluvicich zemi (pfedevSim Velka Britanie a USA).

U kazdého projektu je uvedena prehledna tabulka s udaji o roce zalozeni, datu

ukonceni, rozpodtu, nakladech na uc€astnika, u€asti studentu €i ucitell, misté konani

¢i ,syrovosti“ zjisténych dat.

JStor (www.jstor.org)

upresnujici

pocet

klicova slova e I zaver
kritéria ¢lanku

history astronomy, education, N wivi i

school project Zadna 5042 rozsifit kliCova slova
nistory ‘E‘)fgj‘;g?rggtﬁ)dn”:ﬂgg sédna 117 rozsifit klicova slova
history astronomy, education,

project in classroom, zadna 82 rozsifit kliCova slova
astronomers
history astronomy, education, ¢lanky podrobeny prozkoumant,
project in classroom, Zadna 28 Zadny neodpovida zadané

astronomers, Kepler, Brahe

problematice

Tab. 2.4: Vysledek hledani v databazi JStor
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AIP Scitation (scitation.aip.org)

o upresnujici pocet fx
kliCova slova D T zaver
kritéria ¢lanku
history astronomy, education, sadna 1 ¢lanek podroben prozkoumani,
school project neodpovidé zadané problematice

Tab. 2.5: Vysledek hledani v databazi AIP Scitation

Vytvofena analyza odbornych ¢lankd mapuje vyskyt ¢lankd o skolnich projektech
na Skolach. Jak je patrné, uvedenym tématem se téméf nikdo nezabyval. Nalezla
jsem pouze jeden Clanek o projektech, které byly védecky zaméfeny na velice
odborné urovni. O projektech ze Skolniho prostfedi zakladnich Skol se nikdo

nezminuje.
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3 DIDAKTIKA FYZIKY

,Vzdélanost je Stastnym lidem ozdobou a nestastnym lidem atocistém."

Démokritos z Abdér

Z poCatku se zaméFim na védni obor, ktery sjednocuje obory, jakymi jsou fyzika,
pedagogika, psychologie a napfiklad matematika. Jedna se o obor didaktika fyziky.
Tato disciplina navazala na metodiku fyziky, kde se vytvarely postupy €innosti ucitele,

jak vést fyzikalni experimenty, jak si vybavit u¢ebnu ¢&i kabinet.

Postupem ¢asu dochazelo k neustalému rozvoji fyzikalnich poznatkl, coz vedlo
k pojeti komunika¢nimu. Toto pojeti se stalo hlavnim zdrojem pro vysloveni definice
didaktiky fyziky:

,Predmétem didaktiky fyziky je cely souvisly proces prfedavani a zprostiedkovani
vysledk( a metod fyzikalniho poznavani do védomi jednotlivcu, ktefi se na vzniku

poznani nepodileli, a tim i do spolecenského védomi.“ [1]

Obory, které didaktika fyziky zahrnuje, pomahaji zakiim ucit se myslet, vést dialog,

vyhledavat informace, jednat, hledat zpisoby feSeni danych problém.

Didaktika fyziky slouzi k ziskavani védomosti a dovednosti, aby ucitel zvladl
pripravu, fizeni a hodnoceni celého systému fyziky. Tento pfedmét by mél obsahovat

nasledujici témata:

= cile vyuky pro rizné skoly

= priprava ucitele na vyuku, vzdélavaci programy, tematické plany, pribéh
vyuc€ovaci hodiny

= metody vyuky

= didaktické principy

= organiza¢ni formy, hodnoceni

= prubéh pokusu ve fyzice

= mezipfedmétové vztahy

= aktualni otazky z oblasti fyziky
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Mezi vyzkumné metody pouzivané v didaktice fyziky patfi pozorovani a to

kratkodobé i dlouhodobé a rozhovor. Dale do téchto metod mizeme zaradit dotaznik,

sociometrii i didaktické testy.

Casto se také pfi vzdélavani hovoii o pojmech vyuka, vyudovani a uéeni, pficemz

vyucovani je vyraz pro ¢innost ucitell ve vyuce, €innost zakl je oznagena jako uceni

a vyuka je spojenim téchto dvou Cinnosti. Cely tento proces vyjadfuje nasledujici

rovnice:

¢innost ucitele (vyuc¢ovani) + ¢innost zaka (u€eni) = vyuka

Béhem didaktické komunikace fyziky se pfedavaji nejen informace a poznatky, ale

dochazi i k u€eni. Existuje celkem 8 bodu, které popisuiji, jak poznatky postupuji az

na uroven znalosti ¢i dovednosti [1]:

a)

b)

f)

g)

Védecky systém fyziky — vtéto oblasti se didaktika zabyva prenosem
poznatkl k zakovi, napfiklad pfenos fyzikalnich veli€in ¢i matematické Upravy

pro fyzikalni vyjadfovani

Didakticky systém fyziky — zabyva se zkoumanim smyslu vyuky fyziky, jejiho
obsahu a cile

Vyukovy projekt fyziky a jeho prostfedky — jedna se o zkoumani obsahu planu,
ucebnic, osnov, vhodnych uc€ebnich pomucek, pouzitych ucebnich metod
a vzajemného propojeni téchto prostiedk

Vyukovy proces fyziky — jedna se o Cinnost uc€astniki vyukového procesu
(ucitel, zak), ktera zavisi na organizaci, fizeni a samotném obsahu vyuky
Hodnoceni vyuky fyziky — sleduje hodnoceni vysledkd pfi realizaci
didaktického systému

Fyzikalni vzdélani a jeho uplatnéni — jedna se o propojeni s dalSim
vzdélavanim a jeho vyuzitim v Zivoté

Vychova a vzdélavani ucitelll fyziky — kli€ovou roli pfi vyuce fyziky hraje ugitel,

proto je tfeba dbat na jeho pfipravu a vzdélavani
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h) Metodologie a historie didaktiky fyziky — zahrnuje zakladni informace o vyvoji

didaktiky fyziky, s tim také souvisi sledovani vyvoje spolecnosti

3.1 Didaktické zasady ve fyzice

PFi vychovném puasobeni ve fyzice bychom méli vzdy vychazet z didaktickych
zasad. Kazdy ucitel by si mél stanovit vlastni zasady a jejich dullezitost vyty€it na
zakladé potieb zaku. U nékterych zasad jsem uvedla pfiklad z oblasti fyziky Ci

astronomie:
1. Zasada komplexniho rozvoje osobnosti zaka

,2UCitel si musim uvédomit, jaké moznosti ucivo dava pro rozvoj osobnosti Zaka
vjeho tfech  zakladnich  strukturach, tj.voblasti  kognitivni,  afektivni
a psychomotorické.“ [52] Na zakladé toho si musi ucitel zvolit takové cile, aby
dokazal vSechny tyto urovné zanalyzovat. Mélo by dochazet k neustalému prolinani

vychovného a vzdélavaciho procesu.

Pfi vyuce astronomie jsou vyuzivany rizné vyukové metody, pfi kterych dochazi
k propojeni v8ech urovni zaka. Napfiklad pfi praci ve skupinach Zaci ziskaji nejen
nové informace z astronomie, ale nauci se také vzajemné spolupraci, sdélovani

a pfijimani nazoru ¢i sebehodnoceni a hodnoceni ¢lenl skupiny.
2. Zasada védeckosti

Tato zasada je dosti narocna a dulezita. Jedna se o ucitelovu profesionalitu
a odbornost. Kazdy ucitel by se mél snaZit rozSifovat své védomosti a dovednosti na
zakladé neustalého vyvoje védy a techniky. Formy a metody vyuky by mély byt
zvoleny tak, aby umoznovaly zakim rozvijet samostatnost, tvofivost &i své vlastni
badani pfi feSeni problému.

Védni obor, jakym je astronomie, by mél byt podavan zakim s nejnovéjSimi
poznatky. Proto by si mél ucitel vyhledavat nové informace z oblasti astronomie na
internetu, odebirat odborné casopisy, popf. navstévovat odborné prednasky.
Astronomie totiz patfi mezi védy, které se neustale obnovuji a rozviji. UCitel by mél
tuto latku podat zakum zajimavou formou vyuky, napfiklad vytvofit projekt na
astronomické téma Ci zadat do skupinek problém a nechat Zaky, at' jej sami vyfesi

pomoci literatury, internetu, vlastnich védomosti.
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Zaci délaji referaty na astronomicka témata — Sluneéni soustava — planety,
planetky, komety, hvézdy, vznik a vyvoj SS. Jsou vytvoreny projektové dny pro Zaky,

exkurze, pfednasky.
3. Zasada individualniho pristupu

Individualni pfistup k zakam, ktefi to potfebuji, je nesmirné dllezity. Tento pfistup
je realizovan na zakladé vySetfeni a urCeni diagnostiky Iékafem a pedagogicko-
psychologickou poradnou. Diky odbornému pfistupu se muize nadale rozvijet

osobnost zaka.

Pro Zaky s poruchami bych v astronomii volila spiSe vyukovou metodu prace ve
skupinach ¢&i projektovou vyuku. Toto jsou typy vyuky, kdy se i takovy zak muize
prosadit. Sdéluji své nazory ostatnim, pomahaji pfi praktickych ulohach.

,Z&ci maji rizné:

e predpoklady k uéeni, riznou urover poznavacich procesu (mysleni,
chapavost, vynalézavost),

e ucebni tempo,

e citové, volni a charakteroveé viastnosti, zajmy, zaliby, sklony,

e typy paméti a pozornosti,

e aspirace a motivy k uceni,

e zvlaStnosti dané dédi¢nosti nebo handicapem,

e 0sobni zkuSenosti,

e télesnou konstituci.“ [40]
4. Zasada spojeni teorie a praxe

,Z&ci do $koly pfichazeji s jistymi praktickymi zkusenostmi, s pfedstavami, které by
ucitel mél poznat. Jeho ukolem je vyukou spravné predstavy upevriovat a rozvijet,
nespravné opravovat.” [52] Cilem vyuky tedy byva, aby si zak dokazal propoijit
teoretické poznatky s praxi, aby jich dokazal vyuZzit. Nejde tedy jen o teoretické
feSeni problému, ale i uplatnéni jeho védomosti do praktického feSeni. Proto by se
méla volit i vyuka prakticka, kde se zak dostane do pfimého kontaktu s materialem Ci

jinymi hmotnymi vécmi.
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Mg wivs

na hvézdarny a planetaria, kde mohou Zaci vidét nazorné ukazky planet, jejich
usporadani Ci se seznami s pristroji, kterymi se da pozorovat a objevovat nove

objekty na obloze.
5. Zasada uvédomélosti a aktivity

Pro spravnou uvédomélost se zak musi aktivné zucCastfiovat vyuky. Dojde tak
k uspokojovani vnitfnich potfeb a vétSimu zajmu zakd. S tim souvisi také vnitini
motivace, na zakladé které se vzbuzuje vétsSi touha a chut uspokoijit vlastni potrebu
a rozSifit své védomosti a dovednosti. UCitel by mél tedy spravné zorganizovat vyuku,

zvolit spravné vyukové metody a vice vyuzivat samostatnou praci zaka.

Hlavné v oblasti astronomie bych doporuCovala propojovat vyuku s praci na
pocCitaCi — prace s internetem Ci vytvareni prezentaci = vyukovy material pro dalsi
zaky.

Projektova vyuka také zakim blize nastini problematiku astronomie, ziskaji vétsi

predstavivost o mimozemskych objektech a vztazich mezi nimi.
6. Zasada nazornosti

Tato zasada patfi mezi nejstarSi. ,Nazornost by mél ucitel pouzit tehdy, kdyz
realné predstavy Zaku neumoZzriuji vytvaret nové predstavy a mél by zapojit do
procesu poznani co nejvice smysla.”“ [139] Po provedeni pozorovani byly stanoveny
zavéry, ze nejvice informaci dokaze Clovék pojmout zrakem (az 80 %), sluchem
pouhych 12 %. Proto jsou nazorné ukazky ve vyuce velice dllezité, predevSim ve
fyzice.

Mg vriv s

vyuzivaji obrazky, videa Ci prezentace z internetu ¢i odbornych knizek.

Pfi této zasadé se Casto vyuzivaji dovednostné-praktické vyukové metody Ci
projektova vyuka. Zak si na zakladé vytvofeného pokusu & vyrobeného vyrobku

uvédomi jisté souvislosti a rozSifuje si predstavivost.
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7. Zasada primérenosti

Tato zasada vyjadiuje dllezité upozornéni pro ucitele, Ze tematicky celek, ktery je
probiran, by mél odpovidat ,psychickému i somatickému rozvoji ditéte pfislusSného

véku, ale téz individuéalnim rozvojovym moznostem jednotlivych Zaka.” [2]

Slune¢ni soustavu mohou Zzaci zpracovavat napfiklad v podobé referatl (ve
dvojici) — planety, planetky, komety, hvézdy, vznik a vyvoj slunecni soustavy, galaxie.
V pfipadé, ze zaci sami pracuji na tématu, rozviji se nejen jejich osobnost, ale také

se zvétSuje jejich motivace, dovednosti a zkusenosti.
8. Zasada soustavnosti

Zasada soustavnosti fika, Zze je dulezité udrzovat pfi vyuce urcitou posloupnost,
meéla by zde byt jista systematinost. Vzhledem k vyvoji ditéte by mélo dochazet
k vétSimu prohlubovani v tématu, nebot se rozsifuji jeho myslenkové celky, kreativita

a zrucnost, podle ¢ehoz by méla byt vyuka upravena.

PFi vyuce fyziky je tato zasada nesmirné dulezita. Na pocCatku vyuky by kazdy
uCitel mél zacit pojmy, které uz déti znaji. Poté je podrobnéji rozvést a uvést

vzajemné souvislosti.
9. Zasada trvalosti a operativnosti

VSechny uvedené zasady by mély zajistit, aby zak védomosti a dovednosti, které
postupné ziskava, dokazal uplatnit ¢i rozSifit pfi dalsim vzdélavani nebo praktické
¢innosti. Pro dUrazné zapamatovani je dllezité ,opakovani, u kterého neni dulezita
kvantita, ale kvalita. Nemélo by tedy jit o jednotvarné mechanické opakovani, ale
0 opakovani feSenim konkrétnich uloh a situaci praktickeho C¢i intelektualniho
charakteru.” [139]

Zak dokaze své znalosti z fyziky uplatnit v praxi, napfiklad prace s vahami,

vypocty rychlosti, gravitacni sila €i odstfediva sila.
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4 ASTRONOMIE NA ZAKLADNI SKOLE

~Studium véd prfinasi pravdu, neuvéritelnou potéchu mysli.”
Mikulas Kopernik

Astronomie patii mezi nejstarsi védy vabec. Jiz nasi pfedkové se zabyvali tim,
jak je mozné, Ze Slunce kazdy den zapada pod obzor. Na obloze se kazdy vecer
objevovaly podivné svitici objekty — hvézdy, planety, Mésic, planetky, meteory.
Lidstvo se jiz od pradavna zabyvalo otazkou, jak vznikly planety slunecni soustavy,
co vSechno je ve vesmiru a je jeho soucasti. Na nékteré otazky stale jesté hledame

odpoveéd.

Astronomie se stala nedilnou souc€asti uciva na zakladnich $kolach.
Pravdépodobné kazdého nékdy napadly otazky, jak vznikl nas svét, jaké objekty
existuji ve vesmiru ¢i co vSechno mizeme vidét na no¢ni obloze? Na tyto otazky, ale
jisté i na mnoho dalSich, mohou zaci nalézt odpovédi jiz béhem povinné Skolni
dochazky. Dozvi se i fadu zajimavych, ale pro né €asto i tajuplnych, jevu z oblasti

astronomie.

Prvni zminky o astronomii jsou na prvnim stupni zakladni Skoly. V prvouce se
zaci dozvedi o méfeni Casu a kalendafri. V pfirodovédé se dale Zaci ve
4.av 5. ro¢niku seznami s naSi nejblizSi hvézdou (Sluncem), ziskaji zakladni
poznatky o vesmiru a o sluneéni soustavé, seznami se s rozdélenim planet.
Vyucujici se snazi détem pfiblizit nasi slune¢ni soustavu €i planety pomoci ruznych

pracovnich listl nebo realizuji rizné projekty.

Na druhém stupni zakladni Skoly nalezneme dal$i zminku o astronomii ve dvou
pfedmétech — v zemépisu a ve fyzice. Informace o vesmiru se Zaci dovidaji ve fyzice
na konci 9. ro¢niku. Fyzika je pro astronomické poznatky velmi dllezita, astronomii je
ze Skolnich pfedmétu nejblize. Proto se dale zaméfim na zaclenéni astronomickych
poznatkll v tomto pfedmétu. Astronomické poznatky najdeme i v dalSich pfredmétech:

chemie, pfirodopis, déjepis, zemépis.
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Vyuka astronomie se odviji i od pfistupu samotného ucitele fyziky. Néktery ucitel
se zabyva astronomii ve svém volném Case jako amatérsky astronom, jiny zase

astronomii zna jako Cast fyziky, o které se ucil na vysoké Skole.

4.1 Vyuka astronomie na zakladni Skole — uéebni osnovy

Ve Skolstvi dochazelo k upravam osnov na zakladé zmén, které se tykaly doby
trvani povinné Skolni dochazky. V letech 1979 az 1983 jsme se ve Skolach setkali
pouze s osmiletou povinnou $kolni dochazkou. Osnovy ZS tomu také odpovidaly.
Jednotlivé kapitoly fyziky nemohly byt probrany tak dusledné &i nékteré souvislosti
nebyly zmifovany vibec. VSe bylo ddvodem toho, Ze fyzika, ktera je velice rozsahla
véda, byla shrnuta pouze do tii $kolnich let. Casova dotace byla 2 hodiny tydné ve

vSech rocnicich.
Uc€ebni osnovy fyziky v letech 1979-1983 [4], [5]:
6. ro€nik

Latka a téleso

= Stavba latek

= Elektricky naboj ve stavbé latek
= Magnetické vlastnosti latek

=  Méfeni hmotnosti télesa

» Meérfeni délky pevnych latek

= Méfeni objemu télesa

» Hustota latek

= Méfeni teploty télesa

Elektricky obvod

= Elektricky proud v kovech

= Magnetické pole elektrického proudu

» Rozvétveny elektricky obvod

= Tepelné elektrické spotfebice

= Elektricky proud v kapalinach a plynech

» Zakladni pravidla bezpecnosti pfi zachazeni s elektrickym vedenim
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7. rocnik

Pohyb a sila

» Vzajemny pohyb téles

» Posuvny pohyb télesa

= Pohybové a deformacni ucinky sily, silomér
=  Skladani sil, rovnovaha sil

» Moment sily vzhledem k ose otaceni télesa

= Tfeni

Mechanické vlastnosti kapalin a plynu

= Mechanické vlastnosti kapalin

= Mechanické vlastnosti plynu

Svételné jevy

» Pfimocaré Sifeni svétla ve stejnorodém optickém prostredi
» (Odraz svétla na rozhrani dvou optickych prostredi

» Lom svétla na rozhrani dvou optickych prostredi

» Rozklad slune¢niho svétla optickych hranolem, barva téles

8. roc¢nik

Mechanicka prace, energie, teplo

» Mechanicka prace, vykon, mechanicka energie
= Vnitfni energie, teplo

» Pfemény skupenstvi latek

Elektromagnetické jevy

= Elektricky naboj, elektrické pole

» Vedeni elektrického proudu v kovech, v polovodicich, v kapalinach, v plynech
= Zakony elektrického proudu v obvodech

= Elektromagnetické jevy

= Stfidavy proud

= Jaderna energie

= Zaveér fyziky
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V roce 1983 doslo ke zmé&nam v udebnich osnovach pro ZS. Povinna $kolni
dochazka byla rozSifena o 1 rok. | ve fyzice doSlo ke zménam, ucivo bylo lépe
rozvrzené do jednotlivych ro¢nikd. Bylo podrobnéji probirano, a tim byla cela tato
véda srozumitelnéjSi. DoSlo i krozSifeni ucCiva, do osnov byla jiz zarazena

napf. astronomie, akustika, jaderna fyzika.

V roce 1988 doslo opét ke zméné, byla obnovena jiz dfive zazita osmileta povinna
Skolni dochazka. Osnovy byly opét zuzené, ucivo fyziky muselo byt rozdéleno do

3 8kolnich let. Zaci se museli naugit zaklady fyziky v takto kratké dob&. O to byla

Vv s

Dnes jiz mame opét devitiletou povinnou Skolni dochazku. K prodlouzeni Skolni
dochazky o jeden rok dosSlo vroce 1995. Ucebni osnovy byly opét rozSifené
o nékteré fyzikalni zajimavosti a nové znalosti. Casovou dotaci si kazda zakladni

Skola ur€uje sama.
UcCebni osnovy fyziky v letech 1995-2007 [4], [5]:
6. roénik

= Skupenstvi latek, vlastnosti plynu, kapalin a pevnych latek
= Elektricky naboj

= Magnety a jejich vlastnosti

» Vahadlo a rovnovaha na pace

» (Odhad délky, délka jako fyzikalni veli€ina

= Pohyb téles

7. rocnik

= Pohyby a jejich klasifikace

= Tfeni, Newtonovy zakony

» Vlastnosti svétla

= Astronomie — kalenda¥, Slunec¢ni soustava, pohyb téles po obloze
= Zvuk, rychlost a Sifeni svétla

= Archiméddv zakon ve vzduchu a ve vodé

» Jednoduché stroje — princip, rovnice pro vypocet
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8. roc¢nik

= Casticova struktura latek

= Teplo - Sifeni

» Jednoduché stroje — rozSifeni uciva (prace, vykon, energie, tepelné motory)
= Elektricky obvod, souvislost elektrostatiky a elektricky proud

» Elektromagnetismus — elektromagneticka indukce, vodiCe a civky, uziti

= Stfidavy elektricky proud

9. roénik

=  Akustika, vinéni

=  Optika

= Elektronika

= Kinematika kapalin

» Fyzika letu

= Meteorologicka a astronomicka pozorovani

» Jaderna fyzika

Od roku 2007 je na v8ech ZS povinn& zaveden $kolni vzdélavaci program (SVP).
Zde je fyzika zafazena do vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda. Od $kolniho roku
2007/2008 probiha povinné v Sestém rocniku, ve Skolnim roce 2008/2009 je povinny
i v sedmém roéniku apod. Kazda $kola si musi sestavit své SVP. Jsou zadany pouze
nékteré okruhy fyziky, které jsou povinné, jiné tematické celky (rozSifeni uciva) si
muZze ucitel na kazdé Skole zaradit sam, libovolné. Cely ramcovy vzdélavaci program

pro pfedmét Fyzika ukazuje nasledujici tabulky (obr. 4.1, obr. 4.2, obr. 4.3).
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Obr. 4.1: Ramcovy vzdélavaci program pfedmétu Fyzika, ¢ast 1
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Obr. 4.2: Ramcovy vzdélavaci program predmétu Fyzika, ¢ast 2
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Obr. 4.3: Ramcovy vzdélavaci program predmétu Fyzika, ¢ast 3
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4.2 Astronomie v uéebnicich pro zakladni Skoly

Pro vyuky fyziky byla vydana cela fada uc€ebnic. UCebnice se ménily z duvodu

rizné délky povinné Skolni dochazky a potfebnym zménam v u€ebnich osnovach.
Prostudovala jsem tfi ucebnice fyziky, podle kterych se ucilo v letech 1996 — 2007
[61, [71, [8].
Podle ucebnice [6] je astronomie rozdélena do kapitol:
= VyuZiti svétla a zafeni

= Elektromagnetické viny a zareni
= Zdroje svétla

= Lupa a mikroskop

= Dalekohled

= Pocasi kolem nas

= Meteorologie
= Atmosféra Zemé a jeji slozeni
= Zakladni meteorologické jevy a jejich méfeni
* Problémy zneciStovani atmosféry
= Zemeé a vesmir
= Slunecni soustava
= NasSe Galaxie
Kazda kapitola je v ucebnici zakonéena fadou otazek a ukoll vztahujici se
k probirané latce. Zak si tak mGze ovéfit, zda danou latku pochopil spravné a zda je
schopen odpovédét na vSechny otazky nebo splnit zadané ukoly. Na zavér kapitol se
objevuje i domaci pokus, ktery si Zaci mohou vyzkouSet v domacim prostredi,
popf. se ho ujme uditel.
V této ucebnici postradam informace o vzniku vesmiru. UCitelé se pfi vyuce jisté

setkaji s otazkami typu: Jak vznikl vesmir? Jak to tenkrat vlastné vSechno bylo?
Podle u€ebnice [7] je astronomie rozdélena do kapitol:
= Tepelné jevy v kazdodennim zivoté

= Meteorologie
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= Vesmir

= Slunecni soustava a pohyby jejich téles
= Slunec¢ni soustava
» Jak se pohybuje Zemé
= Pohyb Mésice a jeho diusledky
= Planety
= Hvézdy
= Cim se lisi hvézdy od planet
* Pro€ hvézdy sviti
» Viditelny a neviditelny vesmir
= Meéfeni vzdalenosti ve vesmiru
» Orientace na obloze
» Co je souhvézdi
= Orientace v krajiné a na obloze
= Mapa oblohy
=  Vesmir se méni
= Astronomicka technika
= Dalekohledy
= Kosmické sondy

= \/yvoj nazoru na tvar a polohu Zemé ve vesmiru

Exkurze do hvézdarny

Jednotlivé kapitoly této u€ebnice jsou doplnény mnoha otazkami, na které vzdy

vtextu nalezneme odpovéd. Na zavér kazdé kapitoly je zavéreCné shrnuti

Vigviivs

otazky a ukoly. Neékteré kapitoly jsou doplnény o konkrétni pocetni pfiklady
s vysvétlenim a feSenim. Pro lepSi porozuméni textu jsou kapitoly doplnény

0 barevné obrazky s popisky.
Podle u€ebnice [8] je astronomie rozdélena do kapitol:
= Zemeé a vesmir

=  Sluneéni soustava

= NaSe Galaxie
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= Kosmonautika
V roce 2007 doslo k velké zméné v zakladnim vzdélavani zavedenim ramcového
vzdélavaciho programu. Na to musely reagovat i u€ebnice fyziky, napf. i u€ebnice
Fyziky pro 9. ronik od nakladatelstvi Fraus [9]. V této ucebnici je astronomie

rozdélena do kapitol:

= Cim se zabyva astronomie
= Slunce

= Kamenné planety

= Plynné planety

» Mala télesa

» Keplerovy zakony

» Vznik a vyvoj hvézd

»  Zanik hvézd

= Galaxie

» Slunec¢ni a hvézdny Cas

=  Souhvézdi

V kazdé kapitole jsou zvyraznény dullezité pojmy. Na zavér kazdé kapitoly je
uvedeno shrnuti, které vystihuje nejdllezitéjSi informace, které by si mél zak
zapamatovat. Nasleduji otazky a ukoly, kterymi si Zak ovéfuje, zda dané probirané
latce v kapitole spravné porozumél. Na kazdé strance jsou uvedeny v bocni listé

dalSi doplnujici informace a obrazky k danému tématu.

Jedna se o velice podrobnou a poutavou ucebnici, podle které velice rada ucim.
Zé&ci zde naleznou mnoho pfiklad(l ze Zivota, popFipadé je motivuji zajimavé obrazky
Ci pokusy. Kazda kapitola zaCina stru¢nym poutavym pfibéhem, kde se s danym

tématem mohou Zaci setkat, i pfiméje Zaka se nad tématem zamyslet.

Na dnesSnim trhu je cela fada ucebnic, podle kterych se muze fyzika ucit. Ja jsem
popsala uCebnice, se kterymi jsem pfiSla sama do kontaktu pfi vyuce €i samotném
studiu fyziky a které byly nejpouzivanéjsi v té dobé&. Povazuji je za zpracované velice
dobfe — ucebnice jsou doplnény Ffadou obrazkl &i fotografii, popF. pokusy, které jim

dané téma jesté vice pfriblizi.
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4.3 Astronomové v uéebnicich pro zakladni Skoly

Pro zaclenéni poznatkl o astronomech, ktefi pusobili na nasem uzemi, do vyuky
na zakladni Skole jsem si didkladné proSla ucCebnice prFedmétd, kde jsem
pfedpokladala, Zze by se mohlo vyskytovat téma astronomie ¢&i poznatky
0 astronomech. Zaméfila jsem se zejména na ucCebnice fyziky, zemépisu, pfirodopisu
a déjepisu pro 2. stupen zakladni Skoly, kterym byla udélena schvalovaci dolozka
uCebnic ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy pro rok 2014. Z kazdého
pfedmétu jsem si prosla kolem 30 ucebnic, ale jen v nékterych jsou astronomové
zmifiovani. Nejvice astronomU se podle ofekavani vyskytuje v u€ebnicich fyziky.
Naopak v uc€ebnicich pfirodopisu neni o astronomech zadna informace. ProS$la jsem
si i tfi u€ebnice Ceského jazyka. Pouze v jedné jsem objevila zminku o astronomovi.
Pfehled ucebnic jsem pro lepSi prfehlednost zpracovala do tabulek, kde uvadim
poradové Cislo u€ebnice (podle seznamu ucebnic, viz tab. 4.1); stranku v u€ebnici,
kde se nachazi zminka o astronomovi; jméno astronoma a stru¢nou informaci o tom,
co se o astronomovi v uéebnici dovime. Cervenou barvou jsem oznacila astronomy,
ktefi plsobili na nasem uzemi. Ty, co pusobili na nasem uzemi do konce 18. stoleti,

jsem zpracovala mnohem podrobnéji, viz kapitola 7.2.

F RAUNER, K.; A KOL.: Fyzika pro 9. ro¢nik 7S a kvartu viceletého gymnazia. Fraus, Plzen, 2013
KOLAROVA, R.; BOHUNEK, J.: Fyzika pro 6. roénik ZS. Prometheus, Praha, 2008

KOLAROVA, R.; BOHUNEK, J.: Fyzika pro 7. roénik ZS. Prometheus, Praha, 2009

KUBINEK, R.; DAVIDOVA, J.; HOLUBOVA, R;WEINLICH, R.: Fyzika I, 1. a 2. dil. Prodos, Olomouc, 2011
MACHACEK, M.: Fyzika pro 7. roénik ZS a viceletd gymnézia. Prometheus, Praha, 2012

MACHACEK, M.: Fyzika pro 9. roénik ZS a viceletéd gymnézia. Prometheus, Praha, 2012

TESAR, J.; JACHIM, F.: Fyzika Il (Sila a jeji ucinky ? pohyb téles). SPN, Praha, 2013

TESAR, J.; JACHIM, F.: Fyzika lll (Mechanické viastnosti latek, mechanika tekutin, svételné déje). SPN, Praha, 2008
TESAR, J.; JACHIM, F.: Fyzika VI (Zvukové jevy, vesmir). SPN, Praha, 2011

LISKOVA, E.; MARSAK, J.: Fyzika pro 9. roénik ZS. Prometheus, Praha, 1996

TESAR, J.; JACHIM, F.: Fyzika pro 9. roénik ZS. SPN, Praha, 2001
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VELINSKY, T.; BARTAKOVA, E.; A KOL.: Déjepis 7 ? Stiedovék a posatky nové doby. Fraus, Plzer, 2009

BENES, Z.; AUGUSTA, P.: D&jiny stfedovéku a raného novovéku ? 3. dil (Ranny novovék). Spl - Prace, Praha, 2010
CECHURA, J.; DUDAK, V.; RYANTOVA, M.; NESKUDLA, B.: Déjepis 7 ? stfedovék a rany novovék. SPN, Praha, 2009
VALKOVA, V.: Déjepis 7 ? stfedovék a rany novovék. SPN, Praha, 2009

HRUBA, M.; DRSKA, V: Déjepis 7 ? stfedovék a rany novovek. SCIENTIA, Praha, 2002
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NOVAK, S.: STEFL, V.; TRNA, J.: WEINH?FER, M.: Zemépis 6, 1. dil ? Vstupte na planetu Zemi. Nova §kola, Brno, 2013
BRYCHTOVA, $.; BRINKE, J.; HERINK, J.: Planeta Zemé ? Zemépis pro 6. a 7. roé. zakladni $koly. Fortuna, Praha, 1997
HOLOVSKA, H.; PAVLU, R.: Zemépis ? Vesmir. Alter, Praha, 1998
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STYBLIK, V.; CECHOVA, M.; HAUSER, P.; HOSNOVA, E.: Cesky jazyk pro 9. roénik zakladni $koly a pro odpovidajici roénik
viceletych gymnazii. SPN, Praha, 2004

Tab. 4.1: Seznam ucebnic

Vtab. 4.1 je ocislovany seznam ucebnic, ve kterych jsem nasla zminku

0 astronomech.
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Knihy jsou rozdéleny podle oboru:

. F — fyzika,
. D — déjepis,
. Z — zemepis,

= C - gesky jazyk.

Tab. 4.2 a tab. 4.3 obsahuje seznam zpracovani ucebnic fyziky, ve kterych se
nalézaji jména astronomu a informace o nich. NejCastéji se v proSetienych
ucebnicich setkame s nasledujicimi jmény astronomu pUsobicich na nasem uzemi:
Johannes Kepler, Tycho Brahe. Objevila se i jména Ceskych astronomi: Antonin
Becvar, Tadeas Hajek z Hajku Ci Josef FrantiSek Smetana. V u€ebnicich se o téchto
vyznamnych Ceskych astronomech piSe jen velmi stru¢né, uvadi se jen heslovité,

0 co se v oblasti astronomie zaslouzili.

Nejvice informaci se dozvime o Keplerovi, ktery je nejCastéji zmifiovan kvuli
svym tfem zakonum tykajicich se pohybu planet. Tycho Brahe je popisovan jako
obdivuhodny pozorovatel hvézd a vesmirnych objektl. Setkame se i se jménem
FrantiSek Josef Smetana, ktery je znamy predevsim v Plzni, kde pusobil a kde je

i pochovan.

Analyzou ucebnic zjistime, Ze se téma astronomie naléza v ucebnicich pro
9. roCnik, setkame se zde napf. s kapitolami tykajici se vesmiru, astronomickych

zakonu, vesmirnych objevu €i vyprav.
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Ucebnice

o Strana Jméno astronoma Informace
Cislo

F1 94 |Ptolemaios Shrnul antické astronomické znalosti do knihy Velka skladba. Do Evropy se dostala pod

nazvem Almagest a stala se nejvyznaméjsi stfedovékou astronomickou knihou.

94 |Josef FrantiSek Smetana Uryvek z knihy "Zakladové hvézdoslovi &ili astronomie”

94 |Mikula$ Kopernik PFiSel s novou predstavou o vesmiru ? do stfedu vesmiru umistil Slunce a kolem ného
Merkur, Venusi, Zemi, Mars, Jupiter, Saturn a hvézdy = heliocentricka predstava

95 |William Herschel Objevil planetu Uran.

95 |Johann Galle Objevil planetu Neptun.

103 |Galileo Galilei Jako prvni namifil dalekohled do vesmiru a objevil hory na Mésici, faze Venuse a Ctyfi
nejvétsi Jupiterovy mésice.

104 |Giovanni Domenico Cassini Objevil néjvétSi mezeru v prstencich Saturnu, ktera se jmenuje Cassiniho déleni.

104 |Christiaan Huygens Vynalezl kyvadlové hodiny, které vyrazné zlepsily presnost méfeni €asu. Objevil mésic
Titan.

109 |Tycho Brahe Zjistili pfi pozorovani komety, Ze kometa volné prochazela mezi planetami, tedy tam, kde

Tadea$ Hajek z Hajku mély byt pevné sféry.

110 |Johannes Kepler Kepler se zaslouzil o formulovani 3 Keplerovych zakonu, které vysvétluji pohyb planet ve
slunecni soustave.

116 |Charles Messier Na zakladé pozorovani komet vytvoril Messierlv katalog, ktery obsahuje vice nez
100 galaxii, mlhovin a hvézdokup.

118 |Ferndo de Magalhdes Objevil dvé galaxie na jizni obloze.

127 |Galileo Galilei Zkoumal pohyby téles. Objevil Jupiterovy mésice.

127 |lsaac Newton Popsal gravitacni pfitahovani téles.

127 |Mikulas Kopernik Vynalezl dalekohled. Zapri€inil se o novy pohled na postaveni nasi Zemé ve slune¢ni
soustave.

F2 23 |Isaac Newton Zabyval se studiem pohybu téles, ucinkd gravitace a svételnych jevi. Ve svém dile
Matematické zaklady prirodnich véd formuloval zakony pohybu téles a zakon v§eobecné
gravitace.

F3 72 |Galileo Galilei Jeden ze zakladatell moderni prirodovédy. Jako prvni cilevédomé vyuZival fyzikaini pokusy
k védeckému badani. Zkoumal t&zisté téles a setrvacnost téles.

F 4 (l. dil) 47 |Galileo Galilei Na zakladé pozorovani kyvajici se lampy v kostele usoudil, Ze pomoci tohoto pravidelné se
opakujiciho pohybu je mozné méfit Cas.
47 |Christiaan Huygens Sestrojil prvni kyvadlové hodiny.
F 4 (Il dil) 11 |lsaac Newton Zformuloval tfi pohybové zakony, na kterych postavil novy popis pohybu téles na Zemi i ve
vesmiru.
60 |Isaac Newton Navéazal na svého predchidce Galilea a stal se zakladatelem fyziky jako teoretické védy.

F5 | 50 IIsaac Newton I Objevil zakon vSeobecné gravitace.

F6 115 |Aristarchos ze Samu Byl prvnim astronomem, ktery se pokusil méfenim urcit vzdalenosti a velikosti Mésice a
Slunce.

115 |Eratosthenes Jako prvni zméfil velikost Zemé.

115 |Mikulas Kopernik Byl po Aristerchovi prvnim védcem, ktery tvrdil, Ze Zemé obiha okolo Slunce.

115 |Tycho Brahe Nejlepsi astronomicky pozorovatel své doby.

115 |Galileo Galilei Jako prvni pouzil dalekohled k pozorovani vesmiru.

115 |Johannes Kepler Odvoadil z Tychonovych pozorovani zékony, které plati pro pohyb planet.

115 |Isaac Newton Odvodil z Keplerovych zakonu svdj gravitaéni zakon. Objevil také 3 zakony pohybu, podle
kterych se da predpovédét poloha kteréhokoliv nebeského télesa.

F7 5 |Galileo Galilei Odhalil prvni poznatky o zemské pritazlivosti.

6 |lsaac Newton Zjistil, ze gravitacni sila pdsobi okolo kazdého vesmirného télesa nejen kolem Zemé. Také
nalezl zakony, podle nichZ se vSechna télesa ve vesmiru pohybuji.
39 |Isaac Newton Ve spise Matematické zaklady pfirodni filozofie popsal také gravitacni silu jako obecnou
vlastnost vSech téles.
61 |MikuldS Kopernik Dokazal, Ze nikoliv Zemé, nybrz Slunce je stfedem drah planet.
F8 | 6 |Ga|i|eo Galilei | Provadél prvni pokusy vedouci ke zméfeni rychlosti svétla.

Tab. 4.2: Prvni ¢ast seznamu astronom vyskytujici se v u€ebnicich fyziky
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Ucebnice .
o Strana Jméno astronoma Informace
Gislo
F9 65 |Frederick William Herschel Objevital planety Uran. Zjistil, Ze i Slunce se pohybuje prostorem.
66 |Urbain Jean Joseph Le Verrier | Propocital umisténi planety Neptun.
Johan Couch Adams
66 |Johann Galle Objevitel planety Neptun.
77 |Willhelm Struvem Propocitali paralaxu mezi Sluncem - Zemi - hvézdou.
James Bradley
Thomas Hendereson

80 |Tadeas Hajek z Hajku Spis, ve kterém je vyobrazeno souhvézdi Kasiopei.

81 |Tycho Brahe Vytvoreni hvézdného glébusu se zakreslenymi souhvézdimi.

82 |Kladios Ptolemaios Viytvofil prvni soupis hvézd. V dile Aimagest uvadi 48 souhvézdi se zakreslenim viditelnych
hvézd.

84 |John Flamsteed Vydal novodoby atlas obsahujici 2852 hvézd.

85 |Antonim Becvar Vydal hvézdné atlasy. Napr. Atlas Coeli Skalnaté Pleso s 325 000 objekty.

87 |Edwin Powell Hubble Objevil rozpinani vesmiru.

88 |Issac Newton Viytvofil zrcadlovy dalekohled.

94 |Kladios Ptolemaios Propracoval geocentricky model kosmu. Podle ného kolem nehybné Zemé obiha Mésic a v
postupné vétSich vzdalenostech Merkur, Venuse, slunce, Mars, Jupiter a Saturn. Poté
nasledovala kfistalova koule plna hvézd.

95 |Mikula$ Kopernik Vytvoril heliocentricky model slune€ni soustavy.

95 |Johannes Kepler Sepsal spis Astronomia nova.

95 |Aristarchos Poprvé zméril uhel mezi Mésicem (ve Etvrti) a Sluncem z pohledu Zemé.

96 |Galileo Galilei Vynalez| dalekohled. Dokazal, Ze Merkur a Venus$e obihaji kolem Slunce. Merkur a Venuse
prochéazeji fazemi jako Mésic.

96 |Johannes Kepler Odhaleni 3 zakonl o pohybu planet.

96 |Tycho Brahe Pozorovatel vesmirnych objektu. Spolupracovnik s Keplerem.

96 |lsaac Newton Objevil zakon v§eobecné gravitace.

96 |Frederick William Herschel Zjistil pohyb Slunce prostorem.

96 |Harlow Shapley Objevil, Ze Slunce neni ve stfedu Galaxie a zarover objevil rotaci Galaxie.

F 10 33 |Galileo Galilei Model Galileiho dalekohledu.

33 |Johannes Kepler Model Keplerova dalekohledu. VyuZiva se k pozorovani hvézd.

150 |Johannes Kepler Upresnil Kopernikovu heliocentrickou soustavu, podle niz planety obihaji kolem Sluce a
Mésic kolem Zemé, a odvodil matematické zakony pohybu planet. Zkonstruoval
astronomicky dalekohled.

F11 106 |William Herschel Objevil planetu Uran.
106 |J.C. Adams Vypocitali polohu planety Neptun.
U. J. Laverrier

106 |Johann Galle Objevitel planety Neptun.

106 |W. Tombaugh Objevitel Pluta.

106 |MikulaS Kopernik Podal skute€ny obraz uspofadani planet se Sluncem jako Ustfednim télesem.

121 |Tycho Brahe Sestroj fadu presnych astronomickych pfistroji.

121 |Johannes Kepler Vyvodil z méfeni Braha fyzikalni zakony o obézich planet kolem Slunce. Uré€il tvar a
rozméry planetarnich drah, vyjadfil rychlosti obéhu planet a nasel souvislost obéznych dob
se vzdalenostmi planet od Slunce.

128 |Friedrich William Herschel Sklenénym hranolem rozlozil slunecni svétlo ve spektrum a umistil teplomér za Cerveny
okraj spektra.

144 |Aristoteles Jedina ¢ast vesmiru, v niz mlze dochazek ke zménam, je Zemé a jeji blizké okoli
nesahajici dale nez je draha Mésice.

144 |Edwin Powell Hubble Objevil rozpinani vesmiru.

151 |Aristarchos Poprvé zméril uhel mezi Mésicem (ve Ctvrti) a Sluncem z pohledu Zemé.

151 |Eratosthenes Zméfil obvod Zemé.

152 |Mikuld$ Kopernik Nehybné je Slunce, nikoliv Zemé, kolem kterého obihaji planety tak, jak se dnes u¢ime.
Mésic je satelitem Zemé.

152 |Galileo Galilei Merkur a Venus$e obihaji kolem Slunce. Merkur i VenuSe prochazeji fazemi.

152 |Frederick William Herschel Zjistil pohyb Slunce prostorem.

Tab. 4.3: Druha ¢ast seznamu astronom(l vyskytujici se v u¢ebnicich fyziky

Tab. 4.4 obsahuje ukazku pfehledu ucebnic z déjepisu, ve kterych mizeme

nalézt zminku o astronomech pulsobicich na nasem uzemi. NejCastéji se setkame se

jmény Johannes Kepler, Tycho Brahe ¢i Tadea$ Hajek z Hajku. PiSe se o nich

v souvislosti s obdobim vlady Rudolfa Il., u kterého vSichni tfi astronomové pracovali.
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Ostatni astronomové pravdépodobné nebyli z pohledu déjin lidstva tak vyznamni,

aby byli zafazeni do u€ebnic déjepisu.

UC?',b nice Strana Jméno astronoma Informace
Cislo
D 12 101 | Mikuld$ Kopernik Pozorovanim oblohy a matematickymi vypocty zjistil, Ze Zemé neni stfedem vesmiru.
Kniha o tomto objevu vySla aZ na konci Kopernikova Zivota.
130 Tycho Brahe Badatel spolu s Johannesem Keplerem u cisafe Rudolfa Il.
130 | Johannes Kepler Proslul svymi objevy, které se tykaly pohybu planet. Jak bylo mezi astronomy v 16. stoleti
bézné, vénoval se rovnéz sestavovani horoskopu.
130 | Tadeas Hajek z Hajku Osobni Iékar cisafe Rudolfa Il. PfednaSel na université Iékafstvi i astronomii a matematiku.
D13 5 Mikula$ Kopernik Planety obihaji kolem Slunce a nikoli naopak.
5 Johannes Kepler Obijevil zékony o pohybu planet.
5 Giordano Bruno Vesmir je nekonecny. Je pravdépodobna existence planet stejné, jako je Zemé.
5 Galileo Galilei Viynalezl dalekohled.
30 Tycho Brahe Kromé astronomickych badani se zabyvali i astrologii - pfedvidali cisafi jeho osud a
Johannes Kepler budoucnost z hvézd.
D14 83 Mikulas Kopernik Dokazal, Ze se Zemé otaci kolem své osy a spolu s ostatnimi planetami obiha kolem
Slunce.
83 Giordano Bruno Vesmir je nekone¢ny a nachazi se v ném nescetné slunci a mnohé planety podobné Zemi.
83 Galileo Galilei Pozoroval oblohu prvnim dalekohledem, ktery vyrobil.
83 Johannes Kepler Objevil zakony, podle nichZ planety obihaji kolem Slunce, a upresnil tak Kopernikovy
nazory.
106 | Tycho Brahe Podafilo se jim uskute¢nit dllezitd pozorovani a objevit nové cenné poznatky.
Johannes Kepler
D 15 138 Tycho Brahe Astronom na dvore cisare Rudolfa Il.
139 | Johannes Kepler Byl sice vyborny astronom, ale musel si pfivydélavat jako astrolog. Ackoli byl v cisafskych
sluzbach, cisaf mu platil velmi nepravidelné a Kepler byl neustale bez prostredku.
Horoskop si u ného nechal udélat i Albrecht z Vald$tejna, jeden z nejslavnéj$ich vojevidcu
tricetileté valky.
143 Mikula$ Kopernik Jeden z astronom{, ktery uginil prevratné objevy.
143 | Giordano Bruno Vyznamni astronomové své doby.
Galileo Galilei
Tycho Brahe
Johannes Kepler
D 16 151 | Tycho Brahe Tvrdil, Ze Zemé neni stfedem vesmiru, a dokazoval, Ze planety neobihaji kolem ni, nybrz
kolem Slunce.
151 | Mikuld$ Kopernik Jeho tvrzeni se velice podobala ndzorim Tycha Braha.
151 Galileo Galilei Sestrojil dalekohled. Dokazal, Ze Zemé je skute¢né kulata a otaci se kolem své osy.
151 Giordano Bruno Za hlasani podobnych myslenek, jaké mél Tycho Brahe, byl upalen.
152 Johannes Kepler Na zakladé pozorovani Tycha Braha vyslovil tfi zakladni zakony o pohybu planet.
152 Isaac Newton Tvlrce moderni fyziky.

Tab. 4.4: Seznam astronom0 vyskytujicich se v u€ebnicich déjepisu

Tab. 4.5 uvadi seznam ucebnic zemépisu, kde se setkdme s astronomy

pusobicich u nas. Nejvice se vyskytuje opét jméno Johannes Kepler ve spojitosti

s jeho tfemi zakony o pohybech planet. V u€ebnicich zemépisu se o astronomech

hovofi jen velice stru¢né, jde spiSe o kratké zminky o tom, o co se zaslouzili, €i jaky

zpusobem ovlivnila jejich prace nase znalosti o planeté a Zivoté na ni.
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Uc?,b nee Strana Jméno astronoma Informace

Cislo

Z17 12 Johannes Kepler Objevitel zakonl o pohybu planet na za¢atku 17. stoleti.

Z18 23 Mikula$ Kopernik Prvni, kdo priSel k spravnému poznani, ze Zemé obiha kolem Slunce, nikoli naopak.
23 Giordano Bruno Poznal, Ze vesmir netvoii pouze Slunce a planety a Ze Slunce je jenom jedno z miliard

hvézd. Za své odvazné nazory byl roku 1600 upalen.

23 Galileo Galilei Studoval pohyby Zemé.

Z19 3 Ptolemaios Rozpracoval teorii, Ze nehybna kulatd Zemé se nachazi ve stfedu vesmiru a kolem ni

obihaji Mésic, Merkur, Venu$e, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn. Domnival se, Ze vSe je
obklopeno prahlednou kouli, ktera se otaci kolem Zemé i s hvézdami, jez jsou na ni
pfipevnény - geocentricka teorie.

3 Mikula$ Kopernik Heliocentrickou teorii tvrdi, Ze stfedem slune¢ni soustavy i celého vesmiru je Slunce,
kolem kterého obihaji Merkur, Venuse, Zemeé s Mésicem, Mars, Jupiter a Saturn.
Predpokladal také otaceni Zemé kolem osy.

4 Galileo Galilei Poprvé se podival na oblohu dalekohledem. Podpofil svym pozorovanim Kopernikovo
uceni.

4 Johannes Kepler Zjistil, e drahami planet kolem Slunce nejsou kruznice, ale elipsy. Objevil také zakony,
kterymi se fidi pohyb planet kolem Slunce.

4 Isaac Newton Vysvétlil, Ze planety obihaji kolem Slunce, protoze se pohybuiji v jeho silném gravita¢nim
poli.

Tab. 4.5: Seznam astronom vyskytujicich se v uéebnicich zemépisu

V tab. 4.6 je uvedena pouze jedna ucCebnice Ceského jazyka, kde jsem objevila
jméno astronoma Aristarcha. Tento astronom v8ak nepuUsobil na naSem uzemi. Jina
jména astronomu jsem jiz v uebnicich ¢eského jazyka nena$la. ProSla jsem si ffi

uCebnice Ceského jazyka, podle kterych se v souCasné dobé ucCi na zakladnich

Skolach.
Uc?,b nice Strana Jméno astronoma Informace
Cislo
¢ 20 52 Aristarchos Astronom, ktery zastaval ndzor, Ze Zemé obiha kolem Slunce.

Tab. 4.6: Seznam astronomu vyskytujici se v u€ebnicich ¢eského jazyka

VySe uvedeny prehled vyskytu astronom( v ucebnicich odhaluje, Ze se
v uCebnicich na druhém stupni zakladni Skoly vyskytuje mnoho jmen astronomda.
Zarover se ukazuje, Ze se jednotliva témata prolinaji mezi vice predméti. Zaci si tak
uvédomuji vice souvislosti mezi obory a vice si osvoji jména védcu, nejenom
astronoma. Dulezita je pak i vzajemna spoluprace ucitell, ktefi u¢i pfedméty jako
fyzika, déjepis Ci zemépis. Na Skolach se konaji ruzné projektové dny, exkurze,

odborné pfednasky, ..., jelikoz motivace je pro zaky velice dllezita.
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5 VYUKOVE CIiLE PRI VYUCE FYZIKY

,Védec se nesnaZi nic dokazat. Snazi se jen zjistit, co se dokaze dokazat samo."

Gilbert Keith Chesterton

Pro vyuku jakéhokoliv pfedmétu je velice dulezité si pfedem stanovit cile vyuky,

tj. smérovani vychovné vzdélavaciho procesu. Vyukovy cil mizeme tedy chapat jako

zamérnou zménu u osobnosti Zaka. Kazdy cil by mél byt jistou motivaci pro kazdého

Zaka, predevsim pfi praktické Cinnosti. Cile se déli od obecnéjSich po konkrétnéjsi.

Toto uspofadani naznacuje nasledujici pyramida cild (obr. 5.1), vytvofena podle

Svobody a Kolarové [1]:

OBECNE CILE

ELICOVE KOMPETENCE

Cile pimodovédneho CILE PREDMET

vedélavan

/ CIL VYUKY FYZIEY \
/ Cil tematickeého okl \ SPECTFICKE CILE
/ 1l tematm \

/ Cil vymovaci hodiny fyziky \

Obr. 5.1: Pyramida cild

V pyramidé jsou v jednotlivych patrech usporadany nasleduijici cile:

OBECNE CILE

Obecnéjsi cile, které by méla zajiStovat zakladni Skola, jsou napfiklad [1]:

umoznit Zakim osvaijit si strategie u€eni a motivovat je pro celozivotni u¢eni
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= podnécovat zaky k tvofivému mysSleni, logickému uvazovani a k feSeni
problémd

» vést zaky k vSestranné, ucinné a oteviené komunikaci

» rozvijet u zakd schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni
a druhych
,Obecné cile se podobaji Sipkam na kompasu — ukazuji pfiblizny smér, kterym se
ucitel chce ubirat, a jako takové jsou nezbytnée."[22]

Podle Pettyho [22] plati nasledujici vzorec, ktery popisuje prubéh stanoveni

a pInéni cile (obr. 5.2):

1. Rozhodnuti:
Jaky je vas cil?

2. Plan ¢innosti:

I . Jak nejlépe cile
4. Vyhodnoceni €innosti: dosahnete?

Doséhli jste svého cile?
Chcete cil zménit?

3. Cinnost:
Uskute€néni planu

Obr. 5.2: Prlibéh stanoveni a plnéni cile
KLICOVE KOMPETENCE
Vzdélavani by mélo vést k rozvijeni tzv. kliCovych kompetenci.

,Klicové kompetence predstavuji souhrn veédomosti, dovednosti, schopnosti,
postoju a hodnot ddleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého Clena

spolec¢nosti.” [1]

38



Kapitola 5 — Vyukové cile pfi vyuce fyziky

Existuje nékolik kategorii klicovych kompetenci:

Kompetence k feseni problému — uceni je zaloZzeno na pFedloZeni problémové
ulohy, napriklad zak dostane za ukol ovéfit, ze vzduch se pfi zahfivani rozpina
(a naopak pfi ochlazeni se smrstuje) — voli vhodné zpusoby feSeni, zjistuje, jakymi
pomuckami by se uloha dala ovéfit, jak nejlépe a pfesné ukazat ostatnim pravdivost

tohoto tvrzeni

Kompetence k uceni — u€ivo by mélo byt srozumitelné, méla by byt zajiSténa
navaznost na predchozi védomosti, napfiklad zak dostane za ukol zméfit teplotu
mistnosti a venkovni teplotu pomoci riznych teploméri — bude sam zaznamenavat

vysledky méfeni, vzajemné je porovnavat a na zavér provede vyhodnoceni

Kompetence komunikativni — k rozvijeni této kompetence dochazi témér v kazdém
predmétu vcetné fyziky — Zaci by mezi sebou méli komunikovat, pfi experimentovani
si sdélovat poznatky o zpuUsobech méfeni, ovéfovani, porovnavat vysledky

mezi sebou a méli by umét obhajit sva tvrzeni

Kompetence sociéalni a personalni — tyto kompetence jsou rozvijeny nejvice pfi
praci ve skupinach ¢&i dvojicich, tento zplisob vyuky je velice vhodny ve fyzice (pfi
experimentovani) — zaci mezi sebou komunikuji, vychazeji si vstfic, vyslechnou si

nazory ostatnich, domlouvaji se mezi sebou a vzajemné spolupracuji

Kompetence oblanské — ve tfidé dochazi k vzajemné toleranci, zaci se dokazou
dohodnout, tolerovat se a citi vzajemnou spolupraci mezi sebou a ucitelem, pracuji

jako kolektiv

Kompetence pracovni — tyto kompetence souviseji s pracovni ¢€innosti zakd,
napfiklad pfi experimentovani zaci sami dokazou pracovat s narfadim i materialem
(vahy, teploméry, odmérné valce, stavebnice Voltik), dodrzuji pevné stanovena
pravidla

CIiLE PRIRODOVEDNEHO VZDELAVANI

Cile v pfirodovédném vzdélavani vedou zaka k poznavani a zamysleni se nad
uréitym problémem. Z&ak si napfiklad klade otazky o pFiginach urgitych proces,

ovéfuje a posuzuje spravnost dat pro vysloveni zavéru, snazi se pochopit a zkoumat
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prirodni fakta a souvislosti, u€i se chapat a vyuzivat co nejefektivnéji pfirodni zdroje

jako vitr, vodu, slunecni zafeni.
CILE VYUKY FYZIKY A SPECIFICKE CILE
PFi vymezeni cilt vyuky fyziky se vétSinou zaméfujeme na 3 typy cill:

= kognitivni (poznavaci) cile — tykaji se feSeni fyzikalnich uloh, fyzikalnich pojma,

zakon

= afektivni (postojové) cile — umét vyslechnout nazor druhého, umét obhajovat
sva tvrzeni, spravny pfistup k fedeni
= psychomotorické (Cinnostni) cile — spravna manipulace s pfistroji, sestavovani

elektrickych obvodu

5.1 Motivace ve vyuce

CHARAKTERISTIKA

Casto je motivace spojovana s otazkou ,Pro&? Pro& &lovék jedna zrovna
tak?“ Pojem motivace mlizeme také chapat jako souhrn procesl, kterymi
vysvétlujeme, pro€ se dany Clovék tak chova. Jedna se tedy o pohnutku uspokojit
ur€itou potfebu (vnitini stav). Tyto pohnutky by se daly oznacit i jako touha, snaha,
zamer.

Néktefi vyznamni psychologové charakterizuji motivaci takto:

J. Reykowski

»,Motivace je proces psychické regulace, na némz zavisi smer lidské ¢innosti, jakoz
i mnozstvi energie, kterou je Clovék ochoten obétovat na realizaci daného sméru...

motivace je vnitini proces podmiriujici usili dospét k uréitému cili.” 3]
|. LokSova

,Motivace je souhrn Cinitel(i, které podnécuji, energizuji a ridi prabéh chovani

Clovéka a jeho proZivani ve vztazich k okolnimu svétu a k sobé samému.“ [11]
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P.T. Young

,Motivace je proces, kterym je aktivovano neboli zahajeno urcité chovani, je to
proces, kterym je udrZovana aktivita a kterym je tato aktivita zamérovana urcitym

smérem.“[10]
M. NakonecCny

.,Motivace je proces iniciovany vychozim motivacnim stavem, v jehoz obsahu se
odrazi néjaky deficit ve fyzickém Ci socialnim byti jedince, a smérujici k odstranéni
tohoto deficitu, které je proZivani jako urcCity druh uspokojeni.” [41]

Tyto definice fikaji: Bude-li zak dobfe motivovan ucitelem (zadani problémové
ulohy ¢&i experimentem) a bude ochoten ho peclivé a soustfedéné vyslechnout,
tzn. vénovat energii a pozornost tomu, co ucitel Fika, je jisty pfedpoklad, Ze dojde ke
zpétné vazbé a zak zaCne projevovat vétsi zajem o vyuku. Ucitel se snazi zakim

priblizit problematiku na zakladé pfikladd z praxe. V oblasti astronomie byva

Vv s

VNITRNI A VNEJSI MOTIVACE

Motivaci muzeme rozdélit na vnitfni a vnéjsi. U vnitini se jedna o motiv vyjadfujici
potfebu. Jedna se o vnitfni nedostatek Ci prebytek. VnéjSi motivace vznika na
zakladé urcitého popudu — incentivy. Zde se jedna o podnéty zvnéjsSku, které
upoutaji nasi pozornost a dokazou uspokojit potfebu.

Uvedu priklad, ktery naznaéi rozdil mezi témito dvéma druhy motivace. Zak pred
sebe dostane model slunecnich hodin, vnéjSi motivaci je, ze si s nimi zaCne hrat,
protoZe ho zaujal tvar. Vnitfni motivaci je zjisténi, jak se tyto hodiny pouZzivaji a jak
funguiji.

Duvodem c¢innosti, kterou €lovék vykonava, je motiv — jedna se o vzajemné
ovliviovani a prolinani potfeb a incentiv. Motivace je nedilnou soucasti vyuky fyziky,

touha po zjisténi, po pochopeni fyzikalnich zakonu.
Mezi lidské potfeby patfi napfiklad:

» poznavaci potifeba
= potfeba radosti
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= potfeba uspéchu

» potfeba osvojeni si dovednosti

PfedevSim potfeba poznavaci a osvojeni si dovednosti se projevuje ve fyzice.
Ugitel by mél Zzaky vést k uspokojeni téchto potfeb. Zak by mél neustale touZit po
objevovani né€eho noveého, Ci rozSifovani jiz stavajicich znalosti a dovednosti. Ucitel

také nechava zaky se verbalné projevovat, ¢imz se zlepSuje jejich vyjadfovani.
PRIMARNI A SEKUNDARNI POTREBA CLOVEKA

U primarni potfeby se jedna o fyziologické potrfeby, tj. o potfeby, které jsou
vrozené. Do této kategorie se fadi napf. potfeba uspokojit hlad, zizen, sexualni

potfebu, ale také pohybovou cinnost, nervovou aktivitu, potfeba odpocCinku.

Sekundarni potfeby se daji chapat jako psychické potfeby. Tyto potfeby ,podléhaji
vlivim uceni a jsou spole¢ensky podminéné.” [20] Do této kategorie patfi i nutnost

pracovat, vzdélavat se, aby si Clovék vydélal na zZivobyti.

Pro toto clenéni potfeb je nejznaméjSi Maslowova pyramida potfeb podle

Vigviv s

také jejich postupny vyvoj podle dulezitosti pro ¢lovéka.

Potireba
seberealizace

rozvo] esobnost

Potireba wznani

sebelcta, uznani

Spolecenskeé potreby
pocit sounalefitost, laska

Potreba bezpecnosti

ochrana, bezpeii

Fyziologické potreby

hlad, Hzefi

Obr. 5.3: Maslowova pyramida potfeb
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Dulezitost je fazena od paty pyramidy. Na prvnim misté jsou fyziologické potfeby —
pokud jsou dostateC¢né uspokojovany, mohou se vyvijet i dalSi potfeby. Nasleduji
potfeby bezpecCnosti — Clovék se snazi zabezpecit si veSkeré potieby, které ke svému
zivotu potfebuje. Na tfetim misté jsou potieby spoleenské — k potfebé Clovéka patfi
spoleCenské postaveni, sounalezitost. DalSi polozka je potfeba uznani — ¢lovék ma
potfebu vykonu, pozornosti okoli. Po uspokojeni i této potfeby zbyva posledni
polozka a tou je potfeba seberealizace — jedna se o nezbytnou €ast rozvoje ditéte —

shaha rozvijet potfebu poznani, osobnost.

S témito potfebami souvisi samoziejmé vzdélavani. Diky vzdélavani ¢lovék rozviji

svoji osobnost a ziskava i urcité postaveni ve spole¢nosti.
Motivace dale muze byt:

» védoma — jedna se o stav, kdy vime, co délame a pro€ to délame
» nevédoma — motivace vychazi z navyku, které si vibec neuvédomujeme

(Cinime je automaticky)

Pfi vyuce fyziky by se mélo na motivaci stale myslet. NejvétSi motivaci pro zaky je,
kdyz sami odhaluji, co se vlastné danym pokusem stane, nebo pro¢ tomu tak je.
Dulezité také je nechat zaky, aby si nékteré pokusy sami vyzkouSeli — zde dostanou

Sanci na prosazeni i slabsi Zaci, popfipadé Zaci s poruchami.
MOTIVACNI KONFLIKTY

Jedna se o konflikty vznikajici pfi plsobeni dvou a vice incentiv. RozliSujeme tedy

Ctyfi druhy konfliktd:

= konflikt dvou pozitivnich sil — obé kladné incentivy nelze najednou uspokojit —
pfi lakavé nabidce vyborného jidla si ¢lovék téZzko vybira pouze jedno

= konflikt dvou negativnich sil — dvé zaporné incentivy nelze najednou splnit —
splnéni nepfijemného ukolu Ci pfijmout trest za jeho nesplnéni

= Kkonflikt jedné pozitivni a jedné negativni sily — po pfijemném nasleduje
nepfijemné — ucitel nadiktuje zakim Archimédav zakon, zak ho bude umét Fict

teoreticky, ale nebude znat jeho vyuZziti (ucitel nevysvétli)
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= Kkonflikt nékolika pozitivnich a negativnich sil — dité chce pfed spoluzaky
ukazat pokus, ktery si doma pfipravilo a vymyslelo, boji se neuspéchu, ale

chce se ukazat pfed kamarady
MOTIVACE VE VYCHOVNE VZDELAVACIM PROCESU

Ve vychovné vzdélavacim procesu je motivace nezbytna. Slouzi k zvySovani
ucCebni Cinnosti — Zak citi potfebu vzdélavat se. ,Ucitel motivuje Zaky védomeé,
navozovanim vhodnych podminek, bohatych na komplexni incentivy, tak nevédomé,

pfedevsim zpusobem interakce s jednotlivymi Zaky.“ [20]

Motivace projevena ucitelem nemusi byt vzdy pozitivni. Napf. v interakci ucitel-
zak muizeme zaznamenat vzajemné ocekavani ucitele od Zzaka ¢&i naopak
a dusledkem toho vznika motivované chovani Zaka. Motivaci mize ucitel také
projevit zafazenim vhodného obsahu uciva podle potifeb zaku, ovlivnénim klimatu ve

tfidé a vhodnym hodnocenim zaku.

Predmét fyzika byva zpravidla pro zaky velice obtizny. Je tedy dulezité zaky
spravné motivovat, aby dokazali k obtiznéjSim kapitolam pfistupovat s porozuménim
a bez vétSich obtizi. Uz samotna vyuka predstavuje pro Zzaka poznavaci proces,

ktery zacCina vzdy motivaci.

Zak je motivovan k vlastni &innosti a snaze ziskat co nejvice informaci a odpovédi
na vlastni otazky. Fyzikalni témata pro poznavaci proces vSak vybira ucitel na
zakladé Skolnich vzdélavacich programu. Pro ucitele jsou dlleziti tzv. motivacni
Cinitelé. Mohou byt vnitfni a vnéjSi a zahrnuji v sobé& vnitfni touhu poznavat nové
objekty €i ocenéni za vykonanou praci. UCitel by mél ,zacCit od toho, co déti jiz znayji,
od jejich otazek, ambici, problému, a ukazat jim, jaky to ma vztah k tomu, co se uci
ve Skole a jak jim toto uCeni muze poskytnout odpovédi, které jim pomohou vést
spokojenéjsi Zivot.” [29]

Ve Skolské praxi se nejCastéji setkavame s vnitfni motivaci zaka, ktery by mél sam
touzZit po poznani né&eho nového, mél by projevovat vlastni zajem a zvidavost. Casto

je vSak obtizné vnitini motivaci udrzet.

NejcastéjSim vnéjSim motivem byva znamka, kdy se zak uci z divodu dobrého

prospéchu a ne z vlastniho zajmu.
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Po vytvofeni motivace by se zak mél dostat do stavu aktivizace, tj. mél by si sam

stanovit problém. Stane se z ného jakysi védec, ktery bude sam fesit problém a bude

se od ného ocCekavat vyfeSeni problému a stanoveni néjakého zavéru. UCitel zde

vystupuje pouze jako poradce Ci Cloveék, ktery zaka nasméruje na spravnou cestu.

Casto v3ak tato faze byva utlaovana nebo k ni viibec nedojde. Ugitelé casto stanovi

problém sami a s men8i pomoci zaku jej Fesi.

Ve fyzice se velice Casto vyuzivaji jako motivacni Cinitelé pokusy a jiné nazorné

ukazky. Sami zaci by se méli zapojovat a zulastriovat pokusl, vede to k vétsi

aktivizaci zaka. Pro zapojeni zakl jsou vhodné nasledujici typy podle Janase [21]:

1.

2.

5.

6.

.Provadéni demonstracnich pokust a rozhovor o pri¢inach pozorovaného jevu

Provadéni frontalnich pokust a diskuse o pfi¢inach pozorovaného jevu Ci

0 ziskanych vysledcich méreni

Funkéni graficka transformace provadénych pokusi

Reseni problémovych tloh, zejména ,paradoxnich®

Netradi¢ni zptsoby vyuky (skupinové vyucovani, problémové vyucovani)

Netradi¢ni zadavani fyzikalnich aloh®

Pokusy jako takové mulzeme rozdélit z didaktického hlediska do nékolika
skupin [21]:

objevitelské — béhem téchto pokusu se zaci stanou objeviteli nééeho pro né
neznameho a vyvozuji nove zavery

ovérovaci — Zak si ovéfuje pokusem pravdivost platnych zakonu €i vztaha
motivacni — Zak se s pokusem seznamuje pfed vykladem uciva, cilem je
motivovat zaky na dané téma, pfi pokusu se pouzivaji jednoduché pomucky,
zajimavosti pro zaky byvaji pokusy s neobvyklymi pomackami napf. hracky,
potraviny, motivace také nastava pfi zadani jednoduchého pokusu jako
domaci ukol

ilustracni — zde je Zak seznamen s pokusy, které maji za ukol zvySit nazornost
jevu, tento typ pokust mohou vyuzit ucitelé jako motivaci pred vykladem €i pro

prohloubeni uciva
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» aplikacni — jedna se o pokusy, pfi kterych se vyuziva jednoduchych
technickych modeld, dochazi k nastinéni vyuziti v praxi

» historické — zak si zde ovéfi pokusy, které v historii fyziky zaznamenaly velky
obdiv a na jejichz zakladé nastal velky pokrok ve fyzice

» pokusy opakujici a prohlubujici uc¢ivo — k prohlubovani uciva slouzi napf.
laboratorni prace ¢i domaci ukoly ve formé pokusu

» kontrolni — tento typ pokusU slouzi k ovéfeni spravného pochopeni pokusu,

Zak musi pokus sam sestavit, provést a vyhodnotit

V nékterych oblastech fyziky se v8ak pokusy vyuzivaji minimalné. V astronomii se
pokusy pfilis nevyskytuji, proto se zde vyuziva jinych motivacnich metod, jakymi jsou
exkurze, odborné prednasky, samostatné prezentace. Pfi vytvareni prezentaci se

muzou do vyuky lépe zapojit i integrovani zaci.

Situace, které negativné plsobi na motivaci zaka, jsou napfiklad nevhodné
a hluéné prostfedi, opakované nezdary zaka, Spatné pusobeni ucitele na Zzaka,
nevhodné zvolena vyukova metoda, zabyvani se jednim tématem (pfedmétem) pfilis
do hloubky.

.~Je potfeba, aby od prvnich zkusenosti se skolou alespori obCas kazde dité zaZilo
uspeéch, aby vérilo, Zze jeho Skolni draha bude uspésna a Ze bude schopné
I v pozdéjsim Zivoté se trvale ucit — vzdélavaci nabidka Skoly musi byt velmi Siroka

a stale se rozSifovat.” [52]
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6 POJETI VYUKOVE METODY

,Vyvoj kosmu lze srovnat s ohriostrojem, ktery jsme zastihli v okamziku, kdy uz
konci, nékolik Zhavych uhlika, popel a dym. Stojime na chladnoucim popelu,
vidime pomalu vyhasinajici Slunce a snaZzime se oZivit minulé velkolepé pocatky
svéta.”

Georges Lemaitre

Metodické jednani ucitele se vyviji z koncepce vyuky. Je soucasti organizace
vyukového procesu a Cini optimalnim vztah mezi pusobicimi Ciniteli. Operativnim
nastrojem ucitelovy kompetence je vyukova metoda, ktera neni omezena, ale je
soucasti komplexu Cetnych Ciniteld. Jedna se o Cinitele ovliviujici a podmifiujici
prubéh vyuky. Jednotlivé vazby mezi hlavnimi prvky procesu vyuky jsou €asto slozité
(obr. 6.1). Na nasledujicim obrazku je zachycen didakticky trojuhelnik rozSifeny
o didaktické prostiedky, které vstupuji do interakce s dalSimi prvky vyuky -—

Ctyfuhelnik.

OBSAH

Interakce
i

UCITEL €

H
Komunikace

DIDAKTICKE
PROSTREDKY

Obr. 6.1: Hlavni prvky procesu vyuky"

! MANAK, J.: Vyukové metody. Paido, Brno 2003
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Jiz v minulosti se pedagogové zabyvali vyukovymi metodami. SnaZili se je
charakterizovat a nékolik nazord zde nyni uvedu. V8echny tyto definice uvadi

NeleSovska a Spacilova ve své knize Didaktika Ill. [139]:
J. A. Komensky

,Vyucovaci metoda v uzsim slova smyslu je v podstaté druh a zpusob c¢innosti

ucitele a Zaka."
Z. PeSek

,Vyucovacimi metodami rozumime promySleny zpisob nebo postup, jimz ucitel
cilevédomé rozviji vyuCovaci proces v ohlase s jeho zakonitostmi a poZadavky

vyucovacich zasad tak, aby vyucovani spinilo vzdélavaci a vychovne cile.”
|. T. Ogorodnikov

,VyucGovaci metodou nazyvame ten prostfedek nebo tu cestu, za jejiz pomoci
ucitel vyzbrojuje Zaky védomostmi, schopnostmi a dovednostmi a pritom pomaha
vypracovat nazory a presvédcCeni a prislusné navyky a zvyky spole¢enského chovani
Zaka."

W. H. Kilpatrick

,VyucGovaci metoda je v uréitém zplsobu zachazeni s ditétem, aby kvalita jeho
ucCeni byla co nejlepSi a aby vsechny Zadouci zmény jeho chovani byly co nejlépe
mozné.“

Pro pochopeni vyukového procesu a odhaleni kazdého prvku se sestavuje
analyza systému. Dulezité je nepodcefiovat €i nepfecefiovat vyukové metody. PFi
podcenéni metoda splyva s vychovné-vzdélavacim postupem, s technikami i formami.
Naopak pfi precenéni ztraci ze zretele komponenty vyuky a upfednostriuje formu
pfed obsahem.

Pfi zvoleni vyukové metody bychom méli vyuzit celé jeji rozmezi. Ve fyzice
by se dala ¢asto vyuzivat prace ve skupinach &i feSeni problému. Ale neméli bychom
se bat ani vétSich rozmérl vyuky, jaké poskytuje napfiklad projektova vyuka. Zde se
mohou propojit nékteré predméty, rizné vyukové metody, formy vyuky a projektova

metoda vede vétSinou k velké motivaci zaku.
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Ucitel pomoci vyukovych metod zprostfedkovava zakim ucivo do takové podoby,
aby lépe chapali a poznavali realitu kolem nich. Ve fyzice se tak ¢ini formou pokusu,

experiment(. Zaci vice poznavaiji praktické vyuziti a zakonitosti svéta.

Metodu a obsah vyuky k sobé nelze jednoznacné pfifadit, jestlize mezi cile
zafadime rozvoj schopnosti, dovednosti, vytvafeni postoju, kompetenci
a mysSlenkovych operaci. Konkrétni obsah vyuky se tvofi v sou€innosti uCitele a zakd,
kdy se metoda pfizpusobuje aktualnim podminkam béhem vyuky. | kdyby vyukova
metoda urCovala obsah, neodpovidala by vychovné-vzdélavaci skuteCnosti.
Osvojena metoda nemuze stanovit jednoznacny smér cesty. Neexistuje univerzalni
metoda, ktera by splfiovala podminky vSech cili. Proto Ize vztah metody a obsahu
nalézt pouze ve vzajemnych propojenich, které v sobé& zahrnuji dal$i faktory. Celou

tuto navaznost zachycuje obr. 6.2.

CILE

KLIMA KOMUNIKACE

OBSAH % - » METODA
POTREBY SPOLECNOSTI

Obr. 6.2: Relace cil — obsah — metoda®

Vyukova metoda vyznacuje cestu pro zaka. Pro ucitele je chapana jako Cinnost,
kterou organizuje Zakovu praci a uréuje cile a postupy. Zakova spolutéast na

dosazeni edukacnich cilt je nezbytna.

2 MANAK, J.: Vyukové metody. Paido, Brno 2003
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UcCitel fyziky zvolenou metodou fidi Zaky k Cinnosti, ktera vede ke splnéni
stanovenych cild. Napfiklad jim zada problémovou ulohu do dvojice a po chuvili
ovéfuje vyfeSeni problému, popfipadé zavede diskusi na toto téma. Zaci mohou

vyjadfit své nazory, uc€i se tam pfijimat nazory ostatnich a vzajemnou spolupraci.

DalSim dulezitym prvkem vyukovych metod je zfetel k zakovu osamostatriovani.
U zaka totiz postupné dochazi k vlastnimu uCebnimu stylu, osvojuje si pozitivni
postoj k trvalému vzdélavani, udi se ugit. Zakim je ve fyzice nabidnuto nékolik
vyukovych metod, je zcela na ném, aby si vybral tu, ktera mu nejvice vyhovuje a tu si
prosazoval. VétSiné zakd vyhovuje pravé nazorné demonstracni metoda z ddvodu
okamzité predstavivosti vyuZiti v praxi a nasledné pochopeni teoretické ¢asti. Rozviji
se tak i mySleni zaka, ktery pfi této metodé vyuziva nékolika smyslu — sluch, zrak ¢i

hmat.

Neopomenutelny je také vztah ucitele a zaka. UCitel ma nad Zaky urcitou moc, ale
muze ji uplatiiovat vyhradné v souladu s humanistickou koncepci a v navaznosti na
osamostatiiovani zakovy osobnosti. Usp&Snost vyuky vSak nastava pouze Dpfi
vzajemné Uzké spolupraci mezi uCitelem a zakem. Obzvlasté ve fyzice by vyuka méla
podporovat vzajemnou spolupraci, napfiklad v dobé&, kdy je Zak poZzadan o spolupraci

pfi pokusu, popfipadé dostane divéru uditele a sam si pokus vyzkousi €i vymysli.

,V didaktice pod pojmem vyulovaci metoda chapeme zplsoby zamérného
usporadani ¢innosti uCitele i Zaku, které sméruji ke stanovenym cilim.” [74]

Termin metoda neni chapan jednoznacné. Oznacuji se tak také dilCi techniky,
procedury, operace, komplexni postupy, vyukové koncepce, modely a projekty. Tyto

prvky sice s metodou souvisi, ale zvySuje se tak jeji vaznost a neurcitost. Je tedy

nezbytné prfesné metody vymezovat, Ci je jasné pojmenovat a odlisit.

Metoda je Casto vymezena jako funkce, ktera zprostfedkovava veédomosti
a dovednosti. Nesmi se v8ak zapominat také na dalSi funkce, jako napf. funkce
aktivizaCni — Zaci se tak motivuji na zakladé nazornych ukazek, uli se ovladat
postupy, aby experimenty popfipadé problémové ulohy Iépe chapali, osvojovat si
techniky sestavovani jednoduchych pomucek, obvodl; funkce komunikaéni — Zaci
rozvijeji slovni zasobu, dokazou sami vysvétlit zadkony ve fyzice, funk&nost

jednoduchych stroju, vyjadfuji svlj nazor ve dvoijici, skupiné &i tfidé.
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Pfi formovani osobnosti si zak osvojuje kliCové kompetence. Mezi zakladni kliCové
kompetence patfi: organizace a provadéni ukoll, komunikace a kooperace, aplikace
technik uCeni a technik duSevni prace, samostatnost a zodpovédnost, feSeni
problémovych situaci a prikladd. VSechny kompetence vSak nejsou vyukovou
metodou rozvijeny stejné. Je tedy spravné vyuzivat pfi vyuce vice metod, aby kazda
kompetence dostala Sanci se vyvijet. Pfi projektu, ktery jsem vytvofila, bylo také
propojeno nékolik vyukovych metod, aby se zvySila efektivita a kvalita splnéni
prislusnych kompetenci a stanovych cild. Ve fyzice se Casto propojuje nékolik typu

metod.

V souCasné dobé se spiSe hovofi o modernim pojeti vyukovych metod, které
vychazeji z nového pohledu na vychovné-vzdélavaci proces. Jde o metody, které
budou umoznovat aktivitu zakd pfi formulaci cili a planovani procesu uceni,
podporovat individualni i kolektivni strategie u€eni, budou vytvaret prostor pro tvofivé

¢innosti a ziskavani zkusenosti pro seberealizaci zaku.

Nyni se ucitelé snazi nejen ve fyzice zapojovat zaky co nejvice do vyuky. Vyuziva
se interaktivnich tabuli, internetu, popfipadé& prezentaci. Zaci &asto fesi Ulohy sami &i
ve skupinach, coz je vice pfijme se nad ulohou zamyslet, Iépe ji pochopit a po té najit
optimalni feseni. Opét to vede k vétSi motivaci zaku, predevsim v oblasti astronomie
je Casto nazornost dosti obtizna, proto se zde vyuziva internetu Ci prezentaci.
Vhodné jsou také exkurze na hvézdarny & planetaria. Zaci tak ziskaji predstavu, jak

je to ve vesmiru s velikosti, vzdalenosti, popfipadé gravitacni silou.
6.1 Projektova vyuka

6.1.1 Historie projektové vyuky

Prvni naznaky projektové vyuky se objevuji v zavére¢nych pracich vysokych skol
v 17. stoleti. Nejvice se projevovaly ve statech Francie a ltalie. V této dobé zil Jan
Amos Komensky, ktery se fadi mezi velké prikopniky moderniho pojeti pedagogiky.

Nejznaméjsi je jeho vyrok ,Skola hrou®.
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Jan Amos Komensky (1592-1670)

Jan Amos Komensky (obr. 6.3) se
narodil 28. bfezna 1592 na Moravé.
Priblizné do deseti let Zil se svymi rodici
v Uherském Brodé. Poté zemfel jeho
otec a nasledné i matka. Jeho vychovy
se ujala teta s manzelem, ktefi bydleli
ve Straznici. Jan mél &tyfi sestry, dvé

z nich zemfely v roce 1604.

Ve Straznici zaCal Jan i studovat. Na
mistni Skole se mu velice libilo a byl
i velice oblibeny. ,V r. 1608 prisel

sSestnactilety Jan na  Zerotinskou

latinskou Skolu do Prerova. Jako
Obr. 6.3: Jan Amos Komensky® -mladenec” uréeny Jednotou bratrskou

k pripravé na kazatelské povolani

dostal jméno Amos." [33] Hlavnim predmétem této Skoly byla teologie — vychova
budoucich knézi Jednoty bratrské. Radil se mezi velice chytré a pilné Zaky. Toho si
povSiml jeho vyuCujici a poslal Komenského na vysokou Skolu do Herbornu,
nasledovalo studium na univerzité v Heidelbergu v Némecku. BE€hem svych studii se
pokusil sepsat slovnik Poklad jazyka ¢eského a encyklopedii Divadlo veskerenstva
véci. Bohuzel ani jedno dilo nevyslo. V roce 1614 se vratil opét do Prerova, kde
pusobil na mistni Skole jako rektor. PFi této cesté se zastavil v Praze, kde navstivil
i Betlémskou kapli. O dva roky pozdé&ji byl vysvécen na knéze. TéhoZ roku nastoupil
jako spravce bratrského sboru a zaroven ucitel ve Fulneku. V tomto mésté zaziva
meél dvé déti. V roce 1621 nastalo stavovské povstani, coz pfimélo Komenského
odejit z Fulneku a skryvat se po Cechéach pfiblizné rok. To vak mélo $patny dopad

® http://lwww.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/dokumenty_osobnosti_komensky
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na jeho déti a manzelku. V nasledujicim roce zemfela jeho Zena s obéma détmi na

mor. Béhem skryvani se mu v8ak poztracela ¢ast rukopist a cela knihovna.

V nasledujicich letech se opakované stéhoval po Cechach. V roce 1624 se usidlil
v Brandyse nad Orlici. ,Znovu se oZenil, s Dorotou Cyrillovou, dcerou bratrského
biskupa a odesel z naseho uzemi. Tehdy véril, Ze se sem jeSté nékdy vrati, ale to se

mu uz nikdy nesplnilo.” [34]

O nékolik let pozdéji z dlvodu
stihani  nekatoliki  odchazi do
polského LeSna, kde se vytvafi

= centrum pro Cleny Jednoty bratrské.
7 sA‘s "“‘3“'-'5

§B€ﬂ€ mvm“[o V prvnich letech vyhnanstvi pomysilel

: mam/fterafmtomCmtc»ameccc@ : Komensky na brzky navrat domd,

%52 gebo wifechnech nicmenj ne Xlatenj s 907 T i . . -
& tang, ZoPotdnj 4 Lopotowdni, Fdmenj a Sfals S a proto se ve sveé praci zaméfil na

ba, Bﬂ;%a [ t;ﬂ:::o[i/’: napoﬂ'{zp d?m‘rami n‘ﬂ'cbo
2 A34u 2 3 doma w [rdey (o dE, s e A s A & i
- 4'& .- """}“?"" i /;'”ﬁfmtﬁ' 50§ zménu v Ceském  Skolstvi. Toto
: sém nému 4 3 , v . X~ X
g.;;?mom?:;g;f e obdobi se vSak protahlo a v LeSné
sy ;

let;eimlucemngxdnfecurc(hmnu. ¢ vznikla vétSina jeho dél. Pusobil zde
abyrintheis currere docte viis. $ ¢

Cumg; ibis currefg; vits.dic : Oprime Lze rox

,  ExmeSukeniwsonnifdice Boxen:  B¥e§  Na gymnaziu jako rektor a byl zvolen

e : . . e
Wﬂfd'rflu:;;m,u:;caegqugnm,m,,,’ %3}  pisafem. Jedno z nejvyznamnéjsich

"m’fh gefi Hiarnoft & rrdpent dudha.

dél, které zde vzniklo, je
.Informatorium  Skoly = materskeé®.

V tomto dile se zaméfuje na vychovu

déti zfad matek. DalSi dilo, které

Obr. 6.4: Dilo Labyrint svéta a raj srdce” e e . . ..

v Ledné vyslo, je ,Labyrint svéta a raj

srdce” (plvodni nazev ,Labyrint svéta a lusthauz srdce, to jest svétlé vymalovani,
kterak v tom svété a vecech jeho vSechnéch nic neni neZz mateni a motani, kolotani
a lopotovani, mameni a $alba, bida a tesknost, a naposledy omrzeni vseho
a zoufani: ale kdoz doma v srdci svém sedgé, s jedinym Panem Bohem se uzavira,
ten sam k pravému a plnému mysli upokojeni a radosti Ze pfichazi“, obr. 6.4). Svymi

dily se stal znamy po celé Evropé. ,Ve Svédsku v Holandsku i v Uhrach, prochazely

* http://ces.mker.cz/czlimg.php?imgid=2795
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Skoly reformou podle jeho zasad.“[32] Dostaval spoustu nabidek na navstévy
riznych univerzit. Pfijal vSak jedinou, a to do Anglie, kde ho anglicky parlament zadal,
zda by ,vytvoril akademii véd, jejimz cilem mélo byt Sifeni jednotného vzdélani
a jednotného jazyka po celém svété“[32]. Komensky se v Anglii nezdrzel dlouho,
pfesunul se do Amsterdamu. Zde mél vytvofit u€ebnici pro mistni Skolstvi, ta vSak

nikdy nevznikla.

Stale myslel na to, Ze se jednou vrati zpét do vlasti. To se mu podafilo v roce 1648,
kdy se vratil se svoji nemocnou zenou, ktera téhoz roku zemrela. Jiz po roce se

ozenil potreti se zenou, ktera byla o vice jak 30 let mladsi.

Obr. 6.5: Bysta J. A. Komenského pfed muzeem v Naardenu®

Po vypuknuti Svédsko-polské valky bylo LeSno ve velkém ohrozeni. Komensky byl
tedy nucen odejit. Pfi velkém pozaru, ktery LeSno zasahl, shorelo i nékolik jeho spisd,

napriklad ,Cesko-latinsky slovnik‘, a také pfisel o svoji knihovnu. Odesel tedy roku

> http://www.bmtypo.cz/article/502-prednaska-o-zivote-a-dile-jnbspanbspkomenskeho.html
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1651 za svym pritelem do Holandska, kde i nadale pokracuje ve svych dilech, které
ucinily zasadni zmény ve vzdélavani. Vytvoril zde dilo ,Skola hrou* (,Schols ludus®)
vroce 1654 avroce 1658 ,Svét v obrazech® (,Orbis pictus"). V obou pfipadech se
jedna o uc€ebnice. Prvni zminéna kniha byla postavena na divadelnich hrach, které
hraly déti. Hlavnim tématem her byla pravé probirana u€ebni latka. Druha zminéna

kniha byla obrazkova ucebnice.

Dostaval stale pozvani na navstévu z celého svéta, vSude se chtéli seznamit

s jeho vyu€ovacimi metodami a zménami.

,Jan Amos Komensky zemrel 15. listopadu 1670. | pfesto, Ze zazil odloudeni od
viasti, ztratu svych Zen a utrpeni tricetileté valky, neprestal ani ve stafi vérit v lepSi
budoucnost. Je pohiben v Naardenu — jeho paméatnik je pod ochranou Ceské

republiky.” [32]

PFi prilezitosti 400 let od narozeni J. A. Komenského bylo v Naardenu zfizeno

muzeum, pred kterym se nachazi krasna bysta (obr. 6.5) tohoto vyznamného ucitele.
John Dewey (1859-1952)

John Dewey (obr.6.6) se narodil 20. fijna 1859 ve Vermontu. Po vystudovani

univerzity ve Vermontu si dodélal doktorat na Univerzité Johna Hopkinse v roce 1884.

Obr. 6.6: John Dewey6

6 http://ces.mkcr.cz/cz/img.php?imgid=2795
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Jako pedagog zacal pusobit na Univerzité v Michiganu, kde 10 let vyucoval filosofii.
Roku 1894 se stal vedoucim katedry psychologie, pedagogiky a filozofie. Stal se také
Clenem Americké psychologické asociace a roku 1905 byl zvolen prezidentem
filozofické asociace. Az do roku 1929 se vénoval vyuce filozofie na Columbijské
université. PFi pusobeni na université hodné cestoval. Poté odeSel do dichodu.
Navstivil napfiklad Japonsko, Cinu v letech 1919-1920 & SSSR vroce 1928.
Zasahoval i do politiky, kde prosazoval volebni prava Zen, podporoval humanitni

hnuti a svétovy mir, vyucoval lidska prava. Dne 1. €ervna 1952 umira v New Yorku.

V pedagogice se prosadil zaClenénim metody, ktera vychazela z pragmatismu.
Tato metoda se nazyva pragmaticka pedagogika. Jedna se o spojeni
psychologického hlediska se sociologickym. Z jednoho pohledu pfizpUsobil Skolni
metody détské psychice a z druhého pohledu se snazil, aby vychova odpovidala

potfebam spolecnosti. Pragmaticka Skola ma dvé zasady:

1. Zak je centrem veskerého déni. S&m se aktivné zapojuje do prace, nabira

Zivotni zkuSenosti a Zije vlastnim Zivotem.

2. VyucCovaci proces je chapan jako rozvijeni zkusenosti ditéte. Udrzuje se
tedy kontakt se spoleCenskou a fyzickou zkuSenosti. Takto nabyté
zkuSenosti z vlastni Cinnosti u ného vzbuzuji zgjem, vyrazné ho motivuji

a vyvolavaji problémy, které se zak u€i sam resit.

Snazil se do Skol prosadit ,domaci organizaci, ve které vidél pfirozenou kazen,
védomi zodpovédnosti, snahu fesit vlastni problémy, navykani na praci ¢i poradek.
Tato myslenka vedla k zavedeni pracovnich Cinnosti do Skol, které mély Zaka
pfipravovat do zivota. PokousSel se za kazdou cenu propojovat Skolu s Zivotem,
nechtél, aby Skola byla jen budova (mistnost), kde zak pini urcité ukoly podle zadani

kantora. Propagoval pfimy vztah zaka a zku$enosti.

,Na vychovu nahlizel jako na déj ¢inorody a tvarci, ktery nema ovladat, ale vést —
pomahat pfirozenym schopnostem jednotlived, a to prostrednictvim proZité
pritomnosti. Jen kvalitné prozita pfitomnost umoZzZiiuje vyuzivat a rozvijet
potencionality ditéte a tim ho pripravit na jeho budoucnost. Znovu tedy odkazujeme
na vychovu ,tady’ a ,ted™ [36]
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Takto Dewey formuloval ve své knize Demokracie a vychova dllezitost vlastni

zkuSenosti ditéte pro jeho dalSi rozvo;.

Cilem vyuky bylo nalézt takovou ucéebni latku, ktera by vyvolavala v zakovi zajem
a tim rozvijela jeho mysleni. V takovém pojeti u€eni se objevuji zaklady projektove
vyuky — hledani smyslu Cinnosti, feSeni problému a realizace smyslupiného dila.
Dewey fikal, ze ,gram zkuSenosti je lepSi nez tuna teorie proto, Ze teorie ma Zivotny
a ovéritelny vyznam jediné ve zkuSenosti. Mysleni zaCina tam, kde vznikaji néjake

nesnaze.” [37]

Jedna z poslednich myslenek Deweye bylo plytvani ve vychové. Jedna se o to, Ze
dité nevyuzije vSechny zkuSenosti ziskané ve Skole, mimo ni a naopak, to co ziska

mimo Skolu, nedokaze ve Skole vzdy uplatnit.

Z jeho myslenek je tedy patrné, ze vytvoril jakysi teoreticky ramec pro projektovou

vyuku.

William Heard Kilpatrick (1871-1965)

| tento muz (obr. 6.7) zasahl velice do zrodu
projektové vyuky. Narodil se v roce 1871 ve White
Plains, stat Georgia. Vystudoval universitu v Macon,
Gruzie. Zacal se zajimat o matematiku, které se
vénoval na Univerzité Johna Hopkinse. Rad se
vzdélaval a tak studoval dale doktorska studia na
Teachers College, Columbia, kam se roku 1908
prestéhoval. Zde se poprvé setkava s Johnem

Deweyem v roli profesora. Ten Kilpatricka povazuje

za sveého nejlepSiho studenta. Svoji disertacni praci
Obr. 6.7: William Heard Kilpatrick’ ~zaméfil na historii nizozemské kolonialni Skoly
vNew Yorku a obhdjil ji roku 1911. Po té

odstartoval svoji u€itelskou praxi, stal se ucitelem filozofie.

" http://ces.mker.cz/czlimg.php?imgid=2795
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Svuj hvézdny vzestup zacal v roce 1918 napsanim &lanku , The Project Method®.
V tomto Clanku vyzdvihl myslenky J. Deweye, pokusil se zde ukazat, jak se Z&aci
vzdélavaji v ramci praxe. Kladl duraz na projekty zaméfené na individualni studium.
Tim se W. H. Kilpatrick velmi proslavil. Stal se prvnim teoretikem projektové vyuky,
u které propracoval zaklad, vyznam a funkci. Jeho nazory ukazovaly, Ze by si Z&aci
neméli vStépovat pojmy na teoretické urovni, ale pomoci rozhovoru, feSeni problému,
vlastnim uvazovanim, zkusenosti. Projektové vyucovani by mélo vést k vétsi motivaci

ve vzdélavani, spojeni teorie a praxe.

.Kilpatrick navrhl také schéma projektu: stanoveni cile — planovani — provedeni —
zhodnoceni. Projekt vnima jako urcité a jasné navrZzeny ukol, ktery muzZzeme predloZiti
Zaku tak, aby se mu zdal zivotné dulezity tim, Ze se blizi skute¢né cinnosti lidi

v Zivoté." [37]

Projektova metoda méla podle Kilpatricka vést spiSe k rozvoji charakteru nez
k rozSifeni poznatkl(. Vyskytovaly se zde i zapory — nezvladani uciva, chybéla
systemati¢nost v uceni. Tyto myslenky se rozsifily do Skol témér po celém svéte.
| néktefi nasi pedagogové se s témito nazory seznamili, napf. Vaclav Pfihoda Ci

Stanislav Vrana.

Po druhé svétové vélce se objevili i kritici jeho nazord. Rikali, Ze tam chybi
pfisnost a ddraz na kazen. Propagatofi tradiCnich osnov byli toho nazoru, ze

Kilpatrick je hlavni pFi€ina poklesu urovné Skol.

~John Dewey v8ak v jednom ze svych poslednich prohlaseni rekl, Ze Kilpatrickova
dila tvofi pozoruhodny a prakticky jedinecny pfinos k rozvoji Skolské spolecnosti,

ktera je ekologickou soucasti Zivota, rostouci demokracie.” [38]

Kofeny projektové vyuky v8ak nalezneme i u vyznamnych pedagogu
J. H. Pestalozziho, J. J. Rousseaua, F. W. A. Frobela i C. Freineta. Zaméruji se
predev§im na samostatnost zaku, jejich zkuSenosti z praxe — vlastni pozorovani,
uvazovani, tvoreni. J. J. Rosseau zduUrazhuje vyhledavani a feSeni problému,
J. H. Pestalozzi se snazi o celkovy rozvoj ditéte. Své poznani ve vzdélani definuje
jako ,harmonicky vyvoj sil a kapacity celého lidského byti“. [37] Tésné spojeni

praktické zkuSenosti ditéte s ucenim se stava znacnou prioritou v pedagogice
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F.W. A. Frobela a C. Freineta. Snazi se vyuCovat déti na zakladé experimentd,

vymysleni novych pfedmétl, do kterych zahrnuji zajem zaku.
6.1.2 Pocatky projektové vyuky u nas

Na pocatku 20. stoleti se
objevuje nové hnuti ve vychové
a pragmatismu. DfivéjSi Skolstvi
unas mélo nastin formalismu,
prehlizely se potfeby zakaq,
projevovalo se pedantstvi. Prvni
zminky o nové pedagogice se
objevily 22. Cervence 1906

v Olomouci na sjezdu moravského

ucitelstva. DalSim dulezitym
okamzikem pro rozvoj Skolstvi ve Obr. 6.8: Ukézka tfidy z pogétku 20. stoleti®
sméru pracovni a ¢inné Skoly byl

Prvni sjezd ¢eskoslovenského ucitelstva a pratel Skolstvi v osvobozené vlasti ve
dnech 1. az 3. Cervence 1920. Prosazovani novych navrhGd na zménu Skolstvi,
pristupu k détem a propojeni Skoly a praxe bylo velice pozvolné. Ukazku tfidy

z pocatku 20. stoleti mizeme vidét na obr. 6.8.

Béhem let 1918-1928 vznikla fada navrhd, ale ani jeden se plné neprosadil.
Objevovalo se stale vice ucitell, ktefi se znovu vzdélavali a snazili se prosadit tehdy
velmi pokrokové metody a nazory. Jeden z nich byl i moravsky pedagog Josef Ulehla.
Velice se zastaval nazoru, Ze dité se ma ucit na zakladé zkuSenosti a jeho vnitini
pedagogické mysleni vSak v té dobé nebyly podporovany. Az v dobé prvni republiky
se zacaly tyto nazory dostavat do Skol. Jednim z hlavnich propagatord byl Vaclav
Pfihoda, ktery své nazory ziskal diky pobytu v USA, kde se tato reformni pedagogika
zrodila. Zafadil do svych navrhu i Casti pragmatické pedagogiky. ,Reformovana $kola,

® http://www.prerovmuzeum.cz/zamek-prerov/program/stale-expozice
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aby mohla provésti sjednoceni Skol i mladeze a respektovati zaky podle jejich
inteligence, zajmu a potieb, bude uvniti diferencovana... Reformni $koly vykonaji
v naukovych predmétech pokud mozZno konsolidaci uceni... VyuCovani bude ve

znacné mife individualni s uzitim pracovnich metod.” [39]

Pfihoda se tedy zaméfuje na individualitu ditéte, snazi se zménit chovani jedince.
Zakladem byla pracovni Skola, ktera méla v Zakovi péstovat charakter, logické
mys$leni. K tomu méla vést tzv. samoé&innost, ktera se tykala podnétu k praci. Slo
o skuteCny vysledek prace, coz je spjato s projektovymi metodami. Kdyby byla vyuka
pouze za pomoci knih, ¢asem by doslo ke ,ztraté primého nazoru na pfirodniny,
ztraté pozorovani pochodu fyzikalnich, chemickych a biologickych. Samouceni

muselo by byti doplnéno metodami laboratornimi.” [39]

Prihoda zajimavé rozpracoval plany uciva, které se mohly vyuzivat jako samotné
projekty ¢i béznym ucivem. Zalezi na uciteli, zda si zvoli pro vyuku projekt €i bézné
vyucovani, které mélo nékolik Casti: ,motivace, vyklad, uceni, zavére¢na rozprava,
uZiti poznatku a klasifikace.” [37] Pro ujasnéni a zapamatovani si poznatkl z praxe je

dulezité vracet se k u€ivu pomoci domacich ukold.

L i BRI
p i

L

Obr. 6.9: Pfihodlv seminaf pokusnych skol®

Pfihodlv vliv na zmény v Ceském Skolstvi byl obrovsky. Ministerstvo Skolstvi
povolilo vytvafeni prvnich pokusnych Skol roku 1929. Pfihoda zacal vést odborné

® CONDL, K.: Viaclav Prihoda: Zivot a dilo éeského pedagoga. Ceska graficka unie, Praha, 1939
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seminafe pro pedagogy pokusnych Skol. Schazeli se kazdy mésic, vzdy v sobotu

odpoledne. Jak takovy seminar probihal, ukazuje obr. 6.9.

DalSi z velice vyznamnych pedagogu a zastancu projektové vyuky byl Rudolf
Zanta. Jeho nazory fikaly, Ze projektovou metodu je mozno v plném rozsahu uplatnit
i na nizSim stupni obecné Skoly. | Jan Uher je zastancem reformni pedagogiky,
kterou nejvice prosadil kolem roku 1930. Vénoval se spiSe didaktické strance

praktické skoly, nékteré nazory se shoduji i s dnesnimi.

Okupace Ceskoslovenska znamenala pozastaveni rozvoje reformni pedagogiky
ve Skolach. Po druhé svétové valce se Skolstvi upinalo politickym smérem,
projevoval se svétovy nazor marxismu-leninismu. Asi na 40 let se tak zastavil rozvoj
a zmény v naSem Skolstvi. UCitelé méli silnou autoritu, pouzivali jednostranné metody
vyucovani, pfilis pretézovali a nedocenovali zaky.

AZ kolem roku 1989, kdy nastava zména v politice, se velice rychle propaguji nové
trendy a nazory na vychovu a vzdélavani. V nasledujicich 10 letech doslo
k obrovskym zménam. Jednou z nich bylo, Zze v roce 1996 byla zavedena devitileta
povinna Skolni dochazka a pétilety prvni stupen; vznikaly Skoly alternativni

(waldorfské, Skoly s prvky daltonského planu).

V 90. letech 20. stoleti se projevila ve velké mife aktivita uCitell, na zakladé které
se propagovala projektova vyuka ve Skolach. Hlavni postavou byla Jitka Kasova,
ktera vydala publikaci o projektové vyuce, kde uvedla vSe o prubéhu jednotlivych
projektl. Projekty se tak staly zakladem pro vyuku na nékterych zakladnich Skolach.
Zalezitosti tykajici se projektové vyuky se tak zacaly rozSifovat po celé republice,
napomohli tomu i odbornici, ktefi na zakladé velkého zajmu o tuto metodu, psali
spoustu odbornych ¢lankl, knih, ¢imz rozvijely tuto vyuku. Odbornici, ktefi psali

o této metodé, byli napf. E. Lukavska, J. Manak, J. Skalkova, M. Vybiral a dalsi.

V posledni dobé jsme se mohli setkat i s mezinarodnimi projekty, napf. Obcan,
kterého se zucastnili Zaci ze stfedni a vychodni Evropy. Cilem tohoto projektu bylo,
aby se zaci naucili vnimat svét kolem sebe, prostredi, ve kterém Ziji, feSit problémy,
se kterymi se ve své okoli setkavaji, a nebyt k nim lhostejni, umét vyjadfit své pocity,

nazory.
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6.1.3 Projektova vyuka

Projektova vyuka se muze uskutecnit béhem vyuky Ci v Sir§im rozsahu v ramci
nékolika dni & mésicl. Zalezi na velikosti problému, ktery je FeSen. Velice Casto jsou

prekroCeny hranice skoly v ramci prochazek, exkurzi €i vyrobni €innosti.

Zaci se udi vétsi odpovédnosti za své aktivity. B&hem projektu také dochazi ke
vzajemné spolupraci nékolika vyu€ovacich pfedmétl. Pro pojem projekt Ize nalézt

mnoho definic, které maji v jadru spole¢nou charakteristiku. Podle S. Velinského:

.Projekt je urcité a jasné navrzeny ukol, ktery mizeme predloziti Zaku tak, aby se
mu zdal zZivotné dileZity tim, Ze se blizi skute¢né cCinnosti lidi v Zivoté.” [37]

Dale napfiklad V. Pfihoda zmifuje, Ze pfi projektové metodé se vyuziva probléma,
které jsou Casto nedilnou soucasti fyziky. Projekt se stava podnikem zaku, ktery
predstavuje ukoly zahrnujici ucivo z riznych pfedméta ¢i téhoz pfredmétu. V. Pfihoda
také definoval dva zakladni poZadavky na projekt: projekt musi mit prakticky cil
a uspokojivé zakonceni. Velmi charakteristicky pojem podnik zaka byl nadale

rozvinut S. Vranou [37]:
je to podnik
je to podnik zaku

je to podnik, za jehoz vysledky prevzal zak odpovédnost

A

je to podnik, ktery jde za urCitym cilem

V praxi se vSak v posledni dobé setkavame spiSe s projekty jako podniky ucitell

nikoliv zakl. Podnik zaka vyzaduje plnou zodpovédnost za vysledky projektu.

| v zahrani¢i se mizeme setkat s definovanim pojmu projekt. Vymezeni tohoto

pojmu napfiklad ucinil M. Pash:

.Projekt je vyroba skutecného produktu, ktery predstavuje souhrn dosavadnich

zkusenosti ziskanych v dané oblasti.” [37]

J. Henry zastava nazor, Ze neni pfesné stanovena definice pojmu projekt. Proto

urCil Sest kritérii z 3 pohledu, kterd zahrnuji vdechna dulezita vymezeni pojmu [37].

Zak:

1. (obvykle) vybira téma projektu
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2. vyhledava vlastni zdroje materialu
3. prezentuje zavérecny vysledek — produkt

4. vede svou praci samostatné
Projekt:
5. ma rozsahlejSi podobu, trva delSi dobu
Ucitel:
6. pfijima roli poradce
Ve své praci se ale budu opirat o definici J. Maridka a V. Svece:

.Projekt je komplexni ukol (problém), spjaty s Zivotni realitou, s nimz se Zak
identifikuje a prebira za néj odpovédnost, aby svou teoretickou i praktickou ¢innosti
dosahl vysledného Zadouciho produktu (vystupu) projektu, pro jehoZz obhajobu

a hodnoceni ma argumenty, které vychéazeji z nové ziskané zkusenosti.“ [37]

Tuto definici také pfiblizuje nasledujici grafické znazornéni (obr. 6.10), na kterém

muzeme vidét zakladni charakteristiky vymezujici pojem projekt.

Soustifedény kolem urcité ideje

{}

PROJEKT
Konkrétni produkt, Vyhovuje
nova zku$enost, obhajoba komplexni Zakovi — identifikuje
(hodnoceni, ukol se s nim
sebehodnoceni) problém

v

Pfebira odpovédnost za jeho realizaci

Obr. 6.10: Znazornéni projektové vyuky
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6.1.4 Projektova metoda

Jedna se o metodu, kdy jsou zaci vedeni k feSeni problému, vétSinou jsou vyuzity
experimenty Ci praktické Cinnosti. U zaku to vede k vétSi samostatnosti, vzajemné
spolupraci. Jedna se o cely systém dilich metod vyuky a forem prace, kde je

potfeba charakterizovat znaky projektové metody, které jsou nasledujici [37]:

1. Organizovana uc€ebni €innost sméfujici k ur€itému cili — realizaci projektu

a jeho vystupu.

2. Cinnost, ktera nemuize byt dopfedu zcela jasné krok za krokem

naplanovana.
3. Cinnost vyzaduijici aktivitu Zaka a jeho samostatnost.
4. Cinnost tvofiva a reagujici na zmény v priib&hu projektu.
5. Cinnost pfevazné vnitfné fizena — autoregulovana.

6. Cinnost teoretickd a prakticka rozvijejici celou osobnost Zaka a vedouci

k odpovédnosti za vysledek.

7. Prakticka c&innost, zkuSenost a vyuziti teorie motivuje zaka k uceni

a pfispiva k rozvoji jeho sebepojeti.

6.1.5 Projektové vyucovani — projektova vyuka

Vyuky je Casto chapana synonymicky jako vyucovani. Vyuka v sobé ale zahrnuje
jak proces vyucovani, tak i cile dané vyuky, podminky, prostfedky, vysledky a typy
vyuky. V praxi se nejCastéji setkdme spiSe s pojmem projektova vyuka, ktera je

zaloZena na projektové metodé.

Pfi projektové vyuce zaci sami realizuji projekt od planovani az po konkrétni

vystup. Samotny pribéh FfeSeni projektu se Cleni na 4 faze:
1. Planovani projektu

= definovat podnét (Ukol, problém) a to jak v roviné zakd, tak v roviné ucitele
= ucitel by mél analyzou cilll zajistit vhodnost a realizovatelnost zaméru
vzhledem k danym podminkam

= motivovat zaky a uvédoméni si pfinosu
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stanovit vystup projektu, Casové rozvrzeni, umisténi konani projektu, vymezit
Cleny projektu, organizaci projektu a také si promyslet zavére¢né hodnoceni
ucCitel by mél provést odstranéni zbyteCného a nemozného a projednat s zaky

postupné kroky
2. Realizace projektu

postupuje se podle pfedem vytvofeného planu
zaci shromazduji informace, zpracovavaji je, kompletu;ji
ucCitel zde vystupuje jako poradce, ktery také usmérnuje zaky v pfipadé

vychyleni se od zaméru a cill
3. Prezentace vystupu projektu

Zaci zde predstavuiji svuj vysledek, ten maze byt v podobé pisemné,
prezentace Ci ukazka konkrétniho vyrobku

samotna prezentace mlze probihat pfed rodici, spoluzaky, zaky dané skoly,
jiné instituce Ci verejnost

vhodné byva, aby u prezentace byli rodiCe, vidi tak €innost zaku, Skoly

a hlavné sveého ditéte
4. Hodnoceni projektu

zde se hodnoti cely prabéh projektu

z této faze by mélo vyplynout opatfeni pro dalSi projekty (pro ucitele i pro
zaky)

nemélo by se zde zapomenout na zhodnoceni prace jednotlivych &len(

projektu

6.1.6 Typy projekta

Postupem Casu se vytvofila cela fada projektu, které miazeme ftfidit z rlznych
hledisek.

NAVRHOVATEL — PUVODCE PROJEKTU

Dfive byly projekty stavény na potfebach a zajmech zaku, ale nyni se uplatiuji

spiSe projekty navrhované uditeli. V tomto pfipadé hovofime o projektech

spontannich (navrZzenych zaky) a uméle pfipravenych (navrzenych uciteli). Podle
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J. Henryho z Londyna se projekty déli podle volby tématu a zpusobu ziskani
materialu. Setkdvame se s dvéma typy rozdéleni: strukturovany projekt — zde Zak
dostane zadané téma, ma omezené moznosti sbéru informaci a jejich zpracovani;
nestrukturovany projekt — Zak si zvoli sdm téma, informace ziskava podle svého
uvazeni, zpracovani je zcela na ném. Kromé tohoto rozdéleni se u J. Henryho
setkavame jeSté s rozdélenim na okrajové projekty — zde je zakovi poskytnut navod
na zpracovani projektu a potfebny material pro jeho tvorbu. Vétsi prehlednost téchto

rozdéleni zajistuje nasledujici schéma (obr. 6.11):

Student
si voli téma
Okrajové Projekty
projekty
ROZSAHLY ESEJ NESTRUKTUROVANY
PROJEKT (PRAKTICKY) —
Skutecny projekt
Ugitel Student
poskytuje vyhledava
material material
PRIPADOVA STUDIE STRUKTUROVANY PROJEKT
Ucitel

predepisuje téma
Obr. 6.11: Typy projektt podle J. Henryho

UEEL PROJEKTU

| tento znak je pro projekt velice dilezity, zde se vymezi sama podstata projektu —
,Pro& projekt tvorit?* Ugel celého projektu musi mit neustale zak i ugitel pfi jeho
tvorbé na mysli. Podle J. Valenty se ucel projektu da rozclenit do téchto skupin:

= problémové

= konstruktivni
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* hodnotici
= sméfujici k estetické zkuSenosti

» smeéfujici k ziskani dovednosti (i socialnich)
DELKA PROJEKTU

Délka projektu muze byt riznoroda, v zahranici se odviji od poctu slov, u nas je to

v zavislosti na Gase. Podle V. Svece a J. Manaka je Gasovy rozsah projektd
nasleduijici:

1. kratkodoby — maximalni rozsah je nékolik hodin, kdy dojde k celému

zpracovani projektu (od zahajeni az po ukonceni)

2. stfednédoby — maximalni rozsah jsou dva dny

3. dlouhodoby — tzv. projektovy tyden

4. mimofadné dlouhodoby — zahrnuje nékolik tydn( az mésicid — probiha

paralelné s normalni vyukou
MiSTO — PROSTREDI PROJEKTU

Dfive jsme se mohli setkat i s domacimi projekty, které v dnesni dobé nejsou uz
pfili§ zafazovany. Dnes jsou realizovany spiSe projekty Skolni, a to jak ve Skolnim

prostfedi, tak v pfirodé.
POCET ZUCASTNENYCH PROJEKTU

Ve vétsiné pfipadu se jedna o kolektivni projekty, které se dale déli na skupinové,
tfidni, ro¢nikové, Skolni, hromadné. Ale obCas se setkame i s projekty individualnimi
nebo dochazi ke kombinaci obou zpusobu.

PODLE zPUSOBU ORGANIZACE PROJEKTU

Tento znak je zaméfen na mezipfedmétoveé vztahy. Projekt muze probihat v ramci

nékolika moznosti:
1. jednopfedmeétové
2. vicepredmétoveé
2.1. vramci pfibuznych pfedméta — fyzika, chemie, pfirodopis
2.2. vramci blizkych pfedmétl — Cesky jazyk, déjepis
3. nadpfedmétové — v ramci prufezovych témat RVP ZV

67



Kapitola 6 — Pojeti vyukové metody

INFORMACNI ZDROJ PROJEKTU
Nasleduje rozdéleni typu projektu z hlediska materialu pro zpracovani projektu:

Projekt volny — material pro zpracovani projektu neni zakovi poskytnut, shani si

ho sam
Projekt vazany — material je Zakovi ucitelem poskytnut

Kombinace obou typu — zak ziska od ucitele pouze zakladni material, ktery si

doplni o vlastni

6.1.7 Klady a zapory projektové vyuky

V dnesSni dobé je projekt vyuzivan spiSe jako zpestfeni vyuky, nikoliv jako
pravidelna soucast vyuky. Proto zde nyni zminim nékteré klady a zapory projektove

vyuky, které formuloval V. Pfihoda:
Pozitiva projektové vyuky

» projekt zjednodusSuje uceni

* moznost organizace uceni ve vétSich skupinach

= zaziji urcité zkuSenosti

* motivace pro organizaci u€eni jako Zakovsky podnik

= vede k tvofeni Usudku a predstavivosti na zakladé experimentovani

= vede k Cetbé zajimavych a védeckych dél
Negativa projektové vyuky

» neni pocitano s dostateCnym vybavenim zvykovych dovednosti a védomosti

(Cteni, psani, pocitani, ...)

» vyuka ztraci dukladnost a kompletnost

» nedostatec¢na kooperace

Podle studie J. Henryho, ktera rovnéz uvedla pozitiva a negativa projektové vyuky,
ktera pfimo sméfuje k vyuzivani ve Skolach:
Pozitiva projektové vyuky

= uceni se vysSim kognitivnim dovednostem

= pfiprava pro budouci profesi
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» podporuje védomi zodpovédnosti a nabizi autonomii
= velka motivace

= uci hodnoceni a sebehodnoceni
Negativa projektové vyuky

» nparocnost pozadavku na studenta

= Casova naro¢nost na zpracovani

» nparocnost vypracovani navrhu na prabéh projektu
= pfiprava zakl na projekt

= obtiZze s hodnocenim projektu

= Casova naro¢nost hodnoceni

= zvlastni vydaje pro realizaci projektu

Vigwviv s

mezi né urCité: velka motivace pro Zaky, u€i se sami feSit problémy, uci se pracovat
s riznymi informaénimi zdroji, rozviji své komunikativni dovednosti, vzajemnou
spolupraci, u€i se sebehodnoceni, ziskavaji nové dovednosti a znalosti, rozviji svoji
tvofivost, fantazii, pfebiraji zodpovédnost za vysledek prace. Mezi negativa by pak
urc€ité patfila: ¢asova narocnost projektu, obtizné ziskavani informaci, nedostatecné

kompetence (porozumeéni textu), neschopnost spinéni daného cile.

Samoziejmé zpracovani projektu nezalezi pouze na zacich, ale také na uciteli, pro
kterého je zkuSenost s projektem jisté také pozitivem: uCi se roli poradce, vyuziva
nové hodnoceni a sebehodnoceni, u€i se jinému vnimani ditéte, rozsifuje si své
obzory, dovednosti. Ale i pro ucitele jsou zde néjaka negativa: naro¢nost na pfipravu,
muze dojit Casem ke ztraté motivace ucitele, nesystemati¢nost a nesoustavnost
projektové vyuky, naroCnost na hodnoceni, musi zde byt dobra spoluprace mezi

kolegy, vyZaduji se praktické zkuSenosti.
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7 VYVOJ ASTRONOMIE NA NASEM UZEMi
,Cas — to je prosté zplsob, jakym pfiroda zajistuje, aby se véechno neodehrélo
najednou.”

John Archibald Wheeler

7.1 Pocatky astronomie na nasem uzemi

NejstarSi stavby na naSem uzemi, u nichz |ze poukazat na souvislosti s astronomii,
se datuji do doby kolem 3500 pf. n. |. Z té doby pochazi vyznamna archeologicka
lokalita Makotfasy (obr. 7.1), rozloZzena u silnice z Prahy na Slany, pfiblizné tam, kde

je odbocka na Kladno.

E; 400 Ejoom
Obr. 7.1: Pudorys paleoastronomické observatofe u Makotas™

Je zde dolozeno nejstarSi zpracovani kovud na nasem Uzemi — nalezeny byly Ctyfi
okrouhlé pece zapusténé do zemé, ulomek hlinéného taviciho tygliku a kousky médi
a médéne strusky. Pobliz byla odhalena astronomicky orientovana Ctvercova plocha
o strané 300 metr, se znamkami kulového ohrazeni. Jeji uc€el byl snad kultovni.
Déle byly nalezeny stopy po rondelech podobnych jako v Anglii ¢i Rakousku, a to

v Bylanech (obr. 7.2) a v Bysni.

19 http:/www.kpufo.cz/wkd/obraz/makotLl.jpg
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Obr. 7.2: Rondel v Bylanech™*

Jesté méné je znamo o stafi a uCelu stavby znamé jako Kounovské kamenné fady,

ktera se nachazi rovnéz ve slanském regionu.

Obr. 7.3: Nejstarsi Cesky psana verSovana kronika ,Dalimilova kronika“*?

Astronomie se u nas zprvu rozvijela velice pozvolna, pfitomnost hvézdopravcu je
dolozena az u dvora Vaclava Il. ve 13. stoleti. Zaznamy o pozorovani

astronomickych ukazu jsou vSak zachyceny v podstaté ve vSech stfedovékych

™ http:/Awww.bylany.com/images/bylany_bylany4_rondelyl.jpg

12 http://www.hs-augsburg.de/.../Dalimil/dal_text.html
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kronikach (obr. 7.3). Kronikafi zaznamenavali hlavné ukazy, které byly znamé
z klasické fecké a latinské literatury, v podstaté az do doby Karla IV. Astronomie se
zacCala prednaset jiz asi 10 let po zalozeni prazské univerzity roku 1348. Jako jeden

z prvnich ucitelt astronomie zde pusobil Kfistan z Prachatic.

7.2 Astronomové pusobici na nasem uzemi

Vtab. 7.1 a tab. 7.2 je uvedena databaze astronomu. Jsou zde zaznamenani
udaji, jakymi jsou jméno, datum a misto narozeni a umrti, misto pUsobeni
a tematické zameéreni v oblasti astronomie. Uvedla jsem i pfislusné zdroje, odkud
jsem tyto udaje Cerpala. Cela databaze je uvedena na CD. Na nasledujicich stranach
je zpracovano celkem 34 astronomd, ktefi zde pusobili &i pouze navstivili nasi zemi.
U kazdého jsem uvedla strucny Zivotopis a vyznamna dila. Cela tato databaze
zacCina velice znamym jménem, KfiStanem z Prachatic, o kterém se zminuji jiz

v kapitole 7.1.

) e, Datum Misto Datum Misto | Pdsobeni - Doba piisobeni . L i
Jméno Prijmeni . , L, L, ist Piisobeni - védecka oblast
narozeni narozeni umrti umrti misto od do
. ani nebeskych tél jejich
Kiistan z Prachatic [ 1360 | Prachatice | 4.6.1439 | Praha Praha 1386 1439  |POFOrOVEN! nebeskych 'Eles, Jejic
pohyb, astrolab
Jan Ondrejiv (Sindel) | 1375 Pradec | ) joe/e7 Praha Praha 1305 | 14s5/57 | Pristrol (ekwatorium) pro wpoget
Krélové zatméni Slunce a Mésice
Martin z Lengice 1405 Lengice 1463 Praha Praha 1443 1463 RERCSLLY W“S; EElEREnD 2
Véclav Fabri z Budjovic 1456 Ceské | 3 19 1518 |  CoSké Ceské 1505 1518 femies SineEs @ HEsE:
Budéjovice Budéjovice | Budéjovice pranostiky, kalendare
Cyprian Lvovicky ze Lvovic 1514 ;'rr;i: 25. 5. 1574 I"\lzlfnn::;c; E:ZI(::?; 1565 1568 zakryty Slunce a Mésice
Tadeas Hajek z Hajku 1525 Praha | 1.9.1600 | Praha |Prahaa okoli| 1556 1571 [P T CEEEr, (i
hvézdy v souhvezdi Kassiopea
John Dee 13. 7. 1527 L:zgl’g* 1608 M::gl‘i';e' Praha 1583 1589 pozorovani hvézd, astrologie
Christophorus Schissler 1530 ﬁ‘éﬁ:ﬁg 14. 9. 1608 ﬁluégr::é‘li% Praha 1583 1583  |mechanik - astronomické pristroje
Johannes Richter 1537 Jachymov 1616 NAélrt:;r{(’o Praha 1569 1571 mechanik - astronomickeé pfistroje
Erasmus Habermel 1538 Némecko |15.11.1606| Praha Praha 1576 HECCR| mechanik - asst;;‘:r:?mky pristroj -
Martin ZB:Z:;(:QTC 1539 Neumeéfice | 16. 2. 1612 Praha Praha 1570 1612 pozorovani Slunce
Marek f"éﬁi‘;ﬁ;‘; 1540  |Now Bydzov| 1612 Praha Praha 1565 1612 meteorologie
. Lippstadtu, Ay R~
David Gans 4.1.1541 Vestfalsko 13.8.1613 Praha Praha 1564 1613 porovani planet - jejich pohyb
Knudstrup, porovani planet, Slunce - teorie:
Tycho Brahe 14. 12. 1546 . 24.10. 1601 Praha Praha 1599 24.10. 1601 P (o [V Fv?
Dansko okolo Zemé obiha Mésic a Slunce
Giordano Bruno 1548 Nola, ltalie | 17. 2. 1600 | C2MPC e | prapa 1588 1588 LSENEeg = RO LT i)
Fiori, ltalie vesmir
Jan Matous Jockel 3. 1550 Konstanec 1619 Videh, Praha 1611 1611 objew na obloze
z Wackenfelsu i Rakousko ey
Mikulas Raimarus Ursus | 2.2.1551 | Hennstedt | 15.8.1600 | Praha Praha 1591 1600 ST (ISl GIEEY), (SEn
pewnych sfér

Tab. 7.1: Databaze astronomu
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) o Datum Misto Datum Misto | Piisobeni - Doba piisobeni . L i
Jméno Prijmeni . . L, L p Piisobeni - védecka oblast
narozeni narozeni umrti umrti misto od do
Jost Birgi 28. 2. 1552 |HCEnsteig, | ) 4 yeq, | Kassel, Praha 1604 1605  |mechanik - astronomické pristroje
Swcarsko Némecko
Weil der ohyby planet, komety, optika,
Johannes Kepler 27.12. 1571 | Stadt, Svata | 15. 11. 1630 |  Rezno Praha | 1.1600 | 15.11. 1630 | POy Pianet, U AL,
..... i astrologie, supernova
fise fimska
NEEE Stehlik 6. 1. 1571 Plzefi 1613 Plzefi  |Plzefi, Praha| 1599 1611 EUEELS, SFENFEED S A,
Ladislav Kepler
Ambrosius Rhodius 18. 8. 1577 | Kemberg, | o5 g 1gqq | Wiltenberg, | o 1600 1601 FEFEATN (FRts s e
Némecko Némecko téles, umisténi planet
Daniel s 1585 Némeckd | o5 6 1628 | Praha Praha 1609 1628 wukou astronomie na UK
z Deutschenberka Lipe¢
Praha,
Simon  |Partlic ze Spicberka| 1588 Trest 1640 Trenin Hradec 1588 1620 AT @ (Rl [,
Kralové, astronomické kalendare
Klatowy
Marek Marci 13. 6. 1595 | Lanskroun | 10. 4. 1667 Praha Praha 1626 1667 astronomické vypocty, pozorovani
! Ceska ) o
Jan Klein 25.7.1684 3 15. 1. 1762 Praha Praha 1732 1762 mechanik a hodinar
Kamenice
Josef Stepling 29. 6. 1716 |R€9ENSDUG | 11 7 9778 | prana Praha 1733 1778 meteorologie
Némecko
Antonin Strnad 14.8.1746 | Nachod | 23.0.1709 | Sezenéu Praha 1781 1796 meteorologie
Nachoda
IS Gerstner 23.2.1756 | Chomutov | 25.6.1832 | Miadgjov Praha 1784 1832 WL ESIEREI, R
Josef polytechniky
Martin Alois David 8. 12. 1757 |PFOONYZY Ul o) 5 1836 |Kiaster Tepla|  Praha 1789 1833 asticnomichelmerenclzemenisie
Touzimi souradnice
Josef Kossek 29. 2. 1780 | Borohradek | 7.7.1858 Praha Praha 1814 1858 mechanik, hodinaf
Cassian Hallaschka 10. 7. 1780 Budisov 12. 7. 1847 Praha Praha 1817 1832 pozorovani slune¢nich zatméni
Josef Bozek 28.2.1782 Béry 21. 10. 1835 Praha Praha 1804 1835 mechanik, hodinar, polytechnik
Wilhelm von Biela 10.3. 1782 | ROBIa | 1g 5 1g5g | Bendthy, Praha 1815 BEFEN oc\ini(cboznyshidrahikomet,
Némecko ltalie sluneéni skvmy
Fr:?\fizlk Smetana 11.3.1801 | Svnistany | 18.2.1861 Plzefi Plzef 1831 1861 wugoval astronomii

Tab. 7.2: Databaze astronomu (pokraCovani)

7.2.1 Kf¥istan z Prachatic (1360-1439)
Narozeni: 1360; Prachatice
Umrti: 4. zafi 1439; Praha
Misto ptsobnosti: Praha

Zabyval se: Pozorovani nebeskych téles, jejich pohybu, vyroba astrolabu,

vyuka astronomie na prazské univerzite.

rvr

Studoval v Praze na artistické fakulté, kde 12. zafi 1388 ziskal bakalarsky titul.
O dva roky pozdéji se stal mistrem svobodnych uméni a nahradil dékana Matyase
z Lehnice. Béhem dalSich let byl jmenovan dékanem fakulty filozofické,
vicekancléfem a farafem u sv. Michala v Praze, kde vroce 1415 dal svoleni
k prvnimu pfijimani podoboji. Jeho zakem se stal v urCitém smyslu i Jan Hus. Po
letech mezi nimi vzniklo velké pratelstvi i pfesto, Ze mezi nimi byl znaény vékovy

rozdil. Hus pro Kfistana prepisoval rGzné spisy, napf. filozofické spisy od Johna
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Wicleffa, projev francouzského diplomata Honoré Boneta. Kfistan za to Husa
financné podporoval pfi studiich. Roku 1415 byl, po pfijezdu do Kostnice, jako vérny
pritel Husa zatCen a obvinén z kacifstvi. Po par dnech byl opét propustén. Pred
upalenim Jana Husa ho Kfistan v bfeznu navstivil ve véznici (obr. 7.4). Kfistan byl

jeden z fararu, ktery odmitl vyfknout klatbu na Husa ve svém kostele.

Obr. 7.4: Navétéva Jana Husa Kfistanem z Prachatic'®
Celkové husitska doba méla na KfiStanovu praci dvoji vliv:
1. Nemohl dosahnout evropského uspéchu v oblasti astronomie pravé z divodu
kaliSnictvi.

2. ,Utrakvismus'* se neblaze promitl na tom, Ze svét Kristanovi upfel i to, co
v astronomii udélal.” 53]

'3 http://www.visitprachatice.cz/cz/zname-osobnosti-spjate-s-prachaticemi/35/
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Casté spory s husitskym knézem Janem Zelivskym vedly aZ k tomu, Ze byl po jeho
smrti s ostatnimi odpurci roku 1422 vypovézen z Prahy. Dne 17. dubna 1427 byl
vypovézen z Prahy podruhé z divodu pfiklonéni se k nazoru Jana PFibramského.

Navratu se docCkal na podzim 1429.

V Cervnu 1437 byl zvolen

administratorem kaliSnického duchovenstva

M(MP’V “_ﬁi 'a‘ R . , . , . . ,
Loy ¢ ‘F"‘.ﬁ‘ﬁt’mﬂ-‘:“ v prazské diecézi. Kristan také sestavoval
b gl =, el e
‘,?,L:qf:-«gs-‘w ‘C..«-: kalendare na =zakladé svych pozorovani
;:" ETOfT Pl i ok
e e ,,f..";,-"'f‘...g’__lf‘ (obr. 7.5). Dokonce hned po skonu Husa

e e P AQETT A G R . . .
B3 -W;igw rl*‘:mzﬂ oznacil den jeho upaleni 6. Cervence 1415
- 6 - = > B

e e jako svatek. Vrcholem jeho kariéry se staly
roky 1405, 1412-13, 1434 a v roce 1437'°

se stal administratorem. KFfistan vliastné cely
svUj zivot pusobil v Praze na Univerzité. Je
znama jeho vyznamna védecka cinnost
i voboru lékafstvi. Za svij zivot si také
e 4 vytvofil velkou védeckou knihovnu, z niz jsou
dodnes nékteré spisy dochovany v Narodni

Obr. 7.5: Spis Kfistana z Prachatic z pocatku  Knihovné v Praze. U vetSiny knih jsou vlastni

15. stoleti o sestavovani kalendare*® pripisky.

Jedno z prvnich dél, které vyuzival pfi svém uc€eni na univerzité v Praze, byly
Eukleidovy zaklady geometrie, které pak rozSifuje v dalSich spisech s matematickou

a astronomickou tematikou. Dale napsal roku 1407 dva spisy o vyuziti

4 Jedna se o kfestanskou konfesi v obdobi husitstvi. Clenové se oznadovali jako utrakvisté Ci
kalisnici.
1 http://sirrah.troja.mff.cuni.cz/~mira/astronomie/Hvezdarna/historie/traktat.jpg_.html

1 HADRAVOVA, A., HADRAVA, P.: Kfistan z Prachatic: Stavba a uZiti astrolabu. Filozoficky Ustav
AV CR, Praha, 2001

75



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

astrolabu’(obr. 34): ,De composicione astrolabii“ (O stavbé astrolabu) a ,De utilitate

(usu) astrolabii“ (O uzivani astrolabu). Védci z druhé poloviny 20. stoleti fikaji, Zze tyto

spisy patii mezi nejlepsi dila té doby.

]
f

Tato dila vySla pozdéji i tiskem, a to v letech
1477-1479 v Perugii, vroce 1512 v Benatkach
a v roce 1549 v Padove.

Ukazka takového astrolabu je na obr. 7.6.
Umoznoval urCovat nejenom zemeépisnou Sifku,
ale i dobu vychodu a zapadu Slunce i hvézd,
mistni ¢as a slouZil i k navigaci. Prvni astrolaby,
vynalezené Araby, pochazeji z 8. stoleti a byly

vétSinou kovoveé &i difevéné.

.Ke konci Zivota, v létech 1437-1439, pusobil

Kristan Jako administrator prazskeho

. arcibiskupstvi za stranu pod oboji.“ [53] Dne
Obr. 7.6: Astrolab
rr o ASTO 4.74H 1439 Kfistan z Prachatic zemfel pii

morové epidemii v Praze.

Byl mimo jiné i vyznamnym l|ékafem, coz zaznamenal i v nékolika odbornych
spisech (obr. 7.7). Jako lékaf plsobil pro pracujici u dvora Maxmiliana Il. Lidé si ho
vazili jako odbornika na léCeni moru. Znamy je také jeho spis ,De sanguinis
minucione® (O pousténi Zilou), ktery hovofi o problematice pousténi krve Zilou, jejiz
soucasti je i vySetfeni krve. PFi ur€ovani riznych diagnéz se v té dobé spiSe nez
experimentd vyuzivalo znalosti o postaveni hvézd a planet. Kfistan tedy v sobé
spojoval zkuSeného Iékare i astronoma. Zde je ukazka z jiz zminovaného lékafského

spisu ,,O pousténi Zilou*:

7 astrolab = namoini pfistroj, ktery v sob& spojoval funkce otoné hvézdné mapy a nastroje na
méfeni vySky hvézdy &i jiného objektu nad obzorem; ryté soufadnicové sité a pfipadné tabulky

pomahaly ur€it azimut a vySku hvézdy v dany ¢asovy okamzik

'8 http://faculty.fims.uwo.ca/frohmann/MIT4033F/default.aspx
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~Skopec, prvni v fradé znameni, ovlivriuje nejvy$si ¢ast lidského téla, coz je hlava,
a dale Byk siji, Blizenci paze, Rak hrudnik a plice, Lev Zaludek, srdce, nervy a svaly,
Panna Zebra, streva, jétra a pupek, Vahy zéda a hyzdé, Stir ledviny, moéovy méchyF
a ohanbi, Strelec stehna, Vodnar kolena, holené az po kotnik nohy, a Ryby, posledni

znameni, maji posledni ¢ast téla, totiz kotniky a chodidla nohou.” [53]

g. @cﬁaﬁsﬁéﬁﬁgﬁp
- Plistre Khistung
& 5 %fm

Obr. 7.7: Lékarské spisy™
Dalsi KriSt'anova dila:
Algorismus prosaycus, r. 1400 — zaklady aritmetiky, arabské Cislice

Computus chirometralis (Chirometricky vypocCet na prstech) — vyvoj matematiky,

sestavovani kalendare

Lékarské knizky, r. 1544 — zaklady lékafrstvi, staly se vzorem pro |ékafskou literaturu
Rozli¢na lékarstvi, r. 1609 — zdravotnicka pfirucka

Tabula minucionum sanguinis et lunacionum (Tabulka lunaci pro pousténi krve)
Antidotarium (Kniha o lécich)

Signa egritudinum (Pfiznaky nemoci)

Herbarius (Herbar) — dochoval se u nas i v cizing, patfi mezi nejcennéjsi herbare

Remedia magistri Cristianni (Léky mistra KfiStana) — medicinsky spis

19 http://knihynainternetu.cz/foto2/00413601_1.jpeg
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Utrum peritus geometra longitudines, altitudines, profunditates et distancias
corporum instrumentis geometricis potest infallibiliter invenire, r. 1411 — pojednani
o tom, zda muize zkuSeny geometr pomoci geometrickych pfistroji neomylné najit

délky, vysky a vzdalenosti téles

Utrum omnis stella comata sit eiusdem nature cum corporibus celestibus et habeat
significare terre motum, defectum terre nascencium et infallibiliter futuram hominum
mortalitatem, r. 1417 — pojednani o tom, zda ma kazda hvézda s chvostem (kometa)
tutéz podstatu jako nebeska télesa a ma znamenat pohyb zemé&, defekt na zemi se

rodicich lidi a neomylné jejich budouci umrti

Utrum astronomus peritus ex coniunccionibus et motibus planetarum fortunium vel
disfortunium alicuius potest prenosticari — pojednani o tom, zda muize zkuSeny

astronom predpovédét z konjunkci a pohybu planet néci stésti nebo nestésti

DalSimi lektory astronomie na prazské univerzité se stali vroce 1410 Jan

Ondrejtliv, Fedeny Sindel, a roku 1427 Mistr Martin z Lengice.

7.2.2 Jan Ondfrejlv, feéeny Sindel (1375-1456)
Narozeni: 1375; Hradec Kralové

Umrti: 1455/57; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pristroj (ekvatorium) pro vypoclet zatméni Slunce a Mésice,
astrolab pro prazsky orloj, vyuka astronomie na prazské

univerzité.

Zajimavosti: Pojmenovani teleskopu v Hradci Krélové ,Jan Sindel

Teleskope*, pojmenovéni planetky Sindel

Pochazel z Hradce Kralové. Ve dvaceti letech ziskal bakalafsky titul a o Ctyfi roky
pozdéji se stal mistrem prazské univerzity. V Praze nadale pusobil na Malé Strané ve
Skole Sv. Mikulase, kde byl od roku 1406 rektorem. V nasledujicich letech pusobil ve
Vidni, kde vyuCoval matematiku a astronomii a zaroven studoval lékarstvi. Roku
1410 se vratil zpét do Prahy, aby vykonaval funkci rektora Karlovy univerzity po

Mistru Janu Husovi a profesora astronomie. Vystupoval také pod latinskym jménem
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Johannes de Praga ¢i loannes Andreae (Jan z Prahy). PUsobil i v |ékafstvi, byl
osobnim Iékafem Vaclava IV. ,Roku 1418 se stal svatovitskym kanovnikem, nadale
ale pasobil i na univerzité. Od roku 1441 byl kanovnikem svatovitské kapituly a byl

take dékanem kapituly vySehradskeé. Roku 1437 byl vysvécen na jahna.“ [53]

Jako astronom proslul pfedevSim vyznamnymi pozorovanimi, napfiklad vysSky
Slunce. Je povazovan za duchovniho otce prazského orloje (obr. 7.8), jelikoz
projektoval a vypodital astrolab orloje na zakladé studie spist KFistana z Prachatic.
O samotné sestaveni orloje se postaral Mikulas z Kadané, ktery byl hodinarem.
Spusténi prazského orloje je datovano roku 1410. Podle osténi kalendarniho
a astronomického ciferniku se rozliSuji dvé obdobi vzniku orloje. Prvni, kdy vznikl
astronomicky cifernik, je obdobi &innosti Parléfovy huté v Praze, ktera skoncila
v roce 1419. Druhé znamena konec 15. stoleti, kdy byl orloj doplnén o kalendarni

cifernik a dalSi fasadni zdobeni ve stylu Vladislavské gotiky.

Obr. 7.8: Astronomicky cifernik Prazského orloje®

Sindel napsal dvanact traktatd, zc&ehoZ devét je jich o astronomii
a astronomickych pfistrojich. Tyto pfistroje znazorhiovaly pohyb planet, jejich
zakonitosti, coz slouzilo pro snadnégjSi propocty. Jeho nejvyznamnéjsi dilo je
~,canones pro eclipsibus Soli et Lune per instrumentum ad hoc factum inveniendis
Magistri lohannis Schindel“ (Pravidla pro vypoc&et zatméni Slunce a Mésice podle

pristroje, ktery k tomu vymyslel Jan Sindel). V tomto dile popisuje pfistroj slouzici

20 http://www.orloj.eu/cs/astro_cifernik.htm
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k pfedpovidani zatméni Slunce a Mésice. Obrazek tohoto pfistroje nalezneme i v dile
Johanna Schénera z 16. stoleti, coz naznaduje $ifeni Sindelova rukopisu do ti§téné

podoby.

Jeho praci ocenoval i Tycho Brahe, ktery pozdéji vyuZzival nejenom jeho
hvézdarskych tabulek ,Tabulae astronomicae“ (Tabulky astronomické), ale také
udaje z jeho astronomickych pozorovani. Brahe prohlasil, Zze Sindelova méfeni byla

velice pfesna na zakladé dukladné propracovanych pfistroju.

Lékafska profese Sindela zavedla az k deskému krali Vaclavu IV., jehoz se stal
osobnim Iékafem, stejné tak i cisafe Zikmunda. ,V letech 1423—-1436/8 pusobil jako
méstsky lékar v Norimberku a od roku 1432 jako osobni lékar cisarfe Zikmunda.

V roce 1441 se stal dékanem vySehradské kapituly v Praze.“ [54]

Datum jeho umrti neni pfesné znamo, odhaduje se na obdobi 1455-1457 v Praze.

1.9. 2016 plangka 2,517 auod Zemé

. plangtka 3 411 au od Slunce
pozorovena v velikost = 17,3 mag
ohE&m3 doba 5,562 let
interval bodd 50,8 dnd

__ .

piisluri
2847 au
185 kmis
~ 182 K

\\\\\\\\\\

(3847) Sincel

adsluni
3431 au
153 kmis
~ 148 K

Wiefitho: 00148 au/bed

Obr. 7.9: Draha planetky (3847) Sindel**

2 http://astronomia.zcu.cz/planety/planetka-3847
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Dne 16. unora 1982 hvézdarna Klet objevila planetku, kterou pojmenovala po
Sindelovi. Jeji celé oznadeni je (3847) Sindel. Draha této planetky ve sluneéni

soustaveé je vidét na obr. 7.9.

7.2.3 Mistr Martin z Lené€ice (1405-1463)

Narozeni: 1405, Lencice

Umrti: 1463; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pranostiky o pocasi, vyuka astronomie na prazské univerzite.

Martin z LencCice byl plUvodem z Polska. Od roku 1427 pusobil na prazské
univerzité, kde se roku 1444 stal profesorem hvézdarstvi s plusobnosti do roku 1463.
Stal se prvnim profesorem, ktery ziskal titul ,astronomus publicus®. V letech 1455—

1456 byl zvolen rektorem univerzity.

Sepsal dva velké rukopisy. Jednim z nich byla pranostika pochazejici z roku 1455,
ktera je uvedena na 4 listech a je psana latinsky. Hovofi zde o tfech aspektech —
,opozici Saturnu s Jupiterem, zatméni Mésice v souhvézdi Stira a konjunkci Saturnu
s Marsem v témze souhvézdi. Protoze souhvézdi Stira je znamenim pulnoénim
(severnim) a Saturn je obéznice viadnouci nad Cechami, Polskem a Pruskem, maji

se pry tyto zemé pripravit na prichod moru a valek.“ [56]
Toto dilo bylo sepsano pro Oldficha z Rozmberka a bylo rozdéleno do osmi kapitol.

Ve ftfeti kapitole, ktera se vénovala postaveni krale a jinych Slechtici zaznéla
predpovéd: ,Stav kralovskych rytifii se poznava podle viadce jedenactého domu,
totiz podle Merkuru, ktery je neblaze ovilivnén postavenim vuci Martu; znamena tedy
nedobry osud téchto osob. Kralovsti Slechtici budou v nesnazich pro opozici Jupitera

se Saturnem.” [55]

Béhem své vyuky astronomie vyuzival zavérd, ke kterym dospél Ptolemaios ve
své knize ,Almagest®. V této knize nalezneme zaklady astronomie, a katalog pozic
ajasnosti cca 1050 hvézd. Nazev této knihy vznikl z arabské transkripce
originalniho feckého nazvu ,Mégalé syntaxis“ (Nejvétsi skladba). Na zakladé téchto

teorii a Uvah sepsal svij druhy rukopis pod nazvem ,Computus de sphaera
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materiali“ (Vypocty materialni ,hmotné“ sféry). Hovofi zde o svété jako takovém,

uvadi, Ze se rozdéluje podle:

1. jsoucnosti — 9 sfér (nejvysSi; sféra stalic = obloha; sedm sfér nizSich =

obéznice)

2. nahodilosti — 2 sféry (pfima — rovnik je na obzoru; Sikma — rovnik a obzor sviraji

ostry uhel)

7.2.4 Vaclav Fabri z Budéjovic (1460-1518)

Narozeni: 1460; Ceské Budéjovice

Umrti: 1518

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Konjunkce Slunce a Mésice, kalendare a pranostiky
Zajimavosti: Pojmenovani planetky (5221) Fabribudweis

Rodak z Budé&jovic pusobil na univerzité v Lipsku, kde se stal zprvu bakalafem
a pozdéji dosahl i doktorského titulu. Pochazel z femesinické rodiny, ktera nepatfila
mezi pfilis zamozné.

U svého studia astronomie se také zabyval matematikou a Iékafstvim. V oblasti
astronomie ho nejvice pfitahovaly objekty Slunce a Mésic. Konkrétné sestroijil tabulky
konjunkci Slunce a Mésice a také uvefejnoval rizné pranostiky. Jeho prvni tisk je
zaznamenan roku 1481 a posledni roku 1514. Vydaval mimo jiné i kalendare. V roce
1498 se dostala Lipska univerzita do krize a tak Fabri univerzitu opustil.

V nasledujicich letech se vénoval |ékafstvi, za kterym odeSel az do Mostu.

V roce 1505 zemtel farar plisobici v Ceskych Budé&jovicich. Jeho nastupce mél byt
rodak z Budéjovic dosahujici vysokého vzdélani. Podminky Fabri splfoval, proto byl
pozadan, zda tuto funkci pfevezme. Stal se tedy duchovnim spravcem mistniho
kostela sv. Mikulase. Béhem let jeho plsobnosti jako duchovniho doSlo k prestavbé
kostela. Jeho goticky raz se vSak nedochoval, byl zni€en pozarem roku 1641. Roku

1518 Fabri zemfrel.

82



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

Podafrilo se dochovat ¢ast Fabriho knihovny, celkem 21 svazkd, které jsou uloZzeny
v Jihodeském muzeu v Ceskych Budé&jovicich.
Casto se mizeme se jménem VAaclav Fabri z Bud&jovic setkat pod né&mecko-

latinskym jménem Wenceslaus Fabri de Budweis.

1.6. 20186 Hangtka 2,379 auod Zeme 3,:?1?:":3'
. pangka 2 970 au od Slunce 15 anis
pozorovena v, velikost = 17,7 mag = 145 K
chéna doba 5,774 &
interval bod(i 52 7 dni

Mars

T e A& ) F abribudweis
piishuni

2808 au

183 lmis
= 181 K

WEfitho: 0.0152 au/bod

Obr. 7.10: Draha planetky (5221) Fabribudweis®
V roce 1980 hvézdarna Klet objevila planetku, kterou pojmenovala po Fabrim
z Budégjovic. Jeji cely nazev je (5221) Fabribudweis. Draha této planetky je vidét na
nasledujicim obrazku (obr. 7.10).

V obdobi od druhé poloviny 15. stoleti do prvni poloviny 16. stoleti se u nas
astronomie pfiliS nerozvijela. Zlom nastal v druhé poloviné 16. stoleti zasluhou

Ceskych astronomu Cypriana Lvovického ze Lvovic a Tadease Hajka z Hajku.

22 http://www.hvezdarnacb.cz/jmena/viewcz.php3?astnum=5221

http://astronomia.zcu.cz/planety/planetka-5221
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7.2.5 Cyprian Lvovicky ze Lvovic (1514-1574)
Narozeni: 1514; Hradec Kralové

Umrti: 25. kvéeten 1574; Lauingen Némecko
Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Zakryty Slunce a Mésice

Tento rodak z Hradce Kralové, ktery studoval ve Vratislavi, v Lipsku a Wittenberku,
patfi mezi nejvzdélanéjSich astronomy 16. stoleti. BEhem svych studii se nejvice
vénoval matematice a astronomii. Pozdéji byl na latinské Skole v Lauingen jmenovan
profesorem hvézdarstvi a matematiky. Mezi jeho prvni vyznamny spis patfi tabulky
urCujici zakryty Slunce a Mésice na nékolik let dopfedu (obr. 7.11). BEhem svych
vypoCtl objevil i jisté nesrovnalosti, které dokazal zpétné vysvétlit a propoditat.
Vyuzival k tomu udaje o draze Mésice, které vypocital a zverejnil Mikulas Kopernik.
Vyznaval velice astrologii a snaZil se nalézt védecké uplatnéni a zakonitosti. Diky

tomu pronikl do vétsi hloubky astronomie a matematiky.

Obr. 7.11: Zatméni Mésice a Slunce podle Cypridna Lvovického ze Lvovic®

V roce 1556 vydal tabulky ,Tabulae Peuerbachii Alphonsiane® (Peuerbachovy
Alfonsinské tabulky) 24 Jeho prace byla natolik vyznamna, Ze ho navstivil

v Lauingenu i Tycho Brahe. Jako pfitel mu vSak vyCetl jednu véc a to, Ze svoji praci

23 http://odbornecasopisy.cz/download/elektro/2007/el040760.pdf

2 http://dictionary.sensagent.com/cypri%C3%A1n+kar%C3%A1sek+vovick%C3%BD/en-en/
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zaméfuje spiSe na teoretické badani nez na pfimy vyzkum a pozorovani. Po jejich

sprateleni Lvovicky Brahemu vypravél o Cechach a pomérech, které zde v té dobé

byly.

Partial
3aros 105

1558 Apr 02
Q 23:45 TD

U.Mag. = 0.8741
P.Mag. = 1.8211

Obr. 7.12: Zatméni Mésice, které shlédl Cyprian Lvovicky ze Lvovic®®

Roku 1564 vydava Lvovicky jedno ze svych nejvyznamnéjSich dél, které

vypracoval na pozadani Maxmiliana Il. Jednalo se o ,velmi rozsahlé tabulky efemerid

planet, Slunce a Mésice s intervalem 10 dni. Spis byl vydan pod nazvem ,De

coniunctionibus magnis insignoribus superiorum planetarum, solis defectibus, et de

cometis effectum historica expositione® (Pragnostika nova a vztahujici se na 20 let

pofad nastavajicich, totiz I. 1564—-1574 z spojeni a naproti sobé hofejSich planet

patfeni...pro vystrahu a vzdélani lidu obecného).“ [57] Svymi spisy byl znam po celé

Evropé, jeho dila se prekladala a vydavala v raznych jazycich.

*http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SMCLEmap/1501-1600/LE1558-04-02P.gif
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V letech 1565-1568 navstivil i Cechy, které mu byly po cely Zivot velice blizké.
Pomahal Skole v Hradci Kralové a sepsani Skolniho fadu vedlo k zlepSeni urovné
Skoly a vyuky. Ke konci zivota touzil po prestéhovani do svého rodného mésta, ale

nez tak ucinil, zemfrel.

Pokusila jsem se nalézt co nejpfesnéjSi datum zhlédnuti zatméni Mésice, které
v 16. stoleti vid&l Cyprian Lvovicky ze Lvovic z naseho UGzemi. Ridila jsem se
obrazkem, ktery byl zaznamenan v jeho spisech. Nejvice odpovidajici zatméni
Mésice, které jsem nalezla, se datuje na 2. dubna 1558 a je vidét na obr. 7.12.

Nalezeni data Ci obrazku o zatméni Slunce z té doby se mi bohuZzel nepodafilo.

7.2.6 Tadeas Hajek z Hajku (1526-1600)

Narozeni: 1526; Praha

Umrti: 1. zari 1600; Praha

Misto pusobnosti: Praha a okoli

Zabyval se: Pozorovani supernovy, komet, hvézdy v souhvézdi Kassiopea

Zajimavosti: Pojmenovani krateru na privracené strané Mésice Hagecius
a planetka (1995) Hajek.

Tadea$ Hajek z Hajku (obr. 7.13), zvany Nemicus, patfil mezi nejvyznamnéjsi
astronomy té doby. Uz od utlého véku ho otec vedl| k astronomii, astrologii a celkové
vSestrannému rozhledu. Svého vzdélani dosahl z€asti na univerzité v Praze, kde
14. Cervence 1550 ziskal bakalarsky titul. Dale studoval v zahranici, napfiklad ve
Vidni, v Mildné a v Bologni. V letech 1548-1549 pfednasel ve Vidni medicinu
a astronomii. O dva roky pozdéji se stal magistrem uméni. Po studiu v Bologni se
v roce 1954 vratil do Prahy, kde pfednasel na Karlové univerzité az do roku 1558.
V té dobé se k jeho badani pfipojil Martin Bachacek z Nauméfic a vytvorili tak spolu
jeden z prvnich védeckych tymu. Ve svych 32 letech Hajek Prahu opustil a zacal
pusobit jako Iékaf ve Vidni a Uhrach. Stal se lékafem pro pracujici u dvora
Maxmiliana Il. a snad i Rudolfa Il. Pasobil i jako vojensky |ékaf ve valce proti Turkdm,

kde pozdé&ji v roce 1571 ziskal rytirsky titul.
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Hacrdvg
| Hagex.

Obr. 7.13: Tadeas Hajek z Hajku™®
V letech 1556-1563 se zabyval i geodézii. Jako prvni sestavil kompletni plany

Prahy a jejiho okoli.
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Obr. 7.14: Dopis pro TadeaSe Hajka z Hajku od Tychona Brahe®’

Udrzoval osobni i korespondencni vztahy s mnohymi zahrani€nimi ucenci, jeho
synové studovali v Anglii. Zaslouzil se o to, Ze se na nasem uzemi objevili tak
vyznamni astronomoveé, jako byl Tycho Brahe (obr. 7.14) a tim i Johannes Kepler.

26 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/THajek.jpg

2" http://mww.techmania.cz/edutorium/data/fil_0568.gif
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V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti nové hvézdy — supernovy. Celé své
pozorovani shrnul do knihy ,Dialexis de novae et prius incognitae stellae invisitatae
magnitudinis & splendidissimi luminis apparitione, & de eiusdem stellae vero loco
constituendo“ (Rozprava o zjeveni se nové a dfive neznamé hvézdy). ,K urceni
sourfadnic supernovy Hajek vyuZil jak metodu pozorovani pruchodu objektu —
supernovy — rovinou mistniho poledniku, tak i metodu pouZivanou v nasledujicich
stoletich pri absolutnich mérenich pasaznikem ¢i meridianovym kruhem. V okamZiku
kulminace byla stanovena vySka supernovy nad obzorem, ktera po odecteni vysSky
rovniku (90 stupnt minus zemépisna Sirka mista pozorovatele) udavala jeji
deklinaci.“ [12] Toto méfeni mélo prfedevsim odpovédét na otazku, jaka je vzdalenost

supernovy od Zeme.

Také proméfil uhly mezi supernovou a hvézdami a, 8, y a K v souhvézdi Kassiopei
a urcil i uhlovou vzdalenost mezi témito hvézdami. Bylo zjiSténo, Zze jeho méfeni
obsahuje chybu 5°. Brahe ocenil pfesnost téchto pozorovani, ktera souhlasila s jeho
vlastnimi. Z vysledku plynulo, Ze nova hvézda neméni svou polohu a ani nema
paralaxu vétSi nezli Mésic, tedy Ze je nutné od Zemé dale nez Mésic. V této
supralunarni sféfe v8ak Aristotelova filosofie nepfipoustéla proménné ukazy a tak

pozorovani znamenalo vazny argument proti jeji spravnosti.

DalSi svédectvi o neplatnosti aristotelismu pfinesla pozorovani velké a jasné
komety vroce 1577. Také u ni chtél urlit vzdalenost. Jednalo se vsak

o cirkumpolarni®® kometu. NejdFive obdrzel sublunarni vzdalenost®

. O tfi roky pozdéji
opravuje své tvrzeni a prisuzuje kometé supralunarni polohu. TéhoZ roku pozoroval
dalSi kometu, u které ihned urcil, Ze se jedna o supralunarni objekt. Sva tvrzeni
zpracoval vdile ,Apodixis Physica et Mathematica de Cometis“ (Matematicky
a fyzikalni vyklad o kometach) roku 1581, coz se stalo i jeho posledni publikaci

v oblasti astronomie.

%8 cirkumpolarni hvézda = hvézda, které se po cely rok nachazi nad obzorem

?% sublunarni vzdalenost = vzdalenost mensi nez je stfedni vzdalenost Zemé a Mésice
=384 400 km
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Jako jednu ze soucasti astronomie chapal i meteorologii. Pouzival az 29 terminud
pro konstatovani aktualniho stavu pocCasi. Hajek se mimo jiné zabyval
i pivovarnictvim. Ve svém spise ,O pivé a zpusobech jeho pfipravy, jeho podstate,

silach a ucincich® poukazuje na pivovarnictvi jako na nedilnou soucast pfirodovédy.

Cast svych spist psal esky, napf. vroce 1584 napsal na zadost moravskych
stavl svlj nazor na kalendarni reformu ve spise , O reformaci kalendare dobré zdani
pana doktora ThadeaSe Hajka z Hajku odeslané do snému panim Moravanim®.
Také vynikal v oblasti botaniky, kde prelozil Mattioliho Herbar (obr. 7.15) roku 1562.
| kdyZz se v poslednich letech svého Zivota zabyval vyhradné medicinou, pfesto
napsal jediny medicinsky spis roku 1596. O Ctyfi roky pozdéji v Praze 1. zafi 1600

umira. Jeho pohibu se zucastnil i jeho dlouholety pfitel Tycho Brahe.

Obr. 7.15: Pfedmluva k Herbafi*°

Dalsi Hajkova dila:

Diagrammata seu typi Eclipsium solis et lunae futurarum, Vindobonae (Diagramy

aneb typy pfistich slune€nich a mési¢nich zatméni), r. 1550

Descriptio cometae (Popis komety), r. 1578 v Praze u Georga Melantricha z Aventina

%0 http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Cesky_herbar_predmluva.jpg
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De investigatione loci novae stellae in zodiaco secundum longitudinem ex unica
ipsius meridiana altitudine et observatione temporis geometrica deductio
(Geometrické dedukce o zkoumani polohy nové hvézdy ve zvérokruhu podle délky

Z pouhé polednikové vysky a pozorovani ¢asu), r. 1573
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Obr. 7.16: Tabule délky noci a dne na rok 1574

De mirabili novae ac splendissimae stellae (O pozorovani nové obdivuhodné

a prenadherné hvézdy), r. 1573
Tabule dlouhosti dne i noci, r. 1574 (obr. 7.16)

Aphorismi Metoposcopici (Metoposkopické aforismy), r. 1561

% BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: Svét za tii Geskych kralt. Nakladatelstvi Svoboda, Praha ,
1987
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Aphorismorum metoscopicorum libellus unus (Jedna kniha metoposkopickych

aforismu), r. 1562

Mapa Prahy, r. 1563

Liber Hermetis centum aphorismorum (Hermesova kniha sta aforisma), r. 1564
Oratione de laudibus geometriae (O chvale geometrie), r. 1557

De cerevisia ejusdem conficiendi ratione (O pivu a zpusobu jeho vyroby), r. 1584

Vejklad proroctvi tureckého, r. 1560

7.2.7 John Dee (1527-1608)

Narozeni: 13. ¢ervenec 1527; Londyn, Anglie

Umrti: 1608 [them] (1608-1609 [john-dee]) Mortlake, Anglie
Misto pusobnosti: Praha a okoli

Zabyval se: Horoskopy, stvofeni svéta.

Tento vyznamny astronom (obr. 7.17) se narodil 13. Cervence 1527 v Anglii. Jeho
otec pusobil na dvorfe krale Jindficha VIII., ¢ehoz si Dee velice povazoval. Své
studium absolvoval na vysoké Skole v Cambridge roku 1544 a poté se i nadale
vénoval studiu a vyzkumu. Stal se z ného vyborny matematik, astronom a také
astrolog. Obcas se fadi i mezi alchymisty. V letech 1545-1550 zacal cestovat po
Evrop&, pfi¢emz navstivil Brusel, Polsko, Cechy. V Patizi dokonce i pfednasel své
poznatky na mistni univerzité. O rok pozdéji se vratil zpét do své rodné Anglie
a dostal nabidku, ucit na Skole pro kapitany pfedméty matematiku a navigaci. V té
dobé (1553-1558) zde vladla kralovna Marie |., zvana Krvava. O dva roky pozdéji
Dee prosel vézenim. Byl zat€en a obvinén z Carodéjnictvi a za pouziti kouzla proti
kralovné. Az na pocatku roku 1556 mu dala kralovna Marie milost. Vzpominka na

obvinéni z Carodéjnictvi ho provazela v mysli cely Zivot.

V roce 1556 meél krasnou mysSlenku, Zze bude uchovavat staré rukopisy, bude
sbirat vzacné knihy a zaznamy. Kralovna Marie se domnivala, Ze to vSe bude pro
potifeby narodni knihovny. Ale nebylo tomu tak. Dee namisto toho rozSifil svoji vlastni
knihovnu. Stala se tak nejvétsi v Anglii a Idkala mnoho u€encu a kolegu. Diky svym

vyzkumim a vzdélanosti se dostal i ke dvoru. Kdyz méla vstoupit Alzbéta I. v roce
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1558 na trlin, byl jmenovan jejim davérnikem, poradcem a dvornim astrologem.
Sestavoval pro AlZzbétu horoskopy a predvidal, kdy pro ni bude vhodna korunovace.
Jeho predvidani slouzilo i v oblasti cestovani a techniky, kdy radil pfi poznavacich
cestach Ci pomahal s navigaci. V jedné ze svych praci pfedstavil svoji vizi namorni
fiSe, kde platily stejné uzemni naroky jako v Anglii. Toto dilo se nazyvalo ,General
and Rare Memorials pertayning to the Perfect Arte of Navigation“ a bylo publikovano
v roce 1577.

Obr. 7.17: John Dee*

Roku 1964 vydal knihu ,Monas Hieroglyphica“(Hieroglyficka monada), kde poprvé
zverejnil okultni symbol (obr. 7.18), ktery podle ného ,vyjadfoval mystickou jednotu

celého stvoreni“ [58].

Byl také Cinny v oblasti matematiky, jeho pojeti Cisla bylo obdivuhodné. , Véril, ze
cislo bylo vychodisko pro vSechny véci a klice ke znalostem. Kreslil viru tak, ze muz
mél potencial pro bozskou moc a Vvéril, Zze bozska moc mohla byt vykonana pres

matematiku.” [58]

%2 BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: Svét za tii Geskych kralt. Nakladatelstvi Svoboda, Praha ,
1987

92



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

O O

Mesic Shunce

Y

pitrodni sila ohen
Obr. 7.18: Glyf navrhnuty Johnem Dee® Obr. 7.19: Vysvétleni jednotlivych symboli

Kolem roku 1580 se zacal pohybovat v oblastech mystickych. Hovofil s andély,
vyvolaval duchy, Sifil poznatky z nadpfirozeného svéta. O dva roky pozdéji potkava
Edwarda Kellyho, se kterym si v této oblasti velice rozumél, zacali tedy spolupracovat.
Zacali spolu poradat akce, pfi kterych vyvolavali duchy (obr. 7.20), ktefi byli pry pro
lidstvo vyhodni. V nasledujicich letech spolu zacali cestovat po Evropé a opakované
poradali své duchovni ,konference®, pfi kterych se setkavali s duchy. AZ v roce 1589
se Dee rozhodl pro navrat do své rodné Anglie. Za svUj zivot se stihl tfikrat ozenit
a zplodit osm déti. Po navratu do Anglie ho neCekalo moc hezké pfivitani. Jeho
vzacna knihovna byla z €asti vykradena a zniCena. Kralovna Alzbéta ho zaméstnala
jako spravce vysoké Skoly. | pfes to vSechno byl lidmi odsuzovan jako podivny
kouzelnik a mystik. Posledni roky svého Zivota prozil ve velké chudobé. Datum jeho
umrti neni pfesné dolozeno, pravdépodobné se tak stalo koncem roku 1608 Ci
pocCatkem roku 16009.

% http://www.mysteriousbritain.co.uk/occult/john-dee.html
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Obr. 7.20: John Dee a Edward Kelly vyvolavaiji ducha®

7.2.8 Christophorus Schissler (1530-1609)
Narozeni: 1530

Umrti: 1609

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Astronomickeé pristroje.

Tento muz byl vynikajicim matematikem a prednim evropskym konstruktérem
astronomickych pfistrojl, kterého do Prahy pfilakal Rudolf Il. v 16. stoleti. Mezi jeho
nejvétsi stroje Ci strojky, které vytvofil, patfi kompas, slunecni hodiny a pfistroj pro
urCovani faze Mésice. V roce 1556 sestrojil kapesni sluneéni hodiny pozlacené
mosazi (obr. 7.21).

3 http://www.digital-guide.cz/en/realie/alchemists/john-dee-1/
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Obr. 7.21: Kapesni slunecni hodiny?’5

7.2.9 Johannes Richter (1537-1616)
Narozeni: 1637; Némecko

Umrti: 1616; Altdorf, Némecko

Misto ptsobnosti: Praha

Zabyval se: Astronomickeé pristroje, komety.

Narodil se v Némecku roku 1537. Ve dvaceti letech ziskal titul na univerzité ve
Wittenbergu. O jeho Zivoté se pfilis materialu a informaci nedochovalo. Pusobil jako
vyznamny matematik a astronom. Mezi jeho hlavni zajmy patfila vyroba
astronomickych pfistroji. Nékteré znich se dochovaly a jsou umistény
v norimberském Narodnim muzeu. Béhem Zivota navstivil mnoho evropskych mést
vCetné Prahy. Pozdéji se vratil zpét do Némecka, kde zahajil kariéru profesora vyssi
matematiky. Mezi jeho spisy patfi ,De cometis® (O kometé€), kde zminuje souhvézdi
Kasiopei a pozorované komety. Jeho umrti je datovano 27. fijna 1616 v Altdorfu

v Némecku.

% http://www.trevorphilip.com/gilded-circular-sundial-compendium-Christopher-Schissler-This-item-
has-been-sold-DesktopDefault.aspx?tabid=4&tabindex=3&objectid=197705&categoryid=1398
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Obr. 7.22: Johannes Richter®®

7.2.10 Erasmus Habermel (1538-1606)

Narozeni: 15638; Némecko

Umrti: 15. listopad 1606; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Hodinaf, mechanik a konstruktér astronomickych pristroji

Pracoval na dvofe cisafe Rudolfa Il. od roku 1585 az do své smrti. Radi se mezi
nejvyznamnéjSi mechaniky své doby. Sestrojoval pfistroje matematicke,
astronomické a geodetické. Mezi jeho nejznaméjSi vyrobky patfi napfiklad sextant
signovany rokem 1600 v Praze, nyni v Narodnim technickém muzeu, kde jsou i dalSi
habermeliana, astrolab, slunecni hodiny a kompas. Dne 15. listopadu 1606 zemfel

v Praze.
Nékteré Habermelovy pristroje [64]:

Sextant, r. 1600 — pfistroj pro méfeni uhlové vzdalenosti dvou téles (hvézd) ¢i ureni

vySky hvézdy nad horizontem

**http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/16/JohannesPraetorius.jpg/180px-

JohannesPraetorius.jpg
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Kvadrant, r. 1592 — pfistroj k vytvofeni horizontalnich slune¢nich hodin (obr. 7.24)

Astrolab, r. 1585 — pfistroj slouzici k ur€ovani polohy Slunce a hvézd (obr. 7.23)

Obr. 7.23: Astrolab z roku 1585%7

Kompas, 16. stoleti — nastroj, ktery se pouziva pro urCovani svétovych stran
(obr. 7.26)

Obr. 7.24: Kvadrant z roku 1592

*http://www.mhs.ox.ac.uk/epact/maker.php?MakerID=40
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Uhlomér — nastroj pro méfeni ahli
Teodolit, 16. stoleti — pFistroj pro uréovani horizontalnich i vertikalnich uhld

Horizontalni slunecni hodiny, 16. stoleti — pfistroj pro ur€ovani ¢asu (obr. 7.25)

Obr. 7.26: Geodetické pomérové odpichovatko z 16. stoleti

7.2.11 Martin Bachac¢ek z Neuméric (1539-1612)
Narozeni: 15639; Neumérice

Umrti: 16. anor 1612; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pozorovani Slunce
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Narodil se vobci Neuméfice roku 1539. Dodnes je povazovan za
nejvyznamnéjSiho rodaka této vesnice. Ke dni jeho narozeni se vaze, Ze se nad
stavenim objevila velka zaf, coz nasvédCovalo tomu, zZe se narodil budouci
vyznamny Clovék — svétec, védec. Jeho rodiCe vlastnili statek, coz jim pfinaselo
dostatecny pfijem. Diky tomu mohl jejich syn Martin studovat. Navstévoval uceni ve
Slaném, Klatovech, Tabofe a Praze. Univerzitniho vzdélani docilil az v pokrocilém
véku na univerzitach v Lipsku a Altdorfu. V roce 1570 se rozhodl vratit zpét do vlasti.
ZpoCatku zde pusobil jako ucitel méstskych Skol, o sedm let pozdéji docilil

bakalarského titulu. Jeho kariéra se i nadale rozvijela.
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Obr. 7.27: Erb M. Bachacka z Neuméric

V osmdesatych letech 16. stoleti se stal nejenom profesorem fakulty svobodnych
uméni, ale také dékanem fakulty. O pét let pozdéji ho dokonce cisaf Rudolf Il. povysil
na Slechtice. Byl natolik uznavany, ze v letech 1598-1600 a 1603-1612 pusobil na
univerzité jako rektor. V té dobé univerzité podléhalo pfes 100 Skol. Bachacek mél za
ukol kontrolovat ucitele v chovani, vrozsahu a zplUsobu vyuky. V pfipadé
nevyhovujiciho jednani mél ,pravo vyuZzivat vézeni statni spravy.“ [59] Diky nému se
Skolstvi t& doby velice zlepsilo, je povazovan za predchidce Jana Amose
Komenského. Snazil se o to, aby na Skolach ucili jen taci, ktefi maji vystudovanou

vysokou Skolu, nikoliv lidé, ktefi jsou nezkuSeni a obcas i s kriminalni minulosti.
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Kromé Skolstvi se také vénoval astronomii. V této oblasti se seznamuje s Tadeasem

Hajkem z Hajku a s Janem Keplerem.

Obr. 7.28: Neuméfice™®

V astronomii se nejvice zabyval pozorovanim Slunce. Roku 1607 zaznamenal
spolecné s Keplerem tmavou skvrnu na slunecnim disku, kterou povazovali za
prechod Merkuru pfes Slunce. Ze sou€asnych vypocta bylo ale zjisténo, Ze toho roku
k Zadnému pfechodu Merkuru ani VenuSe nedo$lo. Ve skuteCnosti tedy pozorovali
velkou slunecni skvrnu, aniz by tehdy tusili, co to je. Galileo Galilei tento ukaz

pozoroval az o tfi roky pozdéji.

Obr. 7.29: Porovnani slunecni skvrny (vlevo) a planety Merkur (vpravo) pfi pfechodu pfes Slunce®

Kromé astronomie se BachacCek také zajimal o historii univerzity. Roku 1591 se
mu podafilo vybudovat gymnazium pfi Karlové koleji, které mélo slouZzit jako pfedvoj

Karlovy univerzity.

%8 http://www.neumerice.cz/historie.htm

% archiv.ian.cz/data/486.htm
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Nikdy nezapomnél na svoji vesnici. Opakované a rad se vracel na statek, kde se
narodil, a do okolnich vesnic, kde prozil své détstvi. Stal se v Praze i velkym radcem
a pomocnikem studentl, ktefi pochazeli ze stejného kraje jako on. Dne 16. unora

1612 zemrel v Praze.

Jako vyznamny c¢lovék naSich dé&jin mél svadj erb (obr. 7.27). Na modrém pozadi je
stfibrny pegas, ktery ma na svém téle 9 zlatych hvézd. ,Nad Stitem je kol¢i helma
s toCenici a modrostfibrnymi prikryvadly. Klenotem je muZ v modrych kalhotach,

opasany zlatym pasem, drzici luk pripraveny ke strelbé.” [60]
Dila Bachacka:
univerzitni kolejni fad

Rudimenta Geograpica Joannis Honteri (PoCatky zemépisu Jana Hontera), r. 1595

7.2.12 Marek Bydzovsky z Florentina (1540-1612)
Narozeni: 1540; Novy Bydzov

Umrti: 15. zafi 1612; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pozorovani oblohy

Marek Bydzovsky pusobil na prazské univerzité, kde byl 11. fijna 1559 povySen na
bakalare. O 5 let pozdéji ho dékan Petr Codicill povySuje na mistra in artibus. Jeho
pusobeni na univerzité bylo velice vyznamné, za svoji praci byl dale povySen na
profesora, dékana a rektora univerzity, tim se stal celkem Sestkrat. Zabyval se
predevSim matematikou, déjepisem a astronomii, svéd¢&i o tom staré zaznamy, které
byly nalezeny. Titul ,z Florentina“ v€etné erbu zacal vyuzivat roku 1575, kdy mu jej
udélil kral Maxmilian Il. Jeho prace pro ného byla natolik dllezita, ze se ozenil az ve
véku, kdy mu to jeho postaveni dovolovalo. V tehdejSi dobé se nesméli Zenit muzi,
ktefi byli univerzitnimi profesory. Od 14. listopadu 1589 pusobil jako probost*® na

kolejich krale Vaclava. Casem zagal mit BydZovsky problémy v profesorském sboru,

a0 probost = pfestaveny kapituly, ktery zodpovida za material a majetek
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nasledovaly stiZznosti a zaloby. Na jeho misto mél byt dosazen Martin Bachacek

z Neuméfic. To se Marku Bydzovskému nelibilo, podal tedy stiznost k cisafi Rudolfu

Il., vyjadfeni se vSak nedocCkal. Rozhodl| se tedy vystoupit ze sboru dobrovolné. Bylo

mu 64 let, kdyz univerzitu opustil a ozenil se s Katefinou, vdovou po prazském

sladkovi. Po odchodu z univerzity se zacal vice vénovat manzelce a pusobil

v novoméstské radé. Inspiraci pro sva dila zpravidla Cerpal od jinych autor(, spiSe se

zameéroval na preklad.

Obr. 7.30: Marek BydZovsky z Florentina™

'/ ,‘ ‘9(}7'""”‘-’"‘%0&;;»‘, .._-4\‘“‘
—) :q N "'?/L\

B arek Bydzovsky y/ -
A F1612 \m o/ ,/

Ze svych mysSlenek tvofil pouze kratky a struény popis udalosti ¢i basné. Dne

15. zafi 1612 v Praze zemfel. Na nahrobku v dnes jiZz neexistujici kapli BozZiho téla

na Karlové namésti bylo napsano:

»R. vir m. Marcus Bydczovinus a Florentino, collegii regis Venceslai in vet.

urbe Pragensi praepositus et rector univerzitatis studii Pragensis. Animam

coelo red corpus hic sepeliri curavit. Obiit die 15 sept. anno 1612. Me beat

Za svuUj zivot napsal

meteorologie® roku 1582.

alma fides.” [61]

mnoho vyznamnych spisu,

mimo jiné

L http://www.databazeknih.cz/autori/marek-bydzovsky-z-florentina-8052
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Obr. 7.31: Rukopis svazku vénovaného Maximilianové dob&*

Pro mésto Novy Bydzov se stal velice vyznamnou osobou, proto mu roku 1876 na

jeho rodny dim nechali zhotovit pamétni desku.
Dila Bydzovského:

Carmen Horatianum in obitum Bartholomaei a Loevenbergo, qui academiam
Carolinam haeredem ex asso scripserat (Horatiovska basen na smrt Bartoloméje

z Loewenbergu, ktery popsal podle pfedlohy nastupce Karolinské akademie), r. 1581
Tabulae meteorologicae (Meteorologické tabulky), r. 1582
Zivot kréle Maxmiliana, r. 1589

Rudolphus rex Boheniae XXI. (Rudolf, 21. ¢esky kral) — popisuje zde dobu od roku
1575-1596

Svét za tri ¢eskych krald, r. 1596 — popisuje udalosti, které se staly za vlady krald
Ferdinanda I., Maxmiliana Il. a Rudolfa Il. (obr. 7.32)

2 Bydzovsky z Florentina, M.: Svét za ti Geskych kral(i; Nakladatelstvi Svoboda, Praha, 1987
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SVET
CESKYCH
KRALU
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Obr. 7.32: Dilo Marka Bydzovského Svét za tFi kralt®

Kniha je rozdélena do tfech ¢asti, podle vlady jednotlivych kralG. Prvni fadky jsou

vénované bitvé s Turky dne 29. srpna 1526. Na dalSich 240 stranach je stru¢ny popis

Obr. 7.33: Vliv planety Venuse na lidsky Zivot*

3 http://knihynainternetu.cz/antikvariat/nezarazene/2208082-Marek-Bydzovsky-z-Florentina-SVET-
ZA-T3441-CESKYCH-KRAacuteLU.html

“ BYDZOVSKY Z FLORENTINA, M.: Svét za tii Geskych krali. Nakladatelstvi Svoboda, Praha,
1987
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Obr. 7.34: Spatfeni tfi Slunci a tfi duh v roce 1561

7.2.13 David Gans (1541-1613)
Narozeni: 1541; Vestfalsko, Némecko
Umrti: 22. srpen 1613; Praha
Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Sestavovani kalendare

David Gans pochazel ze Zzidovské rodiny. Své studium zahajil na univerzité
v Bonnu a poté studoval v Krakové. Své studium soustfedil hlavné na matematiku,
déjepis a astronomii. Za svého nejlepsSiho pfitele, radce a ¢lovéka, u kterého studoval
a vzhlizel k nému, povazoval Jehudu Loewa. Jednalo se o prazského rabina, kterého
si povolal i sam cisar k projednani zidovské mystiky a okultismu. P¥Fi jejich setkani se

vSak nikdy nikdo nedozvédél, o Cem vlastné hovofili. | sam Gans Fekl:

,Z blahosklonnosti své a z touhy po poznavani pravdy nas svrchovany panovnik
Cisar Rudolf, spravedlivy vladce, zdroj velkolepého a zafivého svétla, jeho slava
budiz povznasena, povolal k sobé Eminentniho Mudrece, naseho ucitele Rabbiho
Léwa syna Becalelova a prijal ho nadmiru milostivé, hovoril s nim tvafi v tvar, jako
Clovék hovori se sobé rovnym. Napln a ucel tohoto rozhovoru zistava tajemstvim,

které se oba muZi rozhodli neprozradit.” [62]

Sam Gans se rabinem nikdy nestal, vénoval se spiSe rodiné a obchodu. Patfil

mezi vyznamngéjsi badatele. V Praze koncem 16. stoleti pusobil Tycho Brahe, ktery
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mél zajem se s Davidem Gansem seznamit. Proto Gans Tychona navstivil

v Benatkach nad Jizerou, kde se usidlil. Dale také potkava Johannese Keplera.
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Obr. 7.35: Ukazka ze spisu ,Nechmad venaim* z roku 1743, kde jsou zakresleny faze Mésice™

V Praze mél i dalSi uspéchy, vydal sva nejvyznamnéjsi dila. Jako prvni vyznamny
spis vysel ,Cemach David“ (Ratolest Davidova) vroce 1592, ktery pojednaval
o stvofeni svéta. Mé&l celkem dvé &asti, v prvni hovofi o historii Zidi a v druhé
o historii celého svéta. Cast druhého dila byla vydana vroce 1612. Nazyvala se
,Nechmad venaim“ (Mily a pfijemny, dochovano v rukopise, obr. 7.35) a pojednavala
o hvézdarstvi. Cela tato prace vySla az vroce 1743 pod nazvem ,Magen
David® (Kniha Davidova). Své znalosti v oblasti matematiky a astronomie dale

vyuzival pfi sestavovani Zidovského kalendare. Zemfel v Praze 22. srpna 1613.

Na staroméstském Zidovském hibitové v Praze se zachoval jeho nahrobek
(obr. 7.36). Jeho tvar pfipomina obrys domu. V horni Casti nalezneme vyrazné
vytesanou Davidovu hvézdu, ktera predstavuje jméno David. Nad ni je vytesana

husa, ktera v prfekladu do némciny znaci Gans.

> http://www.yivoencyclopedia.org/article.aspx/Gans_David_ben_Shelomoh
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kS

Obr. 7.36: Nahrobni kamen na Zidovském hibitové*®
Dila Ganse:
Migdol David (Véz Davidova) — pojednava o pocitani a méreni
Gewulath hoores (Hranice zemé) — zemépisny spis

Mooir Lakoton (Svétlo malych) — zde zmiriuje své zkuSenosti se sestavovanim

kalendare

Prusdor — kniha o méreni

7.2.14 Tycho Brahe (1546-1601)

Narozeni: 14. prosinec 1546; Knudstorp, Svédsko
Umrti: 24. fijen 1601; Praha

Misto ptsobnosti: Praha, Benatky nad Jizerou

Zabyval se: Pozorovani nebeskych téles, jejich pohybu, vyroba

astronomickych pristroja, ur¢eni polohy planet

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mésici, planetarium v Kodani, planetka
(1677) Tycho Brahe

46 http://www.gans.co.il/articles.asp?art_type id=152&art_id=483
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Tycho Brahe se narodil 14. prosince 1546
v roding, ktera patfila mezi nejvySe postavené
danské Slechtické rody. ,Rod Brahi méa kofeny
v severnim Dansku, ale Tychontv déda uprchl
do Svédska pred vykonénim rozsudku smirti.
Ve Svédsku byl zabit v bitvé u Malmé v roce
1523.“[65] Tycho byl nejstarSi z déti, mél
celkem 11 sourozencu (Ctyfi se nedozili
dospélého véku). Jeho krestni jméno bylo

Tyge, ale v pisemnostech pouzival latinskou

podobu Tycho. Po narozeni jeho prvniho

sourozence, bratra Steena, byl maly Tycho

Obr. 7.37: Tycho Brahe®’

odstéhovan ke svému stryci a teté na zamek
Tostrup, ktefi ho vychovali. UZ od mali¢ka se rad vénoval matematice a pozorovani
oblohy. Ve ffinacti letech zacal studovat na univerzité v Kodani rétoriku a filosofii.
Dne 21. srpna 1560 Tycho pozoroval pfedpovézené zatméni Slunce, coz ho zaujalo
natolik, Ze se zalal astronomii zabyvat vice. Rodi€e vSak vidéli pro Tycha
budoucnost v néjaké funkci ve statni sprave, a tak jej poslali v roce 1562 do Lipska
studovat medicinu a prava. Doprovazel jej o néco starSi druh Anders Sgrensen
Vedel (1542-1616, pozdéjsi vyznamny dansky historik). Tycho studoval, ale v noci
pozoroval oblohu a pfes den provadél propocty €i odpocival. V roce 1565 stryc
Jgrgen zachranil danského krale Frederika Il. pfed utopenim, sam vsSak pak zemfel
na zapal plic. Tycho se proto vraci do Danska. Zde se v8ak nezdrzi dlouho a vyjizdi
opét do zahrani€i (Lipsko, Helsinborg, Rostock).

Zatméni Mésice ze dne 28. zafi 1566 vysvétlil Tycho v astrologické basni tak, ze
zemre turecky sultan Sulejman Nadherny (1494/95-5./6. 9. 1566), ale ten v dobé
zatméni jiz nezil. Kdyz pfiSla zprava o smrti sultana do Danska, néktefi lidé se na
Tycha zacali divat jako na Sarlatana a |lhare. Zvlasté bratranec Manderup Parsberg

(1546-1625) si z Tychona délal legraci a jejich neshoda byla natolik vazna, Ze doslo

47] http://astronomie.blog.cz/0707
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k souboji, pfi kterém Tycho pfiSel o ¢ast nosu. Nechal si tedy zhotovit kovovou

nahrazku, kterou lepil masti pfes jizvu.

DalSi zatméni Slunce pozoroval v Rostocku 9. dubna 1567. V roce 1568 jej
dansky kral Frederik Il. ustanovuje kanovnikem katedraly v Roskilde a povéfuje péci
o kralovské hrobky v tomto chramu. Tycho vSak poté opét cestuje Evropou, tentokrat
do Basileje a Bavorska. Od zacatku roku 1569 pobyval v protestantském Augsburgu,
proslulém schopnymi mechaniky a tvlrci astronomickych pfistroju. S pomoci bratfi
Johanna Baptisty a Paula Hainzela (primatora Ausburgu) nechal sestrojit dfevény
kvadrant vysoky pfes 5 metrli, ktery byl postaven roku 1570 na Heinzelové
venkovském statku. Dlvodem rozméru pfistroje byla snaha zvétSit stupnice a tim
zvysit presnost odecitani hodnoty méfeného uhlu. TéZzky a neohrabany kvadrant
vyzadoval k nastavovani pomocniky a tak vubec nesplnil oCekavané zlepSeni
presnosti pozorovani. Tycho zanechal kvadrant na pospas pocasi, ale z této

zkuSenosti odvodil nékolik vyznamnych zaveéra pro své dalsi konstrukce:

= pfistroje maiji byt robustni, nejlépe kovoveé a jen tak velké, aby je mohl ovladat
pokud mozno jen jeden pozorovatel,

= pohyblivé ¢asti maji byt podepreny v jejich té€zisti a upevnény tak, aby
samovolné nepadaly;

= soustava vizirl ma byt co nejpfesnéjSi a pohodIna pro pozorovani i pro
nastavovani na pozorovany objekt; a

= stupnice ma byt upravena pro co nejpfesnéjSi odecitani.

Vroce 1569 se Tycho v Bavorsku setkal s Cyprianem Lvovickym ze Lvovic
(1514-1574), ktery byl od roku 1556 profesorem astronomie na vynikajici partikularni
Skole v Lauingen a az do roku 1566 byl jejim feditelem. Tycho velmi ocenoval

Lvovického tabulky a vytykal mu jen, Ze se pfili§ vénuje teorii a malo pozorovani.

Na podzim 1570 se Tycho vratil pfes Wittenberg do vlasti, jeho otec totiz tézce
onemocnél. V kvétnu 1571 otec zemrel, a Tycho se rozhodl, Zze v Dansku zlstane.
Prestéhoval se do Herrevadu, byvalého cisterciackeého klastera zruSeného pfi
reformaci, ktery si na zamek upravil bratr Tychonovy matky Steen Bille. S jeho
pomoci zde Tycho zfidil pozorovatelnu. Vecer 11. listopadu 1572 si vSiml jasné

hvézdy v souhvézdi Kasiopei, ktera tam predtim nebyla. Pfedstavovala vyraznou
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teCku pod pétici nejjasnéjSich hvézd vtomto souhvézdi, tvoficich pismeno W.
Hvézdu musel vidét kazdy, do konce listopadu byla patrna na denni obloze, do konce
roku svitila v noci tak silné jako Mésic a vrhala stiny. Pod hranici pozorovatelnosti se
dostala az za nékolik mésicll nasledujiciho roku. Tycho méfenim nezjistil zadny jeji
pohyb a ani paralaxu, muselo tedy jit o objekt vzdalenéjSi nez Mésic. Ke stejnym
zavérum dospélo v Evropé jen asi 10 astronoml, mezi nimiz Tycho vyzdvihuje
Tadease Hajka z Hajku a Michaela Mastlina, pozdéjSiho Keplerova ucitele.
Pozorovani a jejich vyklad Tycho publikoval ve spisu ,De nova stella” (O nové
hvézdé), vydaném roku 1573 ve Frankfurtu n. M. Byl to snad vlbec prvni seriézni
astronomicky spis o nové 1572 a Tycho se tim stal ve svété tak znamy, Ze i jeho
rodina uz ho povazovala za velkého astronoma a na budoucnost, kterou pro ného

planovali, uz ani nevzpomnéli.

R == e e = —————
[ e —_——

Obr. 7.38: Letohradek kralovny Anny*®

Pfi pobytu v Dansku roku 1573 se Tycho zamiloval a zafal zit s Kirsten
Jorgensdatter, se kterou mél pozdéji celkem 7 déti. Kirsten nebyla urozeného

puvodu, a tak se nekonala zadna cirkevni svatba. Projevem uznani pro Tychona se

48 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Mésiéni astronomie / Johannes Kepler. Paseka,
Praha, 2004
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stalo jmenovani profesorem astronomie a matematiky na univerzité v Kodani (1574).
Ucitelstvi ho vSak nenapliovalo natolik, Ze by se mu chtél vénovat cely zivot. Touzil
po samotném astronomickém badani, coz mu uceni na Skole neumozrnovalo. Po roce
tedy odeSel zuniverzity a navstivil Viléma IV. Hessenského, ktery kolem sebe
soustfedil vyznamné pfirodovédce a konstruktéry pfistroji. Jeho zamek v Kasselu
platil za nejlépe vybavenou observatof té doby. Zde se Tycho seznamil s dalSimi
vyznamnymi ucenci, s nékterymi pak i spolupracoval. Mezi nimi to byl zejména Jost
Blrgi (1552-1632, od roku 1592 pfechodné a od roku 1604 trvale v Praze na dvore
Rudolfa Il.).

Obr. 7.39: Dansky a Svédsky bieh, mezi nimi se nachazi ostrov Hven s vyobrazenou observatofi
Uraniborg™
Jako vazeny astronom se Tycho zuc€astnil korunovace Rudolfa Il. cisafem Sv. FiSe
fimské v Rezné vroce 1576. Ne vsak jako jediny astronom, ktery byl p¥itomen.
Potkava zde TadeasSe Hajka z Hajku, se kterym se postupné stali nejlepSimi pFateli.

Hajek mu predal opis Kopernikova spisu ,Commentariolus®.

Jesté predtim si dansky kral uvédomil, ze by vyborného astronoma mohl ztratit,
Ze Brahe se usidli nejspiSe nékde jinde a navzdy opusti Dansko. Rozhodl se proto,

49 HADRAVA, P., HADRAVOVA, A.: Sen, neboli, Mésiéni astronomie / Johannes Kepler. Paseka,
Praha, 2004
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Ze mu zaijisti ro¢ni pfijem 500 zlatych a svéfi v léno ostrov Hven (obr. 7.39), kde
bude moci v klidu provadét sva badani a pozorovani. To se odehralo 10. a 11. unora
1576; zakratko Tycho dostal jesté 400 zlatych na stavbu hvézdarny a jiz 8. srpna
1576 byl poloZzen zakladni kamen observatofe Uraniborg. Jednalo se o velice
promyslenou stavbu s pfistroji podle Tychonovych navrhd. ,Pocitalo se zde
s vyrobou pfistroji v mechanickych dilnach, zviastni matematické oddéleni bylo
uréeno ke zpracovani vysledkd, dobrfe slouzila rozsahla knihovna i vlastni papirna
s knihtiskarnou.“ [66] Mlyn na papir byl vSak postaven na okraji ostrova az v roce
1590 a tisk vétSiny spist zajistovaly tiskarny v Kodani, i kdyz ta na Hvenu byla
zfizena jiz v roce 1584. Uraniborg byl dokoncen v roce 1581 a Tychonova rodina se

do ného nastéhovala (obr. 7.40).

Obr. 7.40: Planek observatofe Uraniborg [vlastni foto]

Personal hvézdarny tvofili pfedevSim ucCenci, ktefi se vénovali astronomii a méli
velky zajem spolupracovat pravé s Brahem. Diky tomu tato hvézdarna fungovala jako
prvni moderni védecka instituce, s pohostinskymi pokoji, pracovnami i prostory pro

diskuse. Jako asistenti zde pobyvali vyznamni astronomové:

Paul Wittich (?1546-1586); Tychonlv spoluzak z Wittenbergu; na Hvenu 1580,
nezavisly autor geo-heliocentrické predstavy slunecni soustavy, nazyvané po

Tychonovi.

Christen Sgrensen Longomontanus (1562-1647); na Hvenu 8 let od roku 1589

az do Tychonova odjezdu; pfipojil se k nému znovu v Praze od ledna do srpna 1600.
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Vénoval se teorii pohybu Mésice, inicioval stavbu ,Kulaté véze® v Kodani (1632),
statni hvézdarny Christiana V.

Willem Janszoon Blaeu (?1571-1638); tvurce pfistroji a geografickych
a hvézdnych glébl, na Hvenu 1594-1596.

Béhem let pusobeni na hvézdarné sepsal Brahe nékolik vyznamnych dél —
pozoroval komety vletech 1577 a 1585, urCil usporadani planet v sluneéni
soustavé,... Pravé pro takova pozorovani se vyuzivaly rizné kvadranty, sextanty Ci
oktanty, umisténé na difevénych balkonech pod otviratelnymi kuzelovymi stfechami.
Hlavnim pfistrojem Uraniborgu byl vS8ak meridianovy zedni kvadrant, pouzivany pro
méfeni vySky hvézdy nad obzorem v okamziku kulminace a pro urCeni Casu

priuchodu hvézdy polednikovou rovinou.

Pristroje na dfevénych balkonech Uraniborgu se vSak chvély ve vétru a pfi chizi
pozorovatell. Tycho proto vroce 1584 zacal stavét nedaleko od Uraniborgu
hvézdarnu Stjerneborg, kde pfistroje spoCivaly na kamennych podstavcich
v prostorech zahloubenych do zemé. Kazdy velky pfistroj mél svuj prostor zakryty
otviratelnou kruhovou stfechou (obr. 7.41).

Obr. 7.41: Observator Stjerneborg [vlastni foto]

Dvacet let pozorovani na Hvenu mélo mimofadny a do té doby nevidany vyznam.
Kromé& mnoha ukazll jako jsou zatméni Slunce a Mésice &i objevy a pozorovani
komet (13. listopadu 1577, 1585) byly pravidelné sledovany pozice planet a Mésice.
Pozice cca 1000 hvézd byly tabelovany a zaneseny na Velky globus hvézdné oblohy,
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ktery mél prumér témér 1,5 m. Tycho dfevény zaklad pfivezl jesté z Augsburgu, a po
doplfovani na Hvenu globus pfivezl do Prahy. Odsud se jako valeC¢na kofist globus
dostal do Danska a byl zni€en pfi pozaru Kulaté véze v roce 1728. Od roku 1582 byl

veden meteorologicky denik se zaznamy o pocasi.

Byla zde vytvofena empiricka teorie pohybu Mésice dovolujici vypocitat s urcitou,
nepfiliS uspokojivou presnosti polohy Mésice na urcitou nepfili§ vzdalenou dobu do
budoucna ¢&i zpétné. Byla objevena astronomicka refrakce. Ale hlavné bylo
prokazano sledovanim pohybu komet, Ze neexistuji Zzadné kfistalové sféry unasejici
planety (komety pfi pohybu napfi¢ by je musely rozbit), ale Ze planety obihaji volné
v prostoru. Spolu s dukazem, Ze nova hvézda z roku 1572 musela byt v supralunarni
sféfe, tato pozorovani znamenala vyvraceni Aristotelovy pfedstavy o uspofadani
svéta, pouzivané po témér dva tisice let. O prvenstvi myslenky Tychonova geo-
heliocentrického systému, ktery se pfesunem pocatku vztazné soustavy ze Zemé do
Slunce zméni v Koperniklv heliocentricky systém, se utkavali s Tychonem Paul
Wittich a Nicolaus Raimarus Ursus, Tychonlv pfedchiddce v hodnosti cisarského
matematika na prazském dvore Rudolfa Il. Spor s Ursem se tahl desetileti a z obou

stran byl Ziven trpkymi vypady.

Brahe se postupné dostaval do problém0O po smrti Frederika II. v roce 1588,
v dobé, kdy jeho synovi a nastupci bylo teprve 11 let. Hlavni slovo ve staté meéla
fiSska rada slozena prevazné z druhého politického kridla, nez ke kterému patfily
rodiny Brahovych rodi€i a pfibuznych. Najednou se nelibilo, jak Brahe zanedbava
ostrov a své poddané, Ze nenavstévuje kostely atd. Mél se starat o kralovskou kryptu
v Roskilde, kterou nechal zpustosit. Pochopitelné se pfidala i cirkev. VSe vyvrcholilo
az tim, Ze Brahe byl povolan k soudu, ktery prohral. Nakonec byla v bfeznu 1597
zastavena kazdoroc¢ni kralovska dotace 500 zlatych, provedeno posledni pozorovani,
dokoncena katalogizace knih a Tycho se pfestéhoval do Kodané. Zde mu nebylo
povoleno pozorovat a ani provadét alchymistické pokusy, byl odvolan z hodnosti
kanovnika v Roskilde a po vyméné trpkych dopist s Christianem IV. mu bylo
naznaceno, ze nemusi zustavat v zemi. Tycho tedy opustil Dansko a premistil se
k pfiteli Heinrichu Ranzauovi (1526-1598) na jeho zamek Wandsbek (Wandesburg)
u Hamburku. Zde stravil vice nez rok a sepsal své snad nejvyznamnégjSi dilo

LJAstronomiae instauratae mechanica“ (Pfistroje obnovené astronomie). Jednalo se
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0 popis hvézdaren na Hvenu a také vétSiny pfistrojl, které se tam nachazely. Toto
dilo se stalo velice vyznamnym z dlvodu, Ze se stavba hvézdarny ani pfistroje
nedochovaly. V Némecku se mu vsSak nelibilo, proto Heinrich Rantzau napsal do
Cech, zda nechtgji pozvat tak dobrého astronoma na panstvi cisafe Rudolfa II.
Pozvani do Prahy padlo jiZ mnohem dfive, ale nyni se o hladky pribéh zaslouZil jiz
zminovany TadeaS Hajek z Hajku. Diky jeho a dalSim intervencim se podafilo
pfijmout Braha jako cisafského matematika s ro¢nim platem 3 000 zlatych (jak se

pak ukazalo, zcela iluzornim).

1

—
|

Obr. 7.42: Pamétni deska na Gymnaziu J. Keplera v Praze [vlastni foto]

Pfi cesté do Prahy se Brahe zastavil je$té ve Wittenbergu u svého pfitele Iékafe
Jana Jessenia, a to nékolik mésict z divodu moru v Praze. Spolecné pozorovali
31. ledna 1599 uplné zatméni Slunce. O pét mésicl pozdéji Brahe konecné dorazil
do Prahy. Pfivezl si s sebou pouze par drobnych pfistroji. V Praze se seznamil
s Martinem Bachackem z Neuméfic, ktery ho obdaroval spisy z pozorovani od Jana
Sindela. V Cechach se Tychonovi libilo, ale nebyl prili$ spokojeny s prostfedim Prahy,
nemohl zde pozorovat. Rudolf mu dal vybrat ze tfi zamkd v blizkosti Prahy i Labe
(kvadli lodni dopravé velkych pfistroju). Tycho zvolil Benatky nad Jizerou, vypravil se
sem 20. srpna 1599. Zpocatku zde vSak mél problémy, zamek, kde se usidlil, mu
pfili§ nevyhovoval. Potfeboval prestavét mnoho prostortl, ale pfidéleny dvorsky
stavebni ufednik nemél pro Brahovy potfeby pochopeni a ani dost penéz, a proto se
nakonec cisar rozhodl, Zze chce mit Tychona co nejblize, tedy v Praze. V Benatkach

navstivili Tychona na pozvani Johannes Kepler a zidovsky ucenec David Gans
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(1541-1613). Popis rezidence a pfistroji v Benatkach, ponékud nadneseny, pochazi
pravé od ného a je soucCasti uCebnice matematického zemépisu ,Nehmad
venaim* (Mily a pfijemny), ktera v3ak vySla tiskem azZ roku 1734 v Jesenici. Gans
Tychona podporoval v pozorovanich a pfeloZil pro ného z hebrejstiny tabulky, které

Brahe dale vyuzival.

Pfesun do Prahy roku 1600 znamenal, ze Tycho musel s budovanim velké
hvézdarny zacit znovu. Benatky i nadale pro ného zlstaly vyznamnych mistem.

Setkal se zde napfiklad s Johannem Keplerem, prvné 3. unora 1600.

Brahe si Keplera pfimo vyzadal, napsal mu celkem 3 dopisy, ve kterych ho vyzyva

k navstévé a vzajemné spolupraci. V poslednim dopise se uvadi:

».--Je treba také v téchto nocich pozorovat akronicky postaveny Mars a Jupiter
i Merkur, ktery se nam podafilo zfetelné sledovat po zapadu Slunce béhem tii pravé
ted’ po sobé jdoucich soumrakl. Pak dojde i na Jitfenku, ktera je pres den blizko
Slunce... Prijede$ nejen jako host, ale jako mily pfitel a vitany spoluticastnik mych

Uvah o nebi a muzes pozorovat vSemi pristroji, které mam k dispozici.” [66]

Obr. 7.43: Zbytky domu, kde bydlel Brahe [vlastni foto]
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Tychonuv pfichod zpét do Prahy v8ak nebyl Stastny, umira jeho nejblizsi pfitel
Tadea$ Hajek z Hajku. Brahe i nadale pozoruje oblohu. Rudolf IIl. pro ného koupil od
vdovy po vicekancléfi Jakubu Kurzovi ze Senftenavy (1553-1594) dum na Pohofrelci
(obr. 7.42, obr.7.43), jehoz zbytky se dochovaly pod dnesSnim Keplerovym
gymnaziem v Parléfové ulici. Po dobu nejnutnéjSich uprav domu bydlel s rodinou

v hostinci U ptaka Noha, kde ma pamétni desku z roku 1901.

Brahe mél ve zvyku, Ze mistim, kde v Cechach pozoroval, zméfil zemépisnou
Sitku, v Benatkach a v Kurzové domu — 50°6°. Pozoroval také z teras letohradku
kralovny Anny. Pfi pozorovani mu byl nablizku jeho pfitel Kepler. Jejich vztah vSak
nevypadal na prvni pohled pfijemné. Brahe se choval velice povySené a daval to
i Keplerovi dosti najevo. Jejich spoluprace se méla vice stmelit v dobé, kdy si je v zafi
1601 povolal sam cisaf, aby sestavili nové tabulky s umisténim planet pro astrologii.
Pro oba to byla Cest, a tak s pfanim souhlasili. DokonCil je a vydal Kepler pod
nazvem ,Tabulae Rudolphinae“ (Tabulky Rudolfinské) v Ulmu, roku 1627. Jak je

podle roku vydani vidét, Brahe ani cisar se jejich vydani nedockali.

Dne 13. fijna 1601 pozval Tychona na vecefi Petr Vok z Rozmberka do svého
palace na HradCanském namésti (renesancni palac plvodné Lobkovicky; po druhé
svétové valce zde byla expozice Vojenského muzea a nyni po rekonstrukci zde sidli
Narodni galerie). Jak zapsal Kepler na konec posledniho Tychonova pozorovaciho
deniku, Tycho pfi banketu ,upozadil® potfeby svého téla pfed etiketou a po navratu
domd jiz nebyl schopen mogcit. Stale se zhorsujici stav s hore¢kou a deliriem ukongila
24. fijna 1601 smrt. Tycho zemfel v Kurzové domé na Pohofelci, za pFitomnosti
rodiny, spolupracovniki a Keplera. Keplerem popsané priznaky nemoci odpovidaji
nasledkim stisknuti mocCové trubice tlakem piného mocového méchyre v pfipadé
zbytnélé prostaty, Tycho vSak odmital tehdy dostupnou Ié€bu (bolestivé cévkovani)
a neslevil ani ze svych stravovacich navykl. Kepler zaznamenal i jeho posledni slova
,Ne frustra vixisse videar.“ (Nechat se nezda, Zze jsem Zil nadarmo.) Spekulace
0 moznosti otravy umysiné Ci nahodné byly zalozeny na nalezu slou€enin rtuti na
Tychonovych vousech, vyzdvihnutych pfi otevieni hrobu v Tynském chramu v roce
1901. Analyzy vzorkl odebranych pfi otevieni hrobu v listopadu 2010 nebyly jesté

zverejnény.
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Obr. 7.44: Podpis Tychona Braha®

Pohfebni akt 4. listopadu 1601 byl velkolepy, pfitomna byla rodina, zastupci od
Rudolfa Il., blizSi pratelé a zaci i ze zahraniCi, celkem nékolik set ucastniku. Red
béhem pohfbu pronesl jeho vérny pfitel Johannes Jessenius. Tuto smutnou udalost
prozivala cela Praha. Hrobka je na pravé strané oltarniho prostoru. Na sloupu vedle
hrobky je velky nahrobni kamen ze sliveneckého mramoru s vyobrazenim Braha
v brnéni, nad nim je deska s latinskym textem velebicim Tychonovy zasluhy. Hrobku

uzavira v podlaze novodoba Zulova deska z roku 1901 s napisem TYCHO BRAHE.

Obr. 7.45: Socha Braha a Keplera v Praze [vlastni foto]

A co v Cechéch zlistalo z odkazu slavného astronoma? Zahy po Tychonové smirti
zabavili pfistroje v Kurzové domé Rudolfovi vojaci a pfenesli je na Hrad, kde byly pak

uloZeny ve sbirkach v letohradku Kralovny Anny, jak dosvédcili navstévnici, ktefi méli

50 http://alenagolian.blogspot.com/2011/01/trinitatis-kirke.html
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to Stésti sbirky prohlédnout. Teprve potom Rudolf zacal jednat s vdovou o tom, za
jakou cenu je koupi. Vdova zadala 100 000 zlatych, Rudolf byl ochoten zaplatit
20 000 zlatych (toto nejsou spolehlivé ovéfené udaje). Vzhledem k prazdné pokladné
vSak byla rodina postupné odkazovana na Rudolfovy dluzniky, napfiklad i mésta.
Zapas o nevyplacené sluzné a cenu pfistroji byl divodem, pro¢ nékteré z déti
a jejich potomci zUstavali v Cechach, doloZeny jsou &tyfi generace. Za ftficetileté

valky se rudolfinské sbirky staly vale¢nou kofisti a vétsinou byly odvezeny z Cech.

Praha se docCkala také spolecného pamatniku Johanna Keplera a Tychona Brahe.

Stoji pfed Gymnaziem Jana Keplera na Pohofelci v Praze (obr. 7.45).

o
* Mogel planetaraich sfet podie predsisy Tychons Brahe
ing

i K hiouel bf planetaby spheres according to Tycho Braho

i

Obr. 7.46: Planetarni systém Mikulase Kopernika a Tychona Braha [vlastni foto]

Na zakladé jeho pusobeni v Benatkach nad Jizerou bylo na mistnim zamku
otevieno muzeum. MuzZeme tam nalézt nékolik vzacnych expozic. Kazdé je
vénovana jedna mistnost. Nalezneme zde vzacné vykopavky z taméjSiho uzemi —
staré kosti ¢i hlinéné nadoby nebo pfipomenuti vojeviidce a samoziejmé zde nesmi
chybét expozice pfipominajici Tychona Braha. Ja jsem toto muzeum navstivila
a vidéla zde mnoho zajimavych véci. Napfiklad se zde nachazi kovovy model
planetarniho systému podle Tychona Braha a MikolaSe Kopernika. Systém, ktery
sestrojil Tycho (obr. 7.46) fika, Ze Zemé je stfedem vesmiru, Slunce nasi Zemi obiha
a okolo Slunce obiha 5 zbylych planet (Merkur, Venuse, Mars, Jupiter, Saturn, zbylé
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dvé planety Uran a Neptun do té doby nebyly objeveny). Kopernikiv systém
(obr. 7.46) Fika, Ze stfedem vesmiru je Slunce, okolo, kterého obihaji zbylé jiz

zminéné planety v€etné Zemé (Zemé je znazornéna tmavsi kulickou).

Obr. 7.47: Supralibros Tychona Braha [vlastni foto]

Uprostied celé mistnosti stoji velky dfevény model sextantu, pomoci néhoz si
muUze navstévnik sam zméfit uhel mezi Polarkou a hvézdou Nova v souhvézdi
Kasiopea. Dale se zde nachazi rukopisy, kresby hvézdaren, které mél postavené na

ostrové Hven, model kruzitka, se kterym pracoval a vlastni supralibros® (obr. 7.47).

Obr. 7.48: Kasna podle planetarniho systému Braha [vlastni foto]

* supralibros = vlastni znatka Tychona Braha
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Obcané v Benatkach nad Jizerou si pusobeni Tychona Braha natolik vazili, Ze mu
vénovali nejen expozici v muzeu, ale pojmenovali po ném i ulici a vyrobili podle jeho

planetarniho systému kasnu (obr. 7.48) na Husové namésti.
Dila Braha:

De nova et nullius eevi memoria prius visa Stella, iam pridem anno a nato Christo
1572, mense Novembri primum conspecta, contemplatio mathematica (Matematicka
uvaha O nové a dfive nikdy nevidéné hvézdé, ktera spatfena byla prfed Casem,

v listopadu roku 1572 od narozeni Krista), r. 1573, Kodarni

Diarium Astrologicum et Metheorologicum (Astrologicky a meteorologicky denik),

r. 1596, Uraniborg, editor Tycho Brahe, sestavil Brahtv zak Elias Olsen Morsing

De mundi aetheri recentioribus phaenomenis, liber secundus (O nedavno

pozorovanych jevech ve vzdusném svété), r. 1588, Uraniborg

En Elementisch oc Jordisch Astrologia (Pranostiky o poc¢asi pro sedlaky), r. 1591,

Uraniborg, editor Tycho Brahe, vydani pfipravili Brahovi knihtiskafi

Epistolarum Astronomicarum Liber Primus. (Korespondence astronomu — kniha
prvni), r. 1596, Uraniborg (druha ¢ast dopistu astronomu byla vydana v Astronomiae

Instauratae Progymnasmata)

Astronomiae Instauratae Mechanica (Pfistroje obnovené astronomie), Wandesburgi
in arce Ranzoviana prope Hamburgum, propria authoris typographia 1598 (Na

zamku Wandsbeck Heinricha Ranzaua u Hamburgu, vlastnim nakladem autora)

Stellarum octavi orbis inerrantium accurata restitutio (Osma pfesna obnova stalic),
r. 1598, Wandsbeck. Rukopis ulozeny v knihovné Niedersachsische Staats- und
Universitatsbibliothek Gottingen; 1916

Astronomiae Instauratae Progymnasmata. (Novejsi cviCeni k uvedeni do astronomie)
Praha 1602-1603, editor Johannes Kepler. Druha kniha o supernové z roku 1572,
texty napsal Tycho jesté za pobytu na Uraniborgu

Opera omnia sive astronomiae instauratae (Opera aneb astronomicka slavnost),

r. 1648, Frankfurt — rozsahla data o pozicich a dalSich pozorovanich planet
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Sebrané spisy:

Tychonis Brahe Dani opera omnia, editor |.L.E. Dreyer.Libraria Gyldendaliana,
r. 1913, Kodan

7.2.15 Giordano Bruno (1548-1600)
Narozeni: leden 1548; Nola, Italie
Umrti: 17. nor 1600; Rim, Italie
Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Sluneéni soustava, vesmir

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mésici

Ve vesnici Nola u Neapole se vroce 1548
narodil Fillip Bruno. JiZz v jedenacti letech se
projevovalo jeho nadani. ZacCal studovat
dialektiku na Skole v Neapoli. Kolem patnactého
roku se dostal do dominikanského klastera, kde
pfijima nové jméno Giordano. Seznamil se zde
v mistni knihovné s mySlenkami velikanu, jakymi
byli Aristoteles ¢i Toma$ Akvinsky. Po studiich

vroce 1572 byl vysvécen na knéze. Poté se

zabyval teologii na Neapolské univerzité, kterou
Obr. 7.49: Giordano Bruno™ po kratké dobé opousti. Pasobil i v klastere

v Rimé&. Bylo zjisténo, Ze u sebe pFechovava

zakazanou literaturu a jeho myslenky také nebyly ze strany cirkve pfilis podporované,
proto se proti nému zahajilo karné fizeni a Bruno odeSel z fadu. | nadale se vSak
vénoval filozofii a u€eni. Cestoval po celé Evropé; prvni misto, kde se na chvili usadil,
byla Zeneva. Pracoval zde v mistni tiskarn&. Mistni ho Zadali, aby pfijal jejich viru —
kalvinskou. On v8ak odmitl, a proto musel odejit. Dalsim mistem, kam se Bruno

dostava, je Tolouse. Snazi se zde vykonavat roli uc€itele na mistni univerzité. Zacina

*2 http://www.crg.cz/~historie/referaty/novovek/italie/G_Bruno.htm
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se dostavat do vétSiho podvédomi lidi, pfedevSim svymi pfednaskami a hlubokymi
myslenkami. KdyZ pfiSla do Toulouse valka, rozhodne se, Ze opusti mésto a pljde
prednaset své myslenky jinam. Vydal se tedy do PafiZze. Po Case se zde zaCne
rozmahat katolicka cirkev, coz jej donuti opét mésto opustit. Nasledujicim mistem,
kde nachazi Bruno opravdové zazemi, je Anglie. Zde se mu podafilo své myslenky,
které Sifil, sepsat. V Anglii velice zaujal pfednaskou, kterou uskutec¢nil na Oxfordu.
,Bruno navazuje na Kopernika tvrzenim, Ze ani Slunce neni stfedem svéta, nybrz Ze
je pouze stfedem jedné malé Casti vesmiru, ktery je nekonecny. Pro oxfordské

ucence jsou jeho tvrzeni ale neprijatelna.” [67] (obr. 7.50)
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Obr. 7.50: Pojeti vesmiru Giordana Bruna®®

Bruno se vraci zpét do Pafize, kde opét pfednasi své mySlenky. Poboufi zde
mistni profesory. Toto se opakuje téméF ve vSech dalSich mistech, které navstévuje.

Navstivil i Prahu, kde se zdrzel pal roku u dvora cisafe Rudolfa Il.

Dila, ktera sepsal, jsou napfiklad ,De Umbras Idearum“ (Stiny napadud) ¢i ,Ars
Mernoriae“ (Uméni paméti). Zde zvefejiuje, ze myslenky jsou stiny pravdy. DalSi
knihou ,Cantus Circaeus“(Circejsky zpév) ukazuje, Ze cirkevni zalezitosti, zjeveni

nejsou védeckou zalezitosti.

V roce 1591 se vraci zpét do vlasti, kde se opét vénuje ucCeni, a jeho pfitel

Mocanigo ho pozadal, zda ho nebude vyuCovat matematice — kombinatorice. Pfi

*% http://www.theosophy-nw.org/theosnw/world/modeur/ph-holli.htm

123



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

jejich rozhovorech €asto hovofili o filozofii i teologii, na zakladé toho ho Mocanigo
udal a v kvétnu 1592 byl zatéen. O 7 let pozdéji byl odsouzen za nazory, které
oznadila inkvizice za kacifské. Ani na rady svych pratel své nazory neodvolal. A tak

je 8. unora 1600 odsouzen k upaleni na hranici. Upalen byl o 9 dni pozdéji (obr. 7.51).

Obr. 7.51: Upaleni Giordana Bruna™*

7.2.16 Jan Matous Wacker z Wackenfelsu (1550-1619)
Narozeni: brezen 1550; Kostnice

Umrti: 1619; Videri, Rakousko

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Objevy na obloze

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mésici

Jan Matous Wacker z Wackenfelsu je znamy pfedevSim tim, Ze se stal velice
blizkym pfitelem Johannese Keplera, ale poznal se i s Giordanem Brunem. Narodil
se v Kostnici a sva studia zapo&al ve Strasburku, pokragoval v Zenevé. Pét let poté,

** http://www.giuliotamburrini.i/Giordano_Bruno.htm
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co byl povySen roku 1594 na Slechtice jako pan Wackenfels, si ho cisaf Rudolf Il
zvolil za svého radu. Jeho hlavnim ukolem bylo informovat cisafe o novinkach
z oblasti vynalezi a objevl v Evropé. Proto kdyz se dozvédél, ze Galileo Galilei
spatfil na obloze néco neobvyklého, vyrazného, cosi co neznal, hned se rozjel za
Johannesem Keplerem, se kterym uz byl vté dobé velky pfitel a informoval ho
o velkém objevu. Psal se den 15. bfezen 1610. Galileo Galilei ke svému pozorovani
pouzival pouhé dvé CoCky, coz Keplera velice zaujalo. Pozadal Jana Matouse, aby
mu néco podobného obstaral. Jednalo se o pfistroj, ktery byl pocCatkem pro
dalekohled, oznacoval se jako perspicillum. Jan Matous si ho zapujc€il od arcibiskupa
Arnosta z Kolina nad Rynem. UzZ v srpnu 1610 Kepler pozoroval objekty no¢ni oblohy,
béhem dne vétSinou vSe propocitaval. V roce 1619 Jan Matous Wecker umira ve
Vidni.

Obr. 7.52: Mapa utopie, kterou sestavil Jan Matou$ Wacker z Wackenfelsu®®

Wacker béhem svého Zivota sepsal mnoho latinskych vers(, sestavil i mapu
Utopie (obr. 7.52), kde vypsal seznam mést v mnoha jazycich, napf. v lating,

némdiné &i staré redtiné.

*° http://www.orteliusmaps.com/book/ort234.html
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7.2.17 Mikulas Reimarus Ursus (1551-1600)
Narozeni: 2. unor 1551; Hennstedt, Némecko
Umrti: 16. srpen 1600; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pohyby planet, planetarni systém

Velkou zvlastnosti u tohoto astronoma je fakt, Ze do svych 18 let neumél Cist ani
psat. RodiCe byli vesniCané, ktefi se Zzivili Castecné chovem dobytka. Mikulas se
kolem 18. roku Zivota zaCal sam vzdélavat, stal se samoukem. Vénoval se lating,
fecCting, francouzsting, ale také astronomii, matematice ci filozofii. Byl velice nadany,
proto délal velké pokroky prevazné ve studiu jazykd. Po letech jeho talent objevil
Heinrich Rantzau, vyznamny predstavitel renesance a humanismu na dansko-
némeckém uzemi, ktery se rozhodl ho zaméstnat a podporovat ho v jeho védeckém
vyvoji. Proto také mohl Reimarus v roce 1583 vydat svoji prvni publikaci ,Geodaesia

Ranzoviana“(Ranzauovska geodesie).

Obr. 7.53: Systém Tychona Braha a MikulaSe Reimara Urse®

% http://uk.ask.com/wiki/Reimarus_Ursus
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Ve svém Zivoté se setkal i s Tychonem Brahem. Stali se z nich velci nepfatelé.
Hlavnim ddvodem bylo pfivlastiiovani myslenky Tychonova planetarniho systému.
Reimarus sestavii mapu heliocentrického modelu planet vroce 1588, velice
podobnou té Tychonové. A pravé ten v systému uvadi, ze Zemé se neotaci a drahy
Marsu a Slunce se protinaji (obr. 7.53). Oproti tomu Reimarus uvadi, ze Zemé se
otaCi a drahy Marsu a Slunce se neprotinaji (obr. 7.53). Na zakladé toho, Ze se
Reimarus zacal se svoji teorii chlubit, i kdyz ho Brahe obvinoval z plagiatorstvi, byl
pozvan cisafem Rudolfem Il. do Prahy v roce 1591. Ursus, ktery pracoval na dvore
Rudolfa Il., utekl a jeho post od roku 1599 zaujima pravé Tycho Brahe. Druhé jméno
Ursus byla jeho pfezdivka, znamena v latiné medvéd. Vyjadfovala jeho hrubé

chovani a vystupovani.

Mikulas Reimarus Ursus zemfel na tuberkulézu 16. srpna 1600 v Praze.

7.2.18 Jost Biirgi (1552-1632)
Narozeni: 28. unor 1552; Lichtensteig, Svycarsko
Umrti: 31. leden 1632; Kassel, Némecko
Misto pusobnosti: Praha
Zabyval se: Pohyby nebeskych téles, vynalezce hvézdnych globu
Zajimavosti: Pojmenovan na krater na mésici Byrgius

Burgi patfil mezi nejlepsi mechaniky své doby. Pozdéji se fadi i mezi astronomy.
Nedochovaly se Zzadné zaznamy o jeho vzdélani, ale védci se domnivaji, ze byl spise
samouk, protoze pry neumél latinsky. Své znalosti Cerpal z némecky psané literatury.
V letech 1579-1604 pusobil na dvofe Viléma IV. vévody hessenského v Kasselu.
Nejvice se proslavil svoji praci jako hodinaf. Mezi jeho nejvyznamnégjsi dilo patfi
mechanicky stroj pouzivany v kyvadlovych hodinach. DalSim vynalezem byl
Remontoire, mechanismus, ktery se pouziva v mensSich hodinkach. Diky témto

vynalezim se zlepSila pfesnost v méfeni €asu, coz vedlo i k tomu, Ze se hodiny

zacCaly pouzivat ve védé jako védecky pfistroj.

127



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

Obr. 7.54: Jost Bl'jrgi57

Mezi Burgiho zaliby patfila i astronomie, do které pfispél dalSim vynalezy. Sestrojil
mechanické nebeské gléby (obr. 7.55) s jedineénym mechanismem (obr. 7.56), ktery

ukazoval nejen Cas, ale i polohu nebeskych téle &i kalendar. Sva pozorovani

uskuted&noval na observatofi v Kasselu.

Obr. 7.55: Mechanicky hvézdny globus®®

Béhem svého Zivota zavital na par let i do Prahy, v letech 1604-1630. Na zadost
cisafe Rudolfa Il. pfesidlil do Prahy a otevfel si zde svoji hodinafskou dilnu. Spfatelil
se zde i s Johannesem Keplerem, pro néhoz vymyslel vypocetni astronomické
tabulky, které byly v podstaté tabulkami logaritml. ProtoZze vSak pfilis neovladal

latinu, bylo velice obtizné Cist jeho logaritmy ¢i dalSi zaznamy. Podporu v Sifeni

*" http://www.library.ethz.ch/de/Resources/Digital-collections/Short-portraits/Jost-Buergi-1552-1632

%8 http://en.wikipedia.org/wiki/Jost_B%C3%BCrgi
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svych poznatkl naSel pravé u Keplera, ktery mu pomahal vSe sepsat. Tato publikace
vSak byla vydana az v roce 1620. Byl zde vSak jesté jeden muz, ktery se nezavisle
zabyval mysSlenkou logaritmu, a tim byl John Napier ve Skotsku. Ten své propodéty
zverejnil jiz vroce 1614. V roce 1631 se Burgi vraci zpét do Kasselu, kde o rok

pozdé&ji umira.

Obr. 7.56: Vnitini mechanismus globu®

Blrgi byl pohfben v Kasselu, ale jeho nahrobek se nedochoval. Na jeho pocest byl

tedy vystavén novy, na kterém je uvedeno:

»\Na tomto hrbitové je pochovan
hodinar a matematik cisare
z Landgrave Hesse
Jost Biirgi
narozen 28. tnora 1552 v Lichtensteig, Svycarsko

zemrel 31. ledna 1632 v Kasselu.

%9 http://www.horlogerie-suisse.com/horlomag/jsh-histoire/007/un-chef-d-oeuvre-de-jost-burgi
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Genialni vynalezce méridel
a nebeskych globu, stavitel
nejpresnéjsich hodin v 16. stoleti,

vynalezce logaritmi.“ [63]

Dodnes se dochovaly jeho vynalezy a jsou k vidéni napf. v Narodnim technickém

muzeu Praha, v muzeu ve Stuttgartu, v Kasselu €i v Pafizi.

7.2.19 Johannes Kepler (1571-1630)

Narozeni: 27. prosinec 1571; Weil der Stadt, Némecko

Umrti: 15. listopad 1630; Rezno, Némecko

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pohyby planet, komety, optika, astrologie, supernova

Zajimavosti: Pojmenovani gymnazia v Praze, krateru na Meésici a Marsu,

planetky (1134) Kepler, kosmické sondy a univerzity v Linci.

Johannes Kepler se narodil 27. prosince 1571
ve mésté Weil der Stadt u Stuttgartu, v domé,
kde je dnes jeho muzeum. Pochazel z nizSiho
Slechtického rodu, predkové byli v 15. stoleti
povySeni na rytife. | kdyz déd byl ve Weil der
Stadt starostou, rodina byla nyni nezamozna.
Rodi¢e méli celkem sedm déti, ale pouze Ctyfi se
dozily dospélého véku. Johannes byl nejstarS§im
potomkem a tak nejvice prozival chmury rodiny.
Otec slouzil jako namezdny vojak a byl pijan, ale

i pfesto se dokazal Johannovi vénovat.

Pozorovali spolu Casto faze Mésice, dokonce

Obr. 7.57: Johannes Kepler®

jednou uvidéli i vyraznou kometu. Otec cCasto

cestoval pry¢ od rodiny, vroce 1588 odeSel naposledy — k vojsku, kde pozdéji

% http://www.thocp.net/biographies/kepler_johannes.htm
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zahynul. Jeho matka musela tedy vSe zvladat sama. | pfesto, Ze nepochazela
z urozené rodiny, neumeéla Cist ani psat, vedla Johanna ke vzdélani, k pfirodni
mediciné a sledovani pfirodnich jevl. Diky tomu se dostal v roce 1584 do klasterni
Skoly. Jeho studia dale pokraCovala na univerzité v Tubingen az do roku 1594.
Vasen, kterou mél uz od utlého véku — astronomie, se zde prohlubovala uz jen diky
tomu, Ze vtéto Skole potkava uznavaného astronoma Michaela Mastlina
(1550-1631). Stali se z nich velci pratelé az do konce Zivota. Kepler poslouchal
pfednasky nejen z astronomie a matematiky, ale také z filozofie a teologie. Budouci
povolani mélo byt totiz jiného razu, mél se stat knézem. ,Jeho upfimnost,
bezprostrednost, otevienost a hloubavost vedly univerzitni autority k pochybnostem
0 spolehlivosti jeho viry. Patrné proto mu jeho dobry ucitel Méstlin doporudil prijmout
misto uditele matematiky ve Styrském Hradci.* [71] Slo o misto na stavovském
gymnaziu (protestantském) se zajisténym platem, a Kepler je nastoupil v mladém
véku, jiz ve dvaadvaceti letech. Mimo to se vénoval i astrologii, vté dobé& byla
nedilnou soucasti astronomie. Pozdéji vytvofil i nékolik horoskopu. Svymi horoskopy
a predvidanymi udalostmi se vice zviditelnil. Sestavil kalendaF na rok 1595.

Obr. 7.58: Mé&sicni krater Kepler
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O rok pozdéji uz vydal své prvni astronomické dilo ,Mysterium
cosmographicum® (Tajemstvi vesmiru — necely nazev), zalozené na heliocentrickém
modelu sluneéni soustavy. Vzdalenosti planet od Slunce se podle Mysteria fidi tim,
Ze mezi jejich sférami jsou umisténa pravidelna platonska télesa, ze k jedné sféfe je
téleso opsano a do sféry nasledujici planety vepsano. Poradi je sféra Merkura —
osmistén — sféra VenuSe — dvacetistén — sféra Zemé — dvanactistén — sféra Marsu —
Ctyfstén — sféra Jupitera — krychle — sféra Saturna. | kdyz podstata spocivala na Cisté
spekulaci, spis pfinesl Keplerovi urcity véhlas. Mimo jiné spis upozornil Tychona
Brahe na vyjimecné Keplerovy schopnosti formulovat jevy matematicky, a tak vlastné

prispél k tomu, Ze Tycho pozval Keplera ke spolupraci.

Obr. 7.59: Fontana na nadvofi Keplerova muzea (autor Z. Kolarsky) [vlastni foto]

Ve Styrském Hradci Kepler zapoé&al jednu vyznamnou etapu svého Zivota. Zagal si
dopisovat s Galileem Galilei. Naplfi dopist byly hlavné nové poznatky a objevy.

Posledni roky v Hradci nebyly pro Keplera pfilis Stastné, po té co se oZenil
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s Barbarou Muller v roce 1597, mu zemfely prvni dvé déti. Nedozily se ani dvou let.
Navic se zhorSovala politicka situace — protireformacni tlak silil a donutil k odchodu ty,

ktefi se nevzdali protestantské viry.

V roce 1600 po jistém vahani pfijal proto Kepler nabidku od Tychona Brahe
a vydal se za nim k cisafskému dvoru. V té dobé ale bydlil Brahe v Benatkach nad
Jizerou, a k jejich prvnimu setkani tedy doSlo zde 4. unora 1600. Po dvou mésicich
a po neshodé s Tychem Kepler Benatky opustil, ale vyhrocené poméry v Styrském
Hradci jej donutily pfijmout opakovanou nabidku ke spolupraci, protoze odmitl

pFrestoupit na katolickou viru. Rodina se pak na podzim pfistéhovala do Cech.

Kepler psal Mastlinovi, svému pfiteli a uciteli, jaky vztah ma s Brahem a jaky

opravdu je:

.,Nechci byti odstrasen, ale poucen. Tycho ma preveliké bohatstvi; ale jako vétsina
bohacu neuziva ho spravné. Musime se namahat, abychom mu tyto poklady vyrvali,

treba vyZebrali, t. j. pfiméti jej, aby sva pozorovani uverejnil, a to vSechna.” [188]

» Tycho jest pfi v8i proménlivosti ve svém chovani pfece jen velmi laskav. Dvur zde
ho zcela znicil; nebyl ¢lovékem, jenz by s kymkoliv bez hodné téZzkych srazek mohl

Ziti, natoz s muzi vysoko postavenymi se sebevédomymi radci kralt a knizat.“ [188]

.Stale podoba se ztracenému muzi, ale vzdy zas néjakym zpusobem se vytrhne,
pfi ¢emZ Clovék vysledku se diviti musi, kdyZz uvazuje pouZzité prostiedky, které by

spise k smrti vésti mély.“ [188]

Tycho zprvu Zivil Keplerovu rodinu na vilastni naklady, ale pak do$lo k setkani
obou astronoml s cisafem, jakoby ,nahodou“ pfi pozorovani v Belvederu. Tento
okamzik byl pro vyvoj astronomie velice vyznamny. Cisai Keplera oslovil, aby pfijal
hodnost cisafského matematika a aby spole¢né s Brahem vypracovali nové
planetarni tabulky, které by byly dokonalejSi nez vSechny pfedchozi. Projekt dostal
jméno ,Rudolfinské tabulky”, ale zakon€eni roku 1623 a vydani tabulek tiskem v roce

1627 se jiz Brahe ani Rudolf Il. nedozili.

Kepler po pfichodu do Prahy bydlel u svého pritele barona Hoffmanna, po smrti
Braha se odstéhoval i se svoji zenou do jeho domu na Pohofelci. Dnes na misté

domu stoji Gymnazium Jana Keplera, na dvofe jsou jesté zachovany zaklady
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puvodniho domu. Vzajemnou spolupraci Braha a Keplera ukazuje sousosi, které se
nachazi pravé prfed gymnaziem. Jejich spoluprace vsak netrvala pfiliS dlouho. Tycho
Brahe zemfel jiz 24. fijna 1601. Kepler se po smrti Braha stal cisafskym
matematikem a nahradil tak Raymara Ursa, ktery zemfel o rok dfive. S Ursem ved|
Brahe léta spor o planetarnim systému. Brahe tvrdil, Ze systém, ktery on vymyslel,
mu Ursus odcizil. Ale pravda se nikdy nezjistila, jen to, Ze dalSi mozny a pfipadné
nezavisly objevitel tohoto systému byl Paul Wittich. Kepler se do sporu neumysiné

a nestastné zamichal, ale poté Tychona v této véci hajil.

KeplerGv prazsky pobyt znamenal nejplodnéjsi obdobi jeho Zivota. V domé, ve
kterém objevil prvni dva zakony, je dnes zfizeno muzeum. Publikoval své
nejznaméjsi dilo roku 1609, jako ,Astronomia Nova“ (Nova astronomie), které

obsahuje prvni dva zakony o pohybu planet.

1. Kepleruv zakon: ,Planety se pohybuji kolem Slunce po elipsach, v jejichz

spole¢ném ohnisku je Slunce.” [72] (obr. 7.60)

F1
prazdné ohmsko Slince -F,

Obr. 7.60: Prvni Keplertv zakon®

®% http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristika/13-keplerovy-zakony-java-applet
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2. Keplerav zakon: ,Obsahy ploch opsanych priivodiéem planety za jednotku

¢asu jsou konstantni.“ [73] (obr. 7.61)

¢ o
T

|
I
Shunce (7. ohnisko) (2. ohiisko) / velkd polooss

Obsahové poméry:
S-; = 52
I S1=33

. Sp= g
‘- Obrézek 1

mald polooza

Obr. 7.61: Druhy Keplertv zakon®

Dal8i vyznamné dilo bylo ,De Stella nova in pede Serpentarii“ (O nové hvézdé
v noze Hadono$e). Zde zminuje udalost, kterou vidél vroce 1604, jednalo se

0 vybuch supernovy v souhvézdi HadonoSe.

V letech 1604-1607 bydleli Keplerovi u Martina Bachacka z Neuméfic v koleji
krale Vaclava, kde byl Bachacek probostem. Z dfevéné vizky v zahradé koleje konali
pozorovani v€etné sledovani novy v HadonoSi, jak ¢teme na pamétni desce
v prichodu domu ¢&p. 573 na Ovocném trhu, ktery stoji na misté byvalé koleje.
Bachacek Keplera v praci velice podporoval, ale svéfit pfednasky na univerzité mu
mohl az v roce 1612, kdy byl zruSen povinny celibat profesori (po smrti Zeny vSak
Kepler Prahu opustil, takZze k pfednaskam uz nedos$lo). BEéhem pobytu v Praze se
Keplerovym narodilo nékolik déti. | s druhym manzelstvim mél déti celkem 13, v€etné

nevlastni dcery Reginy.

Kepler s Bachackem spole¢né pozorovali domnély pfechod Merkuru pfes Slunce.

Bylo to 28. kvétna 1607. Pozdégji Kepler zjistil, Ze se nejednalo o Merkur, ale

®2 http://astronomia.zcu.cz/hvezdy/charakteristika/13-keplerovy-zakony-java-applet
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o slunecni skvrnu. O tomto jevu sepsal spis ,Phaenomenon singulare seu Mercurius
in Sole visuo® (Ojedinély jev aneb Merkur vidény ve Slunci).
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Obr. 7.62: Rozprava s Galileiho Hvézdnym poslem®®
O tfi roky pozdéji dostal do ruky dilo ,Nuncius sidereus® (Hvézdny posel), v némz
Galileo Galilei popisuje své objevy u€inéné dalekohledem — hory a kratery na Mésici,

faze planety VenuSe, objev Ctyf satelitd u Jupitera (a dvou u Saturna, zde vSak Slo

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, neboli, M&si&ni astronomie /Johannes Kepler, Paseka,
Praha, 2004
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o prstence, které nedokonaly dalekohled nebyl schopen rozliSit), a nakonec objev
skuteCnosti, ze MIé¢na draha se sklada z mnozstvi jednotlivych hvézd. Na nazory
a objevy vtéto praci Kepler reagoval vlastnim spisem ,Dissertatio cum Nuncio

sidereo®, Cesky ,Rozprava s Galileiho Hvézdnym poslem® (obr. 7.62).

Nasledujici roky 1611-1612 nebyly pro Keplera pfilis Stastné. PfiSel o nékolik
blizkych lidi, zemfela mu manzelka, dité, pfitel Bachacek a také sam cisaf Rudolf II.
Po tomto hrozném obdobi ho v Praze nic nedrzelo. Rozhodl se tedy odejit. Nejblizsi
misto, kde jej pfijali jako matematika, bylo v Linci. Zde sva |Iéta pobytu zapocal dalSim

shatkem.

Jeho Stastné obdobi v8ak velmi brzy skoncilo. Kepler se dovida o své matce, Ze
byla zat€ena a obvinéna z Carodéjnictvi. Jako vyznamny Clovék, védec a astronom

jel svoji matku haijit a v procesu uspél.

Vroce 1619 vydava jedno ze svych poslednich dél ,Harmonices
mundi“ (Harmonie svéta) — viz pfiloha. Keplerovo usili o hledani harmonickych
poméra ve vesmiru, o jakych ucila platénska Skola, zde naslo konkrétni vyjadreni ve
slunecCni soustavé. Rychlost kazdé planety se méni — pohyb je pomalejSi a rychlejsi —
jedna se tedy o harmonicky pohyb. Kazdé planeté byla, pfifazena rostouci a pak
klesajici fada tonu, jejiz vySka zavisela na excentricité drahy. To byly tony, které
vydavala pfi obéhu kolem Slunce jedna planeta. Souznéni vSech planet pak mélo
predstavovat onu ,hudbu sfér“, o niz se spekulovalo jiz v antice. Dale se ve spisu
vysvétluje problematika platénskych téles a hvézdicovych mnohouhelnikl resp. téles.

Nalezneme zde také tfeti zakon o pohybu planet.

3. Keplerav zakon: ,Pomér druhych mocnin obéznych dob 2 planet je roven
poméru tfetich mocnin jejich hlavnich poloos.“ [6]:

T

T

wa | '—‘mw

V roce 1623 byl Kepler hotov s praci dila ,Tabulae Rudolphinae“ (Rudolfinské
tabulky), v prostfedi tficetileté valky a katolické protireformace vSak neslo pfistoupit
k tisku. Roku 1626 byl Linec dobyt a Kepler presidlil do Ulmu, kde nechal dilo na
vlastni naklady vytisknout (1627).
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Obr. 7.63: Pamétni deska v Muzeu Jana Keplera v Praze [vlastni foto]

Tézky udél nabozenskych exulantd v tehdejsi valeéné Evropé zasahl i Keplera.
Novy panovnik Ferdinand Il. jej do sluZzeb nechtél, proto pfijal nabidku od Albrechta
z Valdstejna (1628). Kepler se nestal vpravém slova smyslu ValdStejnovym
astrologem, ale jeho ukolem bylo pocCitat C€i kontrolovat vypocCty ostatnich
Vald$tejnovych astrologt. Cas od ¢&asu i Kepler sestavil sam horoskop, pro
Valdstejna to bylo celkem dvakrat. Znamy je horoskop zroku 1608, ktery byl
objednan anonymné pres prostfedniky, takZze Kepler nevédél, pro koho horoskop
sestavuje. Objednatele v ném charakterizuje jako krutou a bezohlednou osobnost,
coz o sobé Valdstejn nepochybné védél a proto mél u ného horoskop i Kepler znacny
respekt. Cela Keplerova rodina se tedy opét stéhovala, tentokrat do Zahané na

ValdStejnovo panstvi.

Kepler se domahal uhrazeni nakladl na tisk tabulek a honorafe u dvora. Dvar se
vSak Casto stéhoval, a tak musel Casto cestovat i Kepler. Proto, kdyz se dozvédél, ze
cisaf Ferdinand Il. je na Fiském snému v Rezné&, rozhodl pozadat o dluznou &astku
tam. Vyrazil tedy na koni z Prahy na cestu, ale v de&tivém pocasi se silné nachladl.

Dne 15. listopadu 1630 Kepler umira v Rezné na zapal plic.
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Hrob i s celym hibitovem byl zni€en Svédskym vojskem a tak zustal jen text

nahrobku, ktery si Kepler v pfedstihu sam sloZil:

.,Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras
Mens coelestis erat, corporis umbra iacet.”
(Mé&fil jsem nebe, ted méfim stiny zemé

Duch mdj k nebi smé&foval, téla stin lezi zde.)

Po Keplerové smrti vydal jeho syn roku 1634 knihu ,Sen neboli Mésicni
astronomie“ (obr. 7.64, obr. 7.65). V ni je nastinéna predstava o kosmické cesté

na Mésic.

militer fonantium hiftoriz
Ocdnum Idindicem. |

alignis @ dm‘m?s Azotibus, &
s regionitiis cirqum Isfandiam fitis
quidém Platarchi libnim quoues re-
i, quo caft fatim finyr nofta nobis -
ongruerent. Nam'egoquidem fat fi-
fingulati ‘contimienti mei partiunts
nes finknate ex le@ione Bnjas libri Exa
Clarifime D\ Chrftapliore Belolde manu ex-
es irciter vigintide coelefabus apparentijs in Luna,
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Obr. 7.64: Uvodni strana v knize Sen neboli Obr. 7.65: Ukazka z knihy Sen neboli Mé&sini

Mési&ni astronomie®* astronomie®®

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, neboli, Mé&si¢ni astronomie /Johannes Kepler, Paseka,
Praha, 2004

® Hadrava, P., Hadravova, A.; Sen, neboli, Mé&si¢ni astronomie /Johannes Kepler, Paseka,
Praha, 2004
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Dalsi dila Keplera:
Uvedena jsou jen néktera dila, ostatni Ize najit v sebranych spisech:
Kepleri opera omnia, r. 1860, editor Christian Frisch, Francofurti a. M. et Erlangae

De Fundamentis Astrologiae Certioribus (O jistéjSich zakladech astrologie), r. 1601,

Praha

,Prodromus  dissertationum cosmographicarum, continens mysterium
cosmographicum, de admirabili proportione orbium coelestium, de que causis
coelorum numeri, magnitudinis, motuumque periodicorum genuinis & proprijs,
demonstratum, per quinque regularia corpora geometrica“® (Pfedzvést

kosmologickych eseji, ktera obsahuje tajemstvi vesmiru; o uzasnych proporcich

vrvs

a nebeskych periodickych pohybu; stanovené pomoci péti pravidelnych

geometrickych téles), r. 1596

Astronomiae Pars Optica (Opticka ¢ast astronomie), r. 1604

Dioptrice (Dioptrika), r. 1611

Strena seu de nive sexangula (Novy rok aneb Sestiuhelnikové vio¢ky), r. 1611

De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam naturam in Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsit (O skute€ném roce, v némz vécny Syn Bozi lidskou

podobu z Zivota pozehnané Panny Marie ziskal), r. 1613
Eclogae Chronicae, r. 1615, vydano s Dissertatio cum Nuncio Sidereo
Nova stereometria doliorum vinariorum (Nova stereometrie vinnych sudu), r. 1615

Epitome astronomiae Copernicanae (Naslednik Kopernikovy astronomie), r. 1618—
1621

Harmonices Mundi (Harmonie svéta), r. 1619
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7.2.20 Kaspar Ladislav Stehlik (1571-1613)

Narozeni: 6. leden 1571; Plzen

Umrti: 1613; Plzer
Misto pusobnosti: Praha, Plzeri

Zabyval se: Tvorba kalendaru

Obr. 7.66: KaSpar Ladislav Stehlik®®

KaSpar Ladislav Stehlik se narodil v roce
1571 v Plzni. Jeho rodina patfila mezi
vyznamneé sladovniky uz po nékolik generaci.
Otec byl povySen do Slechtického stavu.
KasSpar se béhem svych studii zaméfoval na
matematiku a astronomii. Zacal studovat
v roce 1583 na jezuitské Skole v Praze. O dva
roky pozdéji zemrel jeho déd, znamy
pfedevSim jako spoluzakladatel Nové Plznég,
Jakub  Stehlik. Kaspar Stehlik sepsal
vypravéni svého dédecka: ,I byl na tomto
misté luh a krovi a volSe, mnoho téz i skaly se
ukazovaly. |dali méstu tomu jméno Nova

Plzeri proto, nebo prve Stara Plzeni byla,

kterazto potom (neb toto mésto Nova Plzeri o mnoho vétsi vzrost vzala), Plzenec

Jako by mala Plzeri byla, jmenovana az do dnesniho dne jest. Doklada se i to, Ze

pfed stavénim toho mésta Nového na tymZ misté mnoho plzi bylo, rovnéz jako

u Plzence, aneb u PIzné, dvora RadouSova.” [174]

KaSpar sva studia zakoncil v roce 1591. V dalSich studiich nechtél pokracovat,

jelikoz by se musel ubirat smérem k teologii ¢ umeéni. Odesel tedy od jezuitu a presel

neoficialné na Karlovu univerzitu. Zacastrioval se astronomickych pfednasek u Hajka

z Hajku €i Bachacka, aby se vice zdokonalil v této védé. V oblasti astronomie se

®*MOLLEROVA, M.: Kaspar Ladislav Stehlik, plzerisky astronom pfelomu 16. a 17. stoleti.

Diplomova prace.
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zameéfil na tvorbu hvézdarskych kalendard. Prvni dva kalendafe vydal na roky 1596
a 1597 (obr. 7.67 a obr. 7.68).

Obr. 7.67: Titulni strana z kalendare Obr. 7.68: Pouzité znacky v kalendafi r. 1597
r. 1597%

V roce 1598 se stal mistrem svobodnych uméni po absolvovani studia v Ingolstatu.
Poté se vraci zpét do Prahy. V roce 1599, kdyz pfiSel do Prahy i Brahe, projevil
Stehlik zajem se s nim setkat. VyuZil svych pfatel Hajka z Hajku a Bachacka. Na
zakladé jejich doporucCeni jej Brahe pfijal do svych sluzeb. Pomahal mu zfidit
hvézdarnu a odbornou laboratof v Benatkach nad Jizerou. Rad by vyucoval na
Karlové univerzité, ale jelikoz byl katolik, nebylo mu to dopfano. Po roce se Stehlik
vratil zpét do Plzné, aby se ozenil a zapocal roli primatora mésta. Tato prace ho vsak
nenaplfiovala a proto se ve stejném roce vratil zpét do sluzeb Braha. Zde
spolupracoval s jiz zminovanym Bachackem, ale i s Keplerem, se kterym se ve

skuteCnosti nikdy nespratelil.

*MOLLEROVA, M.: KaSpar Ladislav Stehlik, plzerisky astronom pfelomu 16. a 17. stoleti.

Diplomova prace.

*MOLLEROVA, M.: Kaspar Ladislav Stehlik, plzerisky astronom pfelomu 16. a 17. stoleti.

Diplomova prace.
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Béhem celého Zivota se vénoval kalendafum, které byly rozdéleny do tfech
kategorii:

1. Kalendare hvézdarské s pranostikou.
2. Kalendare kancelafské a hospodarské bez pranostik.

3. Minuci neboli kalendare s pranostikou psanou zvlast mimo kalendarni ¢ast.

Kalendafe mivaly vénovani nékteré vyznamné osobé napf. arcibiskupovi, rytiftim
¢i vysoce urozenym lidem. Vénovani v kalendafich zajistilo Stehlikovi dostatek penéz
na jejich vydavani. Stehlik se snaZil psat kalendafe kazdy rok, nékteré roky vsak
vynechal. Bylo to vétSinou z dlvodu velké zaméstnanosti pfes rok (prace primatora

v Plzni) ¢i vazné nemoci ke konci zZivota.

Obr. 7.69: Erb rodu Stehlika®

*MOLLEROVA, M.: KaSpar Ladislav Stehlik, plzerisky astronom prelomu 16. a 17. stoleti.
Diplomova prace.
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KdyZ v roce 1601 Brahe zemfel, bylo to pro Stehlika velice smutné obdobi. Zemfrel
nejen velky védec, ale pfedevsim jeho velky pfitel. Na jeho pamatku si doma vystavil
portrét Braha. V roce 1609 se mu narodilo prvni dit&, dcera Zofie. O dva roky pozdéii
mél syna Simona. V roce 1613 Kaspar Ladislav Stehlik v Plzni umira, je pochovan

v rodinné hrobce v kostele sv. Bartoloméje v Plzni.
Dila Stehlikova:

Kalendaf Hweézdarsky k psanij a ku poznamenanij wécy potfebnych praweny

a Lidem wsselikého dustogenstwij a powolanij uzite¢ny, r. 1595

Kalendar Hwézdaisky k psanij a ku poznamenanij wécy potfebnych spraweny

a Lidem wsselikého dustogenstwij a powolanij uzite¢ny, r. 1596

Minucy a Pranostyka Nowa s pilnostj sepsana a wydana od M. Kasspara
Ladislawa Stehljka z CZenkowa. k Létu Pané M. D. IC., r. 1598

7.2.21 Ambrosius Rhodius (1577-1633)

Narozeni: 18. srpen 1577; Kemberg, Némecko

Umrti: 26. srpen 1633; Wittenberg, Némecko

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Propocitavani pozic nebeskych téles, umisténi planet

Tento astronom se narodil v Kembergu v Némecku. Zprvu studoval ve svém
rodném meésté, pozdéji v roce 1595 odesel studovat do Wittenbergu. Zacal se také
projevovat jeho velky zajem o astronomii. Proto, kdyZz Brahe napsal profesoru
matematiky ve Wittenbergu v roce 1600, zda by mu nemohl poskytnout né&jaké
studenty, ktefi maji zajem o astronomii, byl Rhodius jednim z kandidatu. Odebral se
tedy do Prahy, kde stravil nékolik mésici. Poté cestoval po celych Cechach

a navstivil i Rakousko. V roce 1601 se vraci zpét do Wittenbergu.

V Némecku se dale vzdélaval a jeho ucCitelska kvalifikace v oboru matematiky
dosahla nejvysSiho profesorského stupné. Mezi lety 1610-1630 byl nékolikrat
dékanem artistické fakulty a v roce 1630 byl i rektorem univerzity. O tfi roky pozdéji

ve véku 56 let zemrel.
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Ve Wittenbergu byl postaven podle jeho navrhu méstsky vodovod z dfevénych
trubek, dnes je z ného technicka pamatka. Byl to jeden z prvych méstskych

vodovodu v oblasti severné od Alp.
Rhodius napsal nékolik desitek knih:

A. Rhodius, Balthasar Meisner. Disputatio de certitudine matehematica
demonstrativa (Disputace O urCitych matematickych demonstracich), r. 1603 — vydal

Lehmann, Wittenberg
De natura (O pfirodé), r. 1605

Optica, r. 1611 — Ambrosii Rhodii, Kembergensis, Philosophige ac Medicinae Doctoris,
& Mathematum Professoris in Academia Leucorea. Cui additus est Tractatus de
crepusculis. Wittenberg (obr. 7.70)

Obr. 7.70: Titulni strana k dilu Optika70

70 http://www.e-corpus.org/notices/105443/gallery/1084428
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Euclidis elementorum libri XIll. (Euklidovy Zaklady), r. 1609 — jde o pIné komentovany
preklad Eukleidovych 13 knih o zakladech geometrie)

Ambrosii Rhodii medici ac mathematici Mathesis Militaris, Oder Kriegs Mathematic,
Vor etliche seine privat Auditores, denen die daheim mit Figuren unnd darzu
gehdrigen praxi weiter erkldret worden. (Od medika a matematika Ambrosia Rhode
ValeCna matematika; pro nékteré jeho privatni posluchace, jimz je vysvétlena

s obrazky a k tomu nalezejicimi pfiklady), r. 1623 — dalsi vydani r. 1630, r. 1631

Ambrosii Rhodii mathematici ac medici Cometa per bootem (Kometa v souhvézdi

Pastyie, od Ambrosia Rhodia, matematika a medika), r. 1619

7.2.22 Daniel Basilius z Deutschenberka (1585-1628)

Narozeni: 15685, Némecka Lupéa (od 1946 Partizanska Lupca,
Slovensko)
Umrti: 25. ¢erven 1628; Wittenberg, Némecko

Misto pusobnosti: Praha
Zabyval se: Propocitavani pohybt nebeskych téles, umisténi planet

Své studium na univerzité zapoc€al v Praze. Dne 28. Cervence 1609 zde ziskava
titul bakalafe a o 3 roky pozdéji ziskava titul ,in artibus®. Zajimal se nejen
o matematiku a hvézdarstvi, ale také o pravni zakon. Zacal studovat na pravnické
fakulté, kde ziskal titul doktor prav. Od roku 1612 pUsobil na prazské université jako
profesor matematiky a hvézdarstvi. O rok pozdéji byl jmenovan dékanem fakulty
artistické, a potom jesté v letech 1619 a 1621. BEéhem svého plUsobeni na univerzité
napsal mnoho spist, pranostik, minuci’*. V jednom ze svych dél pojednava o kometé,
kterou spatfil 28. listopadu 1618. Kometa se Basiliovi jevi jako strasliva s velkym

ocasem, doslova o ni piSe:

.kometa, jako i jina ohniva v povétri plapolani, jest dym a para z zemé sanytrove,
masné a suché, paprslkovanim a moci jak slunce tak i jinych planetiv a hvézd

" minuce = oznageni pozdné stfedovékych a rané novovékych kalendar(i vytvofenych na zakladé

seznamu dni vhodnych pro pousténi zilou
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vzharu do povétii shromazdéna, kdez potomné hnutim, jak Zivl( tak i nebe, se

zapaluje, a spusob okrouhlé, viasaté, dlouhé neb ocasaté figury nasleduje ...“ [68]

Uvadi, Zze komety jsou k tomu, aby jimi Buh mohl prokazovat dobrodini na Zemi,
oCistuje jimi Zemi od zlych véci. Kdyz vSak doslo k umrti rodi¢u boha, Buh vSe obratil
a komety mély na Zemi Spatny vliv, pfinaSely nemoci, valky, Zivelné katastrofy.

V roce 1621 byl naposledy zvolen dékanem fakulty. O rok pozdéji se do vedeni
dostali jezuité, téméF vSichni profesofi opustili univerzitu, jen nékolik jich zUstalo
vCetné Daniela Basilia. Roku 1623 byl obvinén a vyslychan za ucCast
v protihabsburském odboji a poté konvertoval na katolickou viru, coz mu umoznilo

pfijmout jmenovani predsedajicim apelacniho soudu. Pozdéji se stal tajemnikem

Ceského kanclére. Tuto funkci vykonaval az do své nahlé smrti 25. Cervna 1628.
Dalsi dila Daniela Basilia:
Disputatio de plantis (Disputace o rostlinach), r. 1611

Disquisitio physica de spiritibus corporis animati (Fyzikalni zkoumani dychani zivych
tél), r. 1611

Carmen ad almam matrem academiam... (Pisen na oslavu matefské univerzity),
r. 1613

Physicae tractationis pars prima De rerum naturalium principii eorum que
affectionibus, nec non de mundo, coelo, motuque orbium ac natura stellarum tam
errantium quam fixarum octo disputationibus habitis a Daniele Basilio. (Prva Cast
fyzikalnich traktatd: O principech pfirodnich jevd a jejich vlivu na svét, nebesa, na
pohyb po obéznych drahach jakoz i vlivu na hvézdy bloudivé (tj. planety) a stalice;
podano v osmi disputacich od Daniela Basilia), r. 1615

7.2.23 Simon Partlic ze Spicberka (1588-1640)

Narozeni: 1588 [trest] (1590 [busta]); Trest

Umrti: 1640; neni znamo

Misto pusobnosti: Hradec Kralové, Praha, Klatovy

Zabyval se: Pozorovani komet, tvorba kalendard
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\\ Narodil se roku 1588 v Tresti nedaleko
: 3 Jihlavy. Jeho otec byl Iékafem, proto i Simon
\

mél k tomuto povolani velice blizko a pozdéji

se jim také stal. Ve svych 17 letech zacal
studovat gymnazium. Vysokou Skolu studoval
v Praze, konkrétné se zaméril na hvézdarstvi.
Po dosazeni bakalarskeho titulu se na chuvili
odebral do Klatov, kde se vénoval své prvni
knize ,Adamu Judicatus® (Adam souzeny).

;‘3-.;_ ;.,-x/vJ{\ Partlic pUsobil také jako poddany u pana

Simon Parllic ‘\T \-'

7 I'reste

Vencelika. Aby mohl byt Partlic povySen roku
1614 na mistra, rektor se pfimluvil, aby byl
Obr. 7.71: Simon Partlic ze Spicberka’ propustén ze sluzeb. Od roku 1615 pUsobil na
Skole u sv. Jindficha v Praze. Pozdé&ji byl

.vychovatel synu Fridricha Falckého, nazyvaného Zimnim kralem* [69]. Jednalo se
04 chlapce, které nejen vychovaval, ale také vzdélaval. Béhem puUsobeni ve
vychovatelské cCinnosti se vénoval pravé astronomii. Pfi té pfilezitosti dokondil
kalendar na rok 1618, ve kterém uvadi:,a odtud musi ubohy Smrtono$ a Kralomoc,
téZ Perseus, Orion a draci ohon od, mnohych nehrubé dobre vykladani byti, a mnoho
domluv trpéti, jakoby oni to zpasobili. A tak tedy my sami pri¢inou valek a nevoli jsme,
jako i jinych neSlechetnosti a nikoliv svétla nebeska...“ [70]. Neustale cestoval,
zastavil se také ve mésté Penigu, kde spatfil dvé komety, o kterych sepsal spis roku
1619 v Hradci Kralové. V Hradci pusobil jeSté nasledujici rok jako spravce Skoly
a jako lekar. Komety, které Partlic spatfil, byly natolik vyrazné, Ze se jim vé&novalo
i nékolik dalSich astronomu po Evropé, mezi nimi také Johannes Kepler. O téchto

dvou kometéach sepsal spis ,Judicium astronomicum® (Soud hvézdarstvi).

Po bitvé na Bilé Hofe se odebral do Némecka, kde o rok pozdéji ziskal doktorsky
titul. Pracoval na univerzité v Roztokach v Némecku a roku 1625 se stal Clenem

akademie v Holandsku. Par let pred smrti se pFestéhoval do Anglie, kam se

72http://de.wikipedia.org/W/index.php?title:Datei:Simon_PartIic_1861.jpg&filetimestamp:200
91031211155
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odebirala vétsina vystéhovalct z Cech. V roce jeho amrti byl vydan v Trenginé jeho
kalendaf s pranostikou, coZ svédéi o tom, ze se do Cech pravdépodobné vratil

a i zde zemrel.

Obr. 7.72: Busta Simona Partlice ze Spicberka [vlastni foto]

Na jeho pamatku je v Tresti u Jihlavy v mistnim parku v ulici Na hrazi postavena
busta (obr. 7.72).
7.2.24 Jan Marek Marci (1595-1667)
Narozeni: 13. ¢erven 1595; LanSkroun
Umrti: 10. duben 1667; Praha
Misto pusobnosti: Praha
Zabyval se: Medicina, optika, astronomie — zemepisna délka, mechanika

Zajimavosti: Pojmenovan  krater na odvracené straneé  Mésice,

pojmenovano namésti v Lanskrouné.
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Marci, zacal jako mlady studovat na jezuitske
Skole, odtud pokraCoval na prazskou univerzitu
roku 1617. Zaméfil se na obor mediciny.
Univerzitu dokonCil roku 1625 a o rok pozdéji
zaCal pusobit na univerzité jako profesor
mediciny. Stal se osobnim I|ékafem cisafe
Ferdinanda Ill. a Leopolda I. Byl velice
vzdélany a nadany, ovladal nékolik jazykl. Za
své zivotni zasluhy si vyslouzil titul ,Cesky
Galileo Galilei® ¢&i ,prazsky Hippokrates®.
Vzhledem ktomu, Ze se nikdy nezapsal do

fadu jezuitl, dostaval se s nimi ¢asto do sporu.

Mezi jezuity mél vSak i pfatele, ktefi se zabyvali

pfirodnimi védami, jako on. Marci je uznavan,

Obr. 7.73: Jan Marek Marci”

Ze nékterymi svymi poznatky a experimenty
predeSel Newtona Ci Boylea. Velice Casto Marci své poznatky z mediciny propojoval
pravé s fyzikou a filozofii. V roce 1639 publikoval dalSi dilo, tentokrat fyzikalni ,De
proportione motus figurarum rectilinearum et circuli guadratura
ex motus® (O umérnosti pohybu neboli o narazovém pravidle k bezchybnému
ur€ovani rychlosti a pomalosti narazl z jejich pohybu vyvolané geometrickymi tihami).
V tomto dile Marci uvadi poznatky napfiklad o pohybu téles ve vakuu — vSechna
télesa padaji se stejnym zrychlenim bez ohledu na hmotnost télesa, zakon
nezavislosti pohybd, volny pad, srazky pruznych a nepruznych téles — dosud
povazovano za nejvétSi Marciho pfinos v mechanice. Stejnymi poznatky se zabyval
i Galileo Galilei ve stejné dobé, je otazkou, zda o svych zavérech védéli. Jak je
znamo z jednoho dopisu, Marci obdivuje Galilea a pfiznava, Ze Galileiho poznatky jiz

nestihne vyuzit pfi svych experimentech. Psal se rok 1640.

Z pohledu na astronomii s Galileem jiz nesouhlasil, nevéfil, Ze se Zemé toCi

a jeSté obiha kolem Slunce. Marci napfiklad jesté navrhoval méfit Casové useky

“http://www.galeriemoderna.cz/cz/paint.php?paint=3608&collection=96

150



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

pomoci kyvadla. Zaméfil se také na méreni zemépisné délky, o ¢emz sepsal dilo ,De
longitudine seu differentia unter duos meridianos una cum moto vero Lunae
inveniendo ad tempus datae“ (O délce aneb rozdilu mezi dvéma poledniky) v roce
1650. ,Navrhuje sledovat nepravidelnosti v pohybu Mésice za pouZiti kyvadla
a venuje svou praci Spanélskému krali. Prakticka pouZitelnost metody je ovsem
problematicka. Marci si jiz uvédomoval, ze svét nebeskych téles neni tak dokonaly
a nepristupny.“ [156] Marci pusobil také v oblasti optiky. Zkoumal lom svétla, rozklad
svételného paprsku a barevné spektrum duhy. O duze napsal dilo ,Thaumantias liber

de arcu coelesti deque colorum apparentium natura“ (Kniha o duze) v roce 1648.

Obr. 7.74: Ukazka z dila De proportione...”

V roce 1654 byl za své lékafské zasluhy v dobé morové epidemie povysen do

Slechtického stavu, ziskal titul ,z Kronlandu®. O tfi roky pozdéji v Praze Marci umira.
Dalsi Marciho dila:

Idearum operatricium idea sive hypotyposis et detectio ileus occultae virutis, quae
semina faecundat et ex Indem corpora organica producit a Philosophia vetus

restituta (Pomysl o ideach vykonnych, Cili domnénka o odkryti oné skryté mocnosti,

“http://www.asu.cas.cz/~had/pap14.html
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jez semena zurodfiuje a z nich ustrojna téla provadi), r. 1635 — plozeni zivych bytosti,

embryogeneze

O umeérnosti pohybu primocarych obrazct a kvadratufe kruhu na zakladé pohybu,

r. 1648 — o mechanice, pfimocary pohyb

Otho-Sophia (Nauka o narazu), r. 1680 — srazky pruznych i nepruznych téles

Labyrinthus, in quo via ad circuli quadraturam pluribus modis exhibetur (Labyrinty,

v némz jsou uvedeny mnohé zpusoby kvadratury kruhu), r. 1654 — kvadratura kruhu

Pan en panton aneb obnovena stara filosofie, r. 1662 — filozofie a kosmologie,

nauka o Clovéku, pfirodé, vesmiru

7.2.25 Jan Klein (1684-1762)

Narozeni: 25. dervenec 1684; Ceské Kamenice

Umrti: 15. leden 1762; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Mechanik, hodinar

Obr. 7.75: Jan Klein”®

Jan Klein byl jednim z pfednich mechaniki
a hodinaru, ktefi pUsobili na hvézdarné v Klementinu.
Narodil se v Ceské Kamenici a studoval jezuitskou
Skolu. Vstoupil i do fadu jezuitl. Po pfichodu do

Prahy se vénoval u€eni astronomie a matematiky.

V taméjSi dobé vznikaly stale rozpory mezi
heliocentrickym a geocentrickych systémem. Klein
se zabyval vyrobou hodin s astronomickymi prvky,
a proto se musel rozhodnout, podle kterého systému
hodiny vytvofi. Vyrobil tedy dvoje hodiny, jedny podle
Kopernika (1752) a druhé podle Braha (1751 nebo

1756). Oboje hodiny ukazuji ¢as a také kalendar. PlUsobily jako malé orloje. BEhem

"http://www.orloj.eu/cs/orloj_osobnosti.htm
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Zivota vyrobil celou fadu hodin, nékteré ukazovaly stfidani dne a noci, nékteré

rozloZeni nebeskych téles (obr. 7.76).

Obr. 7.76: Hodiny ukazujici ¢as a rozlozeni nebeskych téles’®

Hodiny byly i na pohled zajimavé, byly zdobené, nékteré obsahovaly chronometr,

nékteré hraly melodie (obr. 7.77).

NELZ T prwrsi

&

Obr. 7.77: Kleinovy hodiny v Klementinu”

76http://www.orloj .eu/cs/klementinum.htm
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V té dobé se lidé zajimaly o vesmir, o nebeska télesa, s touto fadou hodin se
jejich zajem zvysil a pfibyli do fad studentl. Zacal stoupat zajem o fyziku, astronomii
a matematiku. V roce 1722 se postavila v Klementinu astronomicka véz, kde se
zfidilo matematické muzeum, Jan Klein byl urCen jako spravce. Tuto sluzbu
vykonaval v letech 1732-1762, kde mél vystavené i své hodiny. BE€hem pusobeni
v Klementinu spolupracoval s J. Steplingem. Tvofili skvély tym pro vybudovani
odborného astronomického pracovisté. Klein se chtél také zaslouzit
0 znovurozbéhnuti prazského orloje, ale marné. Nepodafilo se mu stroj opravit,

neziskal potfebny material na opravu.
Tvofil i dalSi astronomické pfistroje a pomlUcky, jako astrolaby ¢&i globusy. Jeho

pristroje jsou dodnes povazovany za nejlepsi astronomické nastroje té doby.

7.2.26 Josef Stepling (1716-1778)

Narozeni: 29. ¢erven 1716; Regensburg, Némecko
Umirti: 11. dervenec 1778; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Meteorologie

Zajimavosti: Pojmenovana planetka (6540) Stepling

Josef Stepling se narodil 29. ¢ervna 1716 v Regensburgu, v Némecku. Chvili po
narozeni umira Steplingm otec a matka se i s Josefem vraci do rodné Prahy. Zacal
zde chodit do jezuitské Skoly, kde roku 1733 vstoupil do fadu. Téhoz roku pozoroval
své prvni zatméni Mésice. Zprvu studoval filozofii v Olomouci, poté se zacal vice
vénovat matematice a teologii, coz vedlo k vysvéceni na knéze. B&éhem studii se
setkal s profesorem Muhlwenzelem, ktery jej nejspiSe vice smérfoval k fyzice
a astronomii. Vroce 1748 se stal profesorem matematiky a fyziky na prazské

univerzité, dostal se az na post feditele matematicko-fyzikalnich studii.

"http://wwwold.nkp.cz/pages/page.php3?page=nkcr_Kleinhod.htm
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Obr. 7.78: Josef Stepling”

V oblasti astronomie je Stepling znam jako spoluzakladatel hvézdarny
v Klementinu. Vybudoval odborné astronomické pracovisté, kde se pracovalo
s dokonalymi pfistroji, o které se zaslouZil také mechanik Klein. Pod Steplingovym
vedenim byla hvézdarna oteviena roku 1751. Nasledujiciho roku se zacala konat
prvni meteorologicka pozorovani. Jednalo se o ,prvni systematicka méreni tlaku
a teploty vzduchu béhem celého kalendafniho roku (1752), doplnéna mérenim
atmosférickych srazek, které je nejstarSim v c¢eskych zemich.” [164] O svych
meteorologickych pozorovani sepsal dilo: ,Barometricka, teplomérna a deStomérna
pozorovani, vykonana v roce 1752 Josefem Steplingem, jezuitskym knézem,
feditelem cisarsko-kralovského filozofického wuceni v Praze, pfednesena na
filozofickém shromazdéni desaty den pred ¢ervnovymi kalendami roku 1753

Nasledujiciho roku se na ného obratila Marie Terezie, zda by mohl dohlédnout na
chod gymnazii. Zaslouzil se tedy o mnoho odbornych prfednasek, verejnych pokusu
a snazil se, aby se vyznamni védci té doby pravidelné schazeli a diskutovali nad
svymi nazory. Diky tomu znal nejvyznamnéjSi odborniky té doby. ZaloZil spolecnost

pro studium véd v Londyné (Royal Society).

"Bhttp://www.getsemany.cz/node/3154
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Obr. 7.79: Ukézka z dila o vichfici 1756"°

V astronomické oblasti se vice zaméfoval nejen na meteorologii, ale také na
kolisani zemské osy €i aberaci svétla pfichazejiciho z hvézd. Dale pozoroval zatméni

mésicu Jupitera ¢i naseho Mésice.

Za zminku stoji i jeho prace, ve které se vénoval vichfici probihajici na nasem
uzemi v Praze roku 1756. Peclivé zaznamenaval priubéh a jednotliva méreni. Celou
praci rozdélil do tfi Casti: 1. tabulky s naméfenymi hodnotami a pozorovanim,
2. popis prubéhu pocasi, 3. domnénky o pfiCinach této vichfice (obr. 7.79). Podle
jeho zavéru se v den vichfice objevilo i zemétfeseni a navic tato boufe nepostihla jen

nase uzemi, ale pfevazné uzemi Némecka a Cast Belgie.

Az do své smrti 11. Cervence 1778 vykonaval funkci Feditele Klementinské

hvézdarny.

http://www.cmes.cz/cs/node/187
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Obr. 7.80: Pomni&ek u Statni technické knihovny v Praze®

Jako vzpominka na tak vyznamného védce je pomniCek u Statni technické
knihovny, postaveny roku 1780, s napisem: ,Josefu Steplingovi, o vzdélanost a tuto
knihovnu mimoradné zaslouzilému, na pamatku a jako pfiklad potomkum Marie

Terezie. Zemrel 11. Cervence 1778.“ [164]
Dalsi Steplingova dila:

Liber Il. Euclidis algebraicae demonstratus (Demonstrace Euclidovské algebry),
r. 1756 — o Euclidovské algebre

De terrae motus causa, discursus occassione motuum similium anni sueprioris et

labentis, r. 1756 — pozorované zemétfeseni a co bylo pfi¢inou

Eclipsis lunae totalis Pragae 1748 observata (Upiné zatméni pozorované v Praze
1748), r. 1748 — 0 zatméni pozorované v Praze 1748

Liber secundus Euclidis algebraice demonstratus in usum matheseos tyronum,

r. 1754 — o Euclidovské matematice

®nttp://www.cmes.cz/cs/node/187
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Differentiarum minimarum quantitatum variantium calculus directus vulgo
differentialis (OdliSnosti malého mnozstvi variant diferencialniho poc¢tu na jednoduchy

bézny pocet), r. 1765 — o diferencialnim poctu

DIFFERENTIARUM

MINIMARUM,
" QUANTITATUM VARIANTIUM

CALCULUS DIRECTUS,

FUULGoO

DIFFERENTIALIS.

AUCTORE
JOSEPHO STEPLING

4 ] PRESBYTERD,

IN ALMA STUDIORUM UNIVERSITATE

FPRAGENSI STUDII FHYSICI, ET MATH
MATICI CES REG PRESIDE, ET
DIRECTORE

FETERO - PRAGE

EX OFTICEMA TTPOCRAFHICA COLLECIT ACADEMICI FEA JOAM,
GIGRGIVM BCHNTIDER FACTUNEHL

Obr. 7.81: Uvodni list spisu Differentiarum minimarum... r. 1765%

7.2.27 Antonin Strnad (1746-1799)
Narozeni: 14. srpen 1746; Nachod
Umrti: 25. ¢erven 1832; Mladéjov
Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Meteorologie, astronomicka pozorovani, matematika

8 http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1326/stepling
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Antonin Strnad se narodil do zamozné rodiny v Nachodé roku 1746. Sva studia
zaCal na gymnazium v Hradci Kralové. Béhem jeho studii pfiSel jeho otec o veskery
majetek a dostal se tak do velké chudoby. Antonin se tak dostal do jezuitského fadu,
ktery mu umoznil dalSi studia. Po dokonCeni gymnazia zacal studovat Karlovu
univerzitu v Praze, kde se zaméfil z poCatku na teologii, poté na matematiku, fyziku
a astronomii. Diky svému talentu se dostal az na post profesora matematiky
a fyzikalni geografie na Karlové univerzité roku 1778. O tfi roky pozdéji se stal
feditelem klementinské hvézdarny, byl nazyvan kralovsky astronom. Ve svém zivoté
se v8ak nejvice zaslouzil o zaloZeni prvni Ceské spoleénosti nauk roku 1784 spolu
s Ignacem Bomem. Tato spole¢nost se zabyvala vydavanim odbornych ¢lanki svych
Clend. Dale se zaslouzil o zachranu a obnoveni orloje na Staroméstském namésti
v Praze (obr. 7.83).

Obr. 7.82: Antonin Strnad®

Zastaraly hodinovy strojek byl ve velmi Spatném stavu, Strnad v3ak védél, jakou
cenu ma tento stroj, proto jej béhem let 1787-1791 uved| do plvodniho stavu spolu
s dalSimi spolupracovniky, v€etné hodinafe Simona Landspergera. O Ctyfi roky

pozdéji se ozenil, vedl velice $tastny manzelsky Zivot, mél dva syny a dvé dcery. Ve

#http://zdenek.oliva.cz/strnad.html
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stejném roce se stal rektorem Karlovy univerzity. Cely svuUj Zivot zasvétil

astronomickym pozorovanim se zaméfenim na rozvoj meteorologie.

EDC ~ E= ==
= j

Obr. 7.83: Strojek Staroméstského orloje83

Jeho vzorem se stal Josef Stepling, ktery byl na univerzité jeho profesor. Strnad
provadél pravidelna meteorologicka méreni, byl dochovan Strnadim denik zadinajici
datem 1.ledna 1775. K méfeni vyuzival rizné druhy barometrt, teplomérd. Pro
vylepSeni méfeni se pfipojil do skupiny mannheimské meteorologické spolecnosti,
ktera poskytovala rizné méfici pristroje vysoké kvality. Diky nimz se stal Strnad
jednim z nejlepSich meteorologl vibec, jeho vysledky byly velice presné a peclivé
vyhodnocené. Strnad se zaslouzil i o rozSifeni meteorologickych stanic po nasem
Uzemi. Ve zadalo v Praze v Klementinu, stanice se rozsifily i do Zatce, Tel&e, Teplé,
Plané, ... Jako prvni ve stfedni Evropé, byla od roku 1775 na nékolika mistech,
provadéla pravidelna méfeni v7, 14, 21 hodin a zaznamy o pocasi. Kdyz Strnad
dovrsil 50. roku Zivota, zaCal se zhorSovat jeho zdravotni stav. Omezil i svoji praci,

vzdal se postu v Ceské spole&nosti nauk. V roce 1799 vdak onemocnél tuberkulézou.

®http://www.infofila.cz/600-vyroci-staromestskeho-orloje-v-praze-r-2-c-3616
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s v

Dne 23. zafi 1799, v pouhych 53 letech, umira na zamku v Sazené, kam ho na léCeni

pozval knize Kinsky.

7.2.28 FrantiSek Josef Gerstner (1756-1799)
Narozeni: 23. unor 1756; Chomutov

Umrti: 25. derven 1832; Mladéjov

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Viyuka astronomie, zakladatel polytechniky

FrantiSek Josef Gerstner pochazel
z chudé rodiny v Chomutové. Zpoc¢atku
studoval na gymnaziu v Chomutove,
poté Sel studovat filozofickou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze v letech
1772-1777. Sva studia zaméfil na
matematiku, fyziku a astronomii. Zde se

setkava s profesorem  matematiky

Tesankem a profesorem astronomie
Obr. 7.84: Frantiek Josef Gerstner® Steplingem. Bé&hem svych studii si
pfivydélaval na stravu a ubytovani hrou

na varhany a doucovanim. Zajimal se io techniku, proto pfi studiu, navstévoval
prednasky prof. Hergerta na Stavovské inzenyrské Skole. V oblasti astronomie
vykonal vefejnou zkousSku a roku 1777 vykonal zkouSku z knihy Newtonova De
principiis pholosophiae naturalis. Chtél se zabyvat i medicinou, ale laska k védé byla
silnéjSi. Po odchodu do Vidné roku 1781, zacal pracovat na videnské hvézdarné.
O tfi roky pozdéji se vraci za nabidkou pracovat na hvézdarné v Praze u profesora
Strnada. Gerstnerovi se podafilo vytvofit metodu urlovani zemépisné délky

libovolného mista podle zatméni Slunce. Za tuto jedine€nou praci se stal ¢lenem

84http://www.pomalsi.cz/turisticke-zajimavosti/konesprezni-zeleznice-v-okoli-mesta-

velesina/rytiri-z-gerstneru/
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Ceské spolegnosti nauk. V letech 1788-1789 pusobil jako suplujici ugitel matematiky
a techniky za profesora Tesanka. Ve svych pfednaskach se zaméroval hlavné na
analyzu, astronomii, ale i mechaniku a hydrauliku. Gerstner byl povazovan za
jednoho z nejvétsich odbornik(l v technickém sméru. Na zakladé jeho navrhu
0 budouci vysoké Skole technické se zaméfenim na exaktni védy byl zfizen
polytechnicky Ustav v Praze, v jehoz &ele stal pravé Gerstner. Skola pod celym
nazvem Kralovské Ceské stavovské technické ucilisté se oteviela 10. listopadu 1806
a je povazovana za predchiidce dnesniho CVUT (Ceské vysoké uleni technické
v Praze). Sjeho zaméfenim na techniku se mu podafil vyrobit prvni parni stroj

v Kralovstvi ceském.

Obr. 7.85: Konstrukce hydrometrického kyvadla®®

Zabyval se také pohony vodnich kol, hnacim soukolim a navrhl novou konstrukci
hydrometrického kyvadla (obr. 7.85). V roce 1807 se Gerstner stal feditelem Ceské
hydrotechnické privatni spolecnosti, ktera méla za ukol vybudovat vodni kanal mezi

85https://cs.Wikipedia.orglwiki/FiIe:Gerstnerovo_hydrometrick%C3%A9_kyvadIo.J PG
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Vitavou a Dunajem z Ceskych Budgjovic do Lince. Gerstner jako technik, zvazoval
vSechny mozné varianty, nejen vodni kanal, ale i Zeleznicni €i silnicni moznosti. Jako
nejvice pfijatelna varianta byla Zeleznice. Sam tedy navrhl roku 1808 konéspfeznou
trat’ (obr. 7.86), jejiz projekt budoval v letech 1811-1823. Za tento velky pokrok ziskal
Leopoldlv Fad od cisafe FrantiSka Il., ktery jej nasledné povysSil do rytifského stavu.
Samotna stavba Zeleznice zacCala v roce 1824 za pomoci Gerstnerova syna FrantiSka
Antonina.

Zeleznice byla oteviena 30. zafi 1828.

,Gerstner byl 9. 4. 1832 penzionovan a byly mu ponechany veSkeré jeho prijmy.
Uchylil se na statek sveé dcery do Mladéjova u Jicina, aby usporadal své rozsahle dilo,

kde téhoz roku 25. ¢ervna umira a kde je také pohrben.“ [142]

186

Obr. 7.86: Konéspiezna trat

Dilo Gerstnera:

Handbuch der Mechanik, r. 1831 — veSkeré technické pokroky té doby

86http://www.ckrumIov.info/docs/cz/region_histor_kondra.xmI
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7.2.29 Martin Alois David (1757-1834)

Narozeni: 8. prosinec. 1757; Dievohryzy

Umrti: 22. prosinec 1834; Tepla

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Meteorologie, zemépisné souradnice

Zajimavosti: Pojmenovana planetka (6385) Martindavid, pojmenovana

naucna stezka v okrese Karlovy Vary Davidova stezka

Obr. 7.87: Martin Alois David®’

Martin  Alois David se narodil v obci
Dfevohryzy, ktera patfila ke klasteru Tepla.
Jako maly studoval Skolu premonstrata, poté
Sel studovat gymnazium, které ukoncCil roku
1776. OdeSel studovat univerzitu do Prahy se
zaméfenim na matematiku a fyziku. Pozdéji
studoval i teologii a vySSi matematiku
u profesora Josefa Tesanka, ktery své uceni
zaméfoval na fyzikdlni a astronomické
priklady. Vroce 1780 vstoupil do fadu
premonstratl, vratii se do Teplé a ziskal
jméno Alois. O ftfi roky pozdéji se vydal opét

do Prahy, aby pokraCoval ve studiich. Pod

vedenim Tesanka, ktery se zaméfil na Newtona, David vydava Das Leben Newtons

(Newtonova biografii). O dva roky pozdé&ji dokoncCil studium teologie a byl vysvécen

na knéze. Béhem svych studii stale projevoval zajem o astronomii, proto se koncem

roku 1785 zucastnil konkurzu na post adjunkta na hvézdarnu v Klementinu. Toto

misto vSak ziskal Gerstner. O Ctyfi roky pozdéji se kone¢né na tento post dostal po

odejiti Gerstnera, ktery se stal profesorem vy$Si matematiky, misto Tesanka. Aby se

stale vice zdokonaloval v oblasti astronomie, zaCal cestovat a navstévovat jiné

87https://upload.Wikimedia.org/wikipedia/comm0ns/l/lS/AIois_Martin_David%ZC_portr%C3%

A9t_1810.JPG
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modernéjSi hvézdarny. ZlepSil se v propocitavani zemépisnych soufadnic.
Vylep$oval mapu Cech pomoci astronomického proméfeni zemépisnych soufadnic.
Za své zasluhy byl odménén roku 1795, kdy se stal ¢lenem Kralovské spoleCnosti
nauk. Diky ni se dale Sifily jeho védecké pfispévky, vysledky méfeni &i pozorovani.
Publikoval také v Astronomickych roCenkach. O Ctyfi roky pozdéji se stal feditelem
Klementinské hvézdarny, po smrti Strnada. Na jeho pamatku urcil zemépisnou
polohu vesnice Chrzin, kde byl Strnad pochovan. Roku 1801 se opét vydal
zdokonalovat v astronomii, astronomickych pfistrojich (napf. achromaticky
dalekohled), postupech méfeni. Navstivil i hvézdarnu v Lipsku a Drazdanech. Jeho
kvalitni prace byla stale vice ocenovana. ,Pro klementinskou hvézdarnu opatril
Reichen-bachuv meridianovy kruh (1807) a dal$i pfistroje, které vSak zatim nebylo
kam nainstalovat, protoZe stara Astronomicka véz jiz nevyhovovala.” [179] Pfistroje
tak zuUstaly v bednach az do 80. let. V roce 1806 se stal dékanem filozofické fakulty
v Praze. O tfi roky pozdéji byl clenem Akademie véd v Mnichové. Roku 1816 se stal

rektorem univerzity v Praze.

Obr. 7.88: Davidiv zemépisny globus®®

B&hem své prace stale vylepsoval mapu Cech pomoci astronomického proméieni
zemépisnych souradnic, kterou vydal roku 1819. Nasledujici roky ziskal za svoji praci

jes$té mnoho tituld napf. ¢len Ekonomické védecké spolecnosti v Lipsku, clen

®http://www.muzeumcheb.cz/sbornik/obsah/pdf/2007/hlinomaz.pdf
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Spoleénosti vlastivédného muzea v Cechéach, &len danské Spolenosti pro dgjiny
severniho starovéku &i predseda Ceské kralovské védecké spolegnosti. Za své velké
zasluhy v astronomii byl oznaCovan jako ,kralovsky astronom®. V roce 1833 ho
navstivil FrantiSek Josef |., ktery jej vyznamenal zlatou medaili a fekl: ,Jak se vam
vede, Davide, trvate jesté porad na hvézdarné?“ [179] Davidum zdravotni stav se
ovSem natolik zhorSil, Ze musel hvézdarnu opustit a vratil se zpét do Teplé, kde dozZil.

Zemfel 22. unora 1836. Za svUj zivot napsal nékolik desitek pFispévku, ¢lankd a knih.

Obr. 7.89: West kota k zaméreni polohy Teplé89

89http://www.muzeumcheb.cz/sbornik/obs:’;1h/pdf/2007/hIinomaz.pdf

166



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

T — s
77 &p / 7 A
/7 ‘,/ s« 4/)1{'/‘ ’)a 77 Mo Zi i |
e o
3
R 2
= ',\\<
e 2
SR
Bt | b
H— /" T = /—f F500 i) 4 B 3
’; el |
g 7 v i | A/
| /Z'Z——”-,a t"‘, .é}jy ,nt/{t/‘/:,i 5 ‘///’,f: /;‘
b 74 f 4
.‘,./f.. A i}:’m— 4 1'/7‘3 *y /l /r i Lorr, be. 7 ' /’ ‘/ 5
k A :
el ‘AJ o /{"I/,/z/f ||
' i '/( // 7 1"'"?/ !
/ 141

‘,\@\ ~\

// / /
’l(l(r L
,7,, -«:Av!
u(/a'o/;a/"‘/
1:'

” i »»,
‘/” { /”, //ﬂa,#”ﬁ(n :(la,‘/-rn ;q«/;-/// m//n////;,:{:({m’. !

Ly Y 4 S s ~
% ”1“, //n z / (‘/?:r‘/h“a/r/?, nn/ b, "
. »rbent Y, 7 ’
//u 7 ’2-,\4(/{/ by oyt .

/,., % s Jnl

/———‘_ 3 ).I
W . A
A gl
K ran / W/ vbr S Hecrolog

)
(p’ Ly ve ,/‘ re \ n’af

H B 7 : F a2 //“ /;l v b
J v e’ oF Vo’
\z M/,,;,}-z.m 2 ;,7"? AT
>0 fonccrbs
V' fn 1O
f“// (A / Al‘ ‘/1 "“7)“‘ A "m)”) /.
e ('Il 7. %
;2 /nm/ l'zu- )/t/ 7 tl;«/‘”./?f/:’“ 4 {}/:%:/}/kj "'v
@// idodt S man A
/£ I/rn »/~ »um 0/’ 1“,‘ 3 /2.//04“/'”“,/"‘ A
: /@’ff“’” 3 b 1Y) "”'/’”a
: ”en

Obr. 7.90: Zaznam o umrti Davida v klastefe Tepla®

DalsSi Davidova dila:

Geographische Breite und Ldnge von Benatek, wo der beriihmte Tycho Brahe

beobachtet (Zemépisna Sifka a délka Benatek, kde pozoroval slavny Tycho Brahe),

r. 1802

Geographische Ortsbestimmungen von Manetin, Kaletz, Pilsen und Chotieschau

(Zemépisna poloha pro Manétin, Kalez, Plzeri a ChotéSov), r. 1811

Uiber die geographische Lage der k. Stadt Melnik, und den dortigen Weinbau

(Zemépisna poloha pro mésto Mélnik a mistni vinohrad), r. 1814

Mapa kralovstvi Ceského od c. k. prazského hvézdare, r. 1819

Astronomische Beobachtungen angestellt an der k. prager Sternwarte von den

Jahren 1831 und 1832 (Astronomicka pozorovani na prazské observatofi v letech

1831-1832), r. 1832

Resultate aus den Witterungsbeobachtungen an der Prager Sternwarte und

anderen Beobachtungsorten in B6hmen im Jahre 1829 (Vysledky pozorovani pocasi

na prazské observatofi a na dal$ich mistech monitorovanych v Cechach roku 1829),

r. 1832

“http://www.kohoutikriz.org/priloha/david.php
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7.2.30 Josef Kossek (1780-1858)
Narozeni: 29. unor 1780; Borohradek
Umrti: 7. Gervenec 1858; Praha
Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Mechanik, hodinar

Josef Kossek patfi k pfednim mechanikim a hodinafim své doby. Narodil se
v Borohradku u Zdaru nad Orlici. Studoval filozofii, pozdé&ji i teologii. Zpo&atku
pracoval jako malif miniatur. V jeho 34 letech se vyucil hodinafem, ¢emuz se zacal
naplno vénovat. Jeho ucitel byl Josef BoZek. Propagoval se i jako umélecky hodinar,
vytvarel neobvyklé hodiny, moderni hodiny a hodinky. Stal se ¢lenem Spole¢nosti pro
povzbuzeni femesel a primyslu. Jako prvni sestrojil nasténné kyvadlové hodiny
(tzv. pendlovky, obr. 7.91) s bimetalickym kyvadlem®!. Jako hodinaf plsobil na

hvézdarné v Klementinu, kde se vénoval astronomickych hodinam (obr. 7.92).

Obr. 7.91: Pendlovky® Obr. 7.92: Astronomické kyvadlové hodiny®®

'Bimetalické kyvadlo — kyvadlo je vyrobeno ze dvou riiznych kovu riizné tepelné roztaznosti

(z oceli a médi)

92http://www. hvezdarna-fp.cz/old/astronomie/vynalez/hodiny/pendlovky.jpg
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Mezi jeho praci patfi astronomické kyvadlové hodiny, které byly prvnim védeckym

Casomérnym pristrojem.

7.2.31 Franz Ignatz Cassian Hallaschka (1780-1847)
Narozeni: 10. éervenec 1780; Budisov
Umrti: 12. Servenec 1847; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pozorovani sluneénich zatméni

Obr. 7.93: Franz Ignatz Cassian Hallaschka®

Hallaschka se narodil v roce 1780 do
délnické rodiny. Jiz od détstvi byl velice
nadany. Studoval na gymnaziu
jeho Zzivot ovlivnil vstup do fadu piaristd,
coz vedlo ke vzdélavani mladeze. Po
studiich zaCal puUsobit jako ucitel
matematiky a fyziky v Mikulové
do Vidné, kde =zaroven i ucCil na
Terezianské akademii. Po tfech letech
zde ziskal doktorat z filozofie. Poté se
vratii zpét do nasSi vlasti a v letech
1808-1814 zastaval funkci profesora

matematiky a fyziky na filozofickém

ustavu v Brné. Jeho vasen pro astronomii vedla k vybudovani prvni astronomickeé

observatofe v Brné. Byl pfi své astronomické praci velice peclivy, znaly v odborné

literatufe a zlepSoval vypocCetni postupy. Za jeho nejznaméjSi dilo ,Elementa

93http://casopis;.vesmir.<:z/fiIes/obr/nazev/2005_278_04:jpg/type/html

94https://cs.wikipedia.org/wiki/Franti%CS%Alek_Ign%CS%Alc_Kassi%C3%A1n_HaIa%CS

%Alka
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Eclipsium Quas Patitur Tellus, Luna Eam Inter Et Solem Versante Ab A. 1816 Usque
Ad A. 1860 (Zakladni poznatky o zatméni Slunce pri obéhu Mésice roku 1816
a roku 1860)“ (obr. 7.94) ziskal v Dansku ocenéni.

ELEMENTA ECLIPSIUM

QUAS PATITUR

TELLUS, LUNA EAM INTER ET SOLEM

YERSANTE,
AB A, 1816 USQUE AD A 1g6o,
EX e iy -
TABULIS ASTRO.I\'OI\‘IIC[S RECENTISSIME CONDITIS
ET
CALCULO PARALLACTICO
DEDUCTA,
TYPO ECLIPTICO ET TABULIS PROJECTIONIS GEOGRAPHICIS
COLLUSTRATA
A
CASSIANO HALLASCHEA,
E SCHOLIS PIIS, A, LT, ET PHILOSOPHIAK DOCTORE, ‘ALMAE ET ANTIQUIS.
SINAE CANOLO « FERDINANDEAE UNIVERSITATIS PRAGENAR ¢, R. 'ROVES.
SORE PHYSICAE P. ET 0, REI OECONOMICAE PER BOHEMIAM C. R, SOCIETA.
TiS MEMBRO ACTUALL, ET SOCIHTATIS C. B, GRORGICAE, NATURAK, ET

HISTORIAZ PATRIAE STUDIOSAL PER MORAVIAM ET SILESIAM
SODALL CORRESFONDENTE,

i ___.m........‘...,-..............---.-........,.........A.....----......\"k_ ':f;_\"'

E: Praganc 1816 r:i.’ I }‘ 6( {3\
: Typis Theophilli Haase Ao
. IS \ + ) K

i ¥ s
1 / 0

E Oggiv

Obr. 7.94: Uvodni strana dila Elementa eclipsium...95

Jednalo se o dilo obsahujici mapy zatméni Slunce Mé&sicem (obr. 7.95). Dilo ma
dvé Casti, druhou cast zpracoval Josef Morstadt. V letech 1814 se zacal vénovat
ucitelstvi i v Praze na univerzité, kde pUsobil 18 let. V poslednim roce 1832 se stal
rektorem univerzity a zaroven vladnim radou, ktery mél na starosti vSechny
filozofické, technické a namofini Skoly u nas. Pod jeho vedeni se zna¢né rozSifovala
vyuka fyziky do Skol, zaslouZil se o experimenty ve Skolach, fyzikalni kabinety. Jiz
v roce 1825 vydal ucebnici ,Handbuch der Naturlehre (Pfirucka pfirodovédy)®, ktera

se pouzivala do nedavna. Béhem pusobeni v Praze v letech 1817-1832 vytvoril

*http://eod.vkol.cz/10026/
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malou hvézdarnu s kvalitnimi pfistroji na piaristickém gymnaziu. Zde uskutecrioval
sva astronomicka a meteorologicka pozorovani a méfeni. Spolupracoval
s Klementinskou hvézdarnou, pfedevsim s Martinem Aloisem Davidem. Vstoupil za
své zasluhy roku 1823 do Ceské spole¢nosti nauk, ktera vydavala odborné é&lanky
svych ¢lenu. Béhem pusobeni v Praze byl na akademicky rok 1833-1834 rektorem
univerzity ve Vidni, se kterou stale spolupracoval na odborné urovni. Ve Vidni se stal
i vladnim radou ,dvorské studijni komise s dohledem pfedevSim na pfirodovédné
zaméfené skoly. Jeho pfi¢inénim v Ufadu ziskaly jak Brno, tak i Praha nové fyzikalni
kabinety.” [183] Vroce 1838 se stal prelatem. Svymi aktivitami se dostava do
kontaktu s pfednimi védci Evropy, napf. Purkyné Ci Bessel. V Praze 12. Cervence
1847 umira.

Prai
HA

Clreccltanterr +Jotes Jeer Lovnwnm dee. & Fuler. VE4L g /:;/ 77 |

Obr. 7.95: Mapa pfi zatméni Slunce Mésicem dne 8. &ervence 1842%°

96http://www.greatamericaneclipse.com/blog/2014/11/17/the-first-ec|ipse-canon-elementa-

eclipsium
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7.2.32 Josef Bozek (1782-1835)

Narozeni: 28. unor 1782; Béry

Umrti: 21. fijen 1835; Praha

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Mechanik, hodinar, polytechnik

Zajimavosti: Pojmenovani planetky (7699) Bozek

Obr. 7.96: Josef Bozek”’

BoZzek se narodil do mlynafské rodiny
vroce 1782. Jiz prostfedi mlyna ho vedlo
k mechanice. Studoval na gymnaziu v Tésiné,
kde zacal sestavovat ruzné modely. Poté v roce
1803 az 1804 studoval na Vysokém uceni
technickém v Brné, kde se vénoval mechanice
a matematice. Po dvou letech se rozhodl odejit
do Prahy. Nemél na cestu penize, Sel tedy pésky
a po cesté si pfivydélaval drobnymi opravami,
hodinafrstvim. Zacal puasobit jako vychovatel
v zamozné rodiné hrabéte Martinice. | nadale se
vSak vénoval svym technickym modeltm, kterych
si pfi navstévé hrabéte vSiml védec a technik

Gerstner. lhned mu nabidl praci v polytechnice.

BoZek zde zapocal i sva studia na Stavovském polytechnickém ustavu. On, jako

velky mechanik, se v letech 1806—-1808 spolupodilel na vyrobé Gerstnerova parniho

stroje, ktery byl ovSem neuspésny. Pokusil se vytvofit vlastni parni stroj, ktery vSak

bude jezdit po silnici = paroviz. Jiz takové stroje existovaly, ale mély jistd omezeni,

vydrzely jen kratkou dobu, délaly zna¢ny hluk a neumély zatacet. Samozfejmé vyvoj

Sel velice rychle, k tomu pfispél pravé i Bozek. Na zakladé svych plant a modeld

sestrojil roku 1815 parni stroj v podobé dfevéného kocaru (obr.7.97), kde se

nachazely dva kotle (zapfiCilo plynulost jizdy a delSi vydrz), pomoci nich se para

http://www.osobnosti.cz/josef-bozek.php
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dostavala ke kolim. Ovladani bylo pomoci Fiditek. BE€hem sestrojovani se dostal
nékolikrat do sporu pravé s Gerstnerem. Zadal ho o vétsi podporu, hlavné co se tyka
soucastek na parni stroj. Jelikoz mu nebyly pfiliS poskytovany vyhody na vyrobu, sveé
veskeré finan¢ni uspory vydal pravé vyrobé parniho stroje. Kotle €i kliky si nechal
vyrobit, zbytek vyrabél sam. Z tohoto dlivodu se velice zadluzil a proto, kdyz mél pfijit
onen den pfedvedeni parovozu, zazadal, zda na akci mize prodavat vstupenky.
Tento pozadavek mu byl schvalen. Prehlidka, ktera se konala 23. zafi 1815 ve

Stromovce v Praze, méla obrovsky uspéch.

Obr. 7.97: Bozkuv paroviiz®

Tento pokus ho hned vedl k vyrobé parolodi, kterou zfidil a pfedvadél na prameni
Viltavy ve Stromovce dne 1. Cervha 1817. Béhem této udalosti byla odcizena
pokladna s penézi. Bozek se tedy velice zadluzil a v pomateni mysli paroviz rozbil.
K vyrobé parovozl se uz nikdy nevratil. Pozdéji zac¢al spolupracovat se svymi syny,
ktefi vyrabéli parni lisy a vagony. Zalozil firmu Strojirny BoZek a synové. Jako znaly
technik a hodinaf vytvofil i fadu hodinek a interiérovych hodin & vé&znich hodin.
.Postavil napf. vézni hodiny pro karlinskou Invalidovnu (obr.7.98) a svého ¢asu
nejvétsi vézni hodinovy stroj na Bilé véZi v Hradci Kralové (obr.7.99). Jeho

®http://autasp.eu/katalog/bozek/model_01.php

173



Kapitola 7 — Vyvoj astronomie na nasem uzemi

specialitou byly presné chronometry a astronomické hodiny, sestrojil mimo jiné
i samonatahovaci naramkové hodinky. Pro potfeby vyuky na polytechnice zhotovil
soubor modelt hodinovych krokt nejprogresivnéjSich systémi a jeho presné
kyvadlové hodiny pro hvézdarnu prazského Klementina z roku 1812 slouZily
v Astronomickém ustavu v Praze aZ do roku 1984.“ [184] Dne 21. fijna 1835 Josef
BoZek umira. Jeho synové vS8ak pokraCovali v jeho praci (vedli firmu), jeden jako

hodinaf a druhy jako vynalezce dopravnich prostifedku.

Obr. 7.99: Hodinovy stroj na Bilé v&zi v Hradci Kralové'®

99http://praha.idnes.cz/foto.aspx’?r:praha-metro&c:Al60207_171000_praha-
metro_jsk&foto=JSK6117e2_img_0011.jpg
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7.2.33 Wilhelm von Biela (1782-1856)

Narozeni: 19. bfezen 1782; Rol3la, Némecko

Umrti: 18. unor 1856; Benatky, Italie

Misto pusobnosti: Praha

Zabyval se: Pozorovani obéznych drah komet, slunecni skvrny

Zajimavosti: Pojmenovan krater na Mésici, pojmenovana kometa 3D/Biela

Wilhelm von Biela se narodil v obci
RoRla vsevernim Némecku do
Slechtické rodiny. Studoval
v Drazdanech na vojenské Skole, poté
nastoupil do rakouské armady, ktera
bojovala proti Napoleonovi (vojenska
taZeni vroce 1805, 1809). Zprvu mél
hodnost kadet, pozdéji ziskal hodnost
kapitana. Pasobil v Josefovské
pevnosti. O Ctyfi roky pozdéji se

zuc€astnil i bitvy u Lipska jako pobocnik

generala Merveldta. Béhem této bitvy

““”" byl ranén, a proto v roce 1815 odchazi

e e z armady a usidluje se v Praze. Zacal
WL IY Beele y )
“4‘* S A1y~ zde studovat astronomii pod vedenim

Davida. Sva astronomicka pozorovani
ob 00: Wilhe 01 zaméfil na drahy komet a slunecni
r. 7.100: Wilhelm von Biela

skvrny. Vroce 1823 se mu podafilo

objevit periodickou kometu, v pofadi tfeti do té doby. Kometa nese jeho jméno

100http://www. hradeckralove.cz/fotogalerie/vezni-hodiny-se-opet-rozezni-o-rytmu-odbijeni-

rozhodla-anketa-29305

101http://www.pomalsi.cz/turisticke-zajimavosti/konesprezni-zeIeznice-v-okoli-mesta-

velesina/rytiri-z-gerstneru/
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3D/Biela (obr. 7.101), propocital jeji drahu ve slunecni soustavé. O kometach psal
¢lanky do prestizniho ¢asopisu ,Astronomische Nachrichten® (Astronomické zpravy).
Jeho téma o kometach a jejich dopad na Slunce je dodnes aktualni €i zakryty hvézd
Mésicem. Objevena kometa byla jeSté nékolikrat spatfena a pozorovana dalSimi
vyznamnymi astronomy, napfiklad roku 1832 Herschelem. Vzhledem k slabnouci
jasnosti bylo patrné, Ze se kometa rozpada. Rozpadla se na dvé Casti. Biela tedy
neobjevil pouze jednu kometu, ale nezavisle na sobé hned dvé komety. Pozdéji byly
zaznamenany roje meteorl pod nazvem Bielidy (znamé také jako Andromedidy),

které postupné slably a dnes se jiz nevyskytuji.

V roce 1840 Biela odchazi do Benatek, kde 18. 2. 1856 umira.

Obr. 7.101: Kometa 3D/Biela*®

V roce 2006 byla u prilezitosti Valného shromazdéni astronomické unie odhalena
pamétni deska Biela na pevnosti Josefov (obr. 7.102). Jako vzpominku na tohoto

vyznamného astronoma nese jeho jméno i jeden z kraterl na Mésici.

%2http://www.obsupice.cz/new/gallery/201312141405_CometBiela.jpg
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Obr. 7.102: Pamétni deska Wilhelma von Biela v Josefové'®

Dilo Biely:

Die grosse zweite Weltenkraft, nebst Ideen (ber einige Geheimnisse der physischen
Astronomie, oder Andeutungen zu einer Theorie der Tangentialkraft (Velka druha
velmoc, predstavy o nékterych tajemstvich fyzické astronomie, zminky o teorii
tangencialni sily), r. 1836 — rotace planet, vesmirné sily

103http://www.obsupice.cz/new/gallery/201312141428_0dha|eni.jpg
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Nasledujici astronom zasahuje jiz do 19. stoleti. JelikoZ se jedna o plzenského
rodaka, chtéla jsem ho do své prace zaradit a tim i naznacCit, ze bych rada ve
zpracovani poznatkl o astronomech pusobicich na nasem uUzemi pokracovala

i nadale.

7.2.34 Josef FrantiSek Smetana (1801-1861)
Narozeni: 11. brezen 1801; Svinistany

Umrti: 18. tnor 1861; Plzeri

Misto pusobnosti: Plzen

Zabyval se: Viyucoval astronomii na gymnaziu v Plzni

Josef FrantiSek Smetana se narodil
11. bfezna 1801 ve Svinistanech u Ceské
Skalice. Podle rady svého stryce zacal
chodit do Skoly v Hradci Kralovém. V roce
1819 =zacal studovat filozofii v Praze.
Béhem Ctyr let vstoupil do klastera, kde byl

14. srpna 1826 vysvécen na knéze.

Pusobil na plzefském gymnaziu jako
profesor fyziky od roku 1831. Jeho
myslenky vedly az k revoluénim myslenkam.
Byl nastupcem J.V. SedlaCka. Smetana

svymi myslenkami i ¢iny ovlivioval nejen

sveé zaky, ale i svého bratrance B. Smetanu.

Mezi plzeriskymi profesory byl povazovan

PODOBIZNA JOSEFA FRANTISKA SMETANY

Litografie Si
itoral wva

za nejvyraznéjSi osobnost své doby, za

vyznamného buditele.
Obr. 7.103: Josef Frantisek Smetana™® y

»---pusobeni téchto profesort

nespocivalo jen v obétavém a nezistném vyucovani student( a ostatnich obyvatel

%http://www.hamelika.cz/slavnihoste/SMETANA/S_SMETANA.htm
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mésta, ale téZ v disledném a rozvétveném uvédomovani Sirokych vrstev. Byla to
mnohotvarna c¢innost lidovychovna a v rozhodnych okamzicich revolu¢niho vybuchu
takeé uvédomély politicky boj na strané pokroku za cenu perzekuce

a pronasledovani.”[145]

Vytvofil v Plzni €eskou knihovnu, ktera slouZila nejen studentum, ale i vefejnosti.
Rad vzdélaval i Sirokou vefejnost. Podaval jim nové informace z fad védy béhem
nedélnich odpolednich. V roce 1834 vydava prvni samostatné dilo jako ucebnici
déjepisu ,Obraz starého svéta“. O tfi roky pozdéji vychazi novy spis ,Zakladovée

hvézdoslovi Cili astronomie“. Tato kniha byla ur€ena spiSe mladezi.

.~Jak uméle, jak neskoncené moudie sestaven jest z kouli svétlovych veliky dam
Pané, okazuje nam patrné, vodi¢ nas od jednoho svéta k druhému, méfic vzdalenost
a velikost, béh a drahy rychlost i vahu tél nebeskych, a objevujici zakony, dle kterych
se spravovati museji, jakoZ i mocnost tu, ktera jim znik i pocatek tento uloZila
. [147]

Mezi jeho zaliby patfilo i poznavani kras Ceska. Snazil se nalézt hranice mezi
Cechy a N&mci. Vratit ponéméenym nazviim mést jejich plivodni nazvy &i hledat

pamatky Ceska v oblastech pon&mgilych. O to vée se pokousel od roku 1842.

V nasledujicich letech se zaCala prosazovat némcina i do ¢eskych Skol. Smetana

byl ovsem velkym odplrcem némciny a snazil se udrzet ¢estinu na plzernské Skole.

V roce 1846 vydava 2. dil svého déjepisu, ktery mu byl jiz v roce 1834 zamitnut
k vydani. O dva roky pozdéji se stal politikem, coZ mu nepfineslo nic dobrého. Za své
nazory, které byly velmi upfimné, byl pronasledovan a oznacen bufiCem. Jeho
pratelé a pfiznivci se mu z dlvodu strachu z pronasledovani, zacali vyhybat.
| v nasledujicich letech mu $tésti nepfalo. Oslepl a pozdéji, po absolvovani uspésné
oCni operace, pfiSel o oko. Velice si vazil B. Némcové, procital si nékteré jeji knihy,
proto ho velice ranilo, kdyz si nemohl Cist sam. Nechaval si predcitat od studentt ¢i
znamych. V této dobé, kdyz nemohl provadét svoji oblibenou badatelskou Cinnost,
skladal basné. Byly vydany pod nazvem ,Zivot a dilo J. F. Smetany*. Jsou zde
obsazeny jen nékterého basné z jeho tvorby, ve kterych €asto promitd soucasnou

situace své doby, Ci lidi ve svém okoli, védu a v neposledni fadé i sam sebe.
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Zde na ukazku uvadim jednu z jeho basni ,Geologické poceti“:

,BYyl jsem, jak se pamatuiji,
kfeminkovou céastici,
a lezel jsem bez Zivota

dlouho v latky smésici.

Pan pak dechnul do smésice,
bezZivoti neni vice,
ve vse hmoty zrniCka

vnikla bystra dusicka.

V samoté mi smutno bylo,
pritahl jsem si druZicku,
k té se jinych pripgjilo,
tvorili jsme kuli¢ku,
ta vzrustala neustale,
az se stala velikou

slunokouli ohnivou.

Vnéjsi ¢asti kolotanim
od slunce se trhaly
a co mlhovité kulky

kolem ného litaly.

V treti také ja jsem byl
S tou dusickou vécné Zivou,
lasky moci pritazlivou
Jjsem co Castka mlhy Zil,
aZ se para zponenahla
stydnou v kapalinu stahla
a vystydlym povrchem

pevnou utvofila zem.
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V té jsem vézel s druhy svymi,
horninami zulovymi
tisice let co vezen,

Sestihranny prohleder.

Jedenkrat se cas priblizil
mého vysvobozeni,
kdyZ hornici vypatrali
kristalove sklepeni,
nade mnou se slitovali,
pouta moje rozlamali,
vyndali mne z bané ven,

tak jsem uzrel bily den.

Tilko mé se zatrpytilo,
zaplesalo srdécko,
kdyZz ponejprv osvitilo
zlatinké mne slunécko;
radost ale byla kratka,
hornici mne rozbili
a jako stérk nepotiebny
na haldu mne hodili.
Mraz a dést mne tady trapil,
drobil jsem se, lesk jsem ztratil,
zménén v kyprou skalici,

rozpadl se v ornici.

Z ornice vyrostla trava,
travu snédla nase krava,
kravu snédl otec muj,

a jim zplozen sluha tvaj.” [147]
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Obr. 7.104: Socha J. F. Smetany v Plzni [vlastni foto]

V roce 1856 se konalo smutné setkani s Tylem, ktery byl jiz také nemocny, coz

zapfricinilo jejich posledni setkani.
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»Ach, vy nevite, priteli, jak jsem neStasten, Ze vas nemohu spatfiti! — A ja zase, Ze
se ani hnouti nemohu, jakobych mél olovo v Zilach — a Zzadny smysl, nevim ani, co se
deje” [146]

Postaral se i o jeho pohfeb. O dva roky pozdéji t€Zce onemocnél i Smetana, dostal

zapal plic. | kdyz se uzdravil, roku 1861 opét onemocnél a 18. unora 1861 umira.
Dodnes je povazovan za jednoho z nejvétSich mysliteld a uciteld své doby v Plzni.

Na jeho pocet byla odhalena roku 1874 jeho socha (obr. 7.104) pfed Studijni
a védeckou knihovnou Plzenského kraje, kde byl pavodné Filozoficky ustav. Park,
kde socha stoji, nese Smetanovo jméno — Smetanovo sady. | vjeho rodnych

SviniStanech byl odhalen pomnik v roce 1883.

Pohiben byl na MikulaSském hrbitoveé, kde byly v té dobé& pohfbivany vyznamné
osobnosti Plzné. Bohuzel z jeho nahrobku uz zbyl jen spodni podstavec — kfiz byl
urazen (obr. 7.105).

Obr. 7.105: Zbytek nahrobku na Mikulasském hrbitové v Plzni [vlastni foto]
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7.3 Rejstrik astronomu

V predchozi kapitole je zpracovano 34 astronomd, ktefi pUsobili na nasem uzemi

v obdobi do 18. stoleti. Rejstfik (tab. 7.3) kromé& jmen astronoml obsahuje také

struéné informace o kazdém z nich.

Jméno Zil v letech Dulezita fakta
1360—1439 wtvarel kalendare, vwyrabél astrolaby, se kterymi méfil, byl wznamny Iékar v letech 1405,
Prachatic 1412-13, 1434, 1437
Jan Ondrejav (Sindel) 1375-1455/57 sestrojil pristroj pro wpocet zatmeéni Slunce a Mésice, astrolab pro prazsky orloj, wucoval
g astronomii na prazské univerzité
Martin z Lencice 1405—-1463 psal pranostiky o pocasi, wucoval astronomii na prazské univerzité
- Fabri z . . A et - "
Vaclav Budsjovic 1456—-1518 sestrojil tabulky konjunkci Slunce a Mésice, sestavoval kalendare a psal pranostiky
Cyprian Lwll"v‘;‘\% ze 1514-1574 sestavil tabulky uréujici zakryty Slunce a Mésice na nékolik let dopfedu
Tadeas Hajek z Hajku 1525-1600 pozoroval a promé&foval vzdalenost supernovy, komet, sestavil plany Prahy
John Dee 1527-1608 astrolog a alchymista, zabyval se také matematikou a teorii €isla, mystik
Christophorus Schissler 1530—-1608 sestrojoval astronomické pfistroje napf. kapesni slune&ni hodiny
Johannes Richter 1537-1616 sestrojoval astronomické pristroje, pozoroval komety
Erasmus Habermel 1538—-1606 konstruoval astronomické pristroje napf. sextant, astrolab; byl mechanik, hodinar
Martin Bachacek z 1539-1612 pozoroval Slunce (slune¢ni skwnu), rektor prazské univerzity v letech 1598-1600 a
Neuméfic 1603—-1612
Marek BI);?OZrZ‘r"lStiknyaZ 1540-1612 zabyval se meteorologii, uc¢il na prazské univerzité
David Gans 1541-1613 sestawvoval kalendare
Tycho Brahe 1546—1601 pozoroval nebeska télesa, jejich pohyb, uréoval polohy planet, vyrabél astronomické pfistroje,
Yy wytwvofil kompromis mezi heliocentrickou a geocentrickou teorii
Giordano Bruno 1548—-1600 zabyval se slunec¢ni soustavou a télesy ve vesmiru
= Wacker z "
Jan Matous Wackenfelsu 1550-1619 pozoroval objekty na obloze
Mikulas Raimarus Ursus 1551-1600 zabyval se usporadanim planet a Slunce ve slunec¢ni soustavé
Jost Burgi 1552—-1632 sledoval pohyby nebeskych téles, wtvarel hvezdné gléby
TEGES Kepler 1571-1630 zabyval se pohyby planet (3 Keplerowy zakony), pozoroval komety, supernow, zajimal se o
P astrologii
I_K;cf:;:/ Stehlik 1571-1613 wivarel kalendare
Ambrosius Rhodius 1577—-1633 propocitaval pozice nebeskych téles, umisténi planet
Daniel DeuBt::II'::fb:rka 1585-1628 propocitaval pozice nebeskych téles, umisténi planet
Simon g;‘z:')ceri: 1588—1640 porozoval komety, wtvarel kalendare
Marek Marci 1595-1667 urcoval zemépisnou délku mést, sestavoval mapy, zabyval se mechanikou, optikou
Jan Klein 1684—-1762 sestrojoval hodiny podle polohy planet, Mésice a Slunce (malé orloje)
Josef Stepling 1716-1778 zabyval se meteorologii, uc¢il na prazské univerzité
AGTER Strnad 1746—1799 zabyval se meteorologii, matematikou, pozoroval nebeska télesa, feditel Klementinské
hvézdarny
FrantiSek CErSEr 1756—1832 vytvofil metodu uréovani zemépisné délky mista podle zatméni Slunce, ucitel na prazské
Josef univerzité, zakladatel polytechniky, vyrobil prmi parni stroj u nas
Martin Alois David 1757—-1836 zabyval se meteorologii, uréoval zemépisné polohy mést, feditel Klementinské hveézdarny
Josef Kossek 1780—-1858 hodinaf — sestavil astronomické kyvadlové hodiny
Cassian Hallaschka 1780—-1847 pozoroval slune¢ni zatméni, ucil na prazské univerzité
Josef Bozek 1782-1835 sestrojil prvni paroviz u nas, hodinar — kyvadlové hodiny pro hveézdarnu v Klementinu,
polytechnik
Wilhelm wvon Biela 1782—-1856 pozoroval obé&Zné drahy komet, sluneé&ni skvrny
Josef =i : . = "
Frantisek Smetana 1801—-1861 ucitel astronomie, vydaval u¢ebnice

Tab. 7.3: Rejstfik astronomi
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8 PROJEKT,,VYZNAMNi ASTRONOMOVE NA NASEM UZEMi“

,Nejde o to, jit hlavou proti zdi, nybrz o to, najit o¢ima dvere.“

Werner von Siemens

V ramci mezinarodniho roku astronomie, ktery probéhl v roce 2009, jsem na
zakladni Skole uskutecnila projekt vénovany astronomum. Vybirala jsem z celé fady
rizné znamych astronomu, ktefi pasobili v minulosti na naSem uzemi. Nakonec jsem
zvolila dva z nejznaméjSich astronomu vubec — Johannes Kepler, Tycho Brahe.
S témito vyznamnymi osobnostmi se zaci seznamili, jiz v 7. roCniku v ramci pfredmétu
déjepis. Zde poznavali dobu, ve které oba astronomové zili. Véfim, ze tato jména

nebyla nikomu cizi, ba naopak.

Projekt s nazvem ,Vyznamni astronomové na naSem uzemi — Johannes Kepler,
Tycho Brahe“ jsem vroce 2009 realizovala v 8. roéniku na 7. zakladni Skole
a materské Skole v Plzni. Detailni popis projektu od jeho navrhu az po vyhodnoceni

je soucasti této kapitoly.

8.1 Navrh projektu

TYP PROJEKTU:

» podle délky: mimofadné dlouhodoby
= prvni ¢ast— 1 den
= druha ¢ast — 2 vyuCovaci hodiny
= tfeti Cast — 4 az 5 tydn(

= podle prostfedi: Skolni

» podle poctu zu€astnénych: skupinové

= podle organizace: vicepfedmétovy

» podle navrhovatele: strukturovany

» podle informacnich zdroju: kombinace volného a vazaného
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SMYSL PROJEKTU:

Z&ci poznaji mnohem vice do hloubky historii v dobé, kdy tito dva astronomové Zili.

Uvédomi si vyznam jejich badani pro budoucnost a detailnéji poznaji nasi slunecni

soustavu. Vypracuji vyukovy material pro dalSi roCniky.

MOTIVACE PROJEKTU:

Za&ci vytvoli material, ktery bude dal slouzit jako uéebni pomticka.

Zé&ci vytvofi model planet, ktery poslouzi pro zdokonaleni pitedstav zak( o tom,
jak to ve vesmiru vypada — uvédomi si vzajemné pomeéry velikosti jednotlivych

planet.

ZA&ci si vytvori své portfolio.

PREDPOKLADANE UKOLY PROJEKTU:

Projekt ma celkem 3 hlavni ¢asti:

1. Ukolem prvni &asti projektu je vytvofeni zajimavé a poutavé prezentace

pomoci odborné literatury a internetovych zdrojd. Zaci jsou rozdéleni do
skupin a kazda skupina se zaméfi na jednoho astronoma.

V druhé &asti projektu je Ukolem zaku sepsani dopisu, ktery bude smérovat ke
sdéleni zakladnich informaci o zZivoté, o dobé, ve které astronom zil. Kazdy

dopis by mél obsahovat jisté poselstvi sou¢asné generaci.

3. V posledni ¢asti projektu Zaci vytvofi modely planet slunecni soustavy.

Hlavni ¢asti projektu Ize rozdélit na nasledujici dil€i ukoly:

prostudovani odbornych €lanku z literatury &i z webovych stranek;

vypsani zakladnich informaci o astronomech;

vypsani zajimavosti o astronomech;

vytvofeni nau¢né prezentace, kterou budou Zaci prezentovat na chodbé Skoly;
napsani dopisu, ve kterém bude patrné poselstvi pro budouci generace;

vyroba modelu planet slune¢ni soustavy ve zvoleném méfitku.

VYSTUPY PROJEKTU:

Prezentace — Hlavnim ukolem prvni Casti projektu je vytvofeni zajimavé a poutavé

prezentace, ktera obsahuje kompletni pfehled informaci, které zak zjisti z pfilozené
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literatury Ci internetovych stranek. Tyto prezentace dale poslouzi uciteli pfi vyuce

fyziky v kapitole Astronomie.

Zaci dostanou nékolik otazek, na které by po vytvofeni prezentace méli umét

odpovédét:

Kdy a kde se astronom narodil?

ViS néco o jeho Zivoté a rodiné?

S kym spolupracoval?

Jak ovlivnil budoucnost?

Co vi$ o dobé, ve které Zil?

Jaky byl v té dobé nazor na astronomii?
Cim se tento vyznamny astronom zabyval?

Jak se lisi pfedstavy na astronomii tehdy a nyni?

Z4ci ziskaji pfedstavu o tom, jak moc se doba dfive a nyni lisi. Neni zadouci, aby

s

se v prezentaci objevoval pouze text, zaci pouziji fadu ilustracnich obrazkl, které

celé prezentaci dodaji zajimavy raz. Zaci si celou vytvofenou prezentaci dikladné

zkontroluji. Pfi vytvareni dbaji na zachovani spravného ¢asového sledu historickych

udalosti.

Kritéria hodnoceni prezentace:

Vizudlni stranka

rozsah prace min. 10 snimku; = vhodné podkresleni snimkd;
vhodna velikost pisma; * rUzné animace;
text pomoci odrazek; = pravopisné chyby.

minimalné 5 obrazku;

Obsahova stranka

kdy se astronom narodil; = s kym spolupracoval;
kde se astronom narodil; = doba, ve které Zil;
kde Zil; = ovlivnéni astronomie;
udaje o rodinég; = zajimavosti.

¢im se zabyval (vysledky

zkoumani);
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Prezentovani

= délka prezentace (10 minut); = plynulost (srozumitelnost);
= opakovani slov; = originalita;

» stfidani ve skuping; * samostatnost.

Dopis — Ve druhé &asti projektu maji Zaci za ukol sepsat dopis. Zaci se vziji do
role Keplera (Brahe) a napisi dopis dnesni generaci (dneSnim détem). Béhem psani
musi Zaci stale myslet na to, Zze oni jsou Kepler (Brahe) — proto Zaci piSi v 1. osobé
jednotného &isla. Uvodem Z&ci zmini zakladni udaje o astronomovi, o jeho roding,
0 dobé, ve které zil. Nasledné se zaméfi na jisté poselstvi — pro€ dopis dnesnim
détem piSi a v zavéreCné casti vyzdvihnou, ¢im byl astronom vyznacny, ¢im se
proslavil. Cely dopis zakon€i pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by mélo byt

vidét, jak pochopili Zivot astronoma, jeho badani.
Kritéria hodnoceni dopisu:

= kdy astronom zil;

= kde astronom zil;

* Udaje o rodiné astronoma;

» informace o praci astronoma;

= objevy a zakony, které astronom objevil a formuloval,
» vzajemna spoluprace s ostatnimi;

» dulezita dila astronoma;

= poslani, které astronom sdéluje dnesni generaci;

» vliv objevl astronoma na védu.

Modely planet sluneéni soustavy — Hlavnim ukolem tfeti Casti projektu je
vytvofeni modell planet slunecni soustavy. Rozméry modell jednotlivych planet
musi odpovidat skuteCnym rozmérim planet v méfitku, které si zaci sami zvoli (ucitel
zada - planeta Jupiter ma rovnikovy primér 1 metr). Ddraz je kladen i na vzhled
modelu planet. Jak planety vypadaji a udaje o jejich velikosti si Zaci vyhledaji na
internetovych strankach ¢i v odborné literatufe. Ucitel pribézné kontroluje, zda zaci
vyhledavaiji idaje na davéryhodnych strankach. Zak navrhne, jak by se model planet
dal vytvorit, zvoli vhodny material a stanovi postup vyroby. Modely planet poslouzi

jako nazorna ukazka toho, jak to pomérové vypada u velikosti planet slune¢ni
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soustavy. Na zakladé téchto pomucek ziskaji Zaci dané tfidy, ale i ostatni zaci Skoly,

predstavu o tom, jak planety sluneéni soustavy vypadaji a jaké jsou jejich rozméry.
Kritéria hodnoceni modeltl planet:

= postup vyroby modell planet;

» vypocet vzajemnych pomérd rozmeérl planet (model Jupiteru bude mit
rovnikovy pramér 1 m — zada udcitel);

» zakladni informace o planetach — slozeni, vzdalenost od Slunce, rozméry,

informace o atmosfére, pohybu.
VYUKOVE METODY PROJEKTU:
1. ¢ast projektu (prezentace)

» metody slovni — vypravéni, vysvétlovani, rozhovor, pfednaska, prace s textem
— odborny text, kniha, informace z internetu;
= aktivizujici metody — diskusni, feSeni problému;
= komplexni vyukové metody — projektova vyuka, vyuka podporovana
pocCitaCem.
2. ¢ast projektu (dopis)

= metody slovni — vypravéni, vysvétlovani, prace s textem — odborny text, kniha,
informace z internetu;

= komplexni vyukové metody — samostatna prace zaka.
3. éast projektu (modely planet)

* metody nazorné-demonstracni — pfedvadéni a pozorovani;
» metody dovednostné-praktické — produkéni — vytvarna ¢innost;
» aktivizujici metody — diskusni, feSeni problému;
= komplexni vyukové metody — skupinova a kooperativni, samostatna prace
zaku, projektova vyuka, vyuka podporovana pocitacem.
ORGANIZACE VYUKY V PROJEKTU:

Skupinova vyuka — prace ve skupinach (po péti)

Uplatriuje se zejména v 1. €asti projektu — vytvoreni prezentace z dostupnych ¢i

donesenych materiald.
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Samostatna prace — prace jednotlivce

Uplatiiuje se zejména v 2. Casti projektu — psani dopisu z minulosti, Cerpani

informaci z vytvofené prezentace €i donesenych materiald.

Hromadna vyuka — prace celé tfidy

Uplathuje se zejména ve 3. Casti projektu — tvorba modell planet slunecni

soustavy.

VSTUPNi PREDPOKLADY:

Pro zaky

umét ziskat zakladni a dulezité informace z textu, zestrucnit a upravit text;
umét ovladat program PowerPoint na zakladni urovni (vlozit text, obrazky,
vytvofit prezentaci);

umét pocitat s poméry, méfitkem mapy, pfevadét zakladni jednotky délky;

mit dobry slovni projev.

Pro ucitele

byt schopen popsat a vysvétlit jednotlivé ¢asti projektu v jazyce zaku;
byt schopen poradit Zakim pfi praci s programem PowerPoint (vkladani
obrazkd, tvorba animaci, vkladani symboll, formatovani textu, prechod
snimku);

byt schopen upravit format obrazkd, prevést obrazky z knizni podoby do
digitalni podoby;

byt schopen organizovat ¢innost zaku;

mit nastudovanou dostupnou literaturu a doporucenou literaturu;
orientovat se v danych tématech slunecni soustavy;

byt schopen posoudit spravnost informaci ziskanych zaky (potvrdit vs.
vyvratit);

umeét ovladat dataprojektor a obsluzné zafizeni.

PRIMERENOST PROJEKTU:

Ukoly a pozadavky na splnéni cilli projektu jsou pfiméfené véku zakh 8. rogniku,

jejich dovednostem, schopnostem a znalostem.
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PREDPOKLADANE KOGNITIVNI CILE (BLOOMOVA TAXONOMIE CiLU) PROJEKTU:
1. Cast projektu (prezentace)

zapamatovat — Zak popiSe obdobi a prostfedi, ve kterém astronom Zil, vysvétli
zakladni astronomické pojmy spjaté s objevy astronoma, vybere nejdulezitéjsi udaje

o Zivoté astronoma, doplni ziskané informace o zajimaveé udaje ze sou€asnosti;

porozumét — Zzak vysveétli vlastnimi slovy pochopeni astronomickych zakonu,
zkontroluje pravdivost udaju spjatych s Zivotem astronoma, uvede pfiklad vyuziti

zakonu v soucasnosti;

aplikovat — zak vysvétli a popiSe vyznam astronoma v tehdejSi dobé a jeho
odkaz do soucasnosti;

analyzovat — zak analyzuje Zivot a Zivotni moznosti doby, ve které astronom Zil,
shrne podstatna fakta do bodl prezentace;

hodnotit — Zak obhaji své shrnuté zavéry, vyjadfi klady a zapory své vytvorené
prace a zhodnoti spolupraci se spoluzaky;

tvorit — zak sepiSe dulezité informace o astronomovi, své vysledky prezentuje
pfed ostatnimi zaky, navrhne uspofadani dat v prezentaci, vedouci skupiny
organizuje vzajemnou spolupraci.

2. Cast projektu (dopis)

zapamatovat — Zak reprodukuje informace zjisténé z prvni Casti projektu do
souvislého logicky navazujiciho textu (slohova prace), popiSe pribéh Zivota
astronoma, dulezité okamziky;

porozumét — Zak vyjadfi svymi slovy ,poselstvi® (odkaz), ktery zde astronom

zanechal;

aplikovat — zak feSi problémy spjaté s obdobim, ve kterém astronom zil, uvede

vztahy mezi spole€nosti a astronomii té doby;

analyzovat — zak vysvétli zakladni myslenku astronomickych zakon, vzije se do
role astronoma a pochopi tak lépe jeho Zivot, shrne zakladni mysSlenky své prace

do dopisu, vyjadfi dulezitost prace astronoma;
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hodnotit — Zak zhodnoti celou praci astronoma jako Clovéka, oceni jeho praci
v oblasti astronomie, vybere klady a zapory jeho prace, posoudi realnost

astronomovych myslenek;

tvofit — Zzak Cerpa do dopisu zakladni informace o astronomovi, navrhuje

strukturu dopisu.
3. Cast projektu (modely planet)

zapamatovat — zak si zapamatuje zakladni udaje z astronomie — nazvy planet,

vznik slunec¢ni soustavy, slozeni planet;

porozumét — zak vysvétli zakladni pohyby planet, vzajemné pulsobeni planet

a jinych vesmirnych téles, navrhne postup pfi vyrobé& modelu planet;

aplikovat — zak propocita velikosti jednotlivych planet v daném méfitku, vyrobi

modely planet;

analyzovat — zak specifikuje zakladni rozdily mezi planetami — velikost, slozeni,
umisténi, klasifikuje planety podle teploty, pfitomnosti atmosféry, vody a porovna

tihové pole na planetach;
hodnotit — Zak zduvodni, pro€ na nékterych planetach neni mozny Zivot;

tvofit — zak navrhuje postup vyroby modell planet, formuluje charakteristiku

kazdé planety, vyrabi model dané planety.
PREDPOKLADANE AFEKTIVNI CILE (KRATWOHLOVA TAXONOMIE CiLU) PROJEKTU:

pfijimani — zak si uvédomi, ze podminky Ziti a experimentovani dfive a nyni jsou

riizné, uvédomi si pfinos astronomu do védy;

reagovani — zak zacina vyhledavat a porovnavat moznosti pozorovani slunecni
soustavy dfive a dnes, zaCne vyhledavat udaje o planetach, o jejich polohach;

vr wiiwos

astronomu k rozvoji védy;

integrovani hodnoty — zak dokaze obhajit své nazory, reaguje na cizi nazory,

dokaze respektovat zakony astronomie;
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zaclenéni systemu hodnot do charakterové struktury osobnosti — zak pfijima

zakony astronomie, polohy planet, pokroky astronomie.
PREDPOKLADANE PSYCHOMOTORICKE CILE (HARROWOVA TAXONOMIE CiLU) PROJEKTU:

pohyb (hruba motorika) — Zak dokaze postupovat pfi vyrobé modell planet podle

postupu, ktery naznacil ucitel;

manipulace (jemna motorika) — Zak pfi vyrob& modell planet zvlada spravné

pouzivat nastroje a postupy;

komunikace — zak si dokaze upravit postup na vyrobu modell planet tak, aby mu

vyhovoval;

tvorba — zak dokaze své mySlenky a pocity zkoordinovat tak, aby doSlo
k zefektivnéni prace, zdokonali postup vyroby, Zak pouziva nastroje a pomucky pro

zjednoduseni prace.
PREDPOKLADANE CINNOSTI (PRUBEH RESENI) PROJEKTU:
1. Stanoveni cilt (kognitivni, afektivni, psychomotorické)

»  Z&ci jsou seznameni s tématem a s jednotlivymi ukoly;

= Z4ci pracuji v péti€lennych skupinkach — nauci se vzajemné spolupraci, pfijeti
nazoru jinych &i obhajobé vlastnich nazor(;

=  7Zaci maji za ukol vytvofit prezentaci, napsat dopis, kde bude zahrnut
kompletni souhrn informaci o daném astronomovi a vyrobit modely planet

slunec¢ni soustavy.
2. Vytvoreni planu feseni

=  Zaci si ve skupince sami rozdéli pozice, kazdy bude vyhledavat informace pro
danou oblast jeho Zivota, jeden €len bude hlavni kapitan“ skupiny;

= Z4ci dostanou presny ¢asovy plan, kdy maji pfistup na internet, kdy maji ¢as
vymezeny k uceleni a spojeni informaci, kdy je prostor k vytvoreni prezentace,
napsani dopisu, vyrobeni modell planet;

» kazdy Zzak zodpovida za danou oblast, rozvrZzeni, jak bude prezentovat své

vysledky.
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3. Realizace planu

Zaci porovnavaji vypracovany plan s aktualnim stavem;

Zaci vyhledavaiji informace v literatufe, na internetu, v u€ebnicich,
propocitavaji jednotlivé rozméry modelu planet;

Zaci se ucCi pracovat s internetem, odbornym textem, uci se zodpovédnosti,
samostatnosti, experimentovani, organizovani prace;

Zaci vyuzivaji dfive ziskané védomosti a dovednosti;

Zaci vyuzivaji tvofivé mysleni s pouzitim predstavivosti a intuice.
4. Vyhodnoceni

Zaci se nauci sebekritice, objektivnimu zhodnoceni svého pfinosu do
zpracovani projektu;
Zaci predvedou své projekty pred ostatnimi Zzaky zakladni Skoly;

Zaci pfi zvefejnéni pocituji uspokojeni a posiluje se tak jejich sebedlveéra.

CASOVY PLAN PROJEKTU:

1. &ast projektu (1 den):

od 8.00 do 10.00 — zjisténi potfebnych informaci z literatury, ¢lanka;
od 10.00 do 13.30 — vyhledani informaci a ovéfeni dosud zjiSténych informaci

na internetu — tvorba prezentaci.

2. Cast projektu (o tyden pozdéji, 2 vyu€ovaci hodiny):

od 10.00 do 11.40 — psani dopisu.

3. Cast projektu (2 mésice):

kazdou hodinu vytvarné vychovy a umélecké dilny — vyroba modelu planet.
4. Cast projektu (zavér, celé dopoledne):

od 8.00 do 12.30 prezentace ve vestibulu Skoly.

SPOLUPRACE V PROJEKTU:

Kromé& druhé &asti projektu probihd spoluprace mezi zaky. Zaci pracuji ve

skupinach a ucitel zde figuruje jako poradce. Béhem druhé Casti projektu pracuje

kazdy zak sam, popfipadé se dotazuje ucitele.
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Béhem celého projektu navzajem spolupracuji i ucitelé, jelikoz dochazi

k neustalému prolinani nékolika pfedmétu.

MEZIOBOROVE VAZBY A PRUREZOVA TEMATA Z SVP:

Pouzité zkratky:
OSV  — osobnostni a socialni vychova
VDO — vychova demokratického obCana

VMEGS - vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

MKV  — multikulturni vychova

EV — environmentalni vychova
MV — medialni vychova

\AY) — vytvarna vychova

CJ — Gesky jazyk

Ma — matematika

ov — obCanska vychova

Pr — pfirodopis

VZDELAVACI OBLASTI:
Jazyk a jazykova komunikace

= Cesky jazyk — Technika mluveného projevu, Charakteristika (popis), Vytah

a vypisky z odborného textu, Diskuse, Referat, Uvaha, Dopis

o MV — uli se samostatné vyhodnocovat ziskané informace,
vyuziva své schopnosti k naplfiovani potieb a cild tymu,
samostatné komunikuji pfi vefejném vystupovani

o OSV - zdokonalovani mezilidskych vztah(, schopnost dotahovat
napady do konce, regulace vlastniho jednani i prozivani, analyza
vlastnich i cizich postoja, hodnot, projevu v chovani

o EV —angazovani se pfi feSeni problému

Matematika a jeji aplikace
= Matematika — Pomér, Pfevody jednotek délky

o OSV - prace s mapou, vyuziti poméru v domacnosti (vareni,

michani barev)
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o ICT - Vypocty a zpracovani dat
Informaéni a komunikacni technologie

» Informatika — PocitaCové sité, PowerPoint, Prace se slozkami a soubory,

Prace s Wordem, struktura pisemného projevu

o OSV - pravidla komunikace, tvofivost, prace v tymu, poznavaci
schopnosti, kreativita

o MV — stavba sdéleni (pisemna odborna prace)

o Web - informaéni zdroj

o VDO - prezentace, diskuse a argumentace

Clovék a spoleénost
» Déjepis — Renesance a humanismus

o CJ (lit.), OV — humanismus
o MKV — poznavani jinych kultur
o Vyvoj poznavani rozmérd Zemé

Clovék a jeho svét
» Fyzika — Astronomie, Vesmir

o Vztahy mezi veliCinami
o Gravitacni sila Zemé

Clovék a ptiroda

= Zemépis — Podminky Zivota na Zemi, Planeta Zemé, Pfirodni slozky a oblasti

Zemé

o PF - Zivot ve vesmiru, ro€ni obdobi, nerostné suroviny

o OSV - komunikace, naslouchani, vlastni nazory na tvar, pohyby
Zemé v minulosti

o MV —snimky z kosmu, mapy, aktuality

o VMEGS - objevujeme svét, Casova pasma

o MKYV - tolerance, rasismus

o EV - pfirodni zdroje, moznost ohroZeni podminek pro Zivot

»  Prirodopis — Zemé — vznik, stavba a teorie vzniku, Vyvoj zivota na Zemi
o MKV - etnicky plvod
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o EV —vztah Clovéka k prostfedi, zakladni podminky Zivota

o VV —tvorba mapek a grafli

o Ma - jednotky vzdalenosti, porovnani velikosti planet, porovnani
obéznych drah, prace s méfitkem mapy

» Chemie — Casticové slozeni latek — vzduch, voda, chemické reakce
Uméni a kultura

» Vytvarna vychova - Materidl, jeho struktury a barvy, Druhy volného

vytvarného umeéni

o MV — udi se rozvijet citlivost vici stereotypu
o OSV - sebehodnoceni, schopnost dotahovat napady do konce
» Uméleckéa dilna (v ramci této zakladni Skoly) — Vytvarné vyjadreni velkych

prostorovych utvart, Material, jeho struktury a barvy
o MV — uci se rozvijet citlivost vici stereotypu

Na obr. 8.1 a obr. 8.2 jsou k dispozici mnou vytvofena schémata, ktera zobrazuji
jednotlivé vzdélavaci oblasti v projektu a jejich prifezova témata. Velkym
nedostatkem vSak je, Ze zde chybi vzajemné vazby témat, coz bylo hlavnim
zamérem projektu. V pfipadé propojeni vSech souvisejicich témat by se schémata
stala velmi nepfehledna. Pro pfiklad jsem zde naznacila ¢ervenou pFerusovanou

Carou Ctyfi vzajemné vazby.
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Obr. 8.1: Pojmova mapa ¢. 1
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Obr. 8.2: Pojmova mapa €. 2

199



Kapitola 8 — Projekt ,Vyznamni astronomové na naSem uzemi’

PREDPOKLADANE POMUCKY:

= prezentace — psaci potfeby, internet, odborna literatura — naucna,
encyklopedie

= dopis — prezentace, psaci potfeby, papir, odborna literatura — naucna,
encyklopedie

= modely planet — psaci potfeby, noviny, Tapoza, balénky, tempery
ZPUSOB PREZENTACE VYSTUPU:
Prezentace pro zaky 9. ro¢nikl Skoly, rodi¢e zaku 8. roCniku a pozvané hosty.
Vystava vyrobenych modell planet véetné popiskl planet ve vestibulu Skoly.
ZPUSOBY HODNOCENI A AKTERI:
Ucitel
* hodnoti slovné a pribézné pfi praci, na zavér zhodnoti vystupy a prezentace

zaku, vytvorené planety;

» zhodnoti spInéni pfedpokladanych dil€ich cild:

= obsahlost informaci o dané dobé a prostredi;

pochopeni astronomicky zakonU a problematiky s tim spojené;

pristup k praci;

= realizaci navrhnutého postupu vyroby modelu planet;

individualni kreativita zaka pfi zpracovani vypracovani ukolu.
Zaci
= sebehodnoceni — sami zhodnoti svoji praci a své vystupy pfi prezentaci, zmini
vlastni pocity, spolupraci, co nového se naucili, obtize, se kterymi se pfi
realizaci setkali — jak by se jim dalo pfedejit.
8.2 Realizace projektu
CHARAKTERISTIKA TRIDY:
Pocet zaku: 8.A — 19 (9 divek, 10 chlapcl)

8.B — 19 (9 divek, 10 chlapct)
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Zaci velice dobfe zvladali praci ve skupinach. V kazdé tfidé byly vytvofeny &tyfi
skupiny po péti zacich (jedna skupina byla ¢Ctyi¢lenna). Rozdéleni jsem provedla na
zakladé nasledujicich kritérii:

»= ochota pracovat;

= sdélovat své nazory;,

» vzajemné vztahy s ostatnimi zaky;

= spolehlivost;

» ochota ucit se novym vécem;

= umét spolupracovat;

= tvorivost.

Utvareni do skupin jsem pfedem konzultovala se svymi kolegy. V kazdé skupiné

jsem zvolila kapitana skupiny, kterého jsem vybirala podle kritérii:

= spolehlivost;
= organizacni, fidici a hodnotici schopnosti;
» zodpovédnost;

» schopnost vystupovat jako radce pro ostatni.

Kapitani méli za ukol vést svoji skupinu, rozvrhnout praci tak, aby kazdy pracoval
ana zavér zhodnotit praci jednotlivych ¢&lend. Zaci pracovali velice
pilné a zodpovédné, byla zde vidét i zna¢na spoluprace. S kazni jsem neméla ve
tfidach potize.

PRUBEH PROJEKTU:

Pfed zahajenim projektu jsem déti seznamila s celym pribéhem. Doporucila jsem
jim, aby si donesli vlastni zdroje informaci o jizZ zminénych astronomech.

Zéaci v tomto projektu plnili celkem tfi hlavni Ukoly (vytvofeni prezentace, napsani
dopisu a vyrobeni modelu planet).

Prvni €ast projektu:

Byl stanoven den, kdy projekt zaCne a béhem kterého se bude plinit prvni Cast
projektu. V tento den si zaci mohli donést jakékoliv informace, knihy, ¢lanky o dvou

astronomech — Tycho Brahe, Johannes Kepler.
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Zastupce z kazdé skupiny si vylosoval Cislo, které urCovalo, v jakém pofadi si
budou losovat jméno astronoma, na kterého se zaméri. Kazdé skupiné jsem poskytla
kopie nékterych textu, které se tykaly daného astronoma. Zde mohli zaci vycist
zakladni udaje o astronomovi, ale nenasli zde odpovédi na vSechny otazky. Béhem
prvni hodiny ziskali pracovni listy, kde byly rozepsané ukoly vSech tfi ¢asti projektu.
V prvni ¢asti bylo zminéno nékolik otazek (viz kapitola 8.1), které slouzily zakum jako
motivace pro zpracovani informaci. Dale jsem jim jako soucast pracovniho listu, ktery
v uvodu dostali, poskytla vypis asi 10 internetovych stranek, kde mohou nalézt dalSi
informace. Samozfejmé& mohou pouZit i jiné zdroje informaci. UCitel dba na pouZziti

divéryhodnych zdroja.

Obr. 8.3: Zpracovavani informaci z knih, odbornych ¢lanka [vlastni foto]

Tato ¢ast zahrnovala praci s informacemi, které si Zaci sami zjistili z vlastni
literatury, poskytnuté odborné literatury &i internetovych stranek (obr. 8.3). Zaci
samostatné pracovali ve svych skupinach. Kapitan rozdélil ukoly, sdélil kazdému, na
jaké informace se ma pfi vyhledavani zaméiit. Zaci se pfedepsanych otazek spise
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drzeli. Nékteré skupiny vSak zaradily i své otazky, na které nalezly zajimavé

odpovedi.

Cilem kazdé skupiny bylo vytvofeni prezentace (obr. 8.4), kde uvedly vSechny
podstatné informace, které se jim podafilo ziskat. Nechybéla sdéleni o Zivoté
astronoma, jeho objevech, rodiné &i dobé, ve které zil. Uvadéli také rlizné zajimavosti,
jako napf. u Johannese Keplera nej¢astéji zmifiovali muzeum, které bylo koncem

srpna 2009 otevieno v Praze, nebo ze Tycho Brahe nosil umély nos.

Obr. 8.4: Vytvareni prezentaci [vlastni foto]
Druha ¢ast projektu:

Nasledujici den se béhem dvou vyu€ovacich hodin plnil ukol druhé &asti projektu.
Jeho cilem bylo sepsani zajimavého, poutavého dopisu, kdy se Zaci vzili do role
astronoma, o kterém dosud Cetli a sepsali kazdy svlj dopis pro dnesni generaci.
Informace, které zde pouzivaly, opét Cerpali z odborné literatury a prezentace, kterou
si vytvofili. Tento dopis mél nékolik Casti. Z poCatku byly zminény informace

0 astronomovi, nasledovalo jisté poselstvi — pro€ astronom dopis piSe, co jeho
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vynalezy znamenaji pro budoucnost, a zavérem nechybél pozdrav a podpis. Cely
dopis se psal v dobé, ve které astronom Zil, proto i datum a misto muselo odpovidat

skute¢nosti. Ukazku takového dopisu naleznete v pfiloze.
Treti €ast projektu:

V posledni ¢asti méli Zaci vyrobit modely vSech planet sluneéni soustavy (obr. 8.5).
Zpocatku jsem s nimi propocitala v8echny modely planet v méfitku, kdy jsme
vychazeli z toho, aby nejvétsi planeta méla model s rovnikovym primérem 1 metr.
V nasledujicich dvou mésicich vyrobily obé tfidy (8.A, 8.B) dohromady osm modelu

planet slune¢ni soustavy. Ke kazdému modelu planety doplnili text, kde uvedli

zakladni informace o planeté (nazev, rozmeéry, sloZeni, ...). Nyni tyto modely planet
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Obr. 8.5: Vyroba modelu planety Saturn [vlastni foto]
Zaveér projektu:

Po splnéni tfeti Casti nasledoval zavér projektu. Jednotlivé skupiny prezentovaly

béhem jednoho dopoledne své prace pred ostatnimi zaky 2. stupné zakladni Skoly.
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Na pocatku jsem celou akci zahdjila vysvétlenim, co bylo cilem tohoto projektu
a s ¢im vS8im se zaci museli poprat. V uvodu jsem jmenovala odbornou porotu
(obr. 8.6), ktera byla slozena z jednoho ugitele a &ty zakua devatych roénikd. Jejich
hlavnim ukolem bylo zhodnotit vystup kazdé skupiny a vyhlasit nejlepSi prezentaci
u kazdého astronoma. Prvni Ctyfi vystoupeni byla zaméfena na Johannese Keplera.
Kapitan kazdé skupiny na pocatku jejich vystoupeni vzdy zhodnotil praci jednotlivych
Clenl. Na nékterych Zacich byla patrna nervozita z vystupovani, néktefi se tohoto
ukolu zhostili vyborné. Porota vyhodnotila nejlepSi skupinu, jejiz Clenové dostali
i drobnou odménu. Nasledovaly dalSi Ctyfi prezentace, tentokrat se zaméfenim na
Tychona Braha. Zde Zaci doplnili své prace mnoha zajimavostmi, coz Cinilo jejich
vystup vice poutavym. | zde byla odménéna nejlepsSi skupina. Zavérem jsem
zhodnotila cely projekt a podékovala vSem zakum, ktefi se na ném podileli. Cely

tento zavér projektu — prezentovani jsem natocila na video, které je v pfiloze.

Obr. 8.6: Odborna porota [vlastni foto]
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8.3 Sebereflexe

PODMINKY PRO REALIZACI PROJEKTU:

V ramci projektu bylo zapotfebi spolupracovat s nékolika uciteli, ktefi mi vSichni
vysli vstfic. Podminky pro realizaci byly téméf dokonalé. Nevyhodou byla mala
uCebna vypocetni techniky. Z tohoto divodu jsem nemohla realizovat prvni &ast
projektu v obou tfidach najednou. Druha cast projektu probihala v ramci Ceského
jazyka — slohu. Posledni Casti se zaci zabyvali ve tfidach v predmétu vytvarna
vychova a umélecka dilna. Idealni byl také prostor pro prezentovani zavérecné Casti,

ktera probihala na velice prostorné chodbé v pfizemi zakladni Skoly.
ZHODNOCENI VYUCOVACICH METOD:

Zaci si vyzkouseli nékolik typ vyukovych metod, které se navzajem prolinaly, coz
se jevilo jako idealni. Metody slovni vystfidaly metody praktické, coz umoznovalo

zakum stalou aktivitu, zajem, nasazeni.
ZHODNOCEN| STANOVENYCH CiLU:

PInéni stanovenych cili ve vSech tfech oblastech bylo sledovano pfi jejich
samotném pribéhu. Ve vysledné prezentaci (prvni ¢ast projektu) bylo mozné spinéni
vétSiny cild hodnotit pouze v dané skupiné, nikoliv jako splnéni cili u jednotlivce.
V prezentaci zaci spravné vystihli podrobné dulezité informace o Zivoté astronoma
a jako objevech. Dokazali zhodnotit i dobu, ve které astronom zil. Zminili i zajimavosti
z dnesni doby, které se tykaly pravé daného astronoma. VétSinu informaci doplnili
0 obrazky, které se jim podafilo nalézt na internetu €i v knihach. Zavérem dokazali
sami zhodnotit, jak pfispéli k plnéni celého ukolu. Byli mezi sebou i kriticti

a uvédomovali si chyby, kterych se dopustili a které by pfisté odstranili.

V druhé C&asti projektu byla uloha zaku ponékud jina. Kazdy pracoval samostatné
a velice zodpovédné. Jednotlivec dokazal vytvofit slohovou praci, ve které vychazel
ze znalosti z prvni Casti projektu. Néktefi dokazali proniknout do problematiky doby,
ze které astronom byl, o trochu hloubé&ji. Uvédomili si, ze kazdy z astronomu
zanechal jisté poselstvi, které nezapomnéli zminit a vyzdvihnout. V této Casti bylo

hodnoceni provadéno pouze ucitelem. Jednalo se o hodnoceni slovni a znamkou.
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V posledni ¢asti se projevila prakticka zru€nost Zaka. | ti méné zruéni pfilozili ruku
k dilu a snazili se pomahat malovanim modell planet &i pfipravou materialu. Zde se
ukazala vzajemna spoluprace vSech Zzaku. VSichni se navzajem podporovali
a doplnovali. PFi zjiStovani informaci o planetach €i vypo&tech poméru rovnikového

priméru planet se zapoijili vSichni.

Z4ci, ktefi pracovali ve skupinach, dokazali kvalitné zhodnotit nejen svoji praci, ale
i praci svych spoluzakl. Zodpovédné ke své praci pfistupovali i Zaci, ktefi byli vybrani
do poroty. Problematiku si pfedem nastudovali, aby dokazali zhodnotit pravdivost
informaci.  VSichni Zaci, ktefi vytvareli prezentace, si znacné uvédomovali svoji
zodpovédnost, ktera jim byla dana ve skupiné. Hodnocen byl hlavné jejich slovni
projev, obsahlost informaci v prezentacich, zajimavosti €i celkové usporadani
a hierarchie v prezentacich. U itel opét proved! slovni hodnoceni nejen této ¢asti, ale

celého projektu. Celkové hodnoceni bylo kladné.
JAK SE PODARIL NAPLNIT SMYSL TOHOTO PROJEKTU?

Vsichni zaci dobfe pochopili vyznam a smysl tohoto projektu. U nékterych zaka se
prekvapivé projevil velky zdjem o zpracovani prezentace Ci jeji pfednes. Néktefi
se dokazali do role astronoma vzit tak, Ze jejich dopis puUsobil velice pravdivé
a presveédcive.

CO BYLO PRINOSEM PROJEKTU?

Tento projekt pro celou nasi Skolu znamenal velkou zkusenost. Dosud se zde
zadny dlouhodoby projekt neuskute¢nil. Béhem celého projektu byla v obou tfidach
vyborna atmosféra. Zaci objevili své dal$i moznosti, dovednosti, schopnosti. Pro
nékteré byla velkym pfinos komunikace a prace ve skupinach, protoze se kazdy bez
vyjimky podilel na celkovém zpracovani. Dale Zaci pochopili vzajemné prolinani
predmétd pfi tomto typu vyuky. | pro mne, jako pro uditele, to byla velka zkuSenost.
Osobné jsem si jako autorka projektu vyzkouSela celé déni, rozmySleni, realizaci
a zhodnoceni projektu. Pozitivné mne to motivovalo k tomu, Ze bych rada

projektovou vyuku vyuzivala i v jinych tfidach na rlizna témata.
PRINOS Z POHLEDU ZAKA:

» dokazal se zapoijit dle svych moznosti;

= ziskal motivaci k uéeni se;
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= Cerpal ze svych dovednosti a znalosti;

= pracoval ve skupiné — rozvijel si komunikacni stranku, spolupraci s ostatnimi;
» naucil se fesit problémy, sdélovat své nazory;

» dokazal zhodnotit své myslenky;

= rozvijel svoji tvofivost, fantazii;

» pracoval s informacnimi zdroji — literatura, internet;

» naucil se sebehodnoceni a hodnoceni druhych.
PRINOS Z POHLEDU UCITELE:

»= pusobil zde v roli poradce;
=  hodnotil rdzné ginnosti zaku;

v rvs

» rozsSifil si své planovaci a organizaCni schopnosti.
PRINOS Z POHLEDU UCENI SE:

» nejednalo se pouze o teoretickou Cinnost, ale i o praktickou;

» dochazelo k rozvoji osobnosti ditéte;

* rozvijela se komunikace mezi zakem a ostatnimi zaky ¢i ucitelem.

Obr. 8.7: Vypracovany prehled planet [vlastni foto]
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Béhem realizace tfeti Casti projektu nastaly komplikace hlavné s ¢asovou
narocnosti. Cely projekt jsem uskute€nila po dvou letech znovu. Prvni dvé casti
projektu jsem zachovala totozné, ale tfeti ¢ast jsem upravila. Vymyslela jsem jistou
alternativu pro zaky. V posledni Casti zaci vypracovali na velky karton pfehled vSech
planet slune¢ni soustavy, ke kazdé planeté vytvofili pfehlednou tabulku
s informacemi o dané planeté (nazev, slozeni, velikost, atmosféra, poloha ve
slune¢ni soustavé). Tato varianta treti ¢asti plvodniho projektu se ukazala jako
vhodné&jsi. Zaci pracovali na prehledu prfiblizné 2 tydny, veskeré informace
o planetach si vyhledali sami v odborné literatufe &i na internetu. Zaci pracovali opét
ve skupinach. Poté nasledoval zavér projektu, kdy zZaci prezentovali své vysledky

pred ostatnimi spoluzaky a vedenim skoly.

8.4 Hodnoceni prezentaci

Vytvoreny projekt (viz kapitola 8.1) ,Vyznamni astronomové na nasem uzemi —
Johannes Kepler, Tycho Brahe* jsem uskutecnila na 7. zakladni Skole v Plzni. Projekt
byl rozdélen na tfi Casti — prezentace, dopis a modely planet. Do tohoto projekty bylo

zapojeno celkem osm skupin zaku 8. ro¢niku.

Prvni Cast projektu spocivala ve tvorbé prezentaci na téma Tycho Brahe C&i
Johannes Kepler. Zaci si z vlastnich zdroju &i zinternetovych zdroji zjistovali
potfebné informace o danych astronomech. Na uvod ziskali pracovni listy, kde jsou

kromé postupu zminény i kritéria hodnoceni prezentaci.

Zhodnoceni vytvofenych prezentaci vSech skupin zaku jsem realizovala dvojim
zpusobem. Jako prvni typ hodnoceni jsem zvolila bodové hodnoceni, jako druhy typ
hodnoceni jsem zvolila hodnoceni klasifikacni.

U bodového hodnoceni jsem sledovala spIinéni zadanych kritérii. Zaméfila jsem se

na vizualni stranku prezentace, obsahovou stranku a samotné prezentovani prace.

Pfi hodnoceni vizualni stranky jsem sledovala pocCet snimkl v prezentaci,
vhodnost pisma pro prezentovani, hrubé chyby v textu, vyuziti animaci ¢i mnozZstvi

obrazka.

U obsahové stranky jsem hodnotila spravnost informaci a zakladni informace

o astronomech. Pfi samotné prezentaci prace jsem se zaméfila na vystup celé
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skupiny. Byla dllezita pfipravenost na samotnou prezentaci, Zaci si museli rozdélit

role pfi prezentaci, dulezity byl projev zaku, zda méli informace pfipravené v papirové

podobé, které Cetli Ci zda zvladli hovofit samy, bez pomoci ostatnich. Sledovana

kritéria uvadim v tab. 8.1.

Vizualni stranka

Obsahova stranka

Prezentovani

rozsah prace min. 10 snimku

kdy se astronom narodil

délka prezentace

vhodna velikost pisma

kde se astronom narodil

opakovani slov

text pomoci odrazek

kde zil

stfidani ve skupiné

minimalné 5 obrazk

Udaje o rodiné

plynulost (srozumitelnost)

vhodné podkresleni snimki

¢im se zabyval (vysledky zkoumani)

originalita

rizné animace

s kym spolupracoval

samostatnost

pravopisné chyby

doba, ve které zil

ovlivnéni astronomie

zajimavosti

Tab. 8.1: Kritéria bodového hodnoceni prezentaci

Pro bodové hodnoceni jsem zvolila hodnoty: 1; 0,75; 0,5; 0,25; 0. V pfipadé, ze

doSlo k uplnému naplnéni daného kritéria, udélila jsem 1 bod. V pfipadé, ze se

jednalo pouze o polovi¢ni naplnéni kritéria, udélila jsem 0,5 bodu. Pokud nedoSlo

k naplnéni kritéria, neudélila jsem Zadny bod. V pfipadé, Ze se v prezentacich

objevila mensi Cast stanovenych kritérii, udélila jsem 0,25 bodu. Pokud prezentace

naplfiovala dana kritéria, ale nebylo to uplné, udélila jsem 0,75 bodu.

Vizualni stranka 1. skupina | 2. skupina | 3. skupina | 4. skupina | 5. skupina | 6. skupina 7.skupina | 8. skupina
rozsah prace min. 10 snimku 0 1 0,5 1 1 1 1 0,75
vhodna velikost pisma 0,5 0,5 0,75 0,5 1 0,5 0,5 0,25
text pomoci odrazek 0,5 0 0 0,25 1 0 0,5 1
minimalné 5 obrazkd 1 1 1 1 1 1 1 1
vhodné podkresleni snimku 0,75 1 1 1 1 1 1 1
rizné animace 0 0,5 0 0 0 0 0 1
pravopisné chyby 0,5 0 0,5 0 0 0 0,5 0,5

. 3,25 4 3,75 3,75 5 35 4.5 55
Soucet

46 % 57 % 54 % 54 % 1% 50 % 64 % 79 %

Tab. 8.2: Bodovani pro kritéria vizualni stranky

Prvni Cast sledovani prezentaci jsem sméfovala ke spravné tvorbé prezentaci

z vizualni stranky. Bodové ohodnoceni vSech 8 prezentaci pro tato kritéria jsem

zpracovala do tab. 8.2 a graficky obr. 8.8.
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Vizualni stranka

100 %

80 %

60 %

40 %
20%
O % T T T T T T T 1
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina

Obr. 8.8: Hodnoceni prezentaci z hlediska vizualni stranky

Jak ukazuji celkové soucty bodu, zadna prezentace neodpovidala plnému poctu
sedmi bodl (100 %). Nejlépe si s vizualni strankou poradila 8. skupina, ktera ztratila
jen 1,5 bodu a dosahla téméf 80% uspésnosti. Nejcastéjsi nedostatky byly v oblasti
rdznych animaci. Zaci nevyuZivali nabizenych animaci, které program PowerPoint
nabizi. VétSina skupin nepouZila ani jednu animaci, myslim, Ze oZiveni by bylo
pouziti alesponi 2 typl animaci. Pouze u dvou prezentaci (skupina 2 a 8) jsem
zachytila animace. DalSi velké nedostatky se vyskytovaly ve sledované oblasti
pravopisné chyby. Bylo patrné, Ze si Zaci po sobé vytvofené prezentace nepirecetli
a tim nepredesli hrubym chybam &i preklepim. Za velky nedostatek povazuji volbu
velikosti pisma v prezentacich. Zaci se snazili na jeden slajd zachytit co nejvice
informaci, uz si v8ak neuvédomovali, ze pfi prezentaci a promitani prezentaci na

platno bude text pfili§ drobny, nepfehledny, $patné Citelny.

V dalSi sledované oblasti (obsahova stranka) jsem ve vétsiné prezentaci udélovala
za jednotlivé hodnocené Casti plny pocet bodld = 1 (tab. 8.3 a obr. 8.9). Mezi
nejCastéjSi nedostatky patfily neuplné informace o misté narozeni astronoma. DalSi

zasadni nedostatky nastaly u zajimavosti. Zaci se zaméfili pouze na fakta
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0 astronomech, zajimavosti se podafilo vyhledat jen nékolik. Vé&fim, zZe tyto

nedostatky vznikly z ddvodu nedostatku ¢asu na tvorbu prezentaci.

Obsahova stranka 1. skupina | 2. skupina | 3. skupina | 4. skupina | 5. skupina | 6.skupina | 7.skupina | 8.skupina
kdy se astronom narodil 1 1 1 1 1 1 1 1
kde se astronom narodil 0 1 0 0 1 1 1 1
kde Zil 1 1 1 1 1 1 1 1
udaje o rodiné 1 1 1 1 1 1 1 1
¢im se zabyval
(vysledky Zkoumani) ! ! L ! ! . ! !
s kym spolupracoval 1 1 1 1 1 1 0,5 1
doba, ve které Zil 0,5 1 1 1 1 0,5 1 1
ovlivnéni astronomie 0,75 1 1 1 1 0,5 1 1
zajimavosti 0,25 0,5 05 0,75 1 05 0,5 0,25

. 6,5 8,5 7,5 7,75 9 7,5 8 8,25
Soucet

72% 94 % 83 % 86 % 100 % 83 % 89 % 92 %

Tab. 8.3: Bodovani pro kritéria obsahové stranky

Obsahova stranka

100 %
80 %
60 %
40 %
20%

O% T T T T T T T 1

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina

Obr. 8.9: Hodnoceni prezentaci z hlediska obsahové stranky

Posledni sledovana oblast je samotna prezentace prace. Zaci praci prezentovali
pfed svymi spoluzaky, ostatnimi kantory Ci rodiCi. Po této strance se nejCastéjsi
prohfesky vyskytovaly v oblasti opakovani slov (tab. 8.4 a obr. 8.10). Zde se nejvice
objevovala slova: tak, takZe, pravé, Ze. Na Zacich byla znat znana nervozita
z vystupovani, proto nékteré skupiny neobdrzely piny pocet bodld. Do znacné miry
méli zaci poznamky na papirku, nestacily jim informace v prezentacich. Kromé dvou

skupin jsem ubrala hodnoceni u originality. Zaci nebyli kreativni pfi samotném
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vystupu, drzeli se pouze zakladnich informaci. Co naopak musim vyzdvihnout, Zaci
se ve skupiné vSichni vystfidali. Kazdy Zzak okomentoval ¢ast prezentace a kapitan

skupiny jesté zhodnotil praci skupiny, jak se pracovalo jemu a jak pracovali ostatni ve

skupiné.
Prezentovani 1. skupina | 2. skupina | 3. skupina | 4. skupina | 5. skupina | 6.skupina | 7.skupina | 8.skupina
délka prezentace (10 minut) 0,75 1 0,5 1 1 0,75 0,75 1
opakovani slov 0,5 0,5 0,25 0,25 0,75 0,5 0,75 0,25
stfidani ve skupiné 1 1 1 1 1 1 1 1
plynulost (srozumitelnost) 1 0,75 1 0,75 1 1 1 1
originalita 0,5 1 0 0,25 1 0,25 0,25 0,5
samostatnost 1 0,75 0,5 0,75 1 0,5 0,5 1
o« 4,75 5 3,25 4 5,75 4 4,25 4,75
Soucet
79 % 83 % 54 % 67 % 96 % 67 % 71% 79 %
Tab. 8.4: Bodovani pro kritéria prezentovani
Prezentovani
100 %

80 %

60 %
40 %
20%
0% . . T .
1 2 3 4 5. 6. 7. 8.

skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina

Obr. 8.10: Hodnoceni prezentaci z hlediska prezentovani

Maximalni dosazitelné bodové ohodnoceni bylo 22 bodl za vSechny tfi sledované
oblasti. Jako nejlepSi prace po celkovém bodovém ohodnoceni byla uznana prace
skupiny €. 5, ktera ziskala 19,75 bodl (90 %). Tato skupina dokazala nejlépe splinit
dana kritéria. | pfesto, ze po vizualni strance skoncila az na 2. misté a to pravé
z dlivodu nevyuziti animaci v prezentaci a obsahu nékolika chyb v textu ¢i preklepq,

byla tato prezentace skuteCné nejlepSi. V nasledujicim grafu (obr.8.11) je
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poukazano na to, jak si vedly vSechny skupiny v jednotlivych oblastech a jejich

zavérec€ny soucet bodu.

1. skupina | 2. skupina | 3. skupina | 4. skupina | 5. skupina | 6.skupina | 7.skupina | 8.skupina
Celkovy soucet vSech oblasti 14,5 17,5 14,5 15,5 19,75 15 16,75 18,5
66 % 80 % 66 % 70 % 90 % 68 % 76 % 84 %

Tab. 8.5: Celkové bodovani hodnoceni

Celkové bodové hodnoceni

22 100 %

20

18 - 80%

16

147 I - 60%

12 -

10 - .
g - - 40%
6 -

4 - - 20%
2 -
0 - - - - - - - - - 0%
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina skupina
H Prezentovani B Obsahova stranka B Vizualni stranka

Obr. 8.11: Celkové bodové hodnoceni prezentaci

V prvnim typu hodnoceni jsem se zaméfila na bodové plnéni z pohledu na pfedem
dana kritéria. V dalSi ¢asti jsem zhodnotila prezentace z pohledu klasifikatniho na
zakladé plnéni klicovych kompetenci. Vybrala jsem pouze nékteré kompetence, které
jsem uznala jako vhodné pro sledovani u prezentaci — kompetence k uceni,
kompetence  komunikativni, kompetence pracovni, kompetence socialni
a personalni. U jednotlivych typl kompetenci jsem si zadala hlavni hodnotici kritéria

pro dany stuperi znamky (tab. 8.6).
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o I . Kompetence socialni
Kompetence k uceni Kompetence komunikativni Kompetence pracovni P
a personalni
. | - obsah a fakticka spravnost Jazykovy projev Dohodnuta pravidla - odevzdani Skupinové zapojeni
fs;:’:/va"a - odborna uroven - samostatnost - graficka uroven prace - zapojeni do tvorby prezentace
Znamka - originalita - srozumitelnost - rozsah prace - spoluprace se spoluzaky
- zdroje - jazykové prostredky - typ pisma - pristup a snaha
- obsahuje nadpis, jména autort - projev je srozumitelny, je vidét zapalenido tématu | - prezentace je prehledna - prace byla - velice aktivni zapojeni do tvorby
odevzdana prezentace
- informaéni zdroje min. 3 - velka jazykova zasoba - vyuzity rizné animace - kreativni napady
- vSechny podstatné informace - prednes je originalni, promysleny - vhodny typ pisma - vzajemna pomoc spoluzakim
1 - snimky na sebe logicky navazuji - prednes samostatny bez pomoci textu (mluvi - text formou odrazek - organizovana prace ve skupiné
zpaméti)
- obsahuje zajimavé Udaje - vyborna hlasova dostupnost - rozsah prace minimainé 10 snimk( - ohledy na nazory druhych
- zpracovani je originalni - zaujmuti posluchaét - bohaty obrazkovy material
- text je srozumitelny - odpovida spravné na otazky - zvukovy doprovod
- informacni zdroje alespon 2 - Castecné ¢teny projev - prezentace je prehledna - my$lenky vyjadiené s porozuménim
- obsahuje nadpis, jména autor(i - jazykova zasoba dostadujici - pismo je Citelné - pracuji ve skupiné
- obsah je spravny - prednes podle obsahu prezentace - obsahuje obrazky - chybi kreativita
2 - snimky navazuji - mala hlasitost - rozsah prace alespori 8 snimki - pristup je strukturovany a systematicky
- chybi originalita - prednes je srozumitelny, ob&as trochu chaoticky - odrazky v textu - ohledy na nazory druhych
- text je srozumitelny - na otazky odpovida vétsinou spravné - vyuzity animace prechodd snimka - zdjem o tvorbu prezentace
- chybi zajimavosti
- dostacuijici obsah - &teny projev - prezentace je chaotickd - dbaji na nazory druhych
- chybi nékteré podstatné informace - mala jazykova zasoba - pismo je Spatné Citelné - bez napadu, pouze fakta
- uveden jen 1 zdroj - $patny projev a hlasitost - rozsah prace alespor 6 snimku - néktefi se nezapojuji
3 - primérné zpracovani - pfednes je dostacuijici - prace neobsahuje chyby - trochu chaoticka organizace
- obsahuje nadpis, jména autord - na nékteré otazky nenischopen odpovédét - obsahuje minimum obrazki < 2 - pokus o strukturovany a systematicky
pristup
- snimky jsou v chaotickém poradi - text neni formou odrazek
- text je chaoticky - nejsou vyuzity animace
- chybi vétSina podstatnych informaci | - $patna srozumitelnost - prace je s chybami - kazdy pracuje samostatné
- text je nedostacujici - Cteny text - text neobsahuje odrazky - chaoticka organizace
- chybi zdroje - nudné a chaotické podani - chybi obrazky - pouze fakta
4 - neadekvatni obsah - nereaguje na dotazy - rozsah prace alespori 4 snimky - nerespektuji nazory druhych
- obsahuje jen nadpis, chybi autofi - prezentace je chaoticka - ob&asné zapojeni vSech
- snimky jsou chaoticky fazeny - pismo je necitelné
- chybi animace
- obsah neodpovida tématu - pfednes je nesrozumitelny - prezentace obsahuje pouze 2 - prace nebyla - velmi malé nebo Zadné zapojeni
5 snimky odevzdana
- zadné nebo zcela chybné informace | - znaéna nepfipravenost - nedostacujici obsah - velmi malo snahy, zajmu
- nesrozumitelné - na dotazy nereaguje - bez ohledii na nazory

Tab. 8.6: Hodnotici kritéria z ohledu na kompetence

Podle pInéni téchto kritérii jsem urcila znamku v dané oblasti kompetenci. Pomoci

aritmetického praméru jsem vypocitala vyslednou znamku za prezentaci (tab. 8.7).

1. skupina | 2. skupina | 3. skupina | 4. skupina | 5. skupina | 6. skupina| 7. skupina | 8. skupina
Kompetence k u¢eni 3 2 3 2 1 2 2 1
Kompetence komunikativni 2 2 3 2 1 2 3 2
Kompetence pracovni 3 3 3 3 2 3 2 2
Kompetence socialni a personalni 3 2 3 2 1 3 2 2
Aritmeticky pramér znamek 2,75 2,25 3 2,25 1,25 2,5 2,25 1,75
Vysledna znamka 3 2 3 2 1 3 2 2

Tab. 8.7: KlasifikaCni hodnoceni prezentaci pomoci kompetence

Z vysledku je patrné, ze pouze skupina €. 5 splnila stanovena kritéria z pohledu
kompetenci. Mezi velice dobré prace také patfila prace skupiny €. 8. Zde vSak
chybéla kreativita pfi tvorbé& prezentace a pfi samotném prezentovani prace
¢. 3.
Clenové tvofici tuto prezentaci nedbali na dana kritéria. PFi tvorb& prezentace se

dochazelo k drobnym chybam. Za nevydafenou praci povaZzuji prezentaci

v

néktefi ¢lenové nezapojovali, fidili se pouze fakty nikoliv vlastnimi napady €i nazory.
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Prace byla chaoticka, bez odrazek, jednalo se o souvisly text. Pfi prezentovani zZaci
Cetli informace z papiru, projevila se mensi jazykova zasoba a pfednes byl nevyrazny,
tichy.

Po shrnuti vysledk hodnoceni bodového a klasifikacniho muzu jednoznacéné
oznacit prezentaci €.5 za nejlepSi praci, ktera naplnila nejvice dana kritéria.
Porovnani bodového hodnoceni a klasifikacniho hodnoceni je vidét na obr. 8.12.
Vidime zde, Ze skupina €. 5 ziskala nejvice bodu a zaroven ziskala znamku 1.
Skupiny €. 1, 3, 6 byly dosti vyrovnané, jak v ziskanych bodech, tak v hodnoceni

znamkou 3.

Z vysledkd mohu fici, Ze Zaci jsou schopni vytvofit kvalitni praci ve formé
prezentace na dané téma. Neékolik nedostatkl, které se objevily, byly nejvice
zpusobeny nedostatkem Casu. Néktefi zaci projevili i neznalost prace s programem

PowerPoint. Svoji snahu tak projevili ve sbéru informaci o danych astronomech.

100 % 5
LI Hodnoceni H Kompetence
90 %
80 % 4
70% —
60% 3
50 % ]
40% 2
30% 1
20% 1
10% B
0% T T T T T T T 0
1 2 3 4 5 6 7 8

Obr. 8.12: Porovnani bodového hodnoceni a klasifikacniho hodnoceni
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8.5 Dalsi projekt — méreni casu

Pro zpestieni vyuky fyziky v 6. ro¢niku zakladni Skoly jsem uskuteCnila projekt na
téma Méreni Casu. Kazdy projekt zahrnuje kompletni pracovni ukol, kterému se zaci
naplno vénuji a vychazi z potfeb a zajmu zaka. Projekt tvofi Ctyfi zakladni Casti:

planovani projektu, uskuteCnéni projektu, prezentace a hodnoceni projektu.
PLANOVANI PROJEKTU
Pfi planovani projektu jsem si pfedem stanovila nasledujici podminky:

e Stanoveni zakladni problematiky

e Motivace zaku

e Zakladni vystupy projektu

e Predpokladané cile (kognitivni, afektivni, psychomotorické)
e Organizace — ¢asoveé rozvrzeni

e Vyukové metody

e Pomucky

e ZpUsob hodnoceni

e Mezioborové vazby

Neékolik dni pfed zahajenim projektu jsem zaky seznamila s prub&hem projektu.
Zéci dostali zadano, které véci si maji donést z domova.

Hlavnim cilem projektu bylo vyrobeni nékolika druhl hodin a nasledna prace
s hodinami pfi pInéni fyzikalnich uloh.
REALIZACE PROJEKTU

Tento projekt byl realizovan ve dvou tfidach 6. ro¢niku. Obé tfidy jsem si na
zakladé losu rozdélila do ¢tyf skupin (obr. 8.13). Kazda skupina vyrabéla jiny druh
hodin, ktery si vylosovali. Podle typu hodin jsem jednotlivym skupinam poskytla

navody, jak pfesné budou postupovat pfi vyrobé hodin, jaky material budou k vyrobé

potifebovat a u nékterych hodin nasledovaly dalSi zajimavé ukoly.
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Obr. 8.13: Skupinova prace
Typy hodin, které byly vyrabény (Vystupy projektu):
1. Slunecni hodiny (horizontalni, vertikalni, domeckoveé)

V navodech na vyrobu slune¢nich hodin byly uvedeny celkem ftfi typy. Prace
zakl vyzadovala vzajemnou spolupraci, uCili se seberealizaci a zodpovédnosti.
Material, ktery potfebovali k vyrobé, byl: Ctvrtky A4, lepidlo, tavna pistole, uhlomér,
tuzka, pastelky, Spejle, pravitko. Vyroba trvala 2 vyuCovaci hodiny. Vysledkem

jejich prace byly troje funkéni slunecni hodiny (obr. 8.14).

Obr. 8.14: Sluneéni hodiny
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2. Vodni hodiny (kelimkové, plastové)

Tento typ hodin byl snadny na vyrobu, ale o to vice ukoli méli Zaci vypracovat.
Kelimkové vodni hodiny se vyrabély, jak uz nazev napovida, z malych plastovych
kelimkG, dale tvrdé desky, napinack(, fixy. Zaci méli za ukol vyrobit tyto hodiny
a zvyraznit na poslednim kelimku vySku hladiny vody nakapané za jednu minutu.

K ukolu méli pfedpfipravenou tabulku, do které si vypliiovali odméfené centimetry.

Druhé plastové hodiny byly na vyrobu jesté jednodussi. Potfebovali plastovou

lahev, fixy, Spendlik a vétsi plastovou misku (obr. 8.15).

Obr. 8.15: Vodni hodiny

3. Svickové hodiny

Tyto hodiny zaky velice zaujaly. Vyrabély se z voskové plastve, knotu. Zapotrebi
byla také podlozka, kterou tvofilo vicko od zavarovaci sklenice. Nejprve si Zaci
pripravili plastev a knot (knot umisti na okraj plastve). Po té postupnym nahfivanim
a rolovanim plastve vyrobili svicku. Vznikla svi€ka se zapalila a do pfipravené tabulky
se zapisovaly vysky svicky po pull hodinach (obr. 8.16). Z téchto udaju se dala
vypocitat rychlost hofeni svicky. DalSim ukolem bylo urcit, do jaké vzdalenosti by Zaci

o w ex vt e Xz N (11|
dosli, nez svicka vyhofi. Praimérna rychlost chize ¢lovéka je 5 e
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Obr. 8.16: Svickové hodiny

4. Presypaci hodiny

Posledni typ hodin Zaky velice bavil. Z dvou PET lahvi, dérovacky, 2 vic¢ek od
zavarovacich sklenic, tavné pistole a hrubé mouky si vytvofili funkéni pFesypaci
hodiny (obr. 8.17). Nejprve odfizli spodni tfetinu PET lahvi. Vicka od zavafovacich
sklenic pfitavily do vytvofenych otvora. V dalSim kroku prodéravéli vicka od PET lahvi
dérovackou presné uprostfed a pfitavili je k sobé (pozor, at se nezatavi prodéravéné
diry). Do jedné zupravenych lahvi Zaci nasypali hrubou mouku a nasledné
zaSroubovali vicka na lahve. Nakonec zaci méli za ukol zméfit 10krat dobu jednoho

presypu. Udaje si zapsali do tabulky a vypoéitali priimérnou dobu jednoho presypu.
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Obr. 8.17: Pfesypaci hodiny

PREZENTACE VYSTUPU PROJEKTU

Zaci prezentovali své vyrobky ostatnim spoluzakim. Popisovali pracovni postup

vyroby hodin, sdélili, jaky material pouzili a k jakym vysledkim v ukolech dospéli.
HODNOCENiI PROJEKTU

Zavérecné hodnoceni provedli nejen zaci, ktefi hodnotili vzajemnou spolupraci, ale
i ja osobné. Hodnotila jsem praci ve skupinach, vzajemnou pomoc, toleranci, ochotu
pracovat, rozvrzeni prace, dokazat pfijmout rady od ostatnich. VSechny tyto prvky
byly ve skupinach spinény. Z&ci velice dobfe spolupracovali a vhodnym rozvrzenim
organizace prace dosahli pozadovanych vysledku. Neshledala jsem zde Zzadné
neshody €i problémy pfi domluvé béhem samotné vyrobé. Néktefi zaci byli i velice
tvofivi a zkouseli navrhovat vlastni oomény hodin.

Samoziejmé Ze kazdy takovy projekt ma i jistéd negativa. Zde jako velké negativum
byla €asova narocCnost vynalozena na pfipravu projektu. DalSi problém, ktery se
béhem realizace vyskytl, bylo ¢asté neporozuméni textu — zaci méli problém pochopit

pfiloZzené navody na vyrobu hodin.
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V projektové vyuce Casto vznikaji mezipfedmétové vztahy — dochazi k prolinani
vice predmétl. Zaci, aniz by si to uv&domovali, vyuzili znalosti z pfedmétd zemépis,
fyzika, matematika, déjepis, vytvarna vychova. Dulezita je také vzajemna spoluprace

s kolegy, ktefi mi vysli vstfic, a pomahali mi pfi tvorbé i realizaci tohoto projektu.

Obr. 8.18: Ukazka vSech vyrobenych hodin

Béhem tvorby &i realizaci projektu jsem narazila na mnoho kladu projektové vyuky.
Jako nejvétsi klad bych zminila velkou motivaci pro zaky. Byli velice zaujati praci,
tato Cinnost je bavila. Naucili se i vzajemné spoluprace pfi vyrobé hodin €i feSeni
problému pfi vypoltech. Dokazali vyslechnout nazor ostatnich ve skupiné
arespektovat jej. U nékterych zaku se projevila i velka tvofivost, napaditost
a damyslnost (obr. 8.18).

Kazdy projekt ma v8ak i zapornou stranku. Jedna se pfedevS§im o Casovou
narocnost pro ucitele. Je velice slozité vymyslet, rozvrhnout a zrealizovat cely projekt
tak, aby bylo vSe bez problému. Projevil se zde napfiklad problém s porozuménim
textu. Néktefi zaci z textu pfesné nepochopili danou €innost. Ale i pfesto hodnotim

cely projekt jako velice zdafily.
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9 WEBOVE STRANKY O ASTRONOMECH

,Ni¢eho se v Zivoté nemusime bat, jen to pochopit!“
Marie Curie-Sklodowska

Ve své rigordzni praci jsem zpracovala udaje o 23 astronomech, ktefi pusobili do

16. stoleti na nasem Gzemi. Udaje jsem vybirala s ohledem na to, aby byly dostupné

viiwv s

Vv s

jen k dvéma nejvyznamnéjsim astronomdm — Tycho Brahe, Johannes Kepler. Ve své

disertacni praci tuto databazi rozsifim o astronomy az do konce 18. stoleti.

Jednim z dalSich cild mé disertatni prace je vytvoreni internetovych stranek

s prehledem téchto astronomu, ktefi plsobili na naSem uzemi.

Po konzultaci s kolegy na katedfe matematiky, fyziky a technické vychovy FPE
ZCU v Plzni jsem se rozhodla, e poskytnu vSechny nasbirané a zpracované
informace uciteldm a zakdm kol v CR prostfednictvim jiz existujicich webovych
stranek Astronomia, které vznikly za pfispéni Fondu rozvoje vysokych Skol v letech
2000-2012. Tyto webové stranky obsahuji celou fadu poznatk( z astronomie, které
mohou dale slouzit jako doplnék k vyuce astronomie v riznych pfedmétech na
zakladni, stfedni i vysoké Skole. Zaci a studenti se tak vzdélavaji zajimavou
a poutavou formou. Zajem o prirodovédné predméty Ci obory klesa, tyto webové
stranky podporuji rozvoj zajmu o astronomii, coz vidim jako veliky pfinos. Uvedeny

multimedialni u€ebni text je k dispozici na adrese www.astronomia.zcu.cz.

9.1 Popis webovych stranek Astronomia

Po otevieni webové stranky astronomia.zcu.cz se zobrazi uvodni stranka
(obr. 9.1), ktera nabizi nahodné vybrané ftfi dil¢i projekty. Celkem je k dispozici Sest
projektt — hvézdafri/astronomoveé, astronomicka fotografie, hvézdy, galaxie, kosmické
lety a planety, které se postupné stfidaji na uvodni strance. Lze se mezi nimi

posouvat pomoci Sipek, které jsou vyznaCeny zelené.
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ASTRONOMICKY SERVER FAKULTY ;P_‘El;l_-aGO'GICKE' ZEU V PLZNI

S Hvézdy HEL As't‘ro_fot'o _  f H.\'fé'zdéii-*-

Obr. 9.1: Uvodni stranka na Astronomia.zcu.cz

Udaje o astronomech jsem zaélenila do projektu Hvézdafi, resp. Astronomové.
Po otevieni tohoto projektu se zobrazi siluety astronomd(, ktefi se zaslouzili
0 astronomické objevy Ci pokroky. Nad témito siluetami jsou zobrazena pismena,

ktera predstavuji poCateCni pismeno pfijmeni astronoma.

V8echny astronomy, které jsem zpracovala ve své disertaéni prace, postupné
umistim na webové stranky Astronomia.
9.2 Ukazka zpracovani webové stranky

Pro pfedstavu uvadim jednoho zpracovaného astronoma — TadeasSe Hajka
z Hajku. Po otevieni pismene H se v sou€asnou chvili ukazou dva astronomové —
Tadedas Hajek z Hajku a William Herschel (obr. 9.2).
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Astronomia ASTRONOMOVE -ostatni W PRk

G H K N S
Obtiznost § Testy €@ 4)Novinky - Hledani

H>H

©2015 Astronomove (Autors ) WaC XHTML 1.0 wac €SS

Obr. 9.2: Uvodni stranka po otevfeni projektu Hvézdafi — pismeno H

9.2.1 Tadeas$ Hajek z Hajku

Astronom Tadea$ Hajek z Hajku je zpracovan na tfech strankach. Na prvni
(uvodni) strance nalezneme obecné a uvodni informace o tomto astronomovi,
doplnéna je i o dva obrazky — podobizna astronoma a dopis, ktery poslal Tycho

Brahe pravé Tadeasi Hajkovi z Hajku (obr. 9.3).
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H z _.ostatni FRE}
Astronomia ASTRONOMOVE ol
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#

H» Hijo > Tadeat Hijz Hal

TADEAS HAJEK Z HAJKU

Tadea$ Hajek z Hajku, zvany Memicus, patfil mezi nepyznamnéjsi
astronomy své doby. UZ od utlého vEku ho otec ved| k astronomii, astrologii a
celkové viestrannému rozhledu. Sveho vzdélani dosahl zEasti na univerzité
v Praze, kde 14. 7. 1550 ziskal bakalafsky titul. Dale studoval v zahrani€i,
napiiklad ve Vidni, v Milané a v Bologni. V letech 1548-1549 pfednaZel ve
Vidni medicinu a astronomii. O dva roky pozdéji se stal magistrem uméni. Po
studiu v Bologni 1954 se vratil do Prahy, kde pfedna%el na Karlové univerzité
a7 do roku 1558. V té dobé se k jeho badani pfipojl Martin Bachacek
z Nauméfic a wytvofili tak spolu jeden z prnich védeckych tymd. Ve swich 32
letech Hajek Prahu opustil a zatal plsobit jako [&kaF ve Vidni a Uhrach. Stal
se |ékafem pro pracujici u dvora Maxmiliana Il a Rudolfa Il Pasobil i jako '
vojensky 1ékaf ve valce proti Turkim, kde pozdgji v roce 1571 ziskal rytifsky [
titul. '

V letech 1556—1563 se zabyval | geodézii. Jako prni sestavil kompletni
plany Prahy a jejiho okoli.

Udrzoval osobni i korespondenéni vztahy s mnohymi zahraniénimi
ucenci, jeho synové studovali v Anglii. ZaslouZil se o to, Ze se na naSem
uzemi objevili tak wyznamni astronomove, jako byl Tycho Brahe i Johannes Kepler.

— Laemedurs Tyebonss Braher mevies
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Dopiz T. Hakowi od T. Braha

V listopadu 1572 pozoroval novou hvézdu, o které vydal dilo: Rozprava o zjeveni se nové a drive
neznamé hvézdy. V' letech 1577-1581 pozoruje dal3i komety a sva twrzeni zpracoval do svého posledniho
astronomického dila Matematicky a fyzikalni vwyklad o kometach. V' nasledujicich letech se zabyval také
botanikou a medicinou, kterou zpracoval do svého posledniho dila v roce 1596. O Etyfi roky pozdéji v Praze
1. zaf 1600 umira. Jeho pohfbu se zi€astnil i jeho dlouholety pitel Tycho Brahe.

Obr. 9.3: Ukazka stranky o Tadeasi Hajkovi z Hajku

9.2.2 Poznatky a dila

Dila TadeaSe Hajka z Hajku jsem fadila podle obord. V prvni &asti jsou dila

7 v oz

z astronomie, v dalSi ¢asti dila z pivovarnictvi, Iékafstvi, botaniky, ... (obr. 9.4)
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ASTRONOMOVE ostnim B

G H KN S
A, Novinky _'Hledam

H = ek > ASTOnomicit DoTnay & ol

ASTRONOMICKE POZNATKY A DIiLA
Astronomie

V listopadu 1572 pozoroval vzplanuti nové hvézdy — supernovy. Celé své pozorovani shroul do knihy
Dialexis de novae et prius incognitae stellag invisitatae magnitudiniz & splendidizsimi luminis apparitions &
de eiusdem stellse vero loco constituendo” (Rozprava o zjgveni se nové a dfive neznamé hvézdy). K urdenl
souradnic supernovy Hajek vyuZil jak metodu pozorovéni prichodu objekty — supernovy — rovinou mistniho
poledniku, tak i mefody pouZivanou v nasledujicich stoletich pri absolutnich mérfenich pasainikem Ci
merididnovym kruhem. V okamZiku kulminace byla stanovena vyska supemovy nad obzorem, ktera po
odecteni vwiky rovniky (90 stupfd minus zemépiznd Sifka mists pozorovatele) wddvala jeji deklinaci® Toto
méreni mélo predeviim odpovédét na otdzku, jaka je vzdalenost supernovy od Zemé.

Také promé&fil Ghly mezi supernovou a hvézdami a, B, ¥ a k¥ v souhvézdi Kassiopei a uréil i Ghlovou
vzdalenost mezi témito hvézdami. Bylo zjisténo, Ze jeho méfeni obsahuje chybu 5°. Brahe ocenil presnost téchto
pozorovani, ktera souhlasila & jeho viastnimi. Z vysledkd plynulo, e nova hvézda neméni svou polohu a ani
nema paralaxu vétsi nezli Mésic, tedy Ze je nutné od Zemé dale neZ Mésic. VW této supralunarni sféfe viak
Aristotelova filozofie nepfipoustéla proménné Okazy, a tak pozorovani znamenalo va#ny argument proti jeji
spravnost,

Dalgi svédectvi o neplatnosti aristotelismu pfinesla pozorovani velké a jasné komety v roce 1577. Také u ni
chtél uréit vzdalenost. Jednalo se vEak o cirkumpolarni kometu. Nejdfive obdrZel sublunarni vzdalenost. O tfi roky
pozdéji opravuje své tvrzeni a plisuzuje kometé supralundrni polohu. TéhoZ roku pozoroval dalii kometu, u které
ihned uréil, Ze se jednd o supralunarni cbjekt. Sva tvrzeni zpracoval v dile _Apodixizs Physica et Mathematica de
Cometis® (Matematicky a fyzikalni vyklad o kometach) roku 1581, které se stalo jeho posledni publikaci v oblasti
astronomie.

Tadedd Hajek z Hajku
Poznatky a dila

Jako jednu ze soudasti astronomie chéapal i meteorologii. PouZival a# 29 termind pro konstatowvani aktualniho
stavu podasi

Dalsi

Hajek se mimo jné zabyval i pivovarnictvim. Ve svém spise O pivé & zpusobech jeho pripravy, jeho
podstaté, sildch a Oincich™ poukazuje na pivovarnictvi jako na nedinou souéast prirodoveédy.

Cast svych spisl psal esky, napf. v roce 1584 napsal na #4dost moravskych stavi svij ndzer na
kalendarni reformu ve spise .0 reformaci kalendére dobré zdéni pans doktors Thadedse Hajka z Hajku
odeslané do snému pandm Moravandm®. Také vynikal v oblasti botaniky, kde pFeloZil Mattioliho Herbar roku 1562,
| kdyZ se v poslednich letech sveho Zivota zabyval vihradné medicinou, presto napsal jediny medicinsky spis
roku 1596.

Predmiuva k Herban

Obr. 9.4: Ukazka stranky Astronomické poznatky a dila
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Na posledni strance o tomto astronomovi jsou zminéna dalSi dila Tadease Hajka
z Hajku. | tato Cast je doplnéna o jeden obrazek — Dilo Tabulka dlouhosti dne i noci
(obr. 9.5).

F P*E'

Astronomia ASTRONOMOVE ostatni A

G H K N S
Obtiznost ' Testy & Q) Novinky -~ Hledani

H > Hajek > Dal3i Hajkovo dila

DALSi HAJKOVO DiLA

» Diagrammata seu typi Eclipsium solis el lunae futurarum, Vindobonae - r. 1550 (Diagramy aneb typy
pfistich slunetnich a mésitnich zatméni)
s s - * Oratione de laudibus geometriae - r. 1557 (O chvéle geometrie)
Tadeas Hajek z Hajku L i S .
- » Aphorismi Mefoposcop:c;r- r. 156‘! (Metoposkopické aforismy) ] o
o = Aphorismorum metoscopicorum hibeflus unus - r. 1562 (Jedna kniha metoposkopickych aforismui)
Dalsi dila
= Mapa Frahy - r. 1563
» [ iber Hermetis centum aphorismorum - r. 1564 (Hermesova kniha sta aforismdi)
= De investigatione loci novae stellae in zodiaco secundum longitudinem ex unica ipsius meridiana
altitudine et observatione tempons geometrica deductio - r. 1573 (Geometrické dedukce o zkoumani
polohy nové hvézdy ve zvérokruhu podle délky z pouhé polednikové vy3ky a pozorovani €asu)
= De mirabili novae ac splendissimae steflae - r. 1573 (O pozorovani nové obdivuhodné a prenadherné
hvézdy)
s Tabule dlouhosti dne i noci -r. 1574
= Descriptio cometae - r 1578 (Popis komety) v Praze u Georga Melantricha z Aventina
« De cerevisia gjusdem conficiendi ratione - r. 1584 (O pivu a zplisobu jeho wyroby)

Tabule diouhosti dne i noci

Obr. 9.5: Ukézka stranky Dila T. Hajka z Hajku

Ve spodni ¢asti kazdé webové stranky je uveden udaj o navstévnosti stranky. Po
zhlédnuti projiti vSech stranek na tomto webu mohu usoudit, Ze se jedna o velice
navstévované webové stranky. Dle mého nazoru se tak déje z dlvodu rozvrzeni
stranek, pFehlednosti, struénosti, jednoduchosti. V kazdé kategorii je cela Fada
zajimavych udajd, odkazl, které by museli Ctenafi slozité vyhledavat. Zde jsou
v8echny udaje pohromadé a navic se tyto stranky neustale obnovuji, tj. nehrozi

zastaralost stranek.

Zatim jsou na téchto strankach uvedeni jen néktefi astronomové mnou zpracovani
(do konce 16. stoleti), ale postupné zde pfibude desitka dalSich, ktefi pUsobili na

nasem Uzemi az do konce 18. stoleti.
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PUBLIKACE AUTORKY

Publikace ve sbornicich

e Astronomové na nasem uzemi v 1. pol. 20. stoleti in Moderni trendy v pripravé
ugitelts fyziky 4, ZCU v Plzni, Plzeri 2009

e Astronomové plsobici na naSem uzemi v 1. poloviné obdobi renesance in
MESDEF — Medzinarodny seminar z dejin fyziky XVII., Slovensko 2010

o Vyuziti projektoveé vyuky pfi vyuce astronomie in DIDFYZ — Medzinarodna
konferencia didaktiky fyziky, UKF Nitra 2010

e Projekt v ramci astronomie aneb postavte si planety slunecni soustavy in Moderni

trendy v pripravé uditeli fyziky 5, ZCU v Plzni, Plzeri 2011
e 30+1 Experiment s balonky in Heuréka, Nachod 2011
e Meéfeni €asu trochu jinak in Tvorivy ucite fyziky, Smolenice 2012

e Méfeni Casu trochu jinak aneb jak to vSechno zacalo in DIDFYZ — Medzinarodna
konferencia didaktiky fyziky, UKF Nitra 2012

Prednasky na konferencich

e Astronomové na nasem uzemi v 1. pol. 20. stoleti in Moderni trendy v pfipravé

uditeltl fyziky 4, duben 2009, Plzen, Fakulta pedagogicka, ZCU v Plzni

e Astronomové plsobici na naSem uzemi v 1. poloviné obdobi renesance in

MESDEF — Medzinarodny seminar z dejin fyziky XVII., zafi 2010, Slovensko

o Vyuziti projektové vyuky pfi vyuce astronomie in DIDFYZ — Medzinarodna
konferencia didaktiky fyziky, fijen 2010, UKF Nitra

e Projekt v ramci astronomie aneb postavte si planety slunecni soustavy in Moderni

trendy v pfipravé uditelii fyziky 5, duben 2011, Fakulta pedagogicka, ZCU v Plzni
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e 30+1 Experiment s balonky in Heuréka, fijen 2011, Nachod
e Meéfeni €asu trochu jinak in Tvorivy ucitel” fyziky, duben, 2012, Smolenice

e Meéfeni Casu trochu jinak aneb jak to vSechno zacalo in DIDFYZ — Medzinarodna
konferencia didaktiky fyziky, fijen 2012, UKF Nitra

¢ Akademie nadani — fyziky nas bavi in Moderni trendy v pfipravé ucitel fyziky 6,
duben 2013, Fakulta pedagogicka, ZCU v Plzni

e Pusobeni astronoml v RVP in Moderni trendy v pfipravé uciteld fyziky 7, duben
2015, Plzen, Fakulta pedagogicka, ZCU v Plzni

Poster

e Johannes Kepler a Tycho Brahe — astronomove, ktefi ovlivnili déjiny a vyroba

modelu planet sluneéni soustavy in Veletrh napadu ucitel fyziky 15, Praha 2010
Rigordzni prace

e Projektova vyuka ve fyzice na zakladni Skole — ,po stopach” astronomu na nasem

uzemi do konce 16. stoleti; Fakulta pedagogicka, ZCU v Plzni, 2011
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ZAVER

Hlavnim cilem disertacni prace bylo zkvalitnéni vyuky vybranych astronomickych
témat pomoci informaci o astronomech puasobicich na naSem uzemi do konce
18. stoleti. Abych dospéla k hlavnimu cili, stanovila jsem si fadu postupnych kroku
(dil€ich cila).

Prvnim krokem bylo zanalyzovat vyuku astronomie na zakladni Skole formou
zmapovani udaju o astronomech uvedenych v u€ebnicich pro vyuku na zakladni
Skole a také zanalyzovani tématu fyziky na zakladni Skole. VSechny zpracovavané
uCebnice meély schvalovaci dolozku ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy pro
vyuku na zakladnich Skolach a odpovidaji RVP. VSechny udaje o astronomech jsem
zpracovala do pfehlednych tabulek, kde jsem uvadéla jméno astronoma, ucebnici, ve
které se vyskytuje a v jaké souvislosti se 0 ném piSe. Vyhodnotila jsem, Ze nejCastéji
se v ucCebnicich setkavame s astronomy Tychonem Brahe a Johannem Keplerem.

Objevuji se ale i dalsi jména, jako napf. Tadeas Hajek z Hajku ¢i Giordano Bruno.

Druhym krokem bylo rozSifeni jiz vytvofené databaze astronom( uvedené
v mé rigordzni praci, kde jsou uvedeni astronomové pusobici na nasem uzemi do
konce 16. stoleti. RozSifena databaze nyni obsahuje astronomy pUsobici na nasem
uzemi az do konce 18. stoleti. Databazi jsem nasledné vyuZila k dalSimu kroku,
k rozSifeni webovych stranek Astronomia na adrese astronomia.zcu.cz, konkrétné
projektu Astronomové. VSechny astronomy z mé databaze jsem zaroven uvedla na
téchto strankach. Tato webova stranka vznikla na katedfe matematiky, fyziky
a technické vychovy Fakulty pedagogické Zapadoceské univerzity v Plzni. Webové
stranky Astronomia slouzi jako dopliujici uCebni material k vyuce fyziky na
zakladnich ¢i stfednich Skolach. Projekt Astronomové obsahuje strucny vycet

zakladnich informaci o astronomech.

DalSim krokem bylo zaclenit historii astronomie do vyuky fyziky. Vyuzila jsem
formu projektd, protoze projektovou vyuku povazuji za jednu z nejefektivnéjSich
forem vyuky. Prfipravila jsem kompletni materialy pro uskute¢néni projektu, které
mohou vyuzit i jini uCitelé. VSechny pfipravené projekty jsem realizovala na zakladni

Skole v Plzni. Jeden z projektl jsem zaméfila na dva nejvyznamnéjSi astronomy —
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Johannes Kepler, Tycho Brahe. Projekt pfipraveny pro zaky 8. ro¢niku jsem
realizovala poprvé vramci rigorozni prace. Nyni jsem projekt uskuteCnila znovu
s upravenou posledni &asti projektu, ktera byla v puvodni verzi velice Casové
narocna. Nyni byla kratSi a jednodussi. BEhem projektu se zaci seznamili s historii
16. a 17. stoleti. Poznali Zivotni pfibéhy astronoml a seznamili se s jejich
astronomickymi objevy. Naucili se zpracovavat informace, které zjistili pomoci
odborné literatury ¢&i internetu. Vystupy tohoto projektu byla nejen prezentace
o astronomech, ale i vyrobené modely planet ve 2D a ve 3D. Z realizace vyplynulo,
Ze projekt byl zaky vniman kladné, a to jak z hlediska pfinosu, tak i uziteCnosti. VSe
se projevilo na dal$i praci s zaky b&hem hodin fyziky. Zaci projevili vétsi znalosti
z této oblasti a méli i vétsi predstavu o dobé, ve které astronomové Zzili. Dokazali

védomosti vyuzit i v pfedmétu déjepis.

S mladSimi Zaky jsem na zakladni Skole pfipravila a realizovala dalSi projekt.
Jelikoz Zaci v 6. ro¢niku nemaji zatim takové znalosti v oblasti astronomie, snazila
jsem se jim pocatky sledovani vesmiru, ukazl na obloze, pozorovani Slunce di
stfidani dne a noci, n&jak pribliZit. Vytvoreny projekt na téma Cas se zaméfoval na
historii a vyrobu rtznych typ( hodin napf. sluneéni hodiny. Zaci si na zakladé otazek
a ukoll prohlubovali znalosti o historii t¢ doby, o objevech astronomi ¢i rlznych
typech hodin. Hodnoceni projektd bylo provedeno formou vzajemného hodnoceni
zakl a sebehodnoceni. | tento projekt je pfipraven ve formé kompletnich materiald,
které mohou ucitelé pfimo vyuzit ve vyuce.

Vytvoreni projektd, pracovnich listll a jejich zpracovani je nezbytnou soucasti
prvni realizovany projekt o astronomech, konkrétné prvni €ast projektu — tvorbu
prezentaci. Hodnoceni prvni Casti projektu vedlo k ovéfeni realizovatelnosti uloh
a vlivu na rozvoj kompetenci a znalosti zaku. Do svého hodnoticiho Setfeni jsem
zahrnula vSechny skupiny Zakua, ktefi na projektu pracovali, jedna se o 8 skupin.
Hodnoceni jsem provadéla formou klasifikacniho hodnoceni a bodového hodnoceni.
Jak ukazalo bodové hodnoceni tvorby prezentaci, zaci jsou schopni na primeérné
urovni vytvofit prezentace, které se tykaji znamého astronoma. Sledovala jsem
obsahovou stranku, zde si zaci osvojili praci s informacnimi zdroji — kniha, odborné

¢lanky, internet. Zaradili ve vétSiné pfipadu spravné informace o astronomovi. Déle
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jsem sledovala vizualni stranku, zde ziskali dovednosti v oblasti informatiky — osvojit
si program PowerPoint, pfipadné se v ném zlepsit. V této oblasti Zaci projevili
dostateCnou znalosti prace s programem. Posledni sledovanou strankou bylo
samotné prezentovani. Zde zaci projevili znalosti s pfrednesem — hlasitost, délka
prezentace, originalita, plynulost, opakovani slov, ale také osvojeni si informaci

0 astronomech.

Dal$i forma hodnoceni bylo klasifikacni hodnoceni, kde jsem hodnotila vliv uloh
na jednotlivé kompetence. S ohledem na tvorbu prezentaci jsem zaradila pouze
kompetence  kuceni, kompetence komunikativni, = kompetence pracovni
a kompetence socialni a personalni. Vliv na prvni typ kompetenci byl znacny —
zpracovani informaci, kritické mysleni. Druhy typ kompetenci byl ovlivnén
prezentovanim prace, sebehodnocenim a vlastni argumentaci. Kompetence pracovni
byla ovlivnéna casteCné — pracovni nasazeni, tvorba prezentace v programu,
rozvrzeni Casovych moznosti. Kompetence socialni a personalni byly ovlivnény

rozhodovanim na zakladé usudku Ci vzajemnou spolupraci ve skupiné.

Prezentace byly pro nékteré zaky naroCné, ale i presto byly hodnoceny velice
kladné, jako zajimavé a poutavé. VétSina zakl byla schopna pracovat podle navodu,
vyuzivat poskytnuté zdroje informaci a ve vzajemné spolupraci tak vytvofit kvalitni

material.

Pomoci vyhodnoceni Casti projektu a zhodnoceni celého projektu o astronomech
doslo ke zkvalitnéni vyuky. Zaci si na zakladé novych informaci, které sami ziskali,

rozsSifili oblast znalosti v astronomii.

Lze konstatovat, Ze jsem splnila vSechny uvedené dilCi cile, které jsem si na

zacCatku prace stanovila. VSechny tyto zavéry vedou i ke spIinéni hlavniho cile prace.

Rada bych se dale vénovala rozSifenim databaze astronom( az do 20. stoleti
a pomohla tak obohatit jiz zminéné webové stranky Astronomia. Dale bych zde
uvedla mapu puUsobnosti astronomd na naSem uzemi. Vim, Ze ve vétsiné pfipadd se
bude jednat o Prahu, ale i pfesto se nalezne mnoho dalSich mist s pusobnosti mimo
Prahu.
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PRILOHY

K praci je pfilozené CD, které obsahuje elektronickou verzi této prace.

V kofenové slozce se na pfilozeném CD nachazi nékolik slozek. Nize je uveden

jejich seznam vcetné popisu jejich obsahu.

pracovni_list/ — zde je ulozen pracovni list pro projekt

Jdopisy/ — zde jsou uloZeny ukazky dopisu na téma Johannes Kepler

Jclanek/ — zde je ulozen novinovy ¢lanek o uskuteCnéném projektu
Jkniha/ — zde je uloZena kniha Harmonices Mundi — Johannes Kepler

J/databaze/ — zde je uloZzena databaze astronomu
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JOHANNES KEPLER



. Hlavni ukolem této Casti je vytvofeni zajimavé a poutavé prezentace, ktera
bude obsahovat kompletni prehled informaci, které zjistite z pfiloZzené
literatury Ci internetovych stranek. Tyto prezentace budou dale slouzit pfi
vyuce fyziky v kapitole Astronomie. Zde mate nékolik otazek, na které byste

po vytvoreni prezentace méli umét odpovedét:
Kdy a kde se astronom narodil?

ViS néco o jeho Zivoté a rodiné?

S kym spolupracoval?

Jak ovlivnil budoucnost?

Co vi$ o dobé, ve které Zil?

Jaky byl v té dobé nazor na astronomii?

Cim se tento vyznamny astronom zabyval?
Jak se lisi prfedstavy o astronomii tehdy a nyni?

Méli byste ziskat pfedstavu, jak moc se doba dfive a nyni liSi. Nemusi zde byt
pouze text, ale mulzete vyuzit i spousty zajimavych obrazku, které celé
prezentaci dodaji zajimavy raz. Celou vami vytvofenou prezentaci si

nezapomente dikladné zkontrolovat.
Pfi vytvareni zachovavejte spravny ¢asovy sled udalosti.

Vasim druhym ukolem bude sepsani dopisu. VZijte se do role pana Keplera
a napiste dnesni generaci (dneSnim détem). Béhem psani stale myslete na to,
Ze vy jste pan Kepler (piSte v 1. osobé j. &.). Uvodem byste méli zminit néco
o astronomovi, o jeho rodiné, o dobé, ve které Zil. Nasledné by nemélo chybét
jisté poselstvi — pro€ dopis vlastné dnesnim détem piSete a v zavérecné Casti
vyzdvihnéte, ¢im byl vlastné astronom vyznacény, ¢im se proslavil. Cely dopis
by mél byt zakonen pozdravem a podpisem. Z celého dopisu by mélo byt

vidét, jak jste pochopili Zivot astronoma, jeho badani.

. Poslednim ukolem bude vytvofeni modell planet sluneéni soustavy. Tyto
planety by mély odpovidat skuteCnosti v daném méfitku, které si zvolite.
Samoziejmé bude odpovidat i vzhled planet. Jak planety vypadaji a udaje
o jejich velikosti si vyhledejte na internetovych strankach ¢&i v odborné



literatufe. Zkuste navrhnout, jak by se takové planety dali vytvofit, material
a postup. Planety by mély slouzit jako nazorna ukazka, jak to pomérové
vypada ve vesmiru. Na zakladé toho byste méli vy i ostatni Zzaci nasi Skoly
ziskat predstavu, jak planety slune¢ni soustavy vypadaji a jak to ve vesmiru

funguje. Jak vznikl nas svét.

Preji Vam hodné uspéchti béhem celého projektu

a vérim, ze se vam prace zdafri.

Zde vam nabizim nékolik internetovych zdrojl, ze kterych muzete také Cerpat:

Zivot a véda:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://www.techmania.cz/edutorium/art_vedci.php?key=71
http://lwww2.ntm.cz/projekty/kepler2009/view.php?cisloclanku=2008050002
http://natura.baf.cz/natura/1996/9/9609-2.html
http://aktualne.centrum.cz/veda/clanek.phtml|?id=645740
http://lwww.converter.cz/fyzici/kepler.htm
http://www.asu.cas.cz/~had/pap9.html
http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=737

Doba, ve které Zzil:

http://dejepis.info/?t=179
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_Pcim’us G EeoMETRICYS, De FiglttafumRégﬁIé}iurﬁ 5 qua Pr'oportié-‘
. nesHarmonicasconftituunt; ortu & demontftrationibus.
. Secundus AR CHITECTONICYS,leuex GEoMETR1A FicvrRATA,De Fi-

gurarum R egularium Congiuentia in plano velfclido:
‘Tertids proprie Harmoyicvs, De PrOéz,ortiogum Harmonicarum or-

tu éx Figuris; deque Natura & Dufferentiisreram ad cantum pers’

tinentium; contra Veteres: -

Quarcus METAPHYSICYS; PsyCHOLOGICYS & ASTROL0GICYS, De Hat-

.. moniarum mér}‘{ali'Eﬂéntiﬁ earumque j'gcgeribu‘s inMundo; prefer-

tim de Marmoniaradiorum, ex corporibus ceeléftibusin Terram de-

.7 feendentibus; einlque effeétu in Nacyra feu Anima fublunari &
. Humapa:- .~ -, . : ’ k

Quincts AsTRONOMICYS & METAPHYSICVS , De Harmoniis abfoluriffi+
mis motuum ceeleftium, orcuque Eccentricitatum ex proportioni- .

. busHarmonicis. -

Appendix habet coinparationem -huius 6peris' cum .I-ia'rfr'r'xbn‘ices'd.'

Prolemzi libio 111.cumque Roberti dé Fla&ibus;di&i Flud. Medici
Oxonienfis fpeculationibus Harmonicis; opéri de Macrocofmo &
Microcofimio ifertis. * i :
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mnia (infinica in potentid ) permeantesactu : id quod alicer dmenon CAR.VE
potuic exprimi ; quam per continuam feriem Notarum intermedia- :
== = g s — aaite

————-.‘“—‘

* daturnus Jupiter - Marsferé - Terra
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rum.  Venus feré manet in ugifono nor @qudss téifionis amplied- -
dinevel minimum ex concinnis incervallis. e e
Actquifignatura duarumincommiini Syftématé Clavidni, & for-
matio {celeat Octava, per compreherifionem cerciincervalli céncinini,
cltrudimencum quoddam diftin@ionis Tonorum féu Modorum:{iine
.ergd Modi Muficiincer Planetasdifpertit.  Scio équidem, adforina-
tionem & definitionem diftin&torum Modoriim requiri plura, qua

+ cancus humani, quippe incervallaci,func propria‘icaque Yoce quodam-

- modd fumufus. b=l oy

- Liberum autem eric Harmonifte ; {ententiam depromere foam
?ucm quifque planeca Modum exprimac propilis ; extremis bicipfial:
fignacis, Ego Sacurno darem ex uficacls Septimum vel O&avum ,

- quia firadicalem ejus clavem ponas G, perihelius motus afcendicad f: -
JoviPrimum vel Secundam ;quiaaphelio ejus motuad G accemmo-
dato, periheliusad 4 pervenic; Marti Quintum vel Sexcum ; non ed
Jantlm,quia feré Diapence affequitur,quod intervallum commune eft

-omnibusmodis : fedided pouflimiim . quia redactus.cum czrerisad
‘communeyftema, perihelio motu ¢ affequitur, aphelioad f alludic: .

- quz radix eft Toni feu Modi Quinti vel Sexti: Telluri darem TerciumTet» eanie
vel Quarcum ¢ quiainera femitonium ejus motus vercuntur s & verdM! A
primum illorum Tonorum intervallim eft femitonium 5 Mercuriojy. ;i‘,,'{,“

~verd ob amplicudinem incervalli ; promifcué omnes' Modi vel T onjcias; in hoe

¢convenient: Veneri ob anguftiam intervalli, plané nullus ;ac ob coti. 2o it

~munc Syftema, etiam Tercivs & Quartuis; quia ipfa refpe@u catero-feriam & ..

|\ rumobtinet e, ' B e B FAmemob
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