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Numericky model pro stanoveni ohybové tuhosti florbalové hole
Dmytro Korch'

Uvod

Florbal je mlady sport, ale v posledni dob& nabyl zvlast u mladdeze velké popularity.
Dnes je informovanost lidi o tomto zdbavném sportu mnohondsobné vyssi a u déti je tento
sport velmi oblibeny. Jelikoz Ceska republika je ve florbale jedna z nejlepSich zemi svéta jsou
zde také podminky a zazemi pro florbal jedny z nejlepSich. Kvalita tohoto sportu se posunula
oblibeny je trochu piekvapivé, Zze v Ceské republice neni zaddna firma, ktera by se
specializovala na florbal.

Tato prace se zabyva vytvofenim numerického modelu pro stanovovani ohybové tuhosti
florbalové hole, verifikaci tohoto modelu a analyzou vlivu skladby na vyslednou tuhost.

Experimentalni stanoveni ohybové tuhosti
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Obrazek 1: IFF certifikacni zkouska na ohyb

Jednim ze zakladnich parametrti florbalové hole je jeji ohybova tuhost (tzv. flex).
Experimentalni stanoveni této ohybové tuhosti (flexu) je definovano v IFF (International
Floorball Federation) regulacich [1], které také definuji geometrické parametry florbalové
hole, a dalsiho florbalového vybaveni. Flex se urcuje ze zkousky tfibodovym ohybem, jak lze
vidét na obr. 1. Hodnota flexu je pruhyb hole, pti zatézujici sile 300 N a vzdalenosti podpor
800 mm a obvykle se pohybuje v hodnotach 23 mm az 32 mm.

V ramci této prace byla uvedena metodika vyzkouSena na n€kolika riznych holich.
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Experimentalni stanoveni ohybové tuhosti

Pro vypoctovy systém Abaqus byl pomoci programovaciho jazyka Python vytvoien
parametricky model kompozitové trubky s riznymi priméry prifezu na obou koncich
a konstantni tloust’ce (viz obrazek 2).

Obrazek 2: Konec¢noprvkovy model florbalové hole

Tento model byl verifikovin pomoci experimentadlni zkouSky tenkosténné
kompozitové trubky konstantniho prifezu. Pfi této verifikaci byly testovany parametry sité
konec¢noprvkového modelu, jako naptiklad velikost prvku v podélném sméru trubky a pocet
prvkii na prifezu. Hodnoty parametri sité, pfi kterych bylo dosazeno chyby mezi
experimentem a numerickou simulaci mensi nez 2%, byly pak pouzity v modelech
florbalovych holi.

Takto vytvofenym numerickym modelem byla simulovdna ohybova zkouSka pro
staveni ohybové tuhosti (flexu) dle standardii IFF. Byla provedena analyza vlivu natoceni
vlaken v jednotlivych vrstvach kompozitu a pocet téchto vrstev na vysledny prihyb. Tato
analyza byla uskutecnéna pro kompozit se zvolenym typem uhlikovych vldken a tloustkou
jedné vrstvy 0,29 mm. Pii této konfiguraci byla napt. prokdzdna nevhodnost vrstvy s uhlem
vlaken 0° z divodu pfilis vysoké ohybové tuhosti.

Zavér

V systétmu Abaqus byl vytvofen parametricky model kompozitové trubky s moznosti
nastaveni riznych primért prufezu na obou koncich. Tento numericky model byl verifikovan
pomoci experimentalni zkousky. Chyba mezi modelem a experimentem byla mensi nez 2%.
Z této verifikace byly také urCeny parametry sit¢ pro nasledny model ohybové zkousky
florbalové hole. Byla provedena analyza vlivu skladby vlédken a jejich tloustek na vysledny
prihyb urcujici ohybovou tuhost — tzv. flex.
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