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Vyuziti artikula¢nich priznaki v syntéze reci
Martin Matura®

1. Uvod

Pro syntézu feci v posledni dobé pouzivame nejcastéji metodu vybéru jednotek. Kazda
jednotka ma definované urcité parametry, ptiznaky, podle kterych se vybird posloupnost
jednotek tak, aby odpovidala pozadované promluvé. Mezi ptiznaky nyni fadime informaci o
frekvenénim spektru v podobé MFCC (z angl. Mel-frequency cepstrum coeficient) (M),
energii signalu (E) a jeho zakladni frekvenci (F). Dalsi pfidatnou informaci, ktera by podle
Richmond a King (2016) mohla vést k lepsi kvalité syntetizované fe¢i, by mohly poskytnout
artikulaéni ptiznaky.

Artikulaéni pfiznaky popisuji artikulaéni trajektorie, tj. pohyb, ktery vykonavaji
artikulatory (jazyk, rty, spodni celist, atd.) pii vytvafeni feci. Trajektorie ziskavame
zpracovanim dat z elektromagnetického artikulografu, ktery je schopen tyto pohyby méfit
pomoci senzoru.

2. Ziskani dat

K ziskani artikulacnich trajektorii jsme pouzili 3D elektromagneticky artikulograf
AG501. Pro sniméni jsme pouzili 7 senzorl — tfi referencni, které snimaly pozici hlavy a Ctyfi
pro méfeni trajektorii, z nichz tfi byly upevnény na jazyku (obr. 1) a jeden na spodni Celisti.

Obrazek 1: Upevnéni senzoru na jazyku

Knasemu experimentu jsme pak vyuzili 380 nahranych vét (pifiblizné 35 minut feci).
Ze zvukovych nahravek byla vytvofena databdze jednotek (difontl)) a nahrand data jsme
museli pfedzpracovat. Byla provedena filtrace Sumu, korekce dat od pohybt hlavy a pfifazeni
artikula¢nich trajektorii k odpovidajicim difonim. Takto pfipravend data jsme pouzili
k syntéze vét a zajimalo nas, zda zaclenénim artikula¢nich ptiznak vylepSime vyslednou
kvalitu syntézy a také, zda bychom témito pfiznaky mohli nahradit informaci z MFCC - to
by bylo mozné, pokud by se prokazala korelace mezi standardni konkatena¢ni cenou (MEF) a
konkatenacni cenou, kde jsou MFCC nahrazeny artikula¢nimi ptiznaky (AEF).
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3. Korelace s pouzivanymi piiznaky

Po pfidani artikulacnich pfiznakli jsme v kvalité¢ vysledné syntézy zadné znatelné
zlepSeni nezaznamenali, coZ S nejvétsi pravdépodobnosti zplisobuje maly pocet dat, ze
kterych se hlas pro syntézu vytvarel. Dale jsme pak zjistovali, jaka je korelace mezi
konkatenac¢ni cenou s piiznaky MEF a konkatena¢ni cenou s ptiznaky AEF podle:
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Korelaci jsme zjist'ovali pro rizny pocet vét, jak ukazuje tabulka 1, kterd piehledné shrnuje
vysledné korelacni koeficienty. Jak je vidét, korelacni koeficient se u sta vét pohybuje kolem
0.77, coz znaci pomérné velkou miru korelace.

(1)

Pocdet vét 1 10 100
Korelaéni koeficient 0.7144 0.7770 0.7740

Tabulka 1: Korelace se v§emi pouzivanymi piiznaky (MEF vs. AEF)

Pro lepsi predstavivost zavislosti artikulacnich ptiznakli a MFCC jsme vSak jesté spocitali
korelaci, kdy jsme z pfiznaki odebrali energii a fundamentalni frekvenci (viz tab. 2).
Konkatenac¢ni ceny jsou tedy zavislé jen na MFCC nebo na artikulac¢nich ptiznacich.

Pocet vét 1 10 100
Korelaéni koeficient 0.7988 0.7910 0.8002

Tabulka 2: Korelace pouze s MFCC (M vs. A)

Zde korelacni koeficient jesté vzrostl, z ¢ehoz usuzujeme, ze mezi MFCC a artikula¢nimi
pfiznaky existuje n&jaky vztah blizky linedrni zavislosti.

4. Planované experimenty

To, ze korela¢ni koeficient neni roven jedné, by mohlo znamenat, Ze v artikulacnich
pfiznacich muze byt skryta n&jakéd informace, kterd v MFCC neni a kterd by, pokud se ndm
podati ziskat vice dat, mohla vést ke zlepSeni kvality. Jednim z naSich dalSich cilu je tedy
nahrat hlas, ktery bude obsahovat vice fecovych dat. Ziskani artikulacnich dat pomoci
nahravani vSak neni pfili§ jednoduché, a proto bychom také do budoucna chtéli odhadovat
artikulaéni parametry pfimo z feCového signalu.
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