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Detekce specifických objektů v digitálnı́m snı́mku pro potřeby
určenı́ druhu obsahu scény

Tereza Štanglová1

1 Úvod
Cı́lem této práce je navrženı́ a implementovánı́ konvolučnı́ neuronové sı́tě s použitı́m

existujı́cı́ knihovny, která bude spolehlivě identifikovat pornografické scény. Po pečlivém zváženı́
byl z několika možných alternativ vybrán framework CNTK1. V rámci práce byly vytvořeny
i webové stránky, které sloužı́ k uživatelskému testovánı́ modelu. Stránky jsou umı́stěny na
adrese http://147.228.64.42/pdetect/.

2 Konvolučnı́ neuronové sı́tě
Konvolučnı́ neuronové sı́tě jsou speciálnı́m druhem vı́cevrstvých dopředných neuronových

sı́tı́. Byly navrženy pro rozpoznávánı́ snı́mků přı́mo z pixelů s minimálnı́m předzpracovánı́m
Karpathy (2016). Skládajı́ se z vrstev, z nichž každá má svou specifickou funkci. Popis vrstev:

• Vstupnı́ – Vstupem je matice obrazových bodů ve formátu výška snı́mku × šı́řka snı́mku
× počet barevných kanálů.

• Konvolučnı́ – Sloužı́ k extrahovánı́ přı́znaků ze snı́mků. Obsahuje sadu konvolučnı́ch
filtrů. Provádı́ se operace konvoluce mezi vstupem a filtry. Výstupem jsou přı́znakové
mapy. Konvoluce je zobrazena na obrázku 1 v části (a).

• Aktivačnı́ – Sloužı́ k aplikaci nelineárnı́ aktivačnı́ funkce na výstup konvolučnı́ vrstvy.

• Podvzorkovacı́ – Sloužı́ k redukci dimenze pro snı́ženı́ počtu parametrů. Přı́klad aplikace
je ilustrován na obrázku 1 v části (b).

• Plně propojená – Každý neuron této vrstvy je propojený se všemi neurony vrstvy předchozı́.

• Výstupnı́ – Je plně propojená s předchozı́. Obsahuje tolik neuronů, kolik je klasifikačnı́ch
třı́d.

Pro natrénovánı́ neuronové sı́tě byly vytvořeny dvě množiny dat. Množina cı́lových snı́mků
obsahujı́cı́ch pornografii a množina necı́lových snı́mků, které pornografii neobsahujı́. Pro po-
rovnánı́ bylo implementováno několik architektur. Zdokumentovány byly architektury pro ne-
doučenou a přeučenou sı́t’. Dále byl zkoumán vliv různého nastavenı́ počátečnı́ch hodnot vah
a prahů sı́tě a vliv různé velikosti trénovacı́ množiny na průběh učenı́ sı́tě.
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(b) Podvzorkovánı́.

Obrázek 1: Operace v konvolučnı́ch sı́tı́ch.

3 Výsledky
V tabulce 1 je uvedeno pro představu srovnánı́ dvou architektur s pěti a třemi kon-

volučnı́mi vrstvami pro různě velké trénovacı́ sady dat. V tabulce jsou uvedeny počty cı́lových
a necı́lových vzorků. Počet viděných vzorků reprezentuje velikost datové množiny po jejı́m
umělém zvětšenı́.

Tabulka 1: Srovnánı́ použitých architektur pro různě velké sady trénovacı́ch dat.

Architektura
Počet
celkem

Počet
cı́lových

Počet
necı́lových

Počet
viděných

Chyba
v testovacı́
fázi [%]

Architektura 1 (5 konv. vrstev)
4052 2036 2016 121560

8.202
Architektura 2 (3 konv. vrstvy) 8.954
Architektura 1 (5 konv. vrstev)

8403 4199 4204 252090
3.085

Architektura 2 (3 konv. vrstvy) 3.010

V rámci uživatelského testovánı́ od 15.3.2017 do 20.4.2017 bylo celkem evidováno 473
nahraných vzorků. Výsledky ilustruje tabulka 2. Správně byly klasifikovány vzorky, u nichž se
predikovaná třı́da shoduje s třı́dou označenou uživatelem.

Tabulka 2: Výsledky uživatelského testovánı́.

Odpověd’ uživatele
1 0

Predikce
1 20 66
0 15 372

4 Závěr
V průběhu práce se podařilo experimentálně vytvořit konvolučnı́ neuronovou sı́t’, která

uspokojivě klasifikovala digitálnı́ snı́mky. Model sı́tě byl nasazen k reálnému testovánı́ uživateli
na webových stránkách. Problém při realizaci byl napřı́klad v nepochopenı́ účelu stránek uživateli.
Několika uživatelům musel být účel práce individuálně vysvětlen. I přesto se v rámci uživatelského
testovánı́ podařilo nasbı́rat dostatečné množstvı́ vzorků.
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