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Detekce specifickych objekta v digitalnim snimku pro potreby
urceni druhu obsahu scény

Tereza Stanglova'

1 Uvod

Cilem této prace je navrZeni a implementovani konvolu¢ni neuronové sité¢ s pouZzitim
existujici knihovny, kterd bude spolehlivé identifikovat pornografické scény. Po peclivém zvazeni
byl z n€kolika moznych alternativ vybran framework CNT V réamci prace byly vytvoreny
1 webové stranky, které slouzi k uzivatelskému testovani modelu. Stranky jsou umistény na
adrese http://147.228.64.42/pdetect/.

2 Konvolué¢ni neuronové sité

Konvolué¢ni neuronové sité jsou specialnim druhem vicevrstvych dopfednych neuronovych
siti. Byly navrZeny pro rozpoznavani snimkd pifimo z pixelti s minimalnim pfedzpracovanim
Karpathy | (2016). Sklddaji se z vrstev, z nichZ kazda m4 svou specifickou funkci. Popis vrstev:

e Vstupni — Vstupem je matice obrazovych bodi ve formatu vyska snimku x $irka snimku
X pocet barevnych kandli.

e Konvolu¢ni — Slouzi k extrahovani pfiznakd ze snimkd. Obsahuje sadu konvolu¢nich
filtri. Provadi se operace konvoluce mezi vstupem a filtry. Vystupem jsou pfiznakové
mapy. Konvoluce je zobrazena na obrdzku || v ¢asti (a).

e Aktivacni — SlouZi k aplikaci nelinearni aktivacni funkce na vystup konvolu¢ni vrstvy.

e Podvzorkovaci — Slouzi k redukci dimenze pro sniZeni po¢tu parametrd. Piiklad aplikace
je ilustrovan na obrazku [1] v ¢asti (b).

¢ PIné propojena — Kazdy neuron této vrstvy je propojeny se vSemi neurony vrstvy predchozi.

e Vystupni — Je pln¢ propojend s predchozi. Obsahuje tolik neurond, kolik je klasifika¢nich
tiid.

Pro natrénovani neuronové sité byly vytvoreny dvé mnoziny dat. MnoZina cilovych snimku
obsahujicich pornografii a mnoZzina necilovych snimk, které pornografii neobsahuji. Pro po-
rovnani bylo implementovano nékolik architektur. Zdokumentovany byly architektury pro ne-
doucenou a pieucenou sit. Déle byl zkoumén vliv rizného nastaveni pocate¢nich hodnot vah
a prahd sit€ a vliv rizné velikosti trénovaci mnoziny na pribéh ucenf sité.
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(a) Aplikace konvolu¢niho filtru. (b) Podvzorkovani.

Obrazek 1: Operace v konvoluc¢nich sitich.

3 Vysledky

V tabulce (1] je uvedeno pro predstavu srovnéni dvou architektur s péti a tfemi kon-
volu¢nimi vrstvami pro rizné velké trénovaci sady dat. V tabulce jsou uvedeny pocty cilovych
a necilovych vzorkl. Pocet vidénych vzorkl reprezentuje velikost datové mnoZiny po jejim
umélém zvétSend.

Tabulka 1: Srovnani pouzitych architektur pro riizné velké sady trénovacich dat.

) Pocet Pocet Pocet Pocet Chyba )
Architektura celkem | cilovych | necilovych | vidénych v testovacl
y y Y| f4zi (%]
Architektura 1 (5 konv. vrstev) 8.202
Architektura 2 (3 konv. vrstvy) 4052 2036 2016 121560 8.954
Architektura 1 (5 konv. vrstev) 3.085
Architektura 2 (3 konv. vrstvy) 8403 4199 4204 252090 3.010

V ramci uZivatelského testovani od 15.3.2017 do 20.4.2017 bylo celkem evidovano 473
nahranych vzorkd. Vysledky ilustruje tabulka[2] Spravné byly klasifikovany vzorky, u nichz se
predikovand tfida shoduje s tfidou oznacenou uzivatelem.

Tabulka 2: Vysledky uZivatelského testovani.

Odpovéd uzivatele

1 0
) 1120 66
Predikce 0l 15 372

4 Zavér

V priibéhu préce se podaiilo experimentdlné vytvorit konvoluéni neuronovou sit, kterd
uspokojivé klasifikovala digitalni snimky. Model sité byl nasazen k redlnému testovani uzivateli
na webovych strankach. Problém pfi realizaci byl naptiklad v nepochopeni acelu stranek uZivateli.
Nékolika uzivatelim musel byt icel prace individudlné vysvétlen. I pfesto se v ramci uZivatelského
testovani podafrilo nasbirat dostate¢né mnozstvi vzorki.
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