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Vizualizace profilingových dat se zohledněnı́m časové složky
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1 Úvod
Vizualizace profilingových dat je obor, který v poslednı́ch letech nebyl přı́liš rozvı́jen.

V komplexnı́ch a vı́ceúčelových projektech však stále přetrvává problém v identifikaci slabých
mı́st specifického charakteru, a to často takových, které přı́mo souvisı́ s časovou složkou. Mluvı́me
o problémech nárazového, periodického a kumulativnı́ho charakteru.

2 Existujı́cı́ techniky
Nejčastějšı́ vizualizačnı́ technikou je standardnı́ tabulkový pohled zvaný flat view, který

sestává ze záznamů funkcı́, jejich souhrnných exkluzivnı́ch a inkluzivnı́ch časů (vzorků) a
počtem volánı́. Tento pohled dovoluje identifikovat problémy globálnı́ho charakteru, a to pouze
v takových funkcı́ch, které v součtu za celý průběh programem předčı́ všechny méně výrazné.

Dalšı́mi pohledy jsou graf a strom volánı́. Obě tyto techniky přidávajı́ omezený nebo
úplný kontext volánı́, opět však nezohledňujı́ možnost, že by mohl být přı́padný problém skrytý
za sumu všech ostatnı́ch. Přı́buzným pohledem ke stromu volánı́ je flame graph, jehož výraznou
vlastnostı́ je pouze jiná vizuálnı́ reprezentace stromu volánı́. Také tedy nezvýrazňuje problémy
spojené s časovou složkou. Má však jiné výhody, které popisuje Gregg (2016).

O těchto technikách vı́ce pojednává předcházejı́cı́ bakalářská práce (Úbl (2016)).

3 Nová metoda
Z těchto důvodů je nutné navrhnout takovou metodu, která bude zohledňovat časové

údaje uvedené v profilingových formátech a vhodným způsobem bude zı́skané informace předávat
vývojáři. Inspirace pro novou metodu pocházı́ z pohledu zvaného heat map, který je doposud
použı́ván ve výkonnostnı́ analýze napřı́klad odezvy disku nebo sı́t’ových prvků, jak uvádı́ Gregg
(2010). Horizontálnı́ osa představuje čas probı́hajı́cı́ho měřenı́ diskretizovaný do úseků po např.
jedné sekundě, vertikálnı́ osa doby odezvy a barva pole znázorňuje četnost vzorků. Důležitou
vlastnostı́ tohoto pohledu je definovaná metrika na obou osách.

Nová metoda dostala název time-sliced flat map vzhledem k tomu, že jde o bezkon-
textový (flat) pohled uspořádaný do mapy, zohledňujı́cı́ časovou složku. Na horizontálnı́ ose
zůstává diskretizovaná časová složka, osa vertikálnı́ je pak představována jednotlivými funk-
cemi. Barva pole znázorňuje četnost nasbı́raných vzorků nebo sumu časů (podle použitého pro-
fileru). Velkým rozdı́lem oproti heat map pohledu je neexistence metriky ve vertikálnı́m směru,
a proto je nutné dbát na rozlišitelnost pomocı́ vhodně zvolené barvené škály.

Nová metoda taktéž zahrnuje horizontálnı́ řez, kterým je vývoj počtu vzorků (sumy času)
v jednotlivých úsecı́ch pro zvolenou funkci. Dále zahrnuje řez vertikálnı́, kterým je v podstatě
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Obrázek 1: Pohled heat map pro odezvu pevného disku

pouze již zmı́něný flat view, jen omezený na konkrétnı́ časový úsek.

Obrázek 2: Pohled time-sliced flat map pro průběh genetického algoritmu s viditelným hori-
zontálnı́m řezem

4 Závěr
Byl navržen nový pohled na profilingová data, který zohledňuje časovou složku. Umožňuje

identifikovat problémy rázové a periodické a některé problémy kumulativnı́. Pohled byl imple-
mentován do již hotového nástroje Profiler-Independent Visual Output dostupného veřejně1.

Poznámka
Práce byla realizována v rámci semestrálnı́ práce předmětu KIV/VINF - Vizualizace in-

formacı́.
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