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WIND TUNNEL

Martin Cerveny, Jifi Kratochvil

Resumé

Tato prace popisuje vyrobu experimentalni sady vétrného tunelu pro testovani
aerodynamiky ruznych pfedmétu. Zaroven je mozné meéfit rychlost vétru a silu
vynakladanou na model uvnitf tunelu.

Abstract

This article describes the production of experimental set of wind tunnel for
aerodynamic testing of various objects. At the same time, it is possible to measure
the speed and the power exerted on the model inside the tunnel.

1 UvoD

Nasim cilem bylo vytvofit funkéni vétrny tunel, ktery bude znazorniovat skutecny
vétrny tunel, pouzivany pro zkouSeni aerodynamiky rdznych stroju (napf.
automobilt). Rychlost vétru je mozné regulovat a méfit pomoci vétracku a silu
pomoci siloméru.

2 KONSTRUKCE A STAVBA

Pfi planovani konstrukce vétrného tunelu jsme se shodli na tom, Ze tunel musi byt
snadno prenositelny, ale i pevny. Proto jsme volili Extrudovany polystyren Synthos
Prime se zdrsnénym povrchem, ktery je lehky, pevny a snadno se s nim pracuje.

Po narysovani a vyfiznuti Casti jsme zacali experimentovat s koufem. Pro
rozptyleni koufe pouzivame soustavu Ctyf ventilatorud, u kterych Ize regulovat rychlost
otaCeni. Jsou napajeny pomoci pocitacového ATX zdroje. Jako zdroj koufe nam
poslouzi Vyrobnik mlhy Eurolite N-10, ktery je majetkem KMT.
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Po prvotnim experimentovani jsme zjistili Ze ventilatory rozptyluji kouf velice
nerovnomeérné, coz nas privedlo k nazoru, ze musime vytvofit usmérfiova¢ koure.
Pro usmérnéni jsme pouZili navrh feSeni od pana LuboSe Draxala. Timto feSenim je
soustava brcek pfilepena k sobé. Po dalSi zkouSce uz byl rozptyl koufe srovnany.
I gy

Po usmérnéni koufového proudu vzduchu bylo tfeba umistit ovladaci panel
rychlosti ventilatord s jeho zdrojem. Tyto soucasti jsme se rozhodli umistit do
samostatného patra pod vétrnym tunelem, ve kterém se bude souCasné nachazet i
silomér, ktery bude pfipojeny k voziku. Vozik je vyroben na 3D tiskarné a je umistén
z nejvetsi Casti ve spodnim patie na kolejnicich a do vétrného tunelu zasahuje pouze
co nejmensi aerodynamicka ¢ast s ploSinkou na umisténi méfeného predmétu.
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Po nainstalovani spodni &asti jsme pfistoupili k uzavieni tunelu. Cast s ventilatory
a usmérmovacem proudu vzduchu bude zakryta Extrudovanym polystyrenem.
Testovaci ¢ast bude pruhledna z horni a boc¢ni strany. Tato ¢ast bude vyklopna pro
snadné umistovani pfedmétl do vétrného tunelu. Tuto ¢ast bude tvofit prahledné
plexisklo z jednoho kusu, které bude zahnuté.

Na konci tunelu, kde dochazi k vyfukovani vzduchu je umisténa kryci kovova
mfizka. Silomér je typu Pasport force sensor s rozsahem 50N a je pfipojen k pocitaci
na vyhodnocovani udaji. Rychlost vétru je méfena pomoci napéti pfivadéného do
ventilatord Diky Pasport Voltage/Current sensor.
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Ve spodni Casti je vytvoren otvor pro vétrak zdroje kryty kulatou kovovou mfizkou.
Vedle otvoru je potenciometr, ktery reguluje napéti a tim rychlost otaceni ventilatoru.
Dalsim prvkem zakomponovanym ve spodni vyklopné Casti jsou napétové vyvody,
které je mozné pfipojit k ventilatoru v zadni ¢asti tunelu. To by byl alternativni zplsob
meéfeni rychlosti vétru uvnitf tunelu, popfipadé rozdil mezi rychlosti na zaCatku a na
konci tunelu.

Udaje ze siloméru vytvaii takovyto graf:

Rychlost vetru m/s 3,8 3,5 3,1 2,5 21 1,7 1 0,3
Napéti (V) 6,97 6,23 5,71 5,06 4,7 4,38 3,99 3,38
Rychlost vetru (m/s) 0,3 1 1,7 2,1 2.5 3,1 3.5 3,8
Mapéti (V) 3,38 3,99 4,38 a7 5,00 571 6,23 6,97
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3 MATERIAL A NASTROJE

Extrudovany polystyren Synthos Prime se zdrsnénym povrchem, lepidlo Herkules,
tavna pistole, Chemopren, brCka, pajeci souprava, kovova mfizka, pasova pila,
stolova kotoucova pila, 12V ventilatory, ATX zdroj, plexisklo, 3D tiskarna, kovové
panty, silomér, odlamovaci nuz, posuvné méritko, pravitko, uhelnik, nazky, tuzka, fix,
rolovaci metr, Vyrobnik mlhy Eurolite N-10

4 ZAVER
Vysledkem nasSi prace je vétrny tunel schopny zméfit rychlost vétru a v navaznosti

na to silu vynakladanou na méfeny pfedmét. Timto je mozné presné méfit
aerodynamiku riznych predmétu v rznych rychlostech.
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