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MOBILNi APLIKACE PRO VYUKU ELEKTROTECHNIKY

MOBILE APPLICATION FOR TEACHING ELECTRICAL
ENGINEERING

Jan Kral

Abstrakt

Aktualné Zijeme v dobé, ktera by se dala s trochou nadsazky nazvat dobou
mobilnich zafizeni. Tato zafizeni pronikaji i do vyuky na vSech urovnich vzdélavani.
V tomto pfispévku popisujeme vysledky naseho pruzkumu v oblasti aplikaci,
vyuzitelnych ve vyuce elektrotechniky. Neomezovali jsme se na urcitou oblast
elektrotechniky Ci vékové omezeni aplikaci. Nasim cilem bylo vytvofit prehled
aplikaci, ktery nam umozni v této oblasti dale pracovat. Vysledkem naSi prace je
prehled aplikaci rozdélenych no nékolika kategorii dle jejich charakteristiky
a mozného vyuziti.

Klicova slova: mobilni aplikace, elektrotechnika, aplikace pro vzdélavani

Abstract

We currently live in a time that could be called a mobile era with some
exaggeration. These devices also penetrate into education at all levels of education.
We describe the results of our survey in the field of applications usable in electrical
engineering in this paper. We have not limited ourselves to a particular area of
electrical engineering or age limitations for applications. Our goal was to create an
overview of applications that will enable us to continue working in this area. The
result of our work is an overview of applications divided into several categories
according to their characteristics and possible use.

Key words: mobile applications, electrical engineering, application for education

1 UVOD

Aktualné Zijeme v dobé, ktera by se dala s trochou nadsazky nazvat dobou
mobilnich zafizeni. V dobé jejich velkého rozmachu, at uz se jedna o chytré telefony,
tablety, netbooky, notebooky Ci jina zafizeni. Tato zafizeni pronikaji i do vyuky a to
jak na zakladnich Skolach [1], tak i na stfednich a vysokych Skolach. Je tedy na nas,
na ucitelich, jak tyto zafizeni zapojime do vyuky. K tomu ale potfebujeme vhodné
aplikace na téchto zafizenich bézici.

Pokud se podivame do nékteré ze sluzeb (obchodl) slouzicich k distribuci aplikaci
pro mobilni zafizeni, jako jsou napfiklad Google Play a App Store, zjistime, Ze
dostupnych aplikaci je nepfeberné mnozstvi. V roce 2014 bylo na Google Play
k dispozici 1,43 miliond a na App Store 1,21 milion( aplikaci [2]. Dnes mUzeme tato
Cisla oCekavat v fadu nékolika miliont. Je tedy velice naro&né v tomto mnozstvi najit
aplikace, které odpovidaji nasim potfebam.

2 METODIKA

Nasi potfebou bylo nalézt aplikace vyuzitelné ve vyuce elektrotechniky. Z pocCatku
tohoto vyzkumu jsme se neomezovali na urcitou oblast elektrotechniky €i vékové
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omezeni aplikaci. NaSim cilem bylo vytvofit pfehled aplikaci, ktery nam umozni v této
oblasti dale pracovat.

Pro vyhledavani aplikaci bylo zapotfebi nejprve stanovit zakladni kritéria pro
vyhledavani. Rozhodli jsme se zaméfit se na aplikace z oblasti elektrotechniky bézici
na operacnim systému Android. A to primarné na aplikace dostupné alespon
v zakladni verzi zdarma. DalSim kritériem byla funk&nost programu a narocnost
osvojeni ovladani programu. Mnohé aplikace byly vyfazeny pro svoji nefunkénost
nebo extrémné Spatnou ovladatelnost. U aplikaci z oblasti her bylo téz zasadni, aby
mély alespori minimalni vyukovy potencial.

Vyhledavani aplikaci probihalo nékolika zpusoby. Prvnim zpUsobem bylo
prohledavani vybranych obchodl, tedy v naSem pfipadé obchodu Google Play.
Vyhledavani probihalo za pomoci klicovych anglickych slov a pfipadné pfes odkazy
ve sluzbé Google Play odkazujici na podobné aplikace. Druhy zpusob vyhledavani
probihal pfes internetova féra, diskuze a ¢lanky odkazujici se na dalsi aplikace.

Po zakladni analyze byly vyfazeny aplikace, které i pfes zdanlivou podobu Cci
nazev neodpovidaly zadanym kritériim. Zbylé aplikace byly podrobeny detailni
analyze.

3 VYSLEDKY ANALYZY APLIKACI

Zkoumané aplikace byly rozdéleny do nékolika kategorii, a to hry, vyukové
aplikace, virtualni elektronické laboratore (VEL) a pomocné programy

3.1 HRY

Hra je jednou ze tfi zakladnich Cinnosti rozvijejicich Clovéka. Jeji nejvétsi vliv na
rozvoj osobnosti je v prfedskolnim obdobi Zivota Clovéka. Potfeba a chut si hrat vSak
zustava v kazdém z nas. Z tohoto divodu maji hry své misto i ve vzdélavani. Druhu
her je velké mnozstvi a Ize je délit dle riznych charakteristik. Nasli jsme znacné
mnozstvi her, z ¢ehoZ vétSina spada do kategorie logickych her. VétsSina z téchto her
skyta jen velmi omezené moznosti vyuZziti ve vyuce. Nalezli jsme i nékolik her, které
by se dali oznacit jako vyukové hry. Vyukovou hrou rozumime hru, ktera pfinasi
urcité znalosti, ale bez toho aniz by narusila smysl hry samotné. Vyukova hra je vzdy
vytvarena s cilem pFedat urcité znalosti, osvojit urCité dovednosti €i upevnit znalosti
jiz nauCené. V tom se liSi od jinych her, které sice mohou skytat urcity vyukovy
potencial, ale nejsou k vyuce primarné urceny [3].

Testované aplikace: CircuitScramble; Powerhouse - circuitscramble; Elektrické
vedeni — hadanka; Balance; Power Line; Electric Line; Flow Free; Circuitboard
(POO); Circuit Jam

Aplikace Power Line, Elektrické vedeni — hadanka a Electric Line patfi mezi
jednoduché logické hry, u kterych je cilem pfipojit za pomoci el vedeni jednotlivé
domécnosti k elektrarné. Ukolem hrace je otacet jednotlivé &asti vedeni tak, aby byly
vSechny domy propojené. VSechny tfi aplikace jsou rliznymi variacemi na jednu a tu
samou hru. Vyukovy potencial je zde velmi maly, pfesto skytaji moznost praktického
propojeni teorie s realitou v tématu rozvod el. energie. Nazorné ukazuji, Ze el.
energie se musi nékde vyrobit, zdrojem jsou elektrarny, musi se rozveést pomoci
vedeni k jednotlivym domacnostem. Pokud by byla takovato hra doplnéna napfiklad
o ruzné ,sily“ vedeni, rozvodné stanice a transformatory, zdsadné by vzrostl jeji
vyukovy potencial.
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Aplikace Balance je hrou s obdobnou tématikou. Jedna se o simulator rozvodné
sité, kde hra¢ na malé 3D mapé propojuje vedenim mésta a elektrarny. Hra€¢ ma
k dispozici rizné druhy vedeni, u elektraren nastavuje mnozstvi dodavané energie,
musi se vyhybat pfirodnim prekazkam a feSit problémy s preruSenim vedeni,
pretizenim slabého vedeni a podobné. Zakladem je logicka hra, ale k jejimu vyfeSeni
je nutné pochopit zakladni principy fungovani rozvodné sité. Zda tuto hru nazvat
vyukovou hrou je diskutabilni. Jeji vyuZiti ve vyuce neni pfrili§ realné. Hra ma rychly
narust obtiZznosti a vzhledem k investovanému Casu pfinasi jen velmi malo znalosti.
Nicméné je vhodna jako zajimavost pro zaky v jejich volném Case a pfinese jim jak
zabavu, tak znalosti.

Mezi dalSi logické hry mizeme zaradit aplikace Flow Free a Circuitboard (POO).
Tyto hry jsou inspirovany plosnymi spoji. Principem hry je na Ctvercové destiCce
spojit stejné barevné body. Jednotliva vedeni se nesmi kfizit, tedy pokud k tomu neni
k dispozici spravny prvek. Z téchto dvou aplikaci je na tom, co se vyukového obsahu
tyCe, lépe aplikace Circuitboard (POO). Vice respektuje zakonitosti tvorby plosnych
spoju. Vyukovy potencial ale zustava velmi maly. Hlavnim ddvodem je, Ze téma
ploSnych spoju je soucasti vyuky prfedevSim na odbornych stfednich Skolach
a ucilistich se zamérenim na elektrotechniku. Na téchto Skolach ale aplikace jiz
nenajde zadného vyuziti.

Podobné je na tom logicka hra Powerhouse - circuitscramble zalozena na
presouvani &tverct. Ukolem hry je pfipoijit zdroj na LED diodu a rozsvitit ji. Navic také
obsahuje specialni soucastky, jako jsou napfiklad diody. Jeji vyukovy potencial
hodnotime jako maly.

CircuitScramble je logicka vyukova hra. Hra¢ dostane zapojeni tvofené vstupy
v podobé& spinadéu a logickymi hradly. Ukolem u kazdého zapojeni je zménit vstupni
hodnoty tak, aby na vystupu byla logicka jedni¢ka. Ta je ve hfe znazornéna barevné
hradla. Funkce kazdého log. hradla je vysvétlena pfi jeho prvnim objevenim. PouZita
log. hradla jsou AND, OR, XOR a NOT, jehoz znazornéni bohuzel neodpovida pfilis
realité. Aplikace ma stfedni vyukovy potencial. Pfekazkou mize byt to, Ze hra je jako
vétSina v anglictingé, coz ale vadi pouze u vysvétleni jednotlivych hradel.

DalSi zkoumanou aplikaci je Circuit Jam. Toto hru mizeme skute¢né nazvat
vyukovou hrou. Hra je rozdélena na nékolik kategorii (el. proud, el. napéti, rezistor,
Ohmuv zakon a kondenzator) a kazda kategorie obsahuje nékolik ukoll (hadanek)
propojenych teorii. Kazda hadanka obsahuje jedno zapojeni, které ve vétSiné
pfipadd musi hra¢ dokoncit. U kazdé hadanky je ukolem pomoci spravného zapojeni
a spinacu vytvofit pozadované hodnoty (napf. velikost el. proudu). Hra¢ ma prehled
o tom, kde v aktualnim zapojeni protéka el. proud, jak je velky apod. Hra je velice
nazorna a lze podle ni pochopit zaklady elektrotechniky. Aplikace je zcela v ¢estiné,
takze i hraCi bez znalosti angli¢tiny jsou schopni celou vyukovou hrou prochazet
sami. Mlzeme tedy fici, ze hra ma skutec¢né velky vyukovy potencial. Nevyhodou je,
Ze zdarma je pouze prvni kategorie hadanek. DalSi je nutné si zakoupit. Aplikace
obsahuje také editor pro vytvareni vlastnich zapojeni. Jednotlivé soucastky si pak
hraCi odemykaji pomoci plnéni hadanek. Dostupna je vS8ak pouze zakladni sada
soucastek. Plny editor se vSemi soucastkami je mozné ziskat stazenim aplikace
EveryCircuit, na jejimz zakladu je hra postavena.
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3.2 VYUKOVE APLIKACE

Do této kategorie spadaji aplikace zaméfené prfedevsSim na vyuku. Jsou spiSe
uréené k demonstraci principu €i vysvétleni zakladld dané problematiky. Presto
mohou byt jako v pfipadé aplikace ElectronicsForKids témér piné v rukou zaka.
Aplikace je svym grafickym rozhranim urCena spiSe pro zaky nizS§iho véku.
S ohledem na aktualni podobu SVP by ji bylo mozné vyuzit ver vyuce fyziky v 6.
pfipadné 7. Tfridé. Obsahuje 8 predpfipravenych zapojeni, které si Zaci sestavi.
Zapojeni je animované a umozniuje jistou variabilitu. Zak(im na tom Ize celkem dobfe
demonstrovat uzavieni el. okruhu, zakladni soucCastky, zkrat, délic napéti a déli¢
proudu.

DalS$i zajimavou aplikaci je Electrical Study. Tato aplikace je obdobou elektronické
uCebnice. Obsahuje velké mnozstvi ¢lankl z rdznych oblasti elektrotechniky. Svoji
urovni se hodi pro stfedni a vysoké Skoly a to hlavné jako doplhkovy material pro
studenty. Zakladni nevyhodou je, Ze v8echny ¢lanky jsou v anglictiné.

3.3 VIRTUALNi ELEKTRONICKE LABORATORE (VEL)

Aplikace spadajici do kategorie virtualnich elektronickych laboratofi muzeme
charakterizovat jako programy umoznujici vytvaret zapojeni elektronickych
a logickych obvodl a provadét s témito zapojenimi zakladni simulace. V této
kategorii jsme dle stanovenych kritérii nalezli tfi vhodné aplikace.

Testované aplikace: EveryCircuit; Logic Simulator Pro; CircuitSolver

Aplikace Logic Simulator Pro umoznuje vytvaret pouze logické obvody. Obsahuje
zakladni logicka hradla, klopné obvody, multiplexer, pamétové buriky, komponenty
pro vstup a vystup a dalSi doplikové soucasti. Jedna se o jednoduchy a velmi
snadno ovladatelna nastroj, umozriujici zakladni simulace.

Aplikace EveryCircuit a CircuitSolver umoznuji vytvaret jak elektronické, tak
logické obvody. Obé aplikace disponuji dostateCnym vybérem soucastek a umoznuiji
zakladni nastaveni parametr(. Aplikace EveryCircuit ma véts§i moznosti jak ve vybéru
soucastek, tak predevSim v jednoduchém, ale nazorném grafickém vystupu. Na
vystup je mozné zobrazit kteroukoliv ¢ast obvodu a je mozné si jich zobrazit i vice
nejednou. Neposledni vyhodou této aplikace jsou pfednastavené simulace, které
mohou nalézt velmi dobré uplatnéni ve vyuce.

VSechny VEL mohou nalézt velmi dobré uplatnéni ve vyuce na SS a VS. A to jako
podpora studentl i jako nastroj vyuky samotné.

3.4 POMOCNE PROGRAMY

Do této kategorie jsme zaradili aplikace, které najdou uplatnéni ne pfimo jako
vyukové aplikace, ale jako nastroj, nebo zdroj informaci. Zasadni ¢ast téchto aplikaci
tvofi aplikace pro minimalizace log funkci za pomoci karnaughovych map. Tyto
aplikace nabizeji grafické FeSeni karnaughovych map (dale K-map), pomoci
jednoduchého ru¢niho zadani do diagramu. Aplikace nasledné obvykle vraci jednu
z moznych minimalizaci logické funkce v podobé logické rovnice. Nékteré aplikace
maji vice moznosti vstupl &i vystupu. Vstupem muaze byt neminimalizovana logicka
funkce nebo pravdivostni tabulka. Vystupem pak realizaci funkce pomoci logickych
hradel. Mezi obvyklé zakladni funkce patfi moznost nastaveni poctu proménnych
a grafické barevné znazornéni minimalizace.
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Tyto programy najdou Siroké uplatnéni jak v praxi, tak ve vyuce na stfednich
a vysokych Skolach. Nikoliv v8ak jako nastroj vyuky minimalizace log funkci, ale
spiSe jako pomucka pro praci zaku v hodinach, kdy je minimalizace funkci pouze
soucasti jiné komplexnéjsi prace.

Testované aplikace: KVD - Karnaugh-Veitch-Diagram; KarnaughKmapSolver
(FREE); K-map; KMAP-Karnaugh; Karnaugh-Wizard; FLXKarnaugh; Karn Map

Z testovanych aplikaci vysla velmi dobfe aplikace KarnaughKmapSolver (FREE),
ktera ma vstup za pomoci K-map a moznost zobrazit funkci jako pravdivostni tabulku
a minimalizovanou funkci jako realizaci pomoci logickych hradel. DalSi jednoduchou
kvalitni aplikaci je Karnaugh-Wizard se vstupem pomoci K-mapy a nebo pravdivostni
tabulky s jednoduchym, ale pFfehlednym grafickym zobrazenim. Jako bonus
zobrazuje vstupni funkci v disjunktnim i konjunkénim tvaru a samoziejmé
minimalizovanou vystupni funkci.

Dalsi oblasti jsou databazové programy (databaze souclastek -
ComponentsPinout, pfehled el. symboll — ElectricalSymbols), kalkulacky el. obvodu
(Basic ElectronicCircuitsCalc), programy pro prevod grafického znaceni sou€astek na
Ciselné parametry (ResistorScaner) a dalSi. Tato oblast se ukazala pfili$ rozsahla na
to ji zde plné prezentovat. V této casti stoji za zminku pFedevSim aplikace
ElectricalElectronicCalc. Tato aplikace je hybrid obsahujici t¢mér vie vySe zminéné
od Databazi soucastek pres kalkulator obvodu az po vybranou teorii a vzorce. Je to
komplexni nastroj vyborné vyuzitelny jak v praxi, tak ve vyuce coby doplfikovy nastroj
pro zaky i uCitele.

4 ZAVER

Analyzou proslo v prvni fazi vice nez sto aplikaci. Z téchto aplikaci jsme objevili

pouze malé mnozstvi aplikaci, které by mély realné vyuziti ve vyuce. Pro vyuku

elektrotechniky jsme nasli Ctyfi vyuzitelné aplikace. Na stfednich a vysokych Skolach
najde uplatnéni vice aplikaci a to pfedev8im pomocné programy a VEL.
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