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SCHOOLS.

Lukas Vanék, Tomas Kozik

Abstrakt

V dizertaCnej praci sa venujeme tvorbe inovativnej koncepcie vyucCovania
predmetu technika, konkrétne pre aplikaciu virtualnych simulacii a vzdialenych
experimentov vo vyucbe na zakladnych Skolach. V uvode predlozeného ¢lanku je v
skratke opisany suéasny stav vyuéovania predmetu technika na Il. stupni ZS
a opodstatnenost rieSenia dizertacnej prace s uvedenou problematikou.

Druha kapitola ¢lanku opisuje vytyCeny ciel dizertatnej prace, ulohy, ktoré z neho
vyplyvaju a metodiku pred-vyskumu, vyskumu a zvolenu metodiku pedagogického
experimentu, ktory tvori empiricki &ast dizertadnej prace. Clanok opisuje aj
oCakavané vedecké prinosy a prinosy pre pedagogicku prax.

Klucéové slova: edukacny proces, inovativna koncepcia vyucovania, virtualne
simuléacie, vzdialené realne experimenty, predmet technika.

Abstract

In the dissertation work we devise an innovative concept of teaching the subject of
technology, namely for the application of virtual simulations and remote experiments
in the teaching at elementary schools. The presented article in its introduction
describes the current state of teaching the subject of technology on secondary
schools and the justification of the dissertation work according to the mentioned
problems.

The second chapter of the article describes the goal of the dissertation, its tasks
and the methodology of pre-research, research and the methodology of the
pedagogical experiment, which forms the empirical part of the dissertation. The
article also describes the expected scientific benefits and benefits for the pedagogical
practice.

Key words: education process, innovated teaching conception, virtual simulation,
remote real experiments, subject technology.

1 UvoD

Skolstvo na Slovensku sa ¢&oraz viac snazi o aplikaciu informadnych
a komunikacnych technoldgii do edukacného procesu, preto viac investuje do
hardvérového i softvérového vybavenia tried, u€ebni, 8kél. HIbSie vyuzitie mozZnosti
informacnych technoldgii je nedostatoCné v porovnani s pokrokom, ktory
v poslednych rokoch v oblasti IKT nastal.

Ucitelia pri vyuCbe v predmete technika v ostatnych rokoch sa snazia o aplikovanie
IKT. Z tematickych okruhov definovanych v Stathom vzdelavacom programe pre predmet
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technika vyplyva, ze na vyu€ovacich hodinach su informacné a komunika¢né technolégie
pouzivané nielen prostrednictvom ucitela, ale aj ziakmi. Vykonové Standardy stanovuju
aplikaciu teoretickych vedomosti Ziakov do praxe formou tvorby réznych vystupov, akymi su
napriklad laboratérne cvienia, prezentacia, projekt a podobne.

Aplikacia virtualnych simulacii a vzdialenych realnych experimentov do
edukacného procesu vyzaduje v rieSeni témy dizertacnej prace navrhnut a overit
inovativnu metédu vyucby. Téma dizertaCnej prace predpoklada rieSenie vytvorenia
metodiky pre aplikaciu virtualnych simulacii a vzdialenych realnych experimentov vo
vyuCovani predmetu technika. V prvej Casti pisomnej prace k dizertaCnej skuske je
uvedena analyza su€asného stavu v oblasti vSeobecnej aplikacie IKT do vzdelavania
a moznostami vyuzivania virtualnych simulacii a vzdialenych realnych experimentov
v edukacnom procese.

2 CIELE A ULOHY DIZERTACNEJ PRACE

Hlavna snaha vyskumu rieSeného v dizertaCnej praci bude spocivat v navrhu
a v overeni zlepSenia vyucovacieho procesu predmetu technika pomocou inovativnej
koncepcie vyuc€ovania v podmienkach zakladnych $kél. Mnohé zakladné Skoly maiju
problém s vyuCovanim predmetu technika z dévodu nedostatku pomdcok a ucebni.
Vacsina zakladnych Skél je vS8ak dostatoCne vybavena informaénymi
technolégiami spolu s pristupom na siet internet. KedZe virtualne simulacie
a vzdialené realne experimenty nie su naro¢né na hardvérové vybavenie
a internetové pripojenie uzivatela, ciefom rieSenia témy v dizertaCnej praci bude:

Navrhnut’ aplikovanie volne dostupnych simulacii a vzdialenych realnych
experimentov do vyucby predmetu technika s cieflom dosiahnut’ vyssiu uroven
vzdelavania a na zaklade moznej aplikacie simulacii a vzdialenych realnych
experimentov navrhnut’ a vypracovat’ koncepciu vyucéovania.

Splnenim definovaného ciela vo vyu€ovani techniky na Il. stupni zakladnych $kél
chceme dokazat, Ze aplikacia simulacii a vzdialenych realnych experimentov
skvalitni vyuCovanie a méze dosiahnut zlepSenie vyuCovacieho procesu predmetu
technika. Z hlavného ciela dizertatnej prace vyplyvaju Ciastkové ulohy, ktoré bude
potrebneé riesit k naplneniu zameru témy dizertanej prace:

1) Vykonat celkovl analyzu dostupnych simulacii a vzdialenych realnych
experimentov na sieti internet.

2) Urobit' prieskum webovych stranok ponukajucich vizualizaciu a interaktivnu
formu vyu€ovacich hodin s pouZitim projekcie a interaktivnej tabule.

3) Vybrat a zhodnotit témy aktualnych ucebnych osnov predmetu technika,
ktoré su vhodné pre vyu€ovanie pomocou simuldcii a vzdialenych realnych
experimentov.

4) Navrhnut metodiku pre vyu€ovacie hodiny s vhodnym pouZitim simulacii
a vzdialenych realnych experimentov.

5) Overit navrhnutu metodiku v pedagogickej praxi pomocou pedagogického
vyskumu.
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2.1 VYTYCENIE VYSKUMNYCH METOD

Na dosiahnutie zadaného ciela a z neho vyplyvajucich uloh sme si vymedzili
nasledovné metddy vyskumu:

Hlavné vyskumné metédy =zahfiaju tie metddy, ktoré su kfuCové v naSom
teoretickom, ale aj empirickom vyskume.

Metoda kritickej analyzy a syntézy a literarnej reserSe — cielom pouzitia tejto
metddy bude ziskat o najviac informacii z réznych zdrojov, ktoré popisuju problematiku
pouzitia vzdialenych realnych experimentov a simulacii a poznatky o ich aktualnom stave
pouzivania v pedagogickej praxi.

Komparativna metdéda — bude vyuzita hlavne v procese porovnavania viacerych
literarnych zdrojov. Sustredili sme sa hlavne na tvrdenie autorov, porovnavanie viacerych
nazorov roznych autorov a porovnanie ich poznatkov zverejnenych v odbornych
publikaciach.

Metéda sStudia Skolskych dokumentov — aplikacia tejto metody nam pomdze
pochopit obsahové a vykonové Standardy predmetu technika a bude zakladnym zdrojom pre
teoreticky a empiricky vyskum dizertaénej prace.

Metéda pedagogického experimentu — posluzZi na overenie teoretickych aspektov
splnenia hlavnych cielov dizertatnej prace v pedagogickej praxi. Pomocou tejto metddy
budeme mbct verifikovat nase tvrdenia ohladom aplikacie simulacii a VRE vo vyu€ovani.

Testovacie a dotaznikové metédy — pomocou tychto metdéd budeme zistovat
pociato¢ny stav skumanych skupin, priebeznymi testami budeme zistovat pokrok pocéas
vyuCovacieho procesu a vystupnym testom zistime vplyv aplikacie simulacii a VRE na
vyucovaci proces v predmete technika.

Statistické metédy — pomocou $tatistickych metéd vyhodnotime vysledky vyskumu
a na ich vyhodnotenie pouzijeme program MS Office Excel.

2.2 METODIKA PEDAGOGICKEHO EXPERIMENTU

Hlavnou metdédou vyskumu empirickej Casti dizertaCnej prace bude prirodzeny
pedagogicky experiment, ktorého podstata spoCiva v diagnostike vysledkov dvoch odliSnych
skupin respondentov. Prva skupina respondentov - experimentalna skupina sa aktivne
podiefa na pedagogickom experimente s pouZitim navrhovanej metodiky a s aplikovanim
simulacii a VRE. Druha skupina - kontrolna skupina sa sice podiefa na experimente, ale
priebeh vyulovania je uskuto&fiovany v zauzivanej vyuCbovej forme. S touto skupinou su
porovnavané vysledky respondentov s vysledkami experimentalnej skupiny. Z tychto
vysledkov sa nasledovne vyvodzuju potvrdenia hypotéz, zavery vyskumu a odporucania pre
prax. Vyber skupin bude uskutoéneny na zaklade kritérii, ktoré vyplyvaju z podstaty a
zameru experimentu. (Blasko, 2011) (Kuna, 2013)

Pri analyze su€asného stavu rieSenej problematiky bude pri analyze literarnych zdrojov
pouzitd analyticko-synteticka metdéda, metdda kritickej analyzy, deduktivno-induktivna
metdda a popisna (deskriptivha) metdda.

Statistické metddy sme vybrali a pouzili s cielom overenia stanovenych vyskumnych
hypotéz a k interpretacii vysledkov vyskumu. Pri vybere a aplikacii Statistickych metéd sme
postupovali podla odbornych postupov vytvorenych pre Statistické overovanie vedeckych
hypotéz. Zavislou premennou (pozorovanym znakom) u oboch skupin pedagogického
experimentu bude dosiahnuta vedomostna uroven respondentov vo vybratom tematickom
celku. Pre ziskanie informacii o Urovni vedomostnej Urovne bude vytvoreny
nestandardizovany vystupny vedomostny test. (Svec, 1998)
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Na ziskanie zakladnych Statistickych udajov popisnej Statistiky budu pouzité
Standardné metddy na stanovenie: Statistického suboru, po€etnosti, aritmetického priemeru,
medianu, modusu, varianeého rozpatia, rozptylu a smerodajnej odchylky.

K overovaniu platnosti stanovenych hypotéz predpokladame pouZitie testovacich
metod, ktoré su pouzivané v metodologii pedagogickych vied (napriklad metédu testovania
rovnosti rozptylov dvoch Statistickych suborov experimentalnej a kontrolnej skupiny alebo
metddu testovania rovnosti strednych hodnét testovanych dvoch Statistickych suborov -
kontrolnej a experimentalnej skupiny). (Tirpakova, Markechova, Daniel, 1995)

Pre vypocty budu pouzité nastroje Statistickej analyzy v programe Excel.
2.3 PLANOVANY PRINOS DIZERTACNEJ PRACE

RieSenie uloh dizertaCnej prace, ktoré su definované v kapitole stanovenia ciela
a uloh dizertatnej prace a vysledky pedagogického experimentu bude mozné
aplikovat vo vedeckej a pedagogickej oblasti. Preto predpokladané prinosy
dizertaCnej prace uvadzame v deleni na vedecké a pedagogické prinosy.

Predpokladané vedecké prinosy dizertacnej prace su:

e Navrh a overenie metodiky vyucby tém v predmete technika zalozenej na
aplikacii virtualnych simulacii a vzdialenych realnych experimentov.

e Preukazanie vyhodnosti a opodstatnenosti aplikovania navrhnutej metodiky
vo vyuCbe techniky na zakladnych Skolach vo vztahu nadobudania
vedomosti a zru€nosti Ziakov z techniky.

Predpokladané prinosy dizertaénej prace pre pedagogicku prax su:

e RozSirenie vyuzivania informaénych a komunikacnych technoldgii pre
tematické oblasti predmetu technika, v ktorych doposial sa predpokladalo,
Ze informacné a komunikacné technolégie sa moézu aplikovat len
s obtaznostou.

e \Vytvorenie vzdelavacich prostriedkov, ktoré rozvijaju zaujem Ziakov
o techniku a p&sobia smerom na rozvoj ich kreativneho myslenia.

e \ysledky rieSenia dizertaCnej prace budu vychodiskom pre vytvorenie
uceleného systému aplikovania informacnych a komunikaénych technologii
do edukacného procesu.

e RieSenie metodického pristupu aplikacie informacnych a komunikacnych
technolégii vo vyucbe predmetu technika.

e Priame aplikovanie informanych a komunikaénych technolégii do
vyuCovania predmetu technika vytvara moznosti ucitefovi organizovat
vyucCovaci proces interaktivhou metédou (uplatnenie feedbacku).

ZAVER

V predloZzenom ¢lanku je diskutovana problematika navrhu a aplikovania
inovativnej metddy v predmete technika, ktorej podstatou je vyuzivanie simulacii
a vzdialenych realnych experimentov vo vyucbe techniky. Analyza poznatkov z
odbornej literatury ukazala na nedostatocné pouzivanie IKT vo vyuCbe tém
v predmete technika. Sufastou Cdclanku je aj Uvaha o mozZnostiach pristupu
k zatraktivneniu a zvySenia obfuby Ziakov predmetu technika ato s podporou
inovativnych technickych prostriedkov.
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