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APLIKACIA UCEBNEJ POMOCKY MODEL SLNECNEHO
KOLEKTORA NA ZAKLADNYCH SKOLACH

APPLICATION OF THE SOLAR COLLECTOR TEACHING
AID MODEL IN ELEMENTARY SCHOOLS

Tomas Dzurik, Jan Pavlovkin

Resumé

V sucasnej dobe plnej technologii vyuzivame velké mnozstvo réznych spotrebiCov,
ktoré pre svoje fungovanie potrebuju energiu. Energia sa stala neoddelitelnou
sucCastou kazdodenného Zivota. Aby sme chranili nasu prirodu, je potrebné
vyuzivat obnovitefné zdroje energie. Energia, ktora je ziskavana, zo Sinka je Cista a
pri jej vyrobe sa neznecistuje Zivotné prostredie, Co napomaha jeho ochrane. Tymto
by sme chceli poukazat' na rieSenie problematiky obnovitelnych zdrojov energie a na
tuto tému a nauCit ich, ako je mozné premenit slnecnu energiu na iny druh
vyuzitelnej energie.

Abstract

These days are full of technology, therefore we are using lots of different
appliances that need energy for their function. Energy has become an integral part of
everyday life. In order to protect our nature, we need to use renewable energy
sources. The energy obtained from the Sun is clean and its production does not
pollute the environment, which helps to protect it. We would like to point out the issue
of renewable energy sources and the use of solar radiation. In the subject of
Technique, it is possible to approach the subject and learn how to convert solar
energy into another kind of usable energy.

1 UVOD

Spotreba energie vo vsetkych konecnych uzivatelskych podobach velmi rychlo
stupa. Aj ked sa zlepSuje u€innost energetickych transformacii od primarnych foriem
energie k ich kone€nym formam, spotreba primarnych energetickych zdrojov velmi
rychlo narasta. Je to spdsobené jednak rozvijajucou sa ekonomikou a tiez
zvysSujucim sa poctom obyvatelov na Zemi a ich rastucimi civilizaCnymi
poziadavkami.

Skutoénym zdrojom vacésiny obnovitefnych energii je slnecné Ziarenie.
Vzdelavanie o obnovitelnej energii je pre nadu buducnost dblezité preto, aby sme sa
spravali Setrne k nasej prirode a snazili sa vyuzit energie, ktoré nam ponuka priroda.
Je dblezité vzdelavat zZiakov tymto smerom a poukazat na vSetky moznosti,
napriklad ako je mozné premenit jeden druh energie na iny, ktory je mozné
zuzitkovat, ako vyuZit slne€nu energiu. Usilovat sa v Ziakoch vzbudit ekologické
myslenie, uvazovanie o energiach a ich racionalnom vyuzivani.

Pri  vychovno-vzdelavacom procese sa najCastejSie pouziva verbalny
komunikacny kanal. Modely a skutoCné predmety vnasSaju do vyuCovacich hodin
realitu, ktora pdsobi daleko viac ako slova Ci obrazky.
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Ak je to mozné, je nalezite zaradit do vyuCovacieho procesu ucebnu pomdcku
a pomocou nej dosiahnut vychovno-vzdelavaci ciel, aby Ziak vo vyuCovacom
procese mal realnu predstavu o tom, aky je princip fungovania premeny jedného
druhu energie na druhy. Pre Ziaka je vzdy prinosom, ked mdze pracovat s u€ebnou
pomdockou pod dozorom ucitela a pochopit princip jej fungovania. Pracovanie
s modelom, ktory je funk&ny, zabezpecuje interaktivitu Ziaka, lebo méze sam aktivne
pracovat.

2 TVORIVA CINNOST V PREDMETE TECHNIKA

V niZzSom strednom vzdelavani v predmete Technika nachadzame priestor aj pre
tvoriva Cinnost, kde je mozné realizovat podrobnejSie vzdelavanie o obnovitelnych
zdrojov energie. UCitel mbéze v spolupraci so ziakmi zhotovit' sine€ny kolektor. Pri
praci na jeho zapojeni zZiaci najlepSie pochopia princip jeho fungovania. V znacnej
miere to zavisi od uclitela, ¢i ma dostatok Casového priestoru na realizaciu,
postacujuco vybavenu dielfiu na zhotovenie vyrobku a v neposlednom rade material
na vyhotovenie slne¢ného kolektora. Pokial su tieto okolnosti splnené, je mozné
v predmete Technika realizovat’ vyrobu takéhoto zariadenia. Tvoriva €innost ma byt
zaloZena na praktickej Cinnosti Ziakov. UCitel musi zabezpe it material, ktory bude
pouzivany pri vyrobe. Zaroven rozCleni pracovné Ccinnosti, ktoré budu Ziaci
vykonavat. Niektoru pracu musi ucitel vykonat samostatne a pripravit' tak material
pre ziakov, s ktorym budu pracovat, aby nedoSlo k zraneniu napriklad pri zvarani.
Dalsie pracovné postupy, ako su pilovanie, povrchova Uprava materialov a podobne,
by mali vykonavat Ziaci pod dozorom ugitela. Ziaci sa ugia spolupracovat v kolektive,
dodrziavat' urcité pracovné postupy atym si upevnuju pozitivny vztah k praci.
Pomocou tvorivej €innosti maju ziaci moznost' vidiet' cely pracovny postup vyroby
kolektora a aj samotnu pracu s kolektorom. Nasledne ziskaju realnu predstavu o tom,
ako sa vyrabaju funkéné zariadenia. Pre Ziaka je to kladnym pozitivom. Tato realna
skusenost mdze vzbudit zaujem aj k inym tvorivym c&innostiam a formovat jeho
rozhodnutie o buducom povolani.

3 LINEARNY PARABOLICKY SLNECNY KOLEKTOR AKO UCEBNA
POMOCKA

Kolektor sluzi ako ukazka vyuzitia slne¢ného Zziarenia, je to funkény model,
pomocou ktorého sa da demonstrovat ohrievanie vody pdsobenim sine¢ného
Ziarenia. Sklada sa z paraboly kde je osadeny vysoko odrazovy antikorovy plech,
ktory zabezpecuje odraz Sinka do ohniska. V ohnisku sa nachadza kovova (oceflova,
hlinikova, resp. medend) rurka do ktorej sa odrazaju slnecné luce z celej plochy
odrazového antikorového plechu. V rurke sa nasledne meni slnecna energia na
tepelnu. Povrch rarky je matnej Ciernej farby ktory dobre absorbuje sineéné Ziarenie.
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Obrazok 4. Linearny parabolicky sIne¢ny kolektor

Toto su najdblezitejSie Casti slneCného kolektora, dalej sa parabola sklada
z nastavitefného stojana, s ktorym sa da nastavit uhol naklonenia paraboly vzhladom
na dopadajuce slnec¢né luce. Rurka ktora sa nachadza v ohnisku je o parabolu
pripevnena teleskopicky nastavitelnymi uchytmi pre lepSiu presnost a nastavenie
optimalneho dopadu odrazenych luCov. Ddélezitou suCastou kolektora je cirkulacia
vody ktora je zabezpe€ena pomocou vodného Cerpadla s prikonom 10 W a vykonom
800 I/hod, prietok vody je regulovany Skrtiacim ventilom pre nastavenie nizSieho
prietoku vody. Cerpadlo je osadené v nadrzke kde je zabezpe&eny cirkulaény okruh,
pomocou hadiCiek je zapojené Cerpadlo na vstup kolektora a nasledne vystup
z kolektora je spojeny hadi¢kou do zasobnej nadrzky, kde sa akumuluje tepla voda.

Zvysenie efektivnosti kolektora je mozné dosiahnut izolaciou privodnych
hadic, nevznikni tak tepelné straty. DalSou mozZnostou je uzatvorenie ohniska
sklenenou rurkou, ktora zabezpeci Ze teplo ktoré vznikne v ohnisku sa nebude Sirit
do okolia ale ostane v ohnisku.

4 SLNECNY KOLEKTOR Z ODPADOVYCH MATERIALOV

DalSou moznostou tvorivej innosti, pri ktorej by boli zapojeni v3etci Ziaci suéasne
anebola by naro€na na material, je moznost skonStruovat slinecny kolektor
z odpadovych materidlov. Realizacia takejto vyroby je ovela jednoduch$ia na
material a vSetky pracovné postupy zvladnu ziaci samostatne. Jedna sa o mensi ale
funkény model kolektora z plastovych flias, ktoré su bezne dostupné. Pomocou
tychto flia§ vieme skon$truovat parabolu. Ako odrazovy material mézeme pouZzit
hlinikova féliu alebo hlinikova pasku, ktora zabezpeli odraz slnka do ohniska.
Kolektor bude sluzit ako model, teda vykon nie je az tak ddlezity parameter. Preto
v ohnisku mézeme pouzit’ akukolvek (plastovu, hlinikovu, medenu) rurku, podla toho
aky material mame dostupny. Obeh cirkulacie vody nebude zapojeny, lebo vykon
kolektora nie je dostatoény a voda by sa nezohrievala dost rychlo. Ziaci budi merat
aktualnu hodnotu na ohnisku pomocou teplomera.
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Obrazok 1 Model sine¢ného kolektora

5 NAMERANE UDAJE

Meranie na linearnom parabolickom sIne¢nom kolektore sme realizovali pomocou
prenosného systému na zber, zobrazenie a spracovanie dat ULAB, ktory sa da
pouzit' v laboratériu alebo mimo laboratoria. Meranie bolo vykonané za slne¢ného
dra od cca 10:00 do 11:00. Vykonavali sme viacero merani, prvé meranie bolo
zistenie teploty prazdneho kolektora Cize zistenie teploty v ohnisku meranie sme
vykonavali po dobu 10 min. DalSie meranie bolo pre zistenie teploty ohrevu vody.
Meraci pristroj ULAB s pripojenymi dvomi snimacémi teploty sme vyuzivali pri
zistovani tepl6t okolia a vo vnutri kolektora, resp. ohriatej vody. Meraci pristroj sme
nastavili aby zaznamenaval udaje o teplote kazdé dve sekundy.

Meranie ohrievania vody sme tiez zaznamenali, kde jednym snimaom sme
zistovali teplotu okolia druhym snimacom teplotu vody v nadrzke pri vytoku vody
z potrubia. Zaznamenané hodnoty priebehu ohrievania vody v objeme 1,6 |
Zacinajuca teplota vody bola 21,5 °C a konec¢na teplota 28,8 °C a teplota prostredia
bola v priemere 18 °C, dblezitou hodnotou je o kolko sa nam podarilo ohriat vodu, pri
merani ktoré trvalo 20 minut sme vodu zohriali o 7,3 °C.

W /& L

Obrazok 5. Meranie prazdneho kolektora Obrazok 6. Meranie ohrevu vody
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6 ZAVER

Obnovitelné zdroje energii su v dnesnej dobe aktualnou témou a preto je potrebné
vzdelavat' Ziakov tymto smerom a aj poukazat na vSetky mozZnosti, ako je mozné
premenit sineCnu energiu na energiu, ktoru vieme zuzitkovat.

Meranim na kolektore sme ukazali ako funguje vyuzitie slnecného Ziarenia v praxi.
Ohrev vody je vhodné vykonavat pocCas celého dna, najvacsi vykon vsak ziskame
napoludnie za bezoblacného dnia. Nazorne sa da poukazat na vyhodné ohrievanie
vody pomocou slnec¢ného Ziarenia.
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