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CHEMICKE POCITADLO
CHEMICAL ABACUS

Peter Kozak

Resumé

Prispévek by mél slouzit napfiklad k jako pomicka do vyu€ovani chemie na
zakladni Skole, kde ucitel mize vyuzit tuto didaktickou pomucku nejen pro nazornou
ukazku periodické tabulky prvka, ale zarover pro ovéfovani znalosti zakl. Chemické
poditadlo je mozné také do dalSich pfedmétl jako je Clovék a svét prace, kde si Zaci
ve Skolnich dilnach mohou takové pocitadlo vyrobit. Pro grafickou tvorbu je vhodné
vyuzit multimedialni vychovu, kde Zaci mohou napfiklad navrhnout graficky popis
jednotlivych prvka.

Abstract

The contribution should be used, for example, as an aid to teaching chemistry at
elementary school, where the teacher can use this didactic aid not only for the
demonstration of the periodic table of elements but also for verifying pupils'
knowledge. A chemical counter is also available in other subjects such as Man and
the World of Work, where pupils in school workshops can produce such a counter.
For graphic design, it is advisable to use multimedia education where pupils can, for
example, design a graphical description of individual elements.

1 UVOD

Pfedmét chemie nepatfi zcela mezi oblibené pfedméty na zakladnich Skolach.
Rozhodl jsem se, vyrobit pomlcku pro zaky, diky které by si mohli napfiklad

AT D &4

Pocitadlo je znamé jiz od 5. stoleti pF. n. |., rozhodl jsem se toto historické zafizeni
pouzit také do pfedmétu chemie. Spojenim periodické tabulky prvki a pocitadla
vzniklo chemické pocitadlo, dfive zvany abakus, které Ize navic vyuZit nejen
v pfedmétech chemie, ale dale do vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, kde si déti
takové velké pocitadlo do své tfidy mohou sami vytvorit.

2 POPIS POCITADLA

Tato pomucku jiz od 5. stoleti pfed nasim letopoctem usnadnovala nasim predkiim
jednoduché vypocty. Vypocet spocival v postupném pfesouvani kulicek z jedné
strany na druhou. Abakusi bylo hned nékolik variant at uz japonsky, rusky,
stfedovéky, abakus pro fimské Cislice atd.

Uplné& prvotni verze byla desti¢ka pokryta piskem, do které se malovaly vypodty.
Abakus je také oznacovan jako jeden z prvnich pocitacu.
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Obrazek 6: VSem dobie znamé pogcitadlo, jinak zvany abakus

3 POPIS PERIODICKE TABULKY PRVKU

Pravék zapocal jako prvni obdobi, kde zacaly byt objevovany chemické prvky jako
zlato, cin, stfibro méd apod. S postupnym rozvojem spolecnosti a védy dochazelo
k dalSimu objevovani chemickych prvkd, které jsou nam znamy dodnes. Jednim
z hlavnich sestavitelll periodické tabulky prvkd byl znamy Dmitrij lvanovi¢
Mendélejev. Nebyl prvnim, kdo prvky sestavoval, nicméné byl hlavni osobnosti, ktera
publikovala periodicky zakon a periodickou tabulku, ktera je graficky znazornéna.

Prvky jsou v tabulce uspofadany podle stoupajiciho protonového Cisla. Aktualné
ma periodicka tabulka 118 prvku, kde jsou nové prvky dale objevovany, nicméné
doplnény nejsou z divodu jejich nestalosti.
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-
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39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 83,80
A A
4 1K | 2€a | 2SC | =Ti | sV | «Cr [sMn| xFe | 2Co | xNi | »Cu | =Zn | 2Ga | .Ge | =AS | .Se 1Kr
091 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 250
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium Germanium Arsen Selen Krypton
8547 | 8762 | 8891 | o122 | 9291 | 9594 ~o8 10107 | 10291 | 10642 | 107,87 | 11241 | 11482 | 11871 | 12175 | 127,60 131,29
5 wRB | Sr | »Y | «Zr | «Nb [=Mo| =Tc | «Ru | sRh | «Pd 47Ag #Cd | «ln | xSn | =Sb | .Te uXe
0389 0,99 1,10 120 1,20 130 1,40 1,40 1,40 130 1,40 150 150 1,70 180 2,00
Rubidium Stroncium Yttrium Zirconium Niobium Molybden | Technecium | Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Xenon
3291 | 137,33 17849 | 18095 | 18385 | 18621 | 19020 | 19222 | 19508 | 19697 | 20055 | 20438 | 207,20 | 20898 | =209 222
A
6| =Cs | sBa »Hf | sTa | «W | =Re | x0s | #Ir | %Pt | AU [ wHg | aTl | =Pb | =Bi | «P0 «Rn
086 097 1,20 130 130 1,50 1,50 1,50 140 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Radon
223 | 22603 ~267 ~268 ~269 ~270 ~269 ~278 ~281 ~281 ~285 ~286 =289 ~288 ~293 ~294
7| «Fr | «Ra 10sRf | 10:Db msSg 1wBh | 10sHS [1:Mt| 10DS ng 120N [sUut]| 14Fl ssUup| 1slV 1sUuo
086 097
Francium | Radium |Rutherfordium) _Dubnium _| Seaborgium | _Bohrium | _Hassium _| Meitnerium | Darmstadtium|Roentgenium| Copernicium| Ununtrium |_Flerovium _|Ununpentium Livermorium Ununoctium
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
6 Lanthanoidy sLa | sCe | sPr | «Nd [aPm|=Sm| «Eu | «Gd | Th ssDy sHO | «Er [oTm| »Yb | »Lu
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 110 110 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym | Neodymium | Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium | Terbium | Dysprosium | Holmium | Erbium Thulium | Ytterbium | Lutetium
227,03 | 23208 | 23104 | 23803 | 23705 | (244 ~243 ~2a7 ~247 251 252 ~257 ~258 ~259 ~260
7 Aktinoidy ©wAC | oTh | 2Pa | 2U 93Np uPU [sAM|CM| #BK | sCf | %ES |:00FM|::Md|::NO| 15l
1,00 110 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium Protaktinium Uran Neptunium | Plutonium Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium Fermium _[Mendelevius ul Nobelium Lawrecium

Obrazek 7: Periodicka tabulka prvku

4 VYROBA CHEMICKEHO POCITADLA

Bezpecnost prace pri tvorbé vyrobku je na prvnim misté. PoCatek tvorby vyrobky

Vv s

v v s

tvrdSi jako dubové nebo bukové. NejjednodusSsSi a nejrychlejSi krok je nafezani
konstrukce na kotoucCové pile, kde byly nafezany 2 hranoly 34 x 40 mm na délku
980mm a 2 hranoly z téze velikosti na délku 750 mm. DalSim krokem bylo fezani
kostiCek. Pro tento postup jsem zvolil nejprve kresleni na hranoly o velikosti 34 x 34
mm, ale diky tloustce kotoucCe jsem z toho opét ustoupil, protoZe podle Car by
kostiCky nebyly nikdy pfesné. Vyuzil jsem zarazek, kde jsem si nejprve otestoval
dany rozmér a poté fezal kvadry na délku 45mm. Kvadru vzniklo celkem 125 kusu, z
nichz je zapotfebi 118, ktery se pravé nachazi v periodické tabulce.
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Obrazek 8: Nepresnost kresleni a vrtani stredu se projevila hned pfi prvni kosti¢ce

Asi nejvice pracnym bylo navrtavani, které muselo byt naprosto pfesné u vSech
kostiCek. Diky zaoblenim hranam nebylo mozné presné zameéfit stfed. Proto jsem si
vytvofil Sablonu z pilinové lisované desky, kterou byla pfesné na délku svéraku a
uvnitf umisténa kostic¢ka Sla vyndat bez nutnosti povoleni svéraku ve frézce. Kostky
byly vrtany na frézce (soustruhu) vrtdakem 8mm prdméru. Vrtani vSech kosti¢ek trvalo
cca 35 minut.

Obrazek 9: Sablona vytvorena pro jednoduché upevnéni a vrtani kostiéek

VSechny kosticky byly elektrickou vibraéni bruskou zahlazeny. Vytvarfeni otvoru
pro zavitoveé tyCe bylo pomoci pasové pily a pfimocaré. Naméfil jsem otvory, které
byly postupné nafiznuty, a pilami byl dale odebiran material.
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Obrazek 10: Kosticek bylo celkem 125 kusu

Nasledovalo dotvofeni ramu a jeho spojeni platovanim. Po vyfiznuti patficnych
rozmérd, byly pFedvrtany diry a poté byl ram smontovan. Nakonec doslo k
pfimontovani oto¢nych nozZiCek. Poslednim krokem v dilné bylo navléknuti kosticek
na zavitové tyCe a jejich uchyceni pomoci matek s CepiCkou pro bezpecné
manipulovani a predejiti urazu.

Obrazek 11: Posledni krok v dilnach - zavérecné sestaveni a navleceni kosticek

Dal$im krokem bylo navrzeni barevnych polepu ve formé znacek a nazvu na
pocitaCi, rozméfenych dle kostiCek. Barevné polepy byly tvofeny v Excelu. Poté
vystfihany a nalepeny.

5 AKTIVITA CLOVEK A SVET PRACE

Nameétem i naplIni hodin technicke vychovy by mohla byt napfiklad vyroba takove
pomucky do hodiny chemie. Zaci se mohou podilet na vyrobé spole€né ve skupiné.
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Praci na vyrobku lze rozdélit na vyrobu samotného ramu a vyrobu dfevénych
kostiCek spolecné s jejich vrtanim. Neposlednim krokem je tvorba grafického navrhu
jednotlivych prvkd na pocitaci, at uz to bude v tabulkovém kalkulatoru anebo
grafickém editoru.

Zaci pii vyrobku pracuji ve skupinach, kde mohou byt rozdéleny na useky, které
budou vyrabét jednotlivé Casti. Je mozné zde vytvofit malou firmu na vyrobu
takového pocitadla, kde se Zaci rozdéli na vyrobni useky. Jednoho Zaka povéfime
jako mistra vyroby, ktery bude jednotliva pracovisté kontrolovat, zda jsou dily spravné
vyrobeny. Jedno ze stanovist bude grafické centrum, kde bude probihat vyvoj grafiky
pro kosticky.

Zde si zaci vyzkousi praci obdobnou, jako probiha na vyrobnich linkach.

UCitel ma na starosti zaky korigovat, aby nevznikal pfiliSny hluk, ale nikterak pfilis
napovidat. Zaci by si méli sami vytvofit nadrty jednotlivych &asti vyrobk(. Na tuto éast
muzeme vytvorit méfici oddéleni, kde budou 2 Zaci, kde jeden bude méfit a druhy
zakreslovat rozméry.

6 AKTIVITA CHEMIE

Jedna z naplini hodiny mize probihat opét rozdélenim do skupin, kde Z&ci
dostanou za ukol rozdélit dané prvky dle kategorie. Kostky sesypeme na jednu
hromadu a zZaci mohou zacit pracovat ve skupinach. Po roztfidéni do skupin opét
muzeme vyuzit poCitate ve vyuce a nechat je zpracovat vyrobky (jednoduché), které
se vyrabi z danych prvku nebo je obsahuji. Pfipadné kde vSude a v jakém skupenstvi
se nachazi. Zaci si takto snadnéji zapamatuji konkrétni prvky, nez kdyby se je méli
pouze ucit nazpameét.

Dale tabulka nebo jednotlivé kostky mohou slouzit pro tvorbu vylosovaného
referatu pro konkrétni prvek, kde Zak dostane za ukol zpracovat konkrétni prvek a fict
o ném struéné svym spoluzakim. DalSi pomUlcka k jednoduchému a snazSimu
zapamatovani jednotlivych zakladnich prvku.

Losovani prvkid mulze slouzit také uditeli jako zkouSeci prvek, kde zakovi otaci
konkrétni prvky at uz podle znacky, nebo dle nazvu a zkouSi ho z opacného
oznaceni, pfipadné u zakladnich prvkl z protonového Cisla.

7 ZAVER

Zavérem bych chtél shrnout praci a celkovy dojem vyrobku. Pfi vétSim zaméreni
na detaily by bylo vhodné vyrobek v nékterych mistech doladit pfipadné doplnit o
vylepSeni napfiklad barevné doladéni a dalSi didaktické aktivity pfi hodiné. Tento

model je také velice vhodny pro vyuziti predmétu Clovék a svét prace na zakladni
Skole, kde Ize tento model vytvofit ve vétSim méfitku napfiklad jako projekt.

Samotna tvorba vyrobku mé velice bavila, pro Zaky je zde pestra Skala vyuZiti
nastroju z dilen, kde se tabulka muze vyrabét. Déti si diky hmatatelné podobé
periodické tabulky mohou Iépe zapamatovat jednotlivé dilezité prvky a jejich
oznaceni, nez pouhym ¢&tenim z pracovnich list, u€ebnic a internetu. Je zde mozné
také doplnit dalS$i didaktické hry, které opét napomohou k zapamatovani vice prvku.
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