Olympiada techniky Plzeri 2017 23.—24.5. 2017
www.olympiadatechniky.cz

REALIZACE PROJEKTU BUGGY

Martin Kdis, Tomas Kus

Abstrakt

Prispévek obsahuje popis realizace buginy, jako studentského projektu, na némz
studenti ziskali zkuSenosti a realisticky pohled na realizaci konstrukénich navrha, tak
aby byli studenti schopni prostfednictvim zhotoveného vozidla tyto zkuSenosti pfedat
dalSim studentim.
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Abstract

The article contains description of realization of buggy, like student project,
through this project students get experiences and realistic view on realization of
design, so they will be able share experience to other students through the
manufactured vehicle.

Key words: Buggy, student, project, realization, construction, design

1 UVOD A CILE PROJEKTU

Hlavnim cilem projektu buggy bylo, prostfednictvim realizace pojizdného
dvoustopého vozidla, umoznit studentim ziskat zkuSenosti spojené s problematikou
realizovani CAD navrhl do podoby skuteéného funkéniho modelu.

Dalsimi vedlejSimi cili projektu bylo zajisténi prostfedi k ziskani technickych
znalosti v oblasti motorizace dopravnich prostfedkd. Ziskani znalosti z oblasti
projektovani a také ziskat zkuSenosti potfebné k rozhodovani v kritickych situacich
ve vyrobé.

2 METODIKA

Prvni pohled studentl na konstrukci, ktery bude nasledné pouzit pro zjiSténi
rozdili mezi navrhem studenta a realitou je ziskan prostfednictvim seminarni prace,
kdy je studentim zadan ukol zkonstruovat model dvoustopého vozidla, bez udani
dalSich pozadavku na funkénost €i budouci realizaci.

Druhy pohled student na konstrukci je ziskan ve chuvili, kdy je podan pozadavek
na pfehodnoceni konstrukce vozidla, vzhledem k budouci realizaci vyroby. Studenti
pak uplatni metodiku navrhovani konstrukce. A podrobi prvotni konstrukci analyze
deseti hlavnich pohledd na konstrukci, které jako celek tvofi jiz zmifiovanou metodiku
navrhovani konstrukce.

Treti pohled studentl na konstrukci je ziskan b&éhem samotné realizace. V této fazi
studenti narazi na problémy spojené s nedostatky navrzené konstrukce. Tyto
nedostatky mohou byt zplusobeny nedostateCnymi praktickymi zkusenostmi béhem
tvorby navrhu. Prostfednictvim prace na odstranéni nedostatk(l pak studenti ziskaji
zkusenosti ve formé, ve které jsou schopni tyto zkuSenosti dale interpretovat.

Studenti tak prostfednictvim pfimé konfrontace s realitou ziskaji zkuSenosti,
které jednak uplatni b&hem tvorby svych budoucich navrhd, a také jsou schopni tyto
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zkuSenosti dale predat v dobfe stravitelné formé& s mozZnosti demonstrace na
realizovaném vozidle.

3 PROCES NAVRHU MODELU V PROJEKTU BUGGY

3.1 NAVRH KONCEPTU BUGGY

Prvni navrh buginy probéhl koncepcnim stylem konstruovani v program
Autodesk Inventor. Tento model vSak nebyl vhodny pro tvorbu vyrobni
dokumentace, jednak z duvodu pouziti koncepéniho stylu modelovani, ktery je
sice rychlejSi a jednodussi, avSak nelze oddélit jednotlivé dily konstrukce a vytvorit
z nich vyrobni vykres. Kromé& nevhodné zvolené metodiky konstruovani jsou na
tomto modelu mnohé nedostatky, které v dostupnych podminkach pro vyrobu
zpusobovali zna¢né potize, ¢i by dokonce nebylo mozné model realizovat.
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Obrazek 1 Konceptualni navrh buggy

Studenti po obdrzeni pozadavku na realizaci vytvofeného navrhu vyhodnatili,
Ze tento navrh je pro realizaci nedostateCny a nevyhovujici a Zze pro pfipadnou
realizaci je nutno tento model pfepracovat, pravé s ohledem na budouci realizaci
modelu a potfeby vytvofeni vyrobni dokumentace.

3.2 NAVRH VYROBITELNEHO RAMU BUGINY

Pfepracovany navrh ramu byl jiz konstruovan standartnim stylem konstruovani.
Tedy tak, aby bylo mozné otevfit jednotlivé dily svafence. Standartni styl
konstruovani, také obnaSel vyfeSeni jednotlivych styk( trubek, pomoci funkce
trimovani. V této fazi bylo také potfeba navrhovat jiz podle spravné metodiky
navrhovani konstrukce. Bé&hem kontroly pUvodniho konceptu byly nalezeny
a odstranény nedostatky z oblasti vyrobitelnosti, bezporuchovosti, konkurence
schopnosti, funkénosti, prodejnosti a také bezpec€nosti. Tyto nedostatky byly
odstranény nahrazenim slozitych uzl(, uzly s niz§im poctem trubek v jednom bodé,
zménou polotovaru pro stavbu prvniho patra ramu, Pfepracovanim prostoru
uréenému pro vyhled fidiCe a vytvofenim pfistupu motoru za pomoci délitelného
feSeni ramu.
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Obrazek 2 NAVRH VYROBITELNEHO RAMU BUGINY

Tento navrh ramu pak byl vyhodnocen jako vhodny podklad pro tvorbu vyrobni
dokumentace a pro dalSi praci na realizaci samotné buginy.

4 REALIZACE BUGINY

Bugina byla podle vytvofenych podkladu realizovana pétici studentu, ktefi tvofili
realizacni tym projektu buggy. Postup praci a zvolené metody byly vedeny studenty,
ktefi vytvareli konstrukéni navrhy buginy z pozice ¢lenl pétice realiza¢niho tymu.

Stavba ramu byla realizovana v odlou¢enych prostorach Vysoké Skoly technické
a ekonomické v Ceskych Budé&jovicich a byla zahajena 31. 5. 2016 a vyroba ramu byla
dokoncena 22. 9. 2016. Béhem této faze byli studenti vystaveni prvnim problémdim
spojenym s integraci sériové vyrabénych dili do vlastni konstrukce. Zejména pak
uchyceni naprav. Specifické feSeni, které vyreSilo tuto problematiku, je aktualné ve fazi
podané patentové pfihlasky a brzy bude patentové chranéno.

Motorizace vozidla a zavéreCné prace na vozidle pak probihaly od 31. 5. 2016 do 25.
2. 2017. Béhem této faze byli studenti vystaveni mnoha dalSim problémdm spojenych
s motorizaci vozidla, souCasné také spolupracovali s externimi specialisty z oboru,
a ziskavali od nich praktické rady a znalosti v oblastech automechaniky a auto-
elektroniky. Z téchto feSeni pak také vzeSly dalSi dvé patentové pfihlasky spolu
s délitelnym ramem tak byly podany Ctyfi patentové pfihlasky. Student tak ziskali
i moznost seznamit se s ochranou dusevniho vlastnictvi v praxi.

Obrazek 3 Stavba ramu
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Obrazek 4 dokonéené vozidlo

5 DISKUSE VYSLEDKU

Studenti zhotovenim a otestovanim pojizdného vozidla dokazali, zZe
prostfednictvim pfimé konfrontace s problematikou byli schopni ziskat potfebné
védomosti k dokoncCeni jejich projektu a efektivné tak ziskali velmi Uzce soustfedény
okruh informaci, tykajici se realizace CAD navrhu bez zatéze jinymi v tomto pfipadé
nepotiebnymi teoretickymi znalostmi. Styk studentl, bé&hem realizace projektu,
s odborniky byl velmi efektivni vzdélavaci metodou. Znalosti studentd byli
rozSifovany na konkrétnich praktickych prikladech doplnénych o dalSi informace
predané odborniky v konkrétnich oborech spojenych s realizaci projektu. Zhotoveny
model pak slouzi k demonstraci téchto znalosti a vysvétleni jednotlivych problematik
dalSim studentim zabavnou a praktickou formou spojenou s moznosti vyuzit
pojizdné vozidlo.

6 ZAVER

Vysledkem prace je plné pojizdné vozidlo typu Buggy, na kterém je mozné
vysvétlit technologii vyroby, problematiku motorizace vlastnich konstrukci
a v neposledni fadé také ukazat rozdil mezi navrhem v 3D softwaru, ktery byl
vytvofen bez pfedchozich praktickych zkuSenosti, a skute€nym vyrobkem.
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