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PANTOGRAF
PANTOGRAPH

Anna Knetlova

Resumé

Toto téma jsem si vybrala, Ze je mi blizké strojirenstvi, kde se pantograf vyskytuje,
ale i Ze mam rada fyziku z které ma pantograf paky. Cilem moji prace je vyrobit
pouzitelny pantograf pro vyuku, dale vyrobitelny v podminkach Skolnich dilen
s béznymi nastroji. Pfipadné vyuziti stale dostupnéjSimu 3D tisku k vyrobé& nékterych
dilu sestavy pantografu.

Abstract

| chose this subject because | like engineering and pantograph is interesting. Also
from the Physics, my favorite subject, is Mechanical lever on the pantograph. My goal
is to produce a usable pantograph for teaching, which can also be produced in the
workshop with the usual tools. Alternatively, use 3D printing to produce some parts of
the pantograph assembly.

1 UVOD

Pantograf ma vSestranné vyuziti od kresleni po znamé sbéraCe elektrického
proudu kolejovych vozidel. Je vhodny i jako u€ebni pomlcka, ukazujici vyuziti pak
spojenych v urcitych bodech. Tim dosahneme moznosti ,pfevodu® pohybu zvétsujici,
zmenSujici a konstantnim.

Proto mé toto téma oslovilo, Zze jej mame okolo sebe, a kolikrat si plné
neuvédomujeme jeho vSestranné vyuZiti.

2 VYROBA PANTOGRAFU

Nas pantograf je vyroben v co mozna nejvysSi presnosti, otvory jsou vrtané @ 5
mm v Al profilu PLO 30x6, dale jsou pouzity pro sestaveni Srouby M5 a M4, které
spojuji ramena s drzakem. V drzaku bude upevnéna frézka a zajiSténa hadicovou
objimkou. Veskeré prace jdou zvladnout v normalné vybavené dilné. Je zapotfebi
ruéni pilka na kov k zakracovani hlinikovych profilll a Sroubu, vrtacka a vrtaky @ 5, &
4,2 mm na zavit M5 (ve svérce upeviujici na stll), dale vrtak @ 3,2 mm pro zavity M4
na ramenech C, D. DalSi je zapotfebi zavitniky M4 a M5. Bruska na tvorbu hrotu na
Sroubu M5 — hrot M5. Pak Sroubovak, maticové klice ke kompletaci, pfipadné pilnik k
zacisténi hran. VSechny potfebné dily k sestaveni pantografu jsou uvedeny v
kusovniku, dale na vykresech jednotlivych dilu je patrné co se ma obrobit. Pouze dily
Drzak, Vlozka, Drzadlo jsou vytisknuty metodou 3D tisk. Jinak jsou i v kusovniku
uvedeny spojovaci materialy i jejich poCet. Matice doporucuji s plastovou vlozkou,
ktera Iépe zajisti matici proti povolovani.

Do drzaku se upevni frézka pomoci hadicovych spon a pomoci Sroubt v kloubech
se nastavi vhodna vyska gravirovani, vic¢i hrotu frézy.

Pantografem Ize tvofit v méfitku 1:1, 1:2, 1:5.
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Obrazek 5 - model sestavy pantografu Obrazek 2 - detail upevnéni frézky

Obrazek 5- detail kopirovaciho hrotu Obrazek 6 - detail drzaku frézky
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KUSOVNIK - PANTOGRAF - KNETLOWA

POZ. |NAZEV ROZMER MATERIAL POCET |OPERACE
1|DRZAK PLAST 2 3D TISK
2| WLOZ KA PLAST 1 3D TISK
s|orRZADLO PLAST 1 3ID TISK
G UNOWY
A|KROUZEK KR28/32 -5 PRYZ 1 REZAT
S5|RAMEMNOD A PLO 30X6 -390 HLIMNIK 1 REZAT-VRTAT
&|RAMENO B PLO 30X6 -390 HLIMNIK 1 REZAT-VRTAT
7| RAMENO C PLO 30X6 -250 HLIMIK 1 REZAT-VRTAT
B|RAMEND D PLO 30X6 -250 HLIMNIK 1 REZAT-VRTAT
g|svERKA OCEL 1 SKLAD
HADICOWA
10| OBITNKA PR28/32 OCEL 2 SKLAD
11|SROUB M5 M5 - L20 OCEL 2 SKLAD
12|SROUB MS M5 - LSO OCEL 1 SKLAD
13|SrROUB M5 MS - LS50 POLKUL HLAWA |OCEL 1 SKLAD
14| PODLOZ KA PLOCHA M5 OCEL [ SKLAD
15|MATKA MS + silon [Mms OCEL 8 SKLAD
16|HROT M5 PS5 -L50 OCEL 1 SKLAD-BROUSIT
17|SrROUB MA - L13 OCEL El SKLAD-REZAT

Tabulka 1 - kusovnik sestavy
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Obrazek 7 - vykres sestavy s instrukcemi sestaveni
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Obrazek 8 - vykresy pro vyrobu sestavy
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3 LITERARNI RESERSE

1) Jifi Rejzek: Cesky etymologicky slovnik. Nakl. Leda, Voznice, 2001.

Pantograf ma vSestranné vyuziti, prvotné bylo vyuzivani pfi mechanické
prekreslovani vykresu s moznosti zvétSovani, zmensovani, nebo jen k prekresleni
stavajici predlohy. DalSi moznou variantou je vyuziti na kolejovych vozidlech, jako
sbéraC elektrického proudu pfes trolejové vedeni k pohonu drazniho vozidla. Ve
strojirenstvi se s nim setkame v podobé gravirovaci, kopirovaci frézky, stroj ma dva
stoly jeden slouzi pro upnuti pfedlohy, na které se pohybuje snimaci hrot. Pfes
ramena od hrotu se prevadi pohyb na pohanény hrot — fréza, ktera obrabi potfebné
tvary. S pantografem se setkdme i v domacnosti, od polohovatelnych lamp, po
vésaky a posuvné mrize.

2) Udélej, urob si sam ¢&. 77 — Trojrozmérna kopirka — unor 1991,
nakladatelstvi Alfa

Autor kopirku — pantograf vyrobil pro ucely popiskll na Stitky a pro ryti tiSténych
spoju. Vyrobil pantograf kopirujici i prostorové tvary, protoZze kopirovaci hrot se
pohybuje v roving, ale i kolem pevného vodorovného kloubu, kolmo na rovinu. P¥i
prostorovém Kkopirovani musi byt kloub, vrtaCek a hrot vjedné pfimce. Tento
uvedeny pantograf je vyrobné pracny z pohledu toleranci otvoru tvofici klouby autor
zvolil fadu H7 (kluzné ulozZeni), pomoci vystruznikd. K pohonu frézky motorek
s vykonem pfes 20 W a maximalni otacky 4000 ot/min.

3) Prakticka pfiru¢ka pro domaci kutily — nakladatelstvi SNTL — Simonides,
Polak, 1974

Zde je popsan jednodu$si pantograf nez v Urob si sam, je vyroben pro
jednoduchou, méné prfesné zmenSovani a zvétSovani vykresl. Otvory kloubu jsou
jen vrtané, muze vzniknout nepfesny otvor. Za to je pro prvotni pochopeni principu
pantografu snaz vyrobitelny.

4 ZAVER

Moji praci, jsem chtéla ukazat moznosti vyroby, néfeho co bude zajimavé do
vyuky a bude vyuzité, tfeba pfi gravirovani Stitkli se jmény zakl na Satni skfinky,
apod. Nebo Ize vyuzit pro elektrotechnické krouzky na tvorbu tiSténych spoja bez

leptaci techniky. V neposledni fad€, Ze je to vyrobitelné, pro Skolni potfeby, i pro
kutily doma.
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