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Abstrakt. V sucasnosti existuje mnozstvo dat v digitilnej podobe. Tieto data
obsahuju informécie, ktoré mézu byt potencionalne uzitocné napr. pre spoloc-
nosti pri podpore rozhodovania. Na extrakciu informdcii z dat je mozné pouzit’
iroku skalu metdd analyzy dat. Problémom pri analyze dat je interpretacia jej
vysledkov koncovym pouzivatel'om, tak aby ziskané informacie dokazali po-
chopit’ a nasledne vhodnym spdsobom vyuzit. Jednou z moznosti ako ¢o naj-
rychlejSie porozumiet’ vysledkom je ich transformécia do grafickej podoby.
Preto sa v tomto ¢lanku zameriame na prezentaciu rozlicnych vizualizacnych
technik uréenych na vizualizaciu vysledkov ziskanych z hierarchickych metod
analyzy dat akou je napr. formalna konceptova analyza.
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ceptova analyza

1 Uvod

V sucasnosti s prichodom socialnych sieti, e-shopov, on-line novin, ¢asopisov a pod.,
ked’ je v digitalnej podobe dostupné enormné mnozstvo dat, nastava potreba ich spra-
covania a analyzy. Tieto data mo6Zu obsahovat’ dolezité informacie, ktoré mézu vyuzit
napriklad firmy na upevnenie svojho postavenia na trhu a ziskania konkurencnej vy-
hody a pod.

Doposial’ bolo vyvinuté nemalé mnozstvo metéd analyzy takychto dat jednou z
nich je aj formalna konceptova analyza (FCA) [1]. Cielom analyzy dat pomocou FCA
je vytvaranie konceptového zvdzu, ktory predstavuje hierarchicky organizovanu
Struktaru objektov (konceptov) na zdklade nimi zdielanych atributov. Metédy FCA
[2-4] nasli uplatnenie v oblastiach ako vyhl'adavanie informacii, manazment znalosti a
pod.

Aj ked FCA pomaha pouzivatel'ovi lepSie pochopit’ vstupné data a vztahy medzi
nimi, tak jednym z problémom s ktorym sa tito metdda stretdva je velké mnozstvo
generovanych konceptov v konceptovom zvédze. Preto nastava otdzka ako tieto vy-
sledky vhodne interpretovat’ pouZzivatel'ovi, aby ich dokazal ¢o najrychlejsie pochopit’
a vyuzit’. To sa aj stalo jednou z hlavnych tém v spojeni s FCA. Jednou z moznosti je
pouzit’ redukéné metddy (vyber len najddleZitejSich konceptov) [5-6], vhodna vizuali-
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zacia alebo dynamicka vizualizacia (kde sa sustredime len na podcast’ celého koncep-
tovaho zvdzu). V tejto praci sa zameriame prave na dynamické metddy vizualizacie
konceptovych zvdzov, avSak predstavené metody je mozné vyuzit aj pre vizualizaciu
inych hierarchickych $truktur.

2 Vizualizacia hierarchickych dat

Vizualizacia dat predstavuje graficki reprezentaciu Specifickych informaécii, ktorej
cielom je ponuknut ich efektivnu reprezentaciu pre ich ¢o najrychlejSie porozumenie
a prezentaciu. Predstavuje kl'aicovy element v r6znych oblastiach.

V sucasnosti existuje mnozstvo vizualizacnych technik, z toho dévodu Lenger a
Eppler [7] predstavili rozsiahlu tabul’ku vizualizaénych technik. Tato tabul'’ka obsahu-
je 100 vizualiza¢nych technik rozdelenych podla typu ich pouzitia.

Taktiez bolo predstavenych niekol’ko metdd v spojeni s vizualizaciou hierarchic-
kych dat. Wills [8] vo svojej praci prezentoval niekol'ko "node-edge” a “space-filling"
vizualizaénych technik. V praci [9] bol prezentovany pristup zalozeny na pouZziti
"tree-ring metaphor”. Dal3ie z technik st popisané v pracach [10-12].

Vsetky predchadzajuce spominané pristupy su urcené pre vizualizaciu hierarchii,
kde kazdy uzol v grafe (prvok v hierarchii) ma len jedného rodica. AvSak v kontexte
konceptovych zvizov mdze mat kazdy prvok hierarchie viacerych rodi¢ov. Medzi
najCastejSie pouzivané metody pre takyto typ vizualizacie sa pouziva Hasseho dia-
gram [13] alebo vizualizacia popisana v préci [14].

3 Vizualizacia konceptovych zvizov

Vizualizacia je dolezita Cast’ analyzy dat pomocou konceptovych zvidzov. Avsak Stan-
dardné statické vizualiza¢né techniky st zvy¢ajne vhodné len na vizualizaciu koncep-
tovych zvédzov obsahujucich len malé mnozstvo konceptov a prepojeni medzi nimi.
Pri rozsiahlych konceptovych zvédzoch su tieto techniky neefektivne a neprehladné.
Preto v tomto ¢lanku prezentujeme niekol’ko vizualizaénych technik, ktoré by mali
pouzivatel'ovi pomdct’ a sprehladnit’ vizualizaciu velkych konceptovych zvizov.

3.1 Dynamicky Hasseho diagram

Ako uz bolo spomenuté Hasseho diagram predstavuje prirodzent techniku pre zobra-
zovanie hierarchie, kde moze mat’ uzol viacero rodi¢ov. AvSak problém je pri zobra-
zovani vel'kych §truktur, preto sme sa rozhodli implementovat’ dynamicku verziu tejto
vizualizacnej techniky, kde si pouzivatel moze priblizit' Specificky uzol a zobrazit
jeho detail ako aj jeho prepojenia na iné uzly (vid. Obr. 1).
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Obr. 2. Dynamicky prehl’ad konceptov.

3.2  Dynamicky prehl’ad konceptov
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Predstavuje odlisnu techniku ako Hasseho diagram. Dynamicky prehl'ad konceptov je
vhodny na vizualizaciu a prehladavanie velkych konceptovych zvézov (vzhl'adom
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k objektom a ich vyskytu v konceptoch). Priklad takéhoto zobrazenia je znazorneny
na Obr. 2, kde uzly vpravo a vlavo predstavuju objekty a uzly v strede predstavuju
koncepty a hrany medzi nimi predstavuju vyskyt objektu v koncepte. Pouzivatel’ si
moze vybrat’ na zobrazenie len niektoré koncepty a im prislichajice objekty, ¢o robi
tuto techniku vel'mi transparentna.

3.3  Dynamicky prehl’ad konceptov

Predstavuje odlisnu techniku ako Hasseho diagram. Dynamicky prehl'ad konceptov je
vhodny na vizualizaciu a prehl’adavanie velkych konceptovych zvizov (vzhladom
k objektom a ich vyskytu v konceptoch). Priklad takéhoto zobrazenia je znazorneny
na Obr. 2, kde uzly vpravo a vlavo predstavuju objekty a uzly v strede predstavuji
koncepty a hrany medzi nimi predstavuju vyskyt objektu v koncepte. Pouzivatel’ si
modze vybrat’ na zobrazenie len niektoré koncepty a im prisluchajtice objekty, co robi
tato techniku vel'mi transparentn.

3.4  Double tree

Double tree technika predstavuje podobnu vizualiza¢nu techniku ako Hasse diagram,
avs$ak v nasom pripade sme pouzili jej modifikaciu. Ta spocivala v zobrazovani len
podcasti konceptového zvizu, kde bol zobrazovany len jeden hlavny koncept a jemu
prislichajici rodicia a potomkovia, priCom pouZzivatel’ bol nasledne schopny prehl’a-
davat’ dany konceptovy zviz kliknutim na jeden zo zobrazovanych uzlov (konceptov),
ktory sa nasledne nastavil ako hlavny uzol. Priklad Double tree vizualizacie je zobra-
zeny na Obr. 3.
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Obr. 3. Double tree vizualizcia
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Zaver

V praci sme predstavili niekol’ko vizualizaénych technik a ich vyuzitie pre zobrazo-
vanie konceptovych zvdzov. V rdmci naSich skusenosti sa ukazalo, ze dynamicka
vizualizacia len lokéalnej ¢asti konceptového zvizu je vel'mi vhodna pre prehladava-
nie, navigaciu a pochopenie konceptového zvazu.
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Annotation:
Interactive visualization of hierarchical structure

Currently, there exist a large amount of data in digital form. They contain information
which can be useful for companies or users in many possible ways (in making deci-
sions, competitive intelligence, etc.). For that reason, a lot of methods has been pro-
posed for their analysis. However, problem is to present result of the analysis in an
appropriate form. Visualization is one of the possible ways to solve that problem. In
this paper, we focus on the presentation of different visualization techniques of hier-
archical structures, which can be obtained for example by Formal Concept Analysis.
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