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Abstrakt. Text ptispévku ma za cil seznamit &tenafe s problematikou expert-
nich proceduralnich znalosti. Tyto znalosti mohou byt zaznamendny pomoci
modelu GLIF, kde pfi praci s redlnymi zdznamy vznikaji specifické problémy.
Redeni problémi jako posouzeni &asu v oborovych doporuéenich a porovnavéni
realnych zaznamt s doporucenimi v podobé nedeterministického modelu GLIF
muiize znamenat zlepSeni v procesech vyuZivajicich expertni znalosti. Kompli-
kovanost porovnavani s modelem GLIF nevychazi pouze z jeho nedeterminis-
tické formy. V praxi Casto nejsou dostupné kompletni zdznamy provedenych
postupt, ptipadné mohou byt nékteré informace ztraceny pii prevodu na struk-
turovanou formu zaznamu. Text pfedstavuje nékteré z moznosti feSeni uvede-
nych problému jako je prace s casem v modelu GLIF a porovnavani nekom-
pletnich zdznamli pomoci nahrazeni chybé&jicich hodnot ptipadné kontrolu
vsech relevantnich moznosti dle dostupnych dat.
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1 Uvod

Diky modernim komunikacnim prostfedkiim jsou dnes informace v obrovské mife
dostupné Siroké vefejnosti. Bez ohledu na kvalitu dostupnych informaci s nimi umime
efektivné pracovat. Mnohem slozitéjsi je to v pfipadé zdznamu znalosti. Experti pfi
fizeni slozitych systému pouZzivaji tzv. proceduralni znalosti, tedy znalosti ¢asto velmi
komplexni, které reaguji na pribézné zmény a chovani systému. Pro takové znalosti
je obtizné definovat matematicky model chovani. Proceduralni znalosti se pouzivaji
napiiklad v humanni ¢i veterinarni medicing, zemédé€lstvi, biotechnologii a dalsich
zejména pro diagnostiku a feSeni urcitych situaci.

2 Metody

K formalizaci znalosti je dostupnych mnoho prostfedki od predikatového poctu, pres
sémantické sité, produkéni systémy az k ramctim a mnoha dal§im zpisobim. Vsechny
tyto zpisoby mohou byt slozité aplikovatelné a nesnadné k porozuméni expertiim
v jinych oblastech nez jsou pocitatové védy. Proceduralni znalosti 1ze formalizovat
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vym prostfedkem muize byt model GLIF (GuideLine Interchange Format). Tento mo-
del je silnym formalizacnim prostfedkem pro jeho pichlednost a snadnou pochopitel-
nost [1].

Cilem prace je nalézt vhodnou metodu zavedeni ¢asového faktoru do modelu
GLIF a navrhnout postup srovnavani nekompletnich zdznamii o postupu expertl s
nedeterministickym modelem GLIF.

2.1 Model GLIF

Model GLIF byl vyvinut ve spolupraci InterMed (Portland), Kolumbijské univerzity,
Harvardské univerzity (Brigham and Women's Hospital a Massachusetts General
Hospital) a Stanfordské univerzity [2]. GLIF model je procesné a objektoveé zaméteny
a je representovan, jako orientovany graf chronologicky udéavajici posloupnost tikond.
Samotné doporuceni lze vytvaret ve specializovanych editorech nebo psat rovnou ve
formé XML souboru (Extensible Markup Language), ktery je univerzalni format pro
prenos informaci. Soucasna verze modelu GLIF 3.5 pouziva OCL (Object Constraint
Language) ve form¢ jazyka GELLO (‘‘guideline expression language, object-
oriented’”). Model GLIF podporuje UMLS (Unified Medical Language System) [4].

GLIF model mapuje informace do tfi vrstev abstrakce [3]

e jadro modelu GLIF
o RIM (Reference Information Model)
o lékaiské znalosti
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Obr. 1. Sublevel postupu 1é¢by hyponatrémie [5]

Tento graf je skladan z péti riznych prvkl, nékteré je mozné vidét na obrazku.
Prvek ROZHODNUTI umoziiuje nékolik subvariant [4].

o Utility Choice
¢ Weighted Choice
e Rule In Choice
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Ptes zdanlivou podobnost modelu s vyvojovym diagramem je zde nékolik podstat-

v

3 Vysledky

Autor se ve své praci zabyva posouzenim pouziti faktoru ¢asu v modelu, ktery je pfi
zaznamu nekterych proceduralnich znalosti kriticky a model GLIF nebyl pfimo vyba-
ven pro posouzeni ¢asu v modelu jinym prostfedkem, nez prvkem Rozhodnuti, ktery
mize byt v zaznamech komplexnich postupli zna¢nou nevyhodou pro svoji schopnost
zhorsit pehlednost modelu. Resenim miize byt rozsifeni specifikace modelu GLIF o
Casovy parametr ¢i pod jednotnou ontologii definovat casové platnosti jednotlivych
stavil systému a ty nasledné opakované pouzivat bez nutnosti je v postupu pokazdé
znovu uréovat.

Déle je feSena otdzka srovnavani existujicich zaznamli postupi expertd
s modelem, ktery predstavuje doporuceni v konkrétni oblasti uziti. Zde je nejvetsi
vyzvou porovnavani zdznami s nedeterministickym modelem GLIF a porovnavani
nekompletnich zdznamu.

Pro srovnani oborovych doporuceni s nekompletnim zaznamem autor zvazil uziti
tii metod.

e Empty metoda
¢ Imputace hodnot
o Komplexni varianta

Empty varianta zahrnuje trivialni doplnéni chybé&jici hodnoty prazdnym znakem.

Pro imputaci hodnot bylo zvazeno nékolik metod a zdroju dat pro odhad chybéjici
hodnoty. Stejné tak bylo posuzovano, jaké hodnoty je mozné doplnit a u jakych je
metoda imputace nepiipustnd. Vysledkem aplikace metody imputace bylo také zpies-
néni déleni prvka v modelu GLIF.

Komplexni metoda ptedstavuje Gplné prohledani vSech dostupnych variant pri-
chodu modelem vzhledem k dostupnosti zdznamu a posouzeni zda mezi nékolika
finalnimi stavy je alespon jeden, ktery odpovida doporu¢enému postupu.

4 Diskuze a zavér

Po zvazeni né€kolika moznosti zavedeni ¢asu do modelu GLIF, bylo na dostupnych
oborovych doporucenich zjisténo, ze vhodnost rozsiteni specifikace modelu je vhodna
az od urcité slozitosti modelu.

Pro porovnavani zaznami a doporuceni je nutna unifikace strukturalnich zaznamt
a oborovych doporuceni pod jednotnou ontologii. Pravé pouziti jednotné ontologie
umoziuje fesit problematiku ¢asu v modelu definici ¢asovych platnosti jednotlivych
parametrti nutnych pro rozhodovaci kroky modelu.

Empty metoda a imputace chybé&jicich hodnot se prokazaly jako metody s velice
omezenou moznosti pouZiti a s vysledkem majici pouze pravdépodobnostni charakter.
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Komplexni metoda je schopna zjistit s naprostou jistotou nékteré chyby v postupu
expertl 1 v pfipadé nekompletnich zdznami. Pfi nekompletnim zdznamu ovSem nelze
urc€it, zda postup byl zcela spravny, ale pouze nalézt zaznam, ktery neodpovida dopo-
ru¢enému postupu.

Tato metoda muze byt po dalsim zpfesnéni vyuzita pro hledani chyb naptiklad v
postupu 1é¢by pacientli, kde je vhodnost nalezeni zavaznych pochybeni obzvlasté
vhodna.
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Annotation:
Experts procedural knowledge and model GLIF

The text aims to acquaint the reader with the issue of expert procedural knowledge.
This knowledge can be recorded by using of the model GLIF, where when working
with real records arise specific problems. Address issues such as the assessment of
time in the industry recommendations, and comparison of the real records with the
recommendations in the form of non-deterministic of the model GLIF may be an im-
provement in the processes using expert knowledge. In practice, often not available
complete records of the executed procedures, where appropriate, may be some infor-
mation lost when converting to the structured form of the record. The text presents
some of the options to address these problems such as work with time in the model
GLIF and comparing the incomplete records using the replace missing values or con-
trol of all relevant possibilities according to the available data.
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