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Abstrakt

Predklddand diplomova prace je =zaméfena na hodnoceni provozu zafizeni
na energetické vyuzivani odpadi. Prvni ¢ast je vénovéana celkové produkci a nakladani
s odpady. Druha ¢ast je zaméfena na popis a hodnoceni provozu zafizeni na energetické
vyuziti odpadu. V dal$i ¢asti jsou jednotliva zafizeni mezi sebou porovnavana z hlediska
technické vybavenosti, ¢iSténi spalin a vyuziti odpadl v zavislosti na vyrobenou energii.
V posledni ¢asti je popsan samotny navrh zlepSeni pro nové budovana ¢i projektovana

zafizeni na energetické vyuziti odpadu.

Klicova slova

Energie, odpady, zafizeni, ZEVO, vyuziti, skladdkovani, spalovani, recyklace,

spalovna, legislativa, spaliny, emise, limity,
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Abstract

. This diploma thesis is focused on evaluation of operation of waste recovery facilities.
The first part is devoted to total waste production and waste management. The second part
Is devoted to description and evaluation of the operation of the waste recovery facility. In
the next part individual devices are compared with each other in terms of technical
equipment, flue gas cleaning and waste utilization depending on the energy produced. The
last part describes the proposal for improvement for newly built or planned waste recovery
facilities.

Key words

Energy, waste, device, ZEVO, utilization, landfilling, incineration, recycling,

incinerator, legislation, flue gas, emissions,
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Uvod

Téma Hodnoceni provozu zafizeni na energetické vyuziti odpadu (ZEVO) jsem si
zvolila, protoze si myslim, Ze celkovy systém naklddani s odpady je jednou

vvvvvv

a zachovat pro budouci generace.

Pokud se hovoii o vyvoji odpadového hospodafstvi, musime vzit v uvahu, Ze toto
odvétvi je zatim hodné¢ mladé a neustale se vyviji. Tuto mySlenku podporuje i fakt,
e prvni zékon v Ceské republice o ochrané Zivotniho prostiedi vesel v platnost v roce

1992 a prvni zakon o odpadech v roce 1997.

S pokrocilou dobou pokrocila i legislativa a tak 1. ledna, roku 2015 veslo v uc¢innost
natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024,
které ma mimo jiné za cil snizit procento odpadi, které jsou uklddany na skladky a vice

se vénovat energetickému vyuziti odpadl, kam samoziejmé patii také jeho spalovani.

Cilem této diplomové prace bude popsat a vyhodnotit provoz vybranych zafizeni
na energetické vyuziti odpadia (ZEVO). Déle se tato prace bude zabyvat produkei tuhych
komunalnich odpadu, jejich nakladani s ohledem na energetické vyuziti a s tim spojené
legislativni pozadavky. Nedilnou soucasti této prace bude navrh vlastniho zlepSeni, ktery

by mohl byt vyuzit pro nové budovana nebo projektovana ZEVO.

Jako vybrana zafizeni, kterd budou hodnocena v této praci, jsem si zvolila ZEVO
Chotikov, MaleSice a TERMIZO Liberec u kterych bude popsan cely proces nakladani
S komunalnimi odpady od prvotniho pfijezdu odpadu do spalovny az po jeho samotné

zpracovani a vyuZiti energie.

Pti zpracovani této prace je vyuzita odborna literatura, clanky, sbirka zakona a dalsi
internetové zdroje pro oblast odpadového hospodaistvi se zaméfenim na energetické

vyuziti odpadu.
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Seznam symbolt a zkratek

ZEVO ......... Zatizeni na energetické vyuziti odpadu
TKO ........... Tuhy komunalni odpad

SKO ........... Smésny komunalni odpad

KO .o Komunalni odpad

EU ... Evropska unie

MBU .......... Mechanicko-biologicka tiprava
MZP........ Ministerstvo Zivotniho prostiedi
EIA............ Vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi
SCR .......... Selektivni katalytick4 redukce

SNCR. ......... Selektivni nekatalyticka redukce

TZL ............ Tuhé znecist'ujici latky

TOC ........... Celkovy organicky uhlik

PCDD......... Polychlorované dibenzodioxiny
PCDF ........ Polychlorované dibenzofurany
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1 Odpad

Lidstvo se neustale vyviji a rozviji, dnes je na planeté kolem 7 miliard lidi, ale podle
statistik a vypoctil se mize toto ¢islo v roce 2050 zvysit az na 10 miliard. Rozvoj lidstva je
samoziejmé spjaty s novymi technologiemi, rozvojem primyslu i zemédélstvi. Kazdé toto
odvétvi vSak vyprodukuje spousty odpadu. Také dneSni urychlend doba mnozstvi odpadu

neustale navysuje. [1]

Jiz jsme si zvykli, ze vétSina produktli i potravin je pro nas pfipravena a hlavné
zabalena k rychlému odbéru a jak uvadi zakon 185/2001 Sb. o odpadech, ,,odpad je kazda
movitd véc, které se osoba zbavuje nebo ma tmysl nebo povinnost se ji zbavit.“ A pravé

I Z této definice vyplyva, ze za odpad se da povazovat vse, co uz ¢loveék nepotiebuje.[2]

1.1 Zakladni déleni odpadu

Odpady lze ¢lenit dle zakladnich fyzikalnich vlastnosti, oborti hospodaiské ¢innosti,

vlivi na ¢lovéka a prostfedi a samoziejme moznosti vyuziti jako druhotné suroviny.

Dle fyzikalnich vlastnosti:

Plynné
Kapalné
Tuhé
Smésné

Dle zakladnich oborti hospodarské Cinnosti:

e Vyrobni
e Spottebni

Dle vlivti na ¢loveka a prostiedi:

e Nebezpecné

e Ostatni o
Dle moznosti vyuziti jako druhotné suroviny: Obrazek 1 Skladka odpadii,
e Vyuzitelné ilustracni foto[3]

e Nevyuzitelné

11
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2 Legislativni pozadavky pro nakladani s komunalnimi

odpady

Tato kapitola se bude zabyvat legislativnimi pozadavky pro nakladani s tuhymi
komunalnimi odpady (TKO), coz zahrnuje zdkony, nafizeni vlady, vyhlasky ale takeé
smérnice evropské unie (EU). Budou zde vSak uvedeny jen ty nejdulezitéjsi ¢asti platné
legislativy. Souhrnny seznam vyhlasek, zakont a nafizeni vlady tykajicich se nakladani

s komunalnimi odpady bude uveden v ptiloze (pfiloha A) za¢inajici na strané 1.

Ziakon 185/2001Sb.

Zakon 185/2001Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonii je ze dne 15.
kvétna 2001 a zpracovavad piislusné piedpisy evropské unie a upravuje predevSim
nakladani a pfedchazeni vzniku odpadii, dodrZzovani ochrany zZivotniho prostfedi, lidského
zdravi a trvale udrzitelného rozvoje. Déle tento zdkon zahrnuje prava a povinnosti osob
v odpadovém hospodaistvi a plisobnost organi vetejné spravy v tomto hospodarstvi.

Zakon se také zabyva zatazovani odpadi podle katalogl odpadi a podle kategorii. [2]

Soucasti tohoto zdkona je vymezeni diilezitych pojmd, jako je naptiklad pojem odpad,
ktery je definovan v §3 odst. 1 jako,, Odpad je kazdd movita véc, které se osoba zbavuje
nebo ma mysl nebo povinnost se ji zbavit.“ Déle pak tento zdkon vymezuje dalsi dilezité
pojmy v §4. N&které z téchto definic jsou uvedeny niZe nebo jsou popsany v nasledujicim

textu. [2]

komunalni odpad (KO) — veskery odpad vznikajici na Gzemi obce pfi Cinnosti
fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi, s vyjimkou

odpadu vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani[2]
odpad podobny komunalnimu odpadu — veskery odpad vznikajici na izemi obce pti
¢innosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani a ktery je uveden

jako komunalni odpad v Katalogu odpadu. [2]

nakladanim s odpady — obchodovani s odpady, shromazd’ovani, sbér, vykup,

pteprava, doprava, skladovani, iprava, vyuziti a odstranéni odpadi. [2]

12
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Dale zakon obsahuje sazbu zakladniho poplatku za ukladani odpadu, ktera je od roku

2009 pro komunalni odpad stanovena ve vysi 500 K¢ za tunu. [2]

477/2001 Sh.

Zakon 477/2001 Sb. o obalech a zméné nékterych zdkonl ze dne 4. prosince 2001,
jehoz ucel je ptredchazeni vzniku oball, nakladani s obaly a jejich uvadéni na trh
a do ob¢hu. Dale se tento zakon zabyva snizovanim hmotnosti, objemu a Skodlivych latek,
které mohou obaly obsahovat. Ackoliv tento zdkon neupravuje naklddani s komunalnimi
odpady, tak ale kazdy obal, ktery je uvddén na trh se mize stit potenciondlnim

komunalnim odpadem. [4]

352/2014 Sh.

Natizeni vlady o Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-
2024. Vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a rady 2008/98/ES ze dne 19. listopadu
2008. V tomto nafizeni jsou uvedeny strategické cile odpadového hospodartstvi, zasady pro

nakladani s odpady, kde se uplatiiuje hierarchie pro nakladani s odpady:[5]

Hierarchie pro nakladani s odpady:
e Predchazeni vzniku odpadii
e Piiprava k opétovnému pouziti, recyklaci a jinému vyuziti (napf. energeticke)

e (dstranéni

Pro komunalni odpad jsou jasné zakotvené cile, které fikaji, Ze do roku 2020 by
se méla minimalné o 50% navysit celkova hmotnost irovné ptipravy k opétovnému pouziti

a recyklaci alespon u odpadu jako papir, sklo, kov, plast. [5]

Zasady pro smésny komunalni odpad jsou predev§im snizit produkci smésného
komunalniho odpadu a omezit skladkovani. Opatfenim ktomu by mél byt, zakaz
skladkovani do roku 2024, k ¢emuz bude napomahat i1 postupné navySovani poplatkl

za skladkovani téch odpadu, které budou do roku 2024 zakazany skladkovat. [5]

13
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3 Potencial tuhych komunalnich odpadu

3.1 Produkce tuhych komunalnich odpada v CR

Vyvoj produkce odpadl je v Ceské republice znacné promeénlivy. Jak dokazuje graf
prevzaty ze zpravy Ceského statistického Gfadu, ve kterém je zahrnuto obdobi od roku
2002 az do roku 2015. Zalezi, jestli se zamétime na podnikatelsky odpad nebo komunalni
odpad. Nejvétsi pokles produkce podnikatelského odpadu byl zaznamenéan od roku 2005,
coz jasné ukazuje na pfijeti planu nové hierarchie pro nakladani s odpady. V roce 2015 tato
produkce zase znatelné stoupla, coz vyrazné ovlivnilo celkovou produkci odpadu, ktera
v roce 2015 byla 26,9 miliont tun. To znamenalo 13 % zvySeni produkce odpadu oproti

ptedchozimu roku, kdy celkova produkce ¢inila 23,8 miliont tun za rok. [6]

Zatim co u podnikatelskych odpadi mizeme sledovat az na malé vykyvy rapidni
snizeni od roku 2005, tak u komundlnich odpadid je zfejmé kazdoro¢ni postupné
navysSovani, které se zvySuje i pies to, ze dochazi k navySovani odd€lené sbirané slozky,
kam patii napiiklad papir, sklo, plasty a podobnég. Jak je zndzornéno na grafu nize tak
celkova produkce komunalniho odpadu v roce 2002 v piepoétu kilogram na obyvatele
zarok cinila 263 Kg/obyvatele s podilem vytiidéné slozky 16 Kg/obyvatele a v roce 2015
se tato Cisla navysila na 271 kg/obyvatele s podilem vytiidéné slozky 46 kg/obyvatele. [6]

Vyvoj produkce odpadi v €R
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330

25000 - 310
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270 8
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- =
£ 15000 - 0 2
-

230

10000 210

190

5000 -
170
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mmmmm Podnikovy odpad = Komunaini odpad #== Komunaini odpad (kg/obyv.)

Obréazek 2 Vyvoj produkce odpadt v CR [6]
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3.1.1 Produkce tuhych komunalnich odpadt podle vybranych krajt

Jak je zfejmé a dokazuje to 1 ndsledujici graf pfevzaty z Ceského statistického ufadu,
tak nejvétsim znecistovatelem co se komunalniho odpadu tyce je hlavni mésto Praha, kde
za rok 2014 vyprodukovali 712 tun odpadu. Mezi dal$i hlavni znecistovatele patii

Stredocesky a Moravskoslezsky kraj. [7]

Celkova produkce komundlnich odpadi v krajich CR (2014)
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Pardubicky kraj

Kraj Vysocina

Zlinsky

Plzetisky kraj
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Olomoucky kraj
Ustecky kraj
lihomoravsky kraj
Moravskoslezsky kraj
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Obrazek 3 Celkova produkce KO v krajich (2014) [7]

3.2 Produkce tuhych komunalnich odpadu v zahraniéi

Produkce komundlnich odpadt v zahranic¢i se znaéné lisi od 789 kg na obyvatele
v Dénsku do 286 kg na obyvatele v Polsku. Tyto zna¢né odchylky jsou samoziejmé
zpusobeny rozdily ve struktute spotfeby, hospodaiském bohatstvi, zpisobu shromazd’ovani
a spravy komundlnich odpadd, ale také v urcitych zemich existuje rozdilné vnimani,

co vsechno je povazovano za komunalni odpad. [8]

Podle udaji ziskanych z portalu Eurostat , ktery shromazd’'uje udaje od roku 1995, tak
V16 z31 zemich evropské unie se zvySilo mnozstvi komundlniho odpadu. Nejvétsi
pramérné rocni tempo ristu bylo zaznamenano v LotySsku s pfirGstkem 2,5 %, dale pak

Malta a Dansko s piirastkem 2,4 %. Naopak nejvétsiho stalého poklesu v produkci
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komunalniho odpadu dosahlo Bulharsko s poklesem o 2,5 % a Slovinsko s poklesem o 1,4

%.[8]

V grafu (obr.4), ktery je uveden nize jsou porovnavany hodnoty produkce
komunalniho odpadu v pfepoctu na obyvatele v letech 2005 a 2015. tyto hodnoty jsou

kvuli pfehlednosti uvedeny v sestupném potadi podle nejvétsi produkce v roce 2015. [8]
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Obrazek 4 Hodnoty produkce komunalniho odpadu v pfepocétu na obyvatele v
letech 2005 a 2015 [8]

4 Nakladani s tuhymi komunalnimi odpady v CR

Nakladani s odpady obecné zahrnuje veSkeré ¢innosti, které s odpady souviseji.
Narodni legislativa rozliSuje tfi zakladni zptsoby, nakladani s odpady podle jejich vyuziti
ajsou presn¢ definovany v ptiloze €. 20 vyhlaSky 383/2001 Sb. jejiz vynatek uvadim
v piiloze (pfiloha B). Patii sem vyuziti ozna¢ované jako R kody, kdy se z odpadu stane
surovina pro dal$i vyrobu nebo jiny vyrobek, piipadné se odpad vyuzije pro vyrobu

energie, ostatni zptsoby nakladani N kody.[9],[10]
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Nakladani s komunalnimi odpady v CR
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Obréazek 5: nakladéni s komunélnimi odpady v CR [6]

V ceské republice je zatim nejvyuzivanéjSim zplisobem pro nakladani s komunalnimi
odpady skladkovani. Z obrazku ¢&.5 je vSak patrné, ze podil skladkovani je na ustupu
azacind se vice vyuzivat ostatnich zpusobid. Podil recyklace se od roku 2006 zvysil
0650,3 tis. tun na celkovych 850,9 tis. tun vroce 2015.0Obrovsky narast je vidét
u kompostovani které¢ od roku 2006 zaznamenolo ndrlst o 118 tis. tun na celkovych
141,2 tis tun odpadu.Narust je samoziejm¢ patrny i u spalovani bez vyuziti tepla. Kde je
vSak viditelna stagnace je spalovani s vyuzitim tepla, kterd se od roku 2011 pohybuje
okolo 600 tis. tun. Coz je zapfiCenéno absenci potfebnych energetickych zatizeni pro

spalovani odpadu. [6]

4.1 Nakladani s tuhymi komunalnimi odpady v zahraniéi

Zamgéfila jsem se na nakladani s KO v Evropské unii, kde podle statistik dochazi ke
kazdoroénimu podilu snizovani ukladani na skladky. Toto snizovani je do jist¢é miry
zpusobeno vydanim Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES o obalech
a obalovych odpadech, kde bylo uvedeno, Ze do roku 2001 m¢ly clenské staty ziskat zpét
minimalné¢ 50% vSech obali uvedenych na trh. Dalsi dtleZitou vydanou smérnici je
1999/31/EHS o skladkach, kde bylo uptesnéno, Ze clenské staty byly povinny sniZit
mnozstvi biologicky rozlozitelnych komunélnich odpadt uklddanych na skladku na 75%

do 16. cervence 2006, na 50% do 16. ¢ervence 2009 a na 35% do 16. cervence 2016. [8]
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Graf (obr.6), ktery znazornuje nakladani s KO v EU je rozdélen do 5 zakladnich
skupin, skladkovani, spalovani, recyklace, kompostovani a ostatni. V polozce ostatni je
zahrnut dovoz a vyvoz odpadu, dvoji zapocteni sekundarniho odpadu jako naptiklad
skladkovani a recyklace zbytkl ze spalovani, docasné skladkovani a stale vice pouzivané

MBU (mechanicko-biologicka tiprava). [8]

Nakladani s komunalnim odpadem v EU
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Obrazek 6 Nakladani s komunalnim odpadem v EU [8]

V disledku jiz zminénych smérnic vzrostl podil recyklace z 25 miliont tun (52 kg
na jednoho obyvatele) v roce 1995 na 69 miliont tun (137 kg na jednoho obyvatele) v roce
2015 primémym roénim tempem 5,4%. Podil komunalniho odpadu celkové
recyklovaného vzrostl z 11% na 29%. Podil odpadu, ktery se zacal kompostovat, rostl
S prumérnym ro¢nim tempem 5,4% od roku 1995 do roku 2015. recyklace a kompostovani

spole¢né Cinily 45% v roce 2015 ve vztahu ke vzniku odpadi. [8]

Spalovani odpadu také neustale roste, i kdyZ ne takovym tempem jako recyklace
a kompostovani. Od roku 1995 kdy se podafilo spalit pfiblizné 32 miliont
tun (67 kg na obyvatele) se mnozstvi komunalniho odpadu spaleného v EU zvysilo

na 64 miliont tun (128 kg na obyvatele) v roce 2015. [8]
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5 Sladkovani

Jak uz z nazvu vyplyva, tak sklddka je misto kde se odpad skladuje a shromazd'uje.
Podle zékona 185/2001 Sb. §4 pismeno 1, se pojmem sklddka rozumi zafizeni, zfizené
Vv souladu se zvlastnim pravnim pfedpisem a provozované ve tfech na sebe bezprostiedné
navazujicich fazich provozu, véetné zatizeni provozovaného ptivodcem odpadi za ucelem
odstraniovani vlastnich odpadii a zafizeni urcené¢ho pro skladovani odpadd s vyjimkou
skladovani odpadtl, ¢imz se rozumi piechodné soustfed’ovani odpada v zafizeni k tomu
uréeném po dobu nejvyse 3 let pfed jejich vyuzitim nebo 1 roku pied jejich odstranénim.

[2]

7

Obrazek 7 Skladka Chotikov [11]

Jednotlivé faze popisuji provozovani zafizeni, skladky. Prvni faze popisuje
odstraniovani odpadd, jejich ukladani na nebo pod Urovni terénu. Druhd faze je vyuZivani
odpadu pfi uzavirani a rekultivaci skladky a kone¢né teti faze popisuje nakladani s odpady

za ucelem zjisténi nasledné péce o skladku po jejim uzavieni. [2]

Ne vsechny skladky slouzi pro vsechny odpady, a proto sklddky rozd€lujeme do tii
zakladnich skupin: [12]
e Skladky inertnich odpada
e Skladky nebezpecnych odpadi
e Skladky ostatnich odpadii
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V samotné skladce se odpad uklada pod nebo nad trovni terénu popiipadé kombinaci
obou téchto metod. Zvlastnim piipadem ukladani odpadu, jsou skladky podzemni, které
mohou byt pfirodni nebo vytvoiené umele. Zakladem kazdé skladky je n€kolik ochrannych
vrstev, které se obvykle skladaji z mineralniho tésnéni, tésnici pasky, geotextilie, plosné

drenaze a odvodnovaciho potrubi. [12]

Na skladkach je dilezit¢ provadét hutnéni odpadu, ¢imz se rozumi stlacovani
jednotlivych vrstev odpadu. Hutnéni je dalezité nejen k redukci mnozstvi odpadu, ale také
z hlediska omezeni vyskytu nezddoucich Zzivocichl, zapachu, uletu lehkych castecek
odpadu, ale zaroven zmenSuje riziko vzniku pozéaru. Pii pfipadném vzniku poziru je

na zhutn€lé plose ohet rychleji zlikvidovan. [12]

Hutnéni odpadu také piiznivé ptispiva k tvorbé skladkového plynu tzv. bioplynu, ktery
se odebird v bioplynovych stanicich a vyuZziva se pro energetické ucely. Bioplyn, je takovy
plyn, ktery vznika fermentaci bez ptistupu vzduchu z organické hmoty. Tento plyn
obsahuje zejména metan a oxid uhliCity, ale také sirovodik, ¢pavek, vodni paru a dalsi

latky. [12]

6 Recyklace

Legislativa ¢eské republiky definuje recyklaci odpadi jako, jakykoliv zplisob vyuZiti
odpadt, kterym je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materidly nebo latky pro piivodni
nebo jiné ucely jejich pouziti, vcetné prepracovani organickych materidlli; recyklaci
odpadi neni energetické vyuZiti a zpracovani na vyrobky, materialy nebo latky, které maji

byt pouzity jako palivo nebo zasypovy material. [2],

Recyklace je pro svét velmi dulezitd a podporuje snizovani tézby novych surovin.
Klasickym piikladem je bauxit a zeleznd ruda. Vyuzitim jiz vzniklého odpadu, také

nedochazi k jeho ukladani na skladky. [13]

Zakladni druhy recyklaci:
e Pfima — vyrobkova

e Nepiimé — materidlova

Obrazek 8 llustracni foto [14]
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6.1 Vyrobkova recyklace

Pfimou neboli vyrobkovou recyklaci mizeme nasledné rozdélit jesté na recyklaci
finalniho vyrobku a recyklaci soucastek. Pii recyklaci soucastek dochazi k jejich odpajeni

a naslednému vyuziti jednotlivych prvk.

U recyklace finalniho vyrobku dochazi k opétovnému vyuziti v mistech s niz§imi
naroky. Piikladem mutze byt predprodani ojetého auta, které jiz nékomu nevyhovuje, ale je
stale funkéni a tak nemusi dojit k jeho odstranéni, ale vyuzije ho dalsi ¢loveék, ktery nema
tak veliké naroky na vlastni komfort vozidla. Dochazi tak ke stdlému vyuzivani jednoho

vyrobku bez jeho zasadni pfemény. [13]

6.2 Materialova recyklace

Neptima nebo také materialova recyklace je pro nas klasickym druhem recyklace, kdy
vyrobek potazmo odpad slouzi jako surovina pro dalSi vyrobu vyrobku. Mezi nejvice
vyuzivané tzv. druhotné suroviny patii kovy, plasty, sklo a papir. V Ceské republice
zajiStuje sbér druhotnych surovin spolecnost EKO-KOM, kter4 u nas funguje jiz od roku
1997 a zajistuje plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti obalovych materiald. [13],
[15]

7 Mechanicko-biologicka uprava

Mechanicko-biologicka uprava dale jen MBU nepatii tak uplné mezi koncové slozky
odstraniovani odpadu, ale jednd se o tzv. mezi krok pied samotnym odstranénim smeésného

komunalniho odpadu (SKO). [16]
V zatizeni MBU se SKO nejdfive drti a nasledné dochazi k separovéani jednotlivych

slozek neboli frakci, které¢ jsou nasledné¢ pomoci magnetické separace zbavovany kovi.

Frakce rozdélujeme na lehkou (nadsitnou) frakci a tézkou (podsitnou) frakci. [16]
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Obrazek 9: Schéma mechanicko-biologicke upravy [16]

V lehké¢ frakci se nachazeji zejména papir, plast, cast biologickych materidlti a méla by

slouzit vyhradné jako zdroj alternativniho paliva ke spaleni ve spalovnach. [16]

V té€zké frakci pak nalezneme veskeré zbytky, které prosly sitem. M¢lo by se jednat
zejména o biologicky rozlozitelné latky, které jsou nasledné zpracovavany s piistupem
abez ptistupu vzduchu. V této fazi dochazi k rozkladu biologicky rozlozitelnych latek.
Ve formé s ptistupem vzduchu probihd kompostovani a vznikly produkt by mél slouzit
jako kompost. Za nepfistupu vzduchu, podobné jako v bioplynovych stanicich je mozné
ziskavat metan, jako zdroj dalsi energie. Po ziskani dilezitého plynu se zbytek opét

kompostuje. [16]

8 Spalovani

Spalovani odpadt patii mezi zplsoby odstranovani odpadu. K nejvétsim piinostiim,
které s sebou spalovani piinasi je redukce vzniklého odpadu. Vznikly popel, po spaleni
odpadu ma pfiblizné je 25 a 30 % plvodni hmotnosti odpadu a jeho objem se da snizit az

na 10 % z celkového ptivodniho mnozstvi odpadu. [17]

Dulezité je vSak rozliSovat, jestli se jedna o prosté spalovani odpadl jako odstranéni
odpadu bez ptinosu tepelné nebo elektrické energie nebo jestli se jedna o spalovani
odpadu, ktery je vyuzivan jako palivo ve spalovné a tudiz s ptinosem energie. V legislative
je presna definice uvedend v zakoné 185/2001 Sb. §23 odstavec 1 a 2. Mezi nej€asté;si
odpady, které se spaluji, patii: komunalni odpad, primyslovy odpad, zdravotnicky odpad,
Cistirenské kaly apod. [2], [17]
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Pro spalovani odpadii se pouZziva dvou metod:

e Nizkoteplotni spalovani tuhych odpadt ve spalovnach (spalovny komunalnich

odpadii uzivaji teploty 800 az 900 °C). [17]

e Vysokoteplotni spalovani kapalnych a tuhych odpada v rotacnich cementovych
pecich (teploty 1 200 az 1 500 °C). Pouziva se ke spalovani nebezpecnych
odpadi, zbytkid halogenovanych latek a dalSich chemikalii. [17]

8.1 Vyhievnost komunalniho odpadu

U vyhfevnosti komunalniho odpadu zcela jisté zalezi na jeho slozeni a obsahu vody
Odpad vyprodukovany v sidliStni zastavbé bude mit jinou skladbu, nez odpad pochazejici
z venkovské zastavby. Dalsim dulezitym ukazatelem ve vyhievnosti odpadu je bezpochyby
i podil vytfidénych slozek. Navysujicim se podilem vytfidénych slozek se v prib&hu

poslednich deseti let snizila vyhfevnost odpadi o 10%. [18]

Vyhievnost komunalniho odpadu se dnes pohybuje okolo 8-12 MJ/kg a zafizeni
na energetické vyuzivani odpadi jsou na tyto hodnoty navrhovany. Srovnatelnou hodnotu
vyhfevnosti s komunalnim odpadem ma hnédé uhli, kde se hodnoty pohybuji

v rozmezi 10-12 MJ/kg. [18]

9 Legislativni pozadavky pro spalovani odpadu

25/2008 Sb.
Uplné znéni zdkona o integrovaném registru zneciStovani Zzivotniho prostiedi
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi

a 0 zméné nékterych zakonua ze dne 16. ledna 2008. [19]

Tento zakon je vsouladu s Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 166/2006 a hovoti o zfizeni integrovaného registru znecistovani jako vefejné piistupny

informacni systém statni spravy, ktery spravuje ministerstvo zivotniho prostiedi. [19]

Zakon nafizuje provozovatelim, ktefi jsou zde taktéz uvedeni, aby ohlaSovali

pozadované udaje, prostiednictvim elektronického nebo datového standardu do 31. biezna
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b&zného roku za piedchozi kalenddini rok. MZP nasledné zvefejiiuje tidaje ohlasené
do integrovaného registru znecistovani za kalendaini rok do 30. zafi nasledujiciho
kalendainiho roku na portalu vefejné spravy. Dale jsou zde popsany organy inspekce

a spravni delikty. [19]

76/2002 Sb.

Uplné znéni zakona o integrované prevenci a o omezovani zne¢i§téni, o integrovaném
registru zne€iStovani a o zmén¢ nékterych zakont (zakon o integrované prevenci) ze dne
5. unora 2002. zédkon 76/2002 Sb. Stanovuje prava povinnosti provozovatell zafizeni,
upravuje postup pii vydavani integrovaného povoleni, stanovuje pisobnosti organi vetejné
spravy, stanovuje sankce za poruSeni povinnosti a upravuje vedeni a obsah informacniho

systému integrované prevence. Pfedepisuje hlediska pro urcovani nejlepSich dostupnych

technik. [20]

Mimo jiné tento zdkon stanovuje seznam znec€ist'ujicich latek pro stanoveni emisnich
limith (oXid sifi¢ity a jiné slouceniny siry, oxidy dusiku a jiné slou¢eniny dusiku, oxid
uhelnaty, tékavé organické slouceniny, kovy a jejich slouceniny, tuhé znecistujici latky
véetn¢ jemnych cCastic, azbest (suspendované Castice, vlakna), chlor a jeho slouceniny,
fluor a jeho slouceniny, arzen a jeho slouceniny, kyanidy a dalsi latky, u kterych bylo
prokdzano, Ze se jedna o latky karcinogenni a toxické, dale pak polychlorované

dibenzodioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) [20]

695/2004 Sh.

Uplné znéni zakona o podminkach obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych
plynli a o zméné nékterych zakond, ve znéni zdkonh ¢. 212/2006 Sb. a €. 315/2008 Sb.
V zakoné je definovéano, Ze kazdy provozovatel zatizeni, ktery vypousti do ovzdusi
sklenikové plyny, potiebuje povoleni od Ministerstva Zivotniho prostiedi. MZP ma uréité
mnozstvi povolenek pfidélené EU. Tyto povolenky jsou nésledné rozdéleny mezi

jednotliva zafizeni, které vykazuji emise. [21]
Emisni povolenky se tykaji ptevazné vypousténi CO, a jedna emisni povolenka

umoznuje vypustit do ovzdusi jednu tunu CO,. Podle zakona 76/2002 Sb. je provozovatel

nucen tyto emise méfit a nasledné ovétovat jejich platnost. [21], [22]
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V piipadé, kdy provozovatel jiz spotifeboval vSechny povolenky nebo naopak
mu povolenky jest¢ zbyvaji, existuje zde moznost nakoupeni, ¢i prodani povolenek

na aukeci ¢i trhu k tomu uréeném. [21], [22]

145/2008 Sb.

Natizeni vlady, kterym se stanovi seznam znecistujicich latek, prahovych hodnot
audaje pozadované pro ohlaSovani do integrovaného registru zneciStovani zivotniho
prostiedi. V tomto zdkoné¢ nalezneme souhrnny seznam znecistujicich latek a jejich
moznych unikl do ovzdusi, vody, pudy atd. Dale pak veskeré informace, které museji byt

uvedeny v integrovaném registru. [23]

Prikladem jsou povinné udaje o unicich do ovzdusi pro kazdou znecistujici latku
piekracujici prahovou hodnotu. Musi zde byt uvedeno, 0 jakou znecist'ujici latku se jedna,
jak se doSlo k danému vysledku (méfenim, vypoctem, odhadem) s upfesnénim piesné
metody. Déle pak zde musi byt oznaceni celkového mnozstvi znecist'ujici latky do ovzdusi
ze vSech jejich zdrojli a ¢innosti a to 1 v pfipad¢ havarijniho Gniku. VSechna mnoZstvi

museji nasledné byt vyjadiena v kg/rok a zaokrouhlena na tii desetinna mista. [23]

288/2013/ Sh.
VyhlaSka o provedeni né€kterych ustanoveni zdkona o integrované prevenci. Znéni
vyhlasky je v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU a obsahuje

ptislusné vzory a podminky tykajici se integrovaného povoleni. [24]

201/2012 Sh.
Jednim z neméné dulezitych zdkont je zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, ktery
zahrnuje obecné informace o ochran€ ovzdusi, a vSak pro ZEVO jsou zavaznd prave

integrovana povoleni, ktera jsou jiz vySe popsana. [25]

415/2012 Sh.

Vyhlaska o pfipustné trovni zneciStovani, jejim zjiStovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zakona o ochrané¢ ovzdusi ze dne 21. listopadu 2012. Vyhlaska
zpracovava prislusné predpisy evropské unie a je v souladu se smérnicemi evropského

parlamentu a rady 98/34/ES a 98/48/ES. [26]

25



Hodnoceni provozu zarizeni na energetické vyuziti odpadii (ZEVO) Eva Hefmanova 2017

Soucasti vyhlasky jsou obecné i specifické emisni limity a zplisob stanoveni vypoctu
provoznich hodin. V pfiloze 4 jsou pak uvedeny specifick¢é emisni limity pro spalovny

odpadu, které jsou vztazeny k celkové jmenovité kapacité. [26]

10 Hodnoceni provozu vybranych ZEVO

Zkratka ZEVO priedstavuje zafizeni na energetické vyuziti odpadi. Pro zhodnoceni
jednotlivych zafizeni byly vybrany tii spalovny komunalnich odpadi, které se nachazeji
v ¢eské republice. Patii sem ZEVO Chotikov, které spada pod Plzeiiskou teplarenskou,
ZEVO Malesice, které patii Prazskym sluzbam a Termizo Liberec. Tyto spalovny budou

nasledné popsany a porovnany z rtiznych hledisek.

10.1 ZEVO Chotikov

ZEVO Chotikov je nenovéjsi a nejmodernéjsi spalovnou komunalniho odpadu v Ceské
republice. Nachazi se v okrajové casti mésta Plzné¢ u obce Chotikov v blizkosti stejné
pojmenované skladky. Prvni pokusy o zbudovani spalovny jsou jiz zroku 2009, ale

uvedeni do zku$ebniho provozu se povedlo az 12. 8. 2016. [27]

Obrazek 10 Obrazek 10: ZEVO Chotikov [27]

V roce 2009 probéhlo mezi pfilehlymi obcemi v blizkosti dnes jiz postavené spalovny
referendum a vSechny zG¢astnéné obce s touto vystavbou zprvu souhlasily. Prvni stavebni
kamen byl vSak poloZen az v roce 2013, diky vynuceni zpracovani vlivu zdméru na zivotni

prostiedi (EIA). Vlivem odpirci spalovny ztratila tato vystavba pii svém pribéhu jiz
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n¢kolikrat stavebni povoleni. Posledni rana pro spalovnu pftisla v zacatkem roku 2016, kdy
byla ukonéena spoluprace s firmou CKD Praha DIZ, coZ znamenalo daldi zpozdéni

ve vystavbé. [27], [28]

10.1.1 Manipulace s SKO

Vlastni provoz spalovny zaciné u piijezdu odpadu do spalovny, kde je hned za vratnici

odpad zvazen na mostové vaze a pomoci detektoru zkontrolovana ptipadna radioaktivita.
[27]

Svoz komunalniho odpadu do spalovny zajiStuje dcetfind spolecnost Plzenské
teplarenské s nazvem Cista Plzei a nékolik dalich spolegnosti, které zajistuji svoz

pro firmy a podnikatele. Cista Plzeti pievazné obstarava svoz odpadu z domécnosti. [27]

Ceny za pfivezeni odpadi do spalovny se pohybuji od 1725 do 2600 K¢ za tunu
odpadu. Vyjimkou je cena za skartovani dokumentii a vyrobki, kterd je 2,90K¢/kg. Vazeni
jednoho auta pii piijezdu stoji 50 K¢&. [27]

Samotny odpad je nasledné¢ zavazen k jednim zpéti vrat, které jsou u bunkru
zabudovany. Bunkr zaujimé prostor o objemu 4300 m3 a je dimenzovén na cca 150 hodin
jmenovitého vykonu spalovaci jednotky 12,4 tun za hodinu. Bunkr je navrzeny tak, aby byl

nepropoustél vodu a byl odolny proti mechanickému poskozeni. [27], [29]

Obrazek 11 Nahled na bunkr z pozice pracovnika ovladajiciho jerab
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Nad bunkrem jsou zabudovany dva posuvné jetaby s drapy, které ptikladaji do Kkotle,
ale také maji za ukol promichéavat a sjednocovat konzistenci KO. Kazdy z téchto jetabi
muze nakladdat odpad o objemu 4m® a je ovladdan ze specialni mistnosti dvéma jetabniky,
ktefi maji za kol také otvirani vrat pfi ptijezdu vozidel k bunkru. Pro snadnéj$i manipulaci

jsou jetaby vybaveny automatikou najeti nad zvolenou nasypku nebo zvoleny sektor
bunkru. [27], [29]

Hlavni technologickou soucasti spalovny je rostovy kotel MARTIN VARIO jehoz

technické parametry jsou uvedeny v tabulce nize v (Tab. 1).

Tabulka 1: Technické parametry kotle MARTIN VARIO [27]

Nominalni parni vykon kotle (bez odbéru pary pro 43,880 t/h.
Cisténi spalin 1,5t/h)

Nominalni parni vykon kotle (s odbérem pary pro 42,380 t/h.
Cisténi spalin 1,5t/h)

Jmenovity tlak pitehFaté pary: 51 bar (a). 51 bar (a).
Jmenovita teplota prehiaté pary 425 °C.
Utinnost kotle (zakladné zne<istény) 83,9 %.

Kotel je funkéné postaven tak, aby se hotfici odpad opétovné podsouval pod nové
pfidany a tim bylo zajiSténo promichavani spodni vrstvy. Mechanicky rost naklonén
od sméru zavozu materialu ve sméru ke svozu Skvary a je vybaven pohyblivymi a pevnymi
¢astmi roStu. Pohyblivé ¢éasti se pohybuji ve sméru proti pfirozenému samotiznému

pohybu.[27]

Obrazek 12 Nahled na pohyblivé liziny rostu v kotli MARTIN VARIO
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Zbytky ze spalovani jsou pomoci vynaSeciho pistu a mokrych dopravnika
dopravovany do samostatného bunkru. Pfed uskladnénim je na cesté instalovan
magneticky separator kovi, jenz je odvadi do kontejneru, ktery je nasledné odvezen
k dal§imu zpracovani. Skvéra je z bunkru nasledné nakladana pomoci jefabu s drapem

na nakladni vozidla a odvazena k dal$imu, druhotnému zpracovani. [27]

Obrazek 13 Dopravnik unasejici $kvaru k dal§imu zpracovani

10.1.2 Vyuziti energie

Spalovna ZEVO Chotikov umoznuje jak vyrobu elektrické energie, tak tepelné
energie. Z celkového mnozstvi energie, kterou spalovna vyrobi je v prvni fadé zasobena
sama spalovna. To znamena, Ze jak elektricka, tak tepelna energie je vyuzivana na vlastni

spotfebu a piebytky jsou dodavany do sité. [27]

F

Obrazek 14 Turbogenerator typu SST-330
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V kotli je vyrabénd para, ktera pohdni parni turbinu, turbogenerator typu SST-330.
Vzniklad energie uvolnéna parni expanzi je nasledné pomoci parni turbiny pfeménovana
na energii elektrickou. Ur€ité mnozstvi jak jiz bylo zminéno, je vyuzivano na vlastni
spotfebu spalovny a prebytky jsou pomoci transformatoru dodavany do distribucni sité.
[27]

Para z regulovaného odbéru turbiny je vyuzivana na vyrobu tepelné energie ve forme
horké vody, kdy cast je opét vyuzivana na vlastni spotfebu a ¢ast je pies vyménikovou
stanici posilana horkovodni pfipojkou DN 250 do sité centralniho zdroje tepla, dale jen
CZT Plzenské teplarenské. Pro dosazeni vysoké ucinnosti zajisténi teplotniho spadu je

k ochlazeni vyuzivana atmosféricka vzduchova kondenzace. [27]

10.1.3 Cisténi spalin

ZEVO Chotikov vyuziva k¢isténi spalin kombinované metody S vyuzitim
tkaninového filtru, dvoustupniové pracky a katalytického reaktoru. VSechny tyto metody
slouzi k minimalizaci uniku $kodlivych latek do ovzdusi a samoziejmé k plnéni emisnich
limitd. Cely systém CciSténi spalin je navrzen tak, aby byl bezodpadovy z hlediska
odpadovych vod. Kompletni technické schéma uvadim v piiloze. [27],[29]

Obrazek 15: Schéma ZEVO Chotikov[27]

Reakéni zbytky a popilek unaseny ve spalinach je odlucovan jiz v radiacni

a konvencni casti kotle. Nejdiiv je shromazdovan ve vysypkach kotle a nasledné
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dopravovan do spole¢ného sila popilku a reakénich zbytkd. Z tohoto sila je popilek
dopravovan vykladacem s automatickou plnici hubici do autocisteren a expedovan.
[27],[29]

RozprasSovaci susarna

Spaliny rovnou z kotle putuji do spiralového vstupniho kanalu, kde je umistén
atomizér, rozpraSovaci stroj. V rozpraSovacim stroji je vyuzivana odpadni voda, ktera
muze obsahovat tézké kovy, soli vzniklé ze zachycenych slozek spalin kyselého charakteru
(HCI, HF, SO,, SO3). V piipadé nedostatku odpadnich vod je vyuzivana i procesni voda.
V piipad¢ vyssiho podilu Skodlivin obsazenych o odpadni vod¢ je mozno nastfikovat
hydroxid vépenaty a uhlikovy absorbent. Po zahu$téni jsou vnaSeny do valcové suSarny
srovnou stfechou a kuzelovym dnem. Po vysuSeni zahu$téné suspenze jsou reakéni
produkty transportovany do spole¢ného sila popilku a reakénich zbytkd. Dostatecné

ochlazené spaliny dale putuji do tkaninového filtru. [27],[29]

Tkaninovy filtr

Po vystupu spalin ze suSarny a pted vstupem do tkaninového filtru je zafazen
smé&Sovaci kus, kde je do proudu spalin
nastiikovan absorbent, ktery se sklada ."ikjlli-_-:
ze smési  aktivniho uhli a  hydroxidu “\ "
vapenatého (Ca(OH),). Nasttikovany
absorbent je zachycovan na tzv. filtra¢nich
rukdvcich, které jsou vidét na obrazku
(Obr. 16). V nasledujicim kroku jsou spaliny
unaseny do tkaninového filtru. [27],[29]

Tkaninovy filtr je hadicového provedeni

se Ctyfmi sekcemi. Tti sekce pracujici a jedna

: 7 lrw‘ o \»
$ S’ ‘Vr‘ \‘
—— ""“"('_‘“"f\‘ ‘VD \l

{ -
vvvvvv £
)

slouzi jen pro uidrzbové prace jako je naptiklad

¢isténi nebo vymeéna tkanin. Nejdulezité)si -

praci, kterou tkaninovy filtr ve spalovné ma je L
"

vSak prvotni zachyceni kyselych sloZzek spalin

(siry, chloru, fluoru atd.), tézkych kovi Obrazek 16 Filtracni rukdvce
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a organickych latek. Slozky kyselého charakteru castecné reaguji sjemné mletymi
casteckami hydroxidu vapenatého za vzniku piislusnych soli (CaCl,, CaF,, CaSOs3, CaSQy)
[27],[29]

K zachyceni Skodlivych latek dochazi nasledné ptimo na tkaninovém filtru, kde
se ze sm¢si absorbentu, vysuSenych reakénich zbytkd a popilku tvofi vrstva na tkaniné
tkaninového filtru, ktera je pravidelné¢ oklepavana tlakovym vzduchem a nasledné
pneumaticky dopravovana do spole¢ného sila. U vysypek tkaninového filtru jsou spaliny
udrzovany nad rosnym bodem, pfiblizné¢ 160°C. Zahusténé odpadni vody jsou vraceny
do prvni ¢asti CiSténi spalin, rozpraSovaci susarny. Za tkaninovym filtrem se nachazi

dvoustupniova pracka spalin [27],[29]

Dvoustupriova pracka
Z tkaninového filtru putuji spaliny do dvoustupniové pracky spalin, kde dochazi
k zachyceni rozhodujiciho podilu kyselych slozek. Celd konstrukce pracky s nadrzemi

a Cerpadly je umisténa uvniti objektu v prostoru s vyspadovanou podlahou. [27],[29]

Na prvnim stupni, neboli v prvni ¢asti dochazi v pra¢ce spalin k ochlazeni spalin
na teplotu nasyceni vody, pfiblizné 65-70°C. Dochazi zde k zachyceni halogenovych prvki
(HCI1, HF) a tézkych kovi za udrzovani pH 1-2. Po ochlazeni spalin dochazi k samotnému
prani spalin, které probiha tak, Ze rozpraSovaci voda je vedena s proudem spalin. V druhém
stupni dochazi k odlucovani kapek pii pH 5-6, aby se zajistilo zachyceni sloucenin siry
a zbytkl chloru. Na tomto stupni také dochézi k nastfikovani hydroxidu vépenatého, ktery

je privadén z vapencového hospodarstvi, coz ma za nasledek produkci sadrovcee. [27],[29]

Praci voda je Cerpana ze zasobniku odpadnich vod, ktery je umistén na dné pracky.
Zasobnik slouZi nejen jako zéasoba rozpraSovacich vod, ale také jako neutralizacni nadrz,
ktera slouzi pro vysrazeni tézkych kovi. Odtud je voda vedena do zasobniku
rozprasovacich vod a je zde pfidavan chlorid Zelezity pro vysrazeni sulfidu zelezitymi

ionty. [27],[29]

Po vystupu spalin z dvoustupiiové pracky jsou spaliny vedeny ptes vyménik spaliny —
spaliny, kde dochazi k ohfevu spalin a vody obsazené ve spalindch se stanou mirné

prehraté. [27],[29]
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Pojistny filtr

Za prackou spalin a pfed pojistnym filtrem nasleduje opét sméSovaci kus, kde je
do proudu spalin opét davkovan absorbent ve stejném slozeni jako u tkaninového filtru.
Zde ma absorbent tlohu Vv zajisténi emisi prachu SO, dioxint, furanii a sloucenin tézkych
kovl. Popis a provedeni pojistného filtru je témef totozny s tkaninovym filtrem. Jedina
véc, ve které se lisi, je pocet komor. Pojistny filtr ma tifi komory, z toho dvé pracujici

a jednu, ktera slouzi pouze na udrzbové prace. [27],[29]

Spalinovy ventilator
Spalinovy ventilator je umistén za pojistnym filtrem a slouzi K regulaci tlakovych
poméri v celém spalinovém traktu. Spaliny opoustéjici spalinovy ventilator dosahuji teplot

okolo 120-125°C. [27],[29]

DENOX reaktor

Posledni fazi, kterou musi spaliny projit, nez se dostanou vycistené do komina, je
vstup do DENOX reaktoru. Zde dochazi k rozkladu oxidi dusiku (NOx) s pouzitim
nejmodernéjsi reduk¢ni technologie, katalytické reakce (SCR). Vzhledem k nizké teploté
spalin, musi pted vstupem do DENOX reaktoru dojit k jejich ohtati na teplotu 210-230°C.
[27].[29]

Pfed vstupem do reaktoru je zafazen vymeénik, ktery spaliny ohifiva na 190°C
anasledné 1 ochlazuje na 145°C pfi vystupu. Aby se dosihlo pozadované minimalni
teploty 210°C, jsou spaliny ohfivany nepfimym parnim ohtivdkem, ktery vyuziva sytou

paru z bubnu kotle o teploté pfiblizné 290°C. [27],[29]

Celé cisteéni spalin probihd ve dvou krocich. V prvnim kroku dochazi k nasttikovani
¢pavkové vody (NH4OH) do proudu spalin. Nasleduje tzv. staticky mixér, ktery zajistuje
rozptyleni roztoku ve spalindch pted vstupem do reaktoru. V reaktoru probiha katalyticka

reakce na pevném keramickém nosi¢i za pomoci NHs. [27],[29]

Pro spravnou funkci zafizeni a pro vytvofeni potfebné aktivacni energie je reaktor

vybaven velkym mnozZstvim katalytickych vrstev tvofeny katalyzatory, které si mizeme

33



Hodnoceni provozu zarizeni na energetické vyuziti odpadii (ZEVO) Eva Hefmanova 2017

predstavit jako vceli plastve. Zékladni reakce, které probihaji v reaktoru, jsou popsany

nize. [27],[29]

4NO + 4NH3 + O, — 4N, + 6H,0
nebo
NO + NO; + 2NH3 — 2N, + 3H20)

Uvedené rovnice popisuji, Ze oxidy dusiku jsou rozkladany na dusik a vodu. Obdobné
jsou rozkladany dioxiny a furany na vodu, oxid uhli¢ity (CO2) a chlorovodik (HCI). Pro
spravnou funkci katalyzatoru jsou zde umisténé parni ofukovace, které zajistuji jeho

gisténi. [27],[29]

2rdfsasy:] ErERELint,

Obrazek 17 usporadani vrstvy katalyzatoru

10.1.4 Monitorovaci systém emisnich méreni

Monitorovaci systém emisnich méfeni (EMS) je umistén v prostoru kominu, ktery
méti 80 metri. Kontinualni méfeni emisi je umisténo ve vySce 19 metrii. Dané méfeni se
provadi v pribéhu roku a je chrdnéno proti pozménovani. Vysledkem monitorovaciho
systému jsou souhrnné koncentrace zneciStujicich latek vypousténych spalovnou do
ovzdus$i. Mezi tuhymi latkami jsou méfeny TZL, SO2, NOx, CO a mezi organickymi TOC,
HCI, HF, O2. Pro jednorazovy odbér jsou umisténa odbérova hrdla. [27],[29]

34



Hodnoceni provozu zarizeni na energetické vyuziti odpadii (ZEVO)

Eva Hefmanova

2017

10.1.5 Emisni limity

Tabulka 2 Emisni limity ZEVO Chotikov[30]

Emisni limit dle

Parametr/Druh emise BAT —piglr:‘.oéciinovy' vyhl. 4$1bS/ 2012 p?g::éir
Tuhé znecistujici latky (TZL) 1-5 10 <23
Organicky uhlik (TOC) 1-10 10 <8
Chlorovodik (HCI) 1-8 10 <5
Fluorovodik (HF) <1 1 £0,8
Oxid siFicity (SO;) 1-40 50 <25
Oxid uhelnaty (CO) 5-30 50 <25
Oxidy dusiku (NOx jako NO,) 40 -100 200 <70
Kadmium, Thalium (Cd + Tl) nestanoven 0,05 <0,02
Rtut a jeji slouéeniny (Hg) 0,001 -0,02 0,05 <0,015
gf'a;:: :‘:kg:gz\’/ éﬁ:k“::" Ni, V) nestanoven 0,5 <0,25
PCDD/PCDF nestanoven 0,1 ng/m? <0,05

10.2ZEVO Malesice

Prazska spalovna ZEVO MaleSice je v provozu od roku 1998. Jejim vlastnikem je

spolecnost Prazské sluzby, které ve spolupracuji s Magistratem hlavniho mésta Prahy.

Vlastni ZEVO se nachazi v primyslové, okrajové ¢asti Prahy 10. [31]

&
~

Obrazek 18 ZEVO Praha MaleSice [31]
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10.2.1 Manipulace s SKO

Svoz komunalniho odpadu pro ZEVO zajistuji Prazské sluzby, AVE CZ odpadové
hospodarstvi, Ipodec-Cisté mésto a Komwag podnik Cistoty a udrzby meésta. Nejvetsim

zasobovatelem odpadu jsou Prazské sluzby. [31]

vvvvvvvv

za branou jsou auta zvazeny a provefeny detektorem a pfitomnost radioaktivnich slozek.
[31]

Ceny za vazeni vozidel se pohybuji od 110K¢ za osobni automobil, az 480K¢
za nékladni vozidlo. Maximalni nosnost vahy je 60 tun. Cena za vylozeni jedné tuny
odpadu se pak pohybuje v rozmezi 2500 az 2900 K¢ podle druhu odpadu. Dale Prazské
sluzby také uvadeji v ceniku castku 600K, v pfipadé Ze ndklad vykladaji zaméstnanci
spalovny. Ceny za pfivezeny odpad se samoziejmé muzou lisit a tak si spolecnost prazské

sluzby vyhrazuje narok na navyseni ceny dle kvality odpadu. [31]

Po zvaZeni jsou odpady navazeny do bunkru, ve kterém jsou pomoci jefabil
promichavany a nasledné piekladany kotld. V ZEVO MaleSice se nachazeji ctyii kotle
s valcovymi rosty. V trvalém provozu jsou vzdy maximalné tii kotle a jeden zustava
v zaloze. Kotel je jednoduchy s pfirozenou cirkulaci, membranovy, podtlakovy, se tfemi
tahy. Kazdy kotel obsahuje 6 valct se sklonem 30°, vyska kotle je 32m a délka 12m.
Jmenovitad kapacita kotle je 15t/hod. Odpady jsou zde spalovany pii teploté 900-1200°C
S dobou zdrzeni v topeniSti cca 90minut. Technické parametry, pro jeden kotel jsou

uvedeny v tabulce nize. [32]

10.2.2 Vyuziti energie
Zatizeni MaleSice dfive vyuzivalo uvolnénou energii ze spalovani odpadi pouze
na vyrobu ptehiaté pary. Od roku 2010, kdy byla instalovana nova kogeneracni jednotka,

jsou schopni produkovat i elektrickou energii. [31]

V kotli je vyrabéna para o teploté¢ 235°C, kterd pohani kondenzacni turbogenerator

znacky Siemens o maximalnim elektrickém vykonu 17,4 MWe. Touto elektfinou je
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zésobované samotné ZEVO a zbytek je dodavan do vetejné sité. Horkou pérou, kterd je

zde vyrabéna jsou zasobovany ptilehlé primyslové podniky. [31],[32]

10.2.3 Cisténi spalin

ZEVO Malesice vyuziva stejné jako v Chotikové kombinovanych metod CciSténi.
Vzhledem k tomu, ze MaleSice zahajily provoz jiz pied devatenacti lety, byla zde néktera
technickd zatizeni na C€iSténi spalin dokompletovana. Technologie ¢isténi spalin se sklada
Z rozprasovaci suSarny, elektroodlucovace, DeNOx reaktor s katalyzdtorem a pracky

spalin. Veskeré zde umisténé technologie maji ucinnost odlouéeni skodlivych latek vétsi

nez 99%.[31],[321,[33]

KD pro 1 kot

o‘llul
Sth

W

190102 Jinjpapel  Kowery
astresi neowdend ot
peddslen W01 1102

Obrazek 19 Schéma ZEVO MaleSice [31]

RozpraSovaci suSarna

Spaliny z kotle o teploté az 270°C jsou v prvni fadé unaseny do rozpraSovaci susarny,
kde pomoci rotace a protiproudého vstfikovani upravené suspenze z pracek a absorbéru,
dochazi k prvnimu oddéleni pevnych castecek, které jsou nésledné dopravovany

do zasobniku zbytkd. Mirné ochlazené spaliny dale putuji do elektroodlu¢ovace. [32],[33]

Elektroodlucovaé
Tii komorovy elektroodlucovac, do kterého vstupuji spaliny o teploté cca 220°C ma

za kol odlouc¢eni TZL a spaliny se v ném ochladi na teplotu ptiblizné 190°C. Ochlazené
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spaliny dale putuji koutovodem do pracky spalin. [32],[33]

Pracka spalin s absorbérem

Spaliny vystupujici z elektrofiltriit maji teplotu asi 190°C a pokracuji koutovodem do
pracky. V horni ¢asti pracky dochdzi k ochlazeni spalin na teplotu 80°C a propirani
vapencovou suspenzi pii stdlém udrzovani kyselého prostfedi 1,1 pH. Néasledné jsou
spaliny vedeny ptfes odlucova¢ kapek, aby se zabranilo unaSeni malych kapek do
absorbéru. V absorbéru, spodni ¢asti pracky dochazi k protiproudému propirdni spalin
vapencovou suspenzi, pii pH 5-6, a tim pfevazné odloucit ze spalin SO2 a zbytky HCI, HF.
[32].[33]

Vycisténé spaliny jsou za prackou ochlazeny na 65-70°C. Pro zlepSeni jejich rozptylu
jsou ohfivany v parnim trubkovém ohfivaci spalin na teplotu 110°C. Ohtéaté spaliny jsou

dopravovany koutovym ventilatorem do komina. [32],[33]

DeNOx technologie
Prvni SNCR DeNox

technol 0g ie by| a do ZEVO PRAZSKE SLUZBYa.s.  ZEVO MALESICE DeDIOx / DeNOx

MaleSice  nainstalovdna v roce
2000. Jedna se 0 proces vstiikovani
redukéni mocoviny piimo do kotle »
pii teplotaich 850 az 1000°C. Dalsi
SCR DeDiox technologie zde byli
nainstalovany v roce 2007 a v roce
2010. SCR probiha pti teplotach
280°C jedna se o vstfikovani 25%
roztoku NHs, ktery je davkovan
pfed naslednym katalyzatorem.

Katalyzator je vyroben z keramiky m

aTiO, a jeho 1uc¢inna plocha

CS... Cisténi spalin
R ... DeDiox/DeNOx Reaktor

[32] , [33] VS.. Vyménik SpalinyVoda

zaujima prostor o 41 268,5 mZ.

Obrazek 20 ZEVO Malesice [31]
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10.2.4 Monitorovaci systém emisnich méreni

Monitorovaci systém je umistén piimo v komin¢, ktery méti 177,5 m. ve spodni ¢asti
je Siroky téméf 13 metri a u své koruny dosahuje Sitky 6,36 metrt. Spaliny zde proudi

rychlosti 10 m/s. [32],[33]

Zajimavosti tohoto komina je vSak jeho vnitini komin. V piivodnim ndvrhu bylo
pocitano s $irSim cihlovym kominem, a vSak nenadrzoval spravnou teplotu spalin a tak
do jiz postaveného kominu byl vestavén jesté jeden keramicky komin, valcového tvaru
0 Sifce 2,8 m. Plavodni komin momentalné¢ slouzi jen jako opéra a ochrana pro

monitorovaci zafizeni v ném umisténé. [32],[33]

10.2.5 Emisni limity

Tabulka 3 Priimérné koncentrace vypousténych skodlivin za rok 2015 [34]

emise koncentrace emisni limit jednotka | % z limitu | druh méfreni
TZL 0,4000 10 mg.Nm? 4
SO, 0,3100 50 mg.Nm 1
NOx 132,98 200 mg.Nm” 66 o
kontinualni
co 35,480 50 mg.Nm” 71
HCl 0,0900 10 mg.Nm™ 1
TOC 1,1400 10 mg.Nm™ 11
HF 0,3350 1 mg.Nm™ 34
cd 0,0011 0,05 mg.Nm™ 7
Tl 0,0025
Hg 0,0010 0,05 mg.Nm~ 2
Sb 0,0029
As 0,0014
i 0,0098 diskontinualni
Cr 0,0026
Co 0,0003 0,5 mg.Nm-3 5
Cu 0,0038
Mn 0,0021
Ni 0,0023
Y 0,0015
PCDD/V 0,0235 0,1 ng.Nm? 24
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10.3TERMIZO Liberec

Spolecnost TERMIZO a. s. zahgjila vystavbu spalovny jiz v roce 1996 a celé zatizeni
je vprovozu od roku 1999. Spalovna v Liberci se py$ni titulem spalovna roku 2000.
Spolecnost TERMIZO, ktera financovala vystavbu spalovny je nyni soucasti skupiny

MVV Energie CZ. [35]

| TS

Obrazek 21 Spalovna TERMIZO Liberec [35]

10.3.1 Manipulace s SKO

Stejné jako v pripadé Chotikovské spalovny je komunalni odpad ptivaZzen do bunkru
o celkové kapacité 3000m?, majicitho 5 hydraulicky ovladanych vrat. Nasledné¢ pomoci
jetdbli je odpad promichavdan a vhazovan do nasypky kotle, odkud je pomoci
hydraulického podavace ptikladan na rost. Takto je odpad pridavan v mnozstvi ptiblizné

15t/h. [35]

Zapalovani odpadu v kotli se provadi s vyuZitim zemniho plynu a pomoci pfivadéni
primarniho a sekundarniho vzduchu. Jako primarni vzduch je vyuzivan horky vzduch
z parniho ohfivaku a jako sekundarni se vyuzivaji recyklované spaliny, které jsou znovu

vhanény do spalovaciho procesu a tak dochazi k lepsimu zpracovani skodlivin. [35]
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Spalovaci teplota na rostu se pohybuje od 900°C do 1100°C. V nésledujici
dohoftivajici komote, kde se spaliny zdrzuji ptiblizn¢€ 2 vtefiny je teplota udrzovana mezi

850°C az 1000°C. [35]

Zachycovany uletovy popilek z kotle je zachycovan a nasledné¢ dopravovan do sila
popilku. Voda, ktera se zde pouzivana K cCisténi popelovin je sem privadéna jako

demineralizovana voda z chemické upravny vod z blizké Teplarny. [35]

10.3.2 Vyuziti energie

Pomoci spalovaciho procesu je vyrabéna horka para o teplot¢ 400°C, jmenovitém
tlaku 40tun za hodinu a tlaku 40barl, kterd je ptfivadéna na protitlakou turbinu
0 jmenovitém vykonu 3,5 MW. Z turbiny je ochlazend para na teplotu 230°C nésledn¢
dodavana do centralni rozvodné sité v Liberci. Cast energie je opét vyuZivana na vlastni

spotiebu. [35]

10.3.3 Cisténi spalin

Ve spalovné TERMIZO Liberec probihd kombinované ¢isténi spalin pomoci Ctyt
stupnil. Vyuziva se zde metody SNCR (Selektivni nekatalytickd redukce), dale se zde

nachazi elektroodlucovaé, dioxinovy filtr a v posledni fadé pracka spalin. [35]

TURBINA

T [
—&
PARNI KOTEL

ELEKTROFILTR

NH.OH

VZDUCH J |

ot PRACKA SPALIN KOMIN
VZDUCH . o
DEMIVODA l NaOH

TOPNA PARA

Obrazek 22 Schéma spalovny TERMIZO Liberec [37]
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Selektivni nekatalyticka redukce SNCR
Tato metoda je zde vyuzivana k redukci oxidt dusiku. Jedna se o vstiikovani 25%
roztoku ¢pavkové vody ptimo do spalovaci komory, kde probihé selektivni nekatalyticka

redukce pii teploté 850°C -950°C. [35]

Elektroodlucovaé
Elektroodlucovac je zde instalovany za kotlem a spaliny do n¢j vstupuji z dohotivajici
komory. Podobné jako v MaleSickém ZEVO ma i zde elektroodlucovac jako hlavni funkci

odstranit ze spalin TLZ. [35]

Dioxinovy filtr
Dioxinovy filtr Remedia o celkové plose 1800 m2 m4 jako hlavni funkci rozklad
dioxinti a zachyceni zbytkové ¢asti popilku. VSe probiha pomoci katalytické oxidace

na elementarni slozky (voda, oxid uhli¢ity a chlorovodik). [35]

Pracka spalin

Pracka spalin nachdzejici se v této spalovné pracuje na principu tfech stupi.
Na prvnim stupni dochazi k ochlazeni spalin na teplotu 65°C pomoci vstfikovani praci
vody. Nasleduje druhy stupen, kde dochazi pfedevsim k redukci SOx, pomoci davkovani
louhu sodného a protiproudému vypirani spalin za udrZzovani pH 6 v praci vodé. Treti
stupent tvoii tzv. tryskovy kruh, ktery zajiStuje odluovani kapek. Po vystupu z pracky

spalin jsou spaliny o teploté 65°C vhanény do komina. [35]

10.3.4 Monitorovaci systém emisnich méfreni

Kontinuédlni méteni spalin se nachédzi na samotném konci kominu spalovny. V ptipadé
havarie ma TERMIZO Liberec kominy dva. Druhy komin je zde postaven pouze pro
pfipad havarie a ma automaticky ovladané klapky, které se pii havarii uzaviou a nepusti

tak pfipadné spaliny do ovzdusi. [35]
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10.3.5 Emisni limity

Tabulka 4 Emisni limity a emise vypusténé do ovzdusi za rok2015[mg/m’] [36], [37]

Priumérné
Parametr/Druh emise Hodnota pilhodinové hodnoty | % limitu
emisnich limiti

Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,32 30 1,05
Organicky uhlik (TOC) 0,09 20 0,43
Chlorovodik (HCI) 0,01 60 0,02
Fluorovodik (HF) 0,3 1 30
Oxid siFicity (SO,) 0,77 200 0,39
Oxid uhelnaty (CO) 7,5 100 7,5
Oxid dusicity (NO,) 156,7 400 39,18
Kadmium, Thalium (Cd + Tl) 0,006 0,05 11
Rtut a jeji slouceniny (Hg) 0,003 0,05 5
puvisiié oneaten 5| o
PCDD/PCDF 0,026 0,01 36

11 Porovnani vybranych ZEVO

V ptedchozich kapitolach je popsan celkovy provoz jednotlivych ZEVO od pftijezdu

odpadu do spalovny az po jeho konkrétni vyuziti na pfeménu energie. Tato kapitola se

vSak bude zabyvat porovnanim technickych parametrd, funkéniho vybaveni na ciSténi

spalin a samoziejm¢ porovnani jejich energetické bilance.

11.1Technicka vybavenost

Z jiz ptedchoziho popisu vyplyva, ze kazda spalovna je jinak dimenzovana, 1 kdyZz

nékteré prvky jsou mezi sebou porovnatelné. Nejvétsi z porovnavanych ZEVO je

bezpochyby spalovna Malesice, ktera také dosahuje nejvysSich hodnot v celé tabulce

(Tab.5). Jedinou vyjimkou je maximalni tepelny vykon, ktery je mensi o 4,3 MWt oproti

Liberecké spalovné s mnohondsobn¢ mensi kapacitou odpadu za rok.
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Tabulka 5 Technické parametry vybranych ZEVO

Technické parametry Termizo Liberec | ZEVO Chotikov ZEVO Malesice
Instalovany vykon generatoru [MWe] 3,5 10,5 17,4
Kapacita zafizeni [tun KO/rok] 96000 95000 310000
Maximalni tepelny vykon [MW{] 38,3 31,65 34,00
Dodavka tepla [GJ/rok] 700000 400000 1000000
Dodavka do sité [MWh/rok] 13000 36000 75000
Kapacity bunkru [m?] 3000 4300 11000
Typ kotle rostovy rostovy mpe;?jltalgakr;c:/\;y,
Kapacity kotle [tun/hod.] 15,0 12,4 15,0
Produkce skvary [tun/rok] 28000 25000 75000
Produkce popilku [tun/rok] 7500
Produkce kovti [tun/rok] 1200 2000 4500

11.2 Cisténi spalin

Vsechny mnou hodnocené spalovny zcela bez pochyb splituji emisni limity a témeéf

ve vSech pripadech jsou emisni hodnoty vypusténé do ovzdusi mnohonasobné mensi, nez

technologie na ¢isténi spalin, které se v daném zatizeni nachazeji.

Tabulka 6 Srovndni technologii cisteni spalin

vvvvvv

Vyuzité technologie

odlucované latky

Termizo Liberec

ZEVO Chotikov

ZEVO Malesice

TZL

RozpraSovaci susarna

RozpraSovaci susarna

TZL, tézké kovy,SO2

Elektroodluc¢ovacd

Tkaninovy filtr

Elektroodluc¢ovacd

SO,,HX,tézké kovy, PCDD/F

Tristupfiova pracka

Dvoustupriova pracka

Dvoustupnova pracka

Nox, PCDD/F

SNCR/Dioxinovy filtr

DENOX reaktor

DeNOx technologie

11.3Vyuziti odpadu v zavislosti na vyrobenou energii

Nize uvedené grafy jsou sestaveny z hodnot za poslednich 5 kalendainich mésict roku

2016. Tyto hodnoty za jednotlivé mésice byly poskytnuty v ZEVO Chotikov a ZEVO

Malesice.

Na obr.23 je zieteln¢ vidét markantni rozdil ve mnozstvi spaleného odpadu a také

urcité navySovani u Chotikovské spalovny, kterd od srpna zahajovala zkuSebni provoz.

Na obrazku ¢.24. pak mizeme vidét porovnani vyroby elekttiny, kdy v diisledku mensiho
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mnozstvi spaleného odpadu v MaleSicich klesla vyroba elektfiny na 3024MWh.Obrazek
¢. 25 nam nasledné ukazuje porovnani vyrobeného tepla. Na tomto grafu vSak mizeme
vidét porovnani pouze za tfi posledni mésice z diivodu jiz zminéného zacinajiciho provozu

Chotikovské spalovny, ktera zacala dodavat teplo az od 10. mésice. [32], [38]

Porovnani spotfeby odpadu
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Obrazek 23 Graf porovnani spotfeby odpadu [32], [38]
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Obrazek 24 Graf porovnani vyroby elektfiny [32], [38]
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Porovnani dodavek tepla
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Obrazek 25 Graf porovnani dodavek tepla [32], [38]

12 Navrh zlepseni

Podle platné legislativy evropské unie a Ceské republiky bude nutné do roku 2024
uzaviit vétSinu skladek a vénovat vétsi pozornost jinému druhu nakladani s odpady. Pravé
jednou z nejvyuzivangjSich moznosti, ktera se nabizi a je vyuzivana ve vétsing€ vyspélych

statli EU je moznost spalovani odpadu v zatizenich ZEVO.

Vystavba nového technického, primyslového nebo chemického zatizeni neni v dnesni
dobé, vSak neni nikterak jednoduchou zélezitosti. Predchéazeji ji mmnoho studii
proveditelnosti, omezeni stavebnich povoleni, EIA (Vyhodnocovani vlivi na Zivotni

prostiedi), dopravni situace, nemalé mnozstvi zdkond a mnoho dalsich aspekta.

Ptikladem tézkosti s vystavbou zafizeni na energetické vyuziti odpadii ndm muiize byt
Chotikovskéa spalovna, kterd dlouho bojovala o stavebni povoleni a to po samotném

dokonceni stavby.

vvvvvv

odpadu bude dané zafizeni dimenzované a s tim souvisejici 1 vybér vhodné lokality. Muj
vlastni navrh feSeni problému jednotlivych ZEVO spociva hlavné v jejich umisténi a s tim

mnohdy spjaté i celkové feSeni kapacity a dopravy.
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Pro ptehlednost a celistvost mych zavéra jsem pro kazdy navrh sestavila jednoduchou
SWOT analyzu, ktera se skladd z vyhod, nevyhod, pfilezitosti a hrozeb, které mohou

nastat. SWOT analyzy jsou umisténé pod kazdym navrhem ve form¢ jednoduché tabulky.

12.1Vystavba v blizkosti teplarny

Jednim z nejjednodussich mist kam by se mohla umistovat nova zafizeni
na energetické vyuziti odpadd, jsou pravé prostory V blizkostech jiz starSich teplaren.
Piikladem je ZEVO MaleSice, kde je spalovna umisténd v primyslové zoné na okraji
meésta a je zde vyhodné vyuzito piipojek na teplarnu, ktera se nachazi jen par stovek metrii

od spalovny.

Mezi dal$i vyhodu tohoto umisténi bych zaradila predevsim blizkost Zelezniéni
dopravy, ktera se vzdy nachazi u teplaren kvili pfepravé uhli. Moznost Zzelezni¢ni dopravy
by tak mohla znamenat mozZnost vyssi kapacity nové vystavéného zafizeni v dusledku
svazeni odpadu ze vzdalengjSich mist a tim 1 tak pfispivala k Cist$i dopravé. Ve vétSing
ptipadi jsou odpady do spalovacich zafizeni dovdZeny ndkladnimi auty, které urazi nemalé
vzdalenosti pfi prepravé odpadii a tim nepiiznivé pfispivaji ke zhorSeni ekologickych

ptinost ZEVO.

Piitomnost Zelezni¢ni dopravy by mohla vyfeSit i problémy z odvazenim zbytkl
ze spalovani, tim myslim Skvaru, strusku, popilek i1 separovany kovovy odpad. VSechny
tyto komponenty je zapotiebi dale upravovat nebo skladkovat, coz znamena dal$i narist
kamionové dopravy a také dalsi uvolnéné emise do ovzdusi, kterym by se dalo jednoduse

ptedejit vyuzitim Zelezni¢ni dopravy.

Jako dalsi pfilezitost bych zminila pravé vyuziti stavebnich mist, kterd se nachézeji
Vv blizkosti teplaren, tudiZ jsou méné atraktivni pro zédstavbu domd, i kdyZ samoziejme
musime brat v tvahu problémy s ptipadnym vykupovanim pozemki. Velkou vyhodou jsou
zde, ale praveé sami obcané, kteti jsou jiz zvykli na provoz teplarenského zatfizeni, a tim by

se dalo predejit takovym kauzam, kterymi si proslo Chotikovské ZEVO.
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Vyhody Nevyhody

Zeleznicni doprava

vyuziti jiz stavajicich pfipojek

nedostatek mista pro stavbu

moznost svaZzeni odpad i z vétsich
vzdalenosti

obcané jiz zvykly na provoz teplarny
PrileZitosti Hrozby

vyuziti mista, které by nebylo jinak
vyuzitelné

problémy s vykupovanim pozemkd

Obrazek 26 SWOT analyza - vystavba v blizkosti teplarny

12.2Vystavba v centru mésta

Jednim z moznych umisténi, kde by se ZEVO mohlo nachazet je vyuziti prostori
pfimo v centru mésta. Obrovskou vyhodu by takto umisténé zafizeni mélo hlavné
Vv piivozu odpadu. Popelaiska vozidla, kterda nakladaji odpad v samotnych méstech, by tak
nemusela urazit pfili§ velké vzdalenosti. Bylo by tak vyuZito jiZ samotného svozu odpadu
ve méstech bez navySeni o dal§i vypousténé emise pravé dopravnimi vozidly a uSetfeni
potfebné energie na jejich provoz. Spalovny takto umistované, by samoziejmé byly
dimenzované jako malé spalovny KO podle mnozstvi odpadi, které samo mésto za rok
vyprodukuje. Velkou pfileZitosti této vystavby by se mohlo stat jeji architektonické fesent,
které by se stalo soucasti mésta a tim i zajimavym prvkem, ktery by dané mésto mohl

ozivit.

Pfi takovém umisténi musime brat nicméné v ivahu urcité nevyhody, které¢ by toto
umisténi mohlo piinaSet. Nemalym problémem by se mohl stat jiz samotné pfipojeni na
potiebné zdroje vody nebo piipadné rozvodu tepla a elektfiny, coz by znamenalo velké

stavebni zéasahy. V uvahu také pfipadaji ptipadné problémy s mnozstvim pozemkd,
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u kterych mohou nastat potize pii samotném vykupovani a stim spojené prostorové

omezeni zastavbou.

Hrozbou samotného umisténi by se mohla stat ptipadnd havarie, ktera by tak mohla
mit nepfiznivy vliv na husté¢ obydlenou oblast. Nejvétsi hrozbu vsak vidim ve vefejném
minéni, které¢ je podporovano mnozstvim ekologickych aktivistll jiz u samotného planu
takovych vystaveb. V takovém to ptipad€ by bylo zapotiebi ujistit a presvédcit vetrejné
minéni o prospéSnosti ZEVO jako prvku, ktery je jednim z nejlepSich feSeni na koncové

vyuziti odpadu pted jejich uloZzenim na skladku.

Vyhody Nevyhody

problémy s vykupovanim pozemku
zavazeni odpadu pfimo do spalovny
problémy s pfipojenim (teplo, voda,
pripojeni (teplo, voda, elektfina) elektfina)

prostorové omezeni zastavbou

nepfiznivy stav vefejného minéni

moznost vyuZiti zajimavého

architektonického reseni o f ey . .
pfi havarii moznost vlivu na mésto

Obrazek 27 SWOT analyza - vystavba v centru mésta

12.3Vystavba v primyslové z6né

Stavéni ZEVO v prumyslovych zonach sebou pfindsi vyhody v podobé jiz ztizenych

silni¢nich komunikacich, které jsou navrzené a ptizpisobené zvysené kamionové doprave.
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Také by to pro danou spalovnu mohlo znamenat moznost uzavieni smluv na dodavky tepla
a elektiiny pfimo do priimyslovych podnikii a tim se z velké ¢asti vyhnout trznim cendm

pii vykupu.

Jako nevyhodu bych zde opét vidéla vétsi vzdalenosti, které by musel odpad urazit,

nez by se dostalo k jeho dalSimu vyuziti a tim padem sniZeni jeho energetického vyuziti.

Vyhody Nevyhody

silnice pfizptisobené vétsi vzdalenost svazeni
zvySené dopraveé odpadtli z mésta

moznost zasobovani teplem a

elektfinou prtiimyslové podniky MozZnost dopravnicliiy

Obrazek 28 SWOT analyza - vystavba v prumyslové zéné

12.4Vystavba v blizkosti skladky

Ptikladem takového feSeni je nedavno dokoncena stavba ZEVO Chotikov, kde
se rozhodli prave pro toto feSeni. Stavba ZEVO v blizkosti skladky sebou piinasi nékolik
vyhod. Jednou z nich je pfedevsim blizkost umist'ovani zbylého odpadu na skladku a tim
sniZeni energetické narocnosti, kterd by se navySovala dal§imi vozidly, kterd by vznikly
odpad musela odvazet. Dalsi vyhodou je jiz zfizend dopravni cesta ke sklddce a tim

zamezeni dalSich stavebnich tprav do krajiny.
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Ptilezitosti u nové vystavby by se mohla stat samotnéd rekultivace skladky, kdyby

se skladka zcela nebo z ¢asti nahradila samotnym energetickym zafizenim a tim by

se piispé€lo k vyuziti daného prostoru skladky jako nahrazkou jeji potfebné rekultivace.

Mezi nevyhody a piipadné hrozby zde ale opét musim uvést piipadnou vzdalenost,

kterou odpad musi urazit a tim se snizuje jeho energetické vyuziti. V neposledni fad¢ je

to opét neptiznivy vliv vefejného minéni, ktery je nutno fesit.
Vyhody

silnice pfizplisobené zvysené dopravé

moznost blizkého umisténi odpadu na
skladku

Nevyhody

vétsi vzdalenost svazeni
odpadt z mésta

Prilezitosti

rekultivace krajiny

nepfiznivy stav verejného minéni

Obrazek 29 SWOT analyza — vystavba v blizkosti skladky
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Zaver

Tato diplomova prace byla zaméfena na hodnoceni energetickych =zatizenich
vyuzivajicich jako palivo odpad. Jiz v samotném zacatku jsem byla pfekvapena mnozstvim

riznych zakont a vyhlasek, které jsou s danou problematikou spojené.

Otéazkou na zaveér vSak zustava, jestli je potfebné staveét nova zafizeni na energetické
vyuziti odpadd. Podle mého ndzoru urcité¢ ano. Odpad se jiz stal nedilnou soucasti nasich
zivotl. Analyzy za poslednich nékolik let ukazuji spiSe na narGst mnozstvi odpadu, nez na
jeho plynuly pokles. Danou problematikou je samoziejm¢ nutno do budoucna vyftesit.
Nejlepsi volbou by samoziejmé bylo veSkery odpad recyklovat, coz je podle mého nézoru
velmi vzdalend, ne-li nemozna budoucnost, kterou vSak mtze ovlivnit kazdy z nés. Dnes
vSak stojime pfed tunami odpadu, které je nutno co nejlépe a nejefektivnéji zpracovat

s ohledem na zivotni prostiedi.

Jednou z moznosti jak nalozit se vzniklym odpadem je bezpochyby jeho odklizeni na
skladku a viak podle legislativy Ceské republiky by se vétsina skladek méla uzaviit do
roku 2024. V legislativé je taky zakotven pozadavek na energetické vyuziti odpadu, a tim i

zmenSeni objemu odpadu, ktery se v kone¢né fazi ulozi na skladku.

Souc¢asti moji diplomové prace bylo zhodnotit provoz zafizeni ZEVO. Za timto
ucelem jsem si vybrala ZEVO Chotikov, MaleSice a TERMIZO Liberec. VSechny mnou
hodnocena zafizeni samoziejmé spliuji veskeré legislativni pozadavky na provoz i emisni
limity. To je docileno i tim ze Se sSnazi neustale zlepSovat a zdokonalovat systémy
na ¢isténi spalin vypousténych do ovzdusi. Nejnovéjsi, nejkompaktnéjsi a nejmoderné;si
spalovnou, kterou jsem méla moznost n¢kolikrat navstivit a seznamit se s jejim provozem

je ZEVO Chotikov.

V navrhu zlepSeni jsem se pfedev§im vénovala umisténi nové budovanych ZEVO.
Kazdy z mnou zmifovanych navrhit mé své pro a proti, a vSak podle mého nazoru by
nejlepsi variantou, kam umistit nové zafizeni bylo zahajeni vystavby v blizkosti jiz

stavajicich teplaren nebo v centru meésta. Obé tyto varianty by podle mého nazoru
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znamenaly velké uspory v dopravé a tim by se i zvysil pfinos energetického vyuziti
odpadu.

At uZ se zafizeni na energetické vyuziti odpadu v Ceské republice bude stavét
kdekoliv, jsem presvédcena o spravnosti jeho preference pred skladkovanim a jeho pfinosu

Vv oblasti ochrany Zivotniho prostfedi.

53



Hodnoceni provozu zarizeni na energetické vyuziti odpadii (ZEVO) Eva Hefmanova 2017

Seznam literatury a informacénich zdroju

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

Lidska  populace. Gnosis9 [online].  [cit.  2017-05-08].  Dostupné  z:
http://gnosis9.net/populace.php

Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdakonu. In: . 2001, 185/2001 Sh.
Dostupné také Z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/SFC3E5C15334AB9DC125727B00
339581/%24file/Z2%20185_2001.pdf

Tyden [online]. 2014 [cit. 2017-05-08]. Dostupné Z:
http://www.tyden.cz/rubriky/byznys/cesko/brusel-neda-penize-na-vystavbu-
spaloven-v-cr-chybi-zakon_299264.htmi

Zakon o obalech. In: . 2001, 477/2001 Sb. Dostupné¢ také z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/2E3A627D45671704C12575630041
37A8/%24file/2%20477_2001.pdf

Shirka zdkonii Ceské republiky: Naiizeni viddy o Planu odpadového hospoddistvi
Ceské republiky pro obdobi 2015-2024. In: . 2014, ro¢nik 2014, ¢astka 141, &islo
352. Dostupné také Z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/1IASED7F11A20B986C1257E2E004
22918/%24file/NV%20352_2014.pdf

Cesky statisticky urad: Produkce vyuZiti a odstranéni odpadii za obdobi
2015 [online]. Praha, 2016 [cit. 2017-05-08]. Dostupné Z:
https://www.czso.cz/documents/10180/49151919/28002016.pdf/79028645-b5d7-
4ada-904b-5c73fa3653f4?version=1.1

Produkce odpadii v krajich Ceské republiky,2009-2014 [online]. Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 2015 [cit. 2017-05-08]. Dostupné Z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_151012 odpady_kraje/$FILE/Pr
odukce_odpadu_kraje_2009 2014.pdf

Eurostat: Municipal waste generated by country in 2005 and 2015 [online]. 2017
[cit. 2017-05-08]. Dostupné  z: http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Municipal_waste_generated by country in_2005 and_2
015, sorted_by 2015 level_(kg_per_capita)_F1.png

Vitejte na Zemi: Nakladdni s odpady [online]. [cit. 2017-05-08]. Dostupné z:
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=nakladani_s_odpady&site=odpady
Platna legislativa: Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady [online]. 2001
[cit. 2017-05-08]. Dostupné Z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%240penDominoDocument.xsp
?documentld=D8BA26756F2F18B5C1257561003D1242&action=openDocument
Plzensky denik.cz:  Skladka Chotikov definitivne konci, je plnd Zdroj:
http://plzensky.denik.cz/zpravy_region/skladka-chotikov-definitivne-konci-je-plna-
20170420.html [online]. 2017 [cit. 2017-05-14]. Dostupné Z:
http://plzensky.denik.cz/zpravy_region/skladka-chotikov-definitivne-konci-je-plna-
20170420.html

Vitejte na Zemi: Skladkovani [online]. [cit. 2017-05-14]. Dostupné z:
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=skladkovani&site=odpady

Interakce a technologie prvkii a systéemii. 2017. Dostupné také z:
https://portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/ket/itps/prednasky.html

EKO gymndazium Brno: Odpadové hospodarstvi [online]. [cit. 2017-05-14].
Dostupné z: http://www.eko-g.cz/aktualne/projekt-neni-pozde-komplexni-
environmentalni-vzdelavani-na-ss/odpadove-hospodarstvi/

54


http://gnosis9.net/populace.php
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/8FC3E5C15334AB9DC125727B00339581/%24file/Z%20185_2001.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/8FC3E5C15334AB9DC125727B00339581/%24file/Z%20185_2001.pdf
http://www.tyden.cz/rubriky/byznys/cesko/brusel-neda-penize-na-vystavbu-spaloven-v-cr-chybi-zakon_299264.html
http://www.tyden.cz/rubriky/byznys/cesko/brusel-neda-penize-na-vystavbu-spaloven-v-cr-chybi-zakon_299264.html
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/2E3A627D45671704C1257563004137A8/%24file/Z%20477_2001.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/2E3A627D45671704C1257563004137A8/%24file/Z%20477_2001.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/1A9ED7F11A20B986C1257E2E00422918/%24file/NV%20352_2014.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/1A9ED7F11A20B986C1257E2E00422918/%24file/NV%20352_2014.pdf
https://www.czso.cz/documents/10180/49151919/28002016.pdf/79028645-b5d7-4ada-904b-5c73fa3653f4?version=1.1
https://www.czso.cz/documents/10180/49151919/28002016.pdf/79028645-b5d7-4ada-904b-5c73fa3653f4?version=1.1
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_151012_odpady_kraje/$FILE/Produkce_odpadu_kraje_2009_2014.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_151012_odpady_kraje/$FILE/Produkce_odpadu_kraje_2009_2014.pdf
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/File:Municipal_waste_generated_by_country_in_2005_and_2015,_sorted_by_2015_level_(kg_per_capita)_F1.png
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/File:Municipal_waste_generated_by_country_in_2005_and_2015,_sorted_by_2015_level_(kg_per_capita)_F1.png
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/File:Municipal_waste_generated_by_country_in_2005_and_2015,_sorted_by_2015_level_(kg_per_capita)_F1.png
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=nakladani_s_odpady&site=odpady
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%24OpenDominoDocument.xsp?documentId=D8BA26756F2F18B5C1257561003D1242&action=openDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%24OpenDominoDocument.xsp?documentId=D8BA26756F2F18B5C1257561003D1242&action=openDocument
http://plzensky.denik.cz/zpravy_region/skladka-chotikov-definitivne-konci-je-plna-20170420.html
http://plzensky.denik.cz/zpravy_region/skladka-chotikov-definitivne-konci-je-plna-20170420.html
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=skladkovani&site=odpady
https://portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/ket/itps/prednasky.html
http://www.eko-g.cz/aktualne/projekt-neni-pozde-komplexni-environmentalni-vzdelavani-na-ss/odpadove-hospodarstvi/
http://www.eko-g.cz/aktualne/projekt-neni-pozde-komplexni-environmentalni-vzdelavani-na-ss/odpadove-hospodarstvi/

Hodnoceni provozu zarizeni na energetické vyuziti odpadii (ZEVO) Eva Hefmanova 2017

[15]

[16]
[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

EKO-KOM: O spolecnosti a systému EKO-KOM [online]. [cit. 2017-05-14].
Dostupné z: http://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/o-
systemu

Odpad je energie [online]. [cit. 2017-05-14]. Dostupné z:
http://www.odpadjeenergie.cz/mbu-a-jine/mbu/jak-je-to-s-mbu

Vitejte na Zemi: Spalovani [online]. [cit. 2017-05-14]. Dostupné z:
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=spalovani&site=odpady

Odborné posouzeni moznosti spalovini odpadu o velmi nizké vyhrevnosti [online].
Praha, 2016 [cit. 2017-05-15]. Dostupné Z:
http://www.caoh.cz/data/article/odborny-posudek-cvut-doplneni.pdf. Posudek.
CVUT, Fakulta strojni.

Zakon 25/2008 Sb o integrovaném registru znecistovani Zivotniho prostredi a
integrovanéem systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostredi
a 0 zmené nékterych zakonii. In. Dostupné také zZ:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/B6817F9601414A26C12575520038
0CB6/%24file/Z%2025_2008.pdf

Uplné znéni zdkon 76/2002 Sb. o integrované prevenci a o omezovani znecistént, o
integrovaném registru znecistovani a o zmené nekterych zdakonii (zdkon o
integrované prevenci). In: . 76/2002. Dostupné také zZ:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/1337AF598BE48C81C1256B84004
33DCC/%24file/2%2076_2002.pdf

Uplné znéni zdkona 695/2004 Sb. o podminkdch obchodovini s povolenkami na
emise sklenikovych plynii a o zméné nékterych zakonii, ve znéni zdakonii ¢. 212/2006
Sbh. a c. 315/2008 Sh. In: . Dostupné takeé z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/11E080CE5862EE3BC1257552003
76F50/%24file/Z%20695_2004.pdf

Ministerstvo zivotniho prostiedi: Emisni obchodovani [online]. [cit. 2017-05-15].
Dostupné z: http://www.mzp.cz/cz/emisni_obchodovani

Narizeni viady 145/2008 Sb., kterym se stanovi seznam znecistujicich latek a
prahovych hodnot a udaje pozadované pro ohlasovani do integrovaného registru
znecistovani Zivotniho prostredi. In: . Dostupné také zZ:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/CB3A7A4AD62AEE3DC12575530
043F47D/%24file/NV%20145_2008.pdf

VyhlaSka o provedeni néckterych ustanoveni zdkona o integrované prevenci:
288/2013/ Sb. In: . Dostupné také zZ:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/369479E6F8C80759C12571020031
7BCA/%24file/V%20288_2013.pdf

Zdakon o ochrané ovzdusi: 201/2012 Sb. In: . Dostupné také z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002E
C4A0/%24file/2%20201_2012.pdf

VyhlaSka o pfipustné urovni znecisStovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dal§ich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdu$i. In: . 415/2012 Sb.
Dostupné také Z:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/AE682A6B5E42E986C1257BA600
25D8B5/%24file/V%20415 2012.pdf

ZEVO Plzen odpad je energie: Princip [online]. [cit. 2017-05-08]. Dostupné z:
https://www.zevoplzen.cz/princip
http://oenergetice.cz/teplarenstvi/zevo-chotikov-trnita-cesta-moderni-spalovny-

odpadu/

55


http://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/o-systemu
http://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-kom/o-systemu
http://www.odpadjeenergie.cz/mbu-a-jine/mbu/jak-je-to-s-mbu
http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=spalovani&site=odpady
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/1337AF598BE48C81C1256B8400433DCC/%24file/Z%2076_2002.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/1337AF598BE48C81C1256B8400433DCC/%24file/Z%2076_2002.pdf
http://www.mzp.cz/cz/emisni_obchodovani
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/CB3A7A4AD62AEE3DC12575530043F47D/%24file/NV%20145_2008.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/CB3A7A4AD62AEE3DC12575530043F47D/%24file/NV%20145_2008.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/369479E6F8C80759C125710200317BCA/%24file/V%20288_2013.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/369479E6F8C80759C125710200317BCA/%24file/V%20288_2013.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002EC4A0/%24file/Z%20201_2012.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/9F4906381B38F7F6C1257A94002EC4A0/%24file/Z%20201_2012.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/AE682A6B5E42E986C1257BA60025D8B5/%24file/V%20415_2012.pdf
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/AE682A6B5E42E986C1257BA60025D8B5/%24file/V%20415_2012.pdf
https://www.zevoplzen.cz/princip
http://oenergetice.cz/teplarenstvi/zevo-chotikov-trnita-cesta-moderni-spalovny-odpadu/
http://oenergetice.cz/teplarenstvi/zevo-chotikov-trnita-cesta-moderni-spalovny-odpadu/

Hodnoceni provozu zarizeni na energetické vyuziti odpadii (ZEVO) Eva Hefmanova 2017

[29]

[30]

[31]

[32]
[33]

[34]
[35]

[36]

[37]

[38]

Integrované povoleni: Rozhodnuti o Zadosti o vydani integrovaného povoleni
spolecnosti Plzenska teplarenska, a.s. pro zarizeni ,,Zavod na energetické vyuziti
komunalniho odpadu Chotikov (ZEVO Chotikov)“. In: . 2012. Dostupné také z:
http://www.mzp.cz/www/ippc.nsf/0/9476BC604CEE1083C1257AA80048FB37/$F
ILE/Rozhodnut%C3%AD_ZEVO_otisk.pdf

Prezentace Ing. Pavel Drapela: Zahdjeni zkusebniho provozu ZEVO
Chotikov [online]. 2016 [cit. 2017-05-08]. Dostupné Z:
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:ptOoHeiA8eEJ.odpadjeene
rgie.cz/data/f/0/13/0/fileBankOriginal/plav0om6p310tl1u4q4vib69da23.pptx+&cd
=15&hl=cs&ct=clnk&gl=cz

Prazské sluzby: Energetické vyuzivani odpadi [online]. [cit. 2017-05-08].
Dostupné z: http://www.psas.cz/index.cfm/sluzby-firmam/zarizeni-pro-energeticke-
vyuzivani-odpadu/energeticke-vyuzivani-odpadc5af/

Interni informace poskytnuté spolecnosti Prazské sluzby ( ZEVO MaleSice)

Zivotni prostiedi [online]. [cit. 2017-05-08]. Dostupné z:
http://old.vscht.cz/uchop/udalosti/skripta/1Z0OZP/odpady/malesice.htm

Vyrocni zprdava Prazské sluzby, a. s. [online]. 2015 [cit. 2017-05-15]. Dostupné z:
http://www.psas.cz/index.cfm/info-pro-akcionare/20161/vyrocni-zprava-2015/
TERMIZO [online]. 2015 [cit. 2017-05-15]. Dostupné Z:
http://www.psas.cz/index.cfm/info-pro-akcionare/20161/vyrocni-zprava-2015/
Vyroéni zprava TERMIZO Liberec 2015 [online]. 2015 [cit. 2017-05-15].
Dostupné z: http://tmz.mvv.cz/wp-
content/uploads/2017/04/VV%C3%BDro%C4%8Dn%C3%AD-zprieC3%Alva-
2016.pdf

Zprava o provozu spalovny-Enviromentalni profil za rok 2015 [online]. 2015 [cit.
2017-05-15]. Dostupné z: http://tmz.mvv.cz/wp-
content/uploads/2016/06/Enviroment%C3%A1In%C3%AD-profil-2015.pdf
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Pfilohy

Piiloha A — Souhrn platné legislativy pro nakladani s KO

185/2001 Sb.
477/2001 Sh.

111/2002 Sb.

352/2014 Sb.

93/2016 Sb.

294/2005 Sb.

321/2014 Sb.

383/2001Sh.

Zéakon o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakona

Zakon o obalech a o zméné nékterych zakont (zakon o obalech)
uplné znéni

Natizeni vlady, kterym se stanovi vyse zalohy pro vybrané druhy
vratnych zalohovanych obalt

Nafizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
pro obdobi 2015-2024

Vyhlaska o Katalogu odpadt

Vyhléaska o podminkach uklddani odpadi na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady

Vyhléaska o rozsahu a zpiisobu zajisténi oddélené¢ho soustied’ovani
slozek komunalnich odpadt

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady
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Piiloha B - Kody nakladani s odpady podle prilohy €. 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.

Vyuzivani odpadt

Zpusob kod +/- partner
Vyuziti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym

. S . XR1 ) NE
zpusobem k vyrobé energie
Ziskani /regenerace rozpoustédel XR2 ) NE
Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji
jako rozpoustédla (véetné biologickych procesii mimo XR3 ) NE
kompostovani a biologickou dekontaminaci)
Recyklace/znovuziskani kovu a kovovych slou¢enin XR4 ) NE
Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych materiall XR5 ) NE
Regenerace kyselin a zasad XR6 ) NE
Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi XR7 ) NE
Ziskani slozek katalyzator( XR8 ) NE
Raflonace pouzitych oleju nebo jiny zpasob opétného pouziti XR9 ) NE
oleju
Apllkvac_:e do puq_y, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo XR10 ) NE
ZlepSuje ekologii
Vyuziti odpadu, které vznikly aplikaci nékterého z postupt XR11 ) NE
uvedenych pod oznagenim R1 az R10
Preduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupt i
uvedenych pod oznagenim R1 az R11 XR12 ) NE
Skladovani materialt pfed aplikaci nékterého z postupl
uvedenych pod oznacenim R1 az R12 (s vyjimkou XR13 ) NE
docasného skladovani na misté vzniku pred sbérem) k 31.
prosinci vykazovaného roku
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Odstranovani odpadi

ZpUsob

kéd

partner

Ukladani v arovni nebo pod urovni terénu (skladkovani)

XD1

NE

Uprava ptdnimi procesy (napt. biologicky rozklad
kapalnych odpadt ¢i kald v pudé, apod.)

XD2

NE

Hlubinna injektaz (napf. injektaz Cerpatelnych kapalnych
odpadil do vrtl, solnych komor nebo prostor pfirodniho
puvodu, apod.)

XD3

NE

Ukladani do povrchovych nadrzi (napf¥. vypousténi
kapalnych odpadu nebo kalt do prohlubni, vodnich nadrzi,
lagun, apod.)

XD4

NE

Ukladani do specialné technicky provedenych skladek
(napf. ukladani do oddélenych, utésnénych, zavienych
prostor izolovanych navzajem i od okolniho prostredi, apod.)

XD5

)

NE

Biologicka Uprava jinde v této pfiloze nespecifikovana,
jejimz kone¢nym produktem jsou slou€eniny nebo smési,
které se odstranuji nékterym z postupll uvedenych
pod oznacenim DI az D12

XD8

)

NE

Fyzikalné-chemicka Uprava jinde v této priloze
nespecifikovand, jejimz kone€nym produktem jsou
slou€eniny nebo smési, které se odstranuji nékterym
z postupl uvedenych pod oznac¢enim D1 az D12 (napf.
odparovani, suseni, kalcinace)

XD9

NE

Spalovani na pevniné

XD10

NE

Konecné ¢€i trvalé uloZeni (napf. ukladani v kontejnerech
do doll)

XD12

NE

Uprava sloZeni nebo smiSeni odpad(i pied jejich
odstranénim nékterym z postupli uvedenych pod oznacenim
D1 az D12

XD13

NE

Uprava jinych vlastnosti odpadti (kromé Upravy zahrnuté
do D13) pred jejich odstranénim nékterym z postupt
uvedenych pod ozna¢enim D1 az D13

XD14

)

NE

Skladovani materialt pred jejich odstranénim nékterym
z postupt uvedenych pod oznac¢enim DI az D14 (s vyjimkou
docasného skladovani na misté vzniku pfed shromazdénim
potfebného mnozstvi) k 31. prosinci vykazovaného roku

XD15

¢

NE
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Ostatni
Zpusob kod +/- partner
Vyuziti odpadl s VyjlkaL{ vy}J%lvanl kall podle XN 0 NE
vyhl. 382/2001 Sh. na terénni Upravy apod.
Ptedani kal COV k pouziti na zemé&délské ptidé XN2 ) ANO
Pfedani jiné opravnéne osobev (kromé prepravce, XN3 ) ANO
dopravce), nebo jiné provozovné
Zlstatek na skladu k 31. prosinci vykazovaného roku XN5 ) NE
Preshranicni preprava odpadu z ¢lenského statu EU do CR BN6 (+) ANO
PFeshraniéni pfeprava odpadu do &lenského statu EU z CR XN7 ) ANO
Predani (dild, odpadd) pro opétovné pouziti XN8 ) ANO
Zpracovani autovraku XN9 ) NE
Prodej odpadu jako suroviny (,druhotné suroviny") XN10 ) ANO
Vyuziti odpadu na rekultivace skladek XN11 ) NE
U’kladanl odpadu jako technologicky material na zajisténi XN12 ) NE
skladky
Kompostovani XN13 ) NE
Biologicka dekontaminace XN14 ) NE
Protektorovani pneumatik XN15 ) NE
Dovoz odpadu ze statu, ktery neni €lenskym statem EU BN16 (+) ANO
Vyvoz odpadu do statu, ktery neni lenskym statem EU XN17 ) ANO
Zpracovani elektroodpadu XN18 ) NE
Prevzeti zpétné odebranych nékterych vyrobkl nebo
zpétné odebranych elektrozafizeni od pravnické osoby nebo
fyzické osoby opravnéné k podnikani, ktera zajiStuje zpétny BN30 (+) ANO
odbér podle § 37k nebo § 38 zakona nebo prevzeti odpad
od nepodnikajicich fyzickych osob - ob¢ani
» Odpad po uprave, kdyZ nedoslo ke zméné katalogového BN40 +) NE
Cisla odpadu
Inventurni rozdil - vyrovnani nedostatku odpadu XN 50 (+) NE
Inventurni rozdil - vyrovnani pfebytku odpadu XN53 ) NE
Staré zatéze, zivelni pohromy, ¢erné skladky apod. XN60 (+) NE
Staré zatéZe, Zivelni pohromy, €erné skladky apod. XN63 ) NE
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Priloha E — Technické schéma kotle v ZEVO Chotikov
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