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Pfedmétem oponentniho posudku je diplomova prace Vyvoj mikrostruktury Ziropevnych
oceli béhem Klasickych a zrychlenych zkouSek teceni.

Diplomova prace obsahuje teoretickou &ast (31 stran), experimentalni ¢ast (42 stran), diskusi
a zavér (5 stran). Prace je piehledné zpracovana s pouzitim 22 literarnich odkazii, z toho 11
odkazii v angli¢ting€. Pfedmé&tem prace je mikrostrukturni studium vzorki po dlouhodobych a
zrychlenych creepovych zkouskach heterogenniho svarového spoje rotoru COST F a COST
FB2 urdeného pro aplikace v energetice, konkrétné pro turbiny pracujici v podminkéch USC
parametrdi pary. Cilem diplomové préce je ovéfeni, zda mohou kratkodobé creepové zkousky
simulovat standardni creepové zkousky, zda po obou typech zkousky dochédzi ke shodnym
degradacnim procesiim.

Teoreticka &ast popisuje princip dlouhodobych a kratkodobych creepovych zkousek a zabyva
se Zaropevnymi vlastnostmi (9-12) % Cr oceli aplikované zejména pro energetické ucely.
Soustiedi se zejména na vyvoj mikrostruktury béhem creepovych expozic. K teoretické ¢asti
mam jednu malou pfipominku, tykajici se dlouhodobych standardnich zkouSek teCeni a to na
str. 35, kde se v poslednim odstavci uvadi, Ze tyto zkousky jsou aplikované v fadech mésict.
Ve skutegnosti je ve vétSing piipadi nezbytné zkouSet material i né€kolik let, abychom se
dopracovali k objektivaim vysledklim.

V experimentalni &4sti diplomant provedl makrostrukturni a mikrostrukturni rozbor
zku$ebniho svarového spoje a méfeni tvrdosti pfed creepovou expozici, po dvou standardnich
a jedné zrychlené zkoulce tefeni. Zaroveri popsal mikromechanismy porudeni, které se
projevily na vzhledu lomovych ploch. Pfi popisu mikrostruktury a kavita¢niho poruSeni
vzorku po zrychlené zkousce teCeni se n&kolikrat uvadi, Ze se pozorovana lokalita nachazi
v blizkosti lomu, ackoliv vtomto ptipadé nedoSlo k uplnému rozlomeni vzorku. Pro
mikrostrukturni rozbory byly kromé svételné mikroskopie pouZzity 1 metody TEM a REM a
pfedevsim bylo provedeno kvantitativni hodnoceni sekundérnich fazi, které maji rozhodujici
vliv na jeho Zaropevnost daného typu oceli. Byly hodnoceny &astice karbidi Cr v Lavesovy
faze v kritické oblasti svarového spoje — TOO oceli COST F. Nejcennéjs$im vysledkem je
zjisténi, 7e b&hem zrychlené zkousky tedeni nedolo k ofekavané precipitaci Lavesovy faze,
ktera pii realnych creepovych expozicich patfi k nejvyznamnéj$im degrada¢nim procestim.
V tomto daném pripadg zrychlend creepova zkouska sice simulovala objektivné v souladu se
standardni zkouskou precipitaci karbidd, ale nedokazala simulovat ten hlavni mechanismus
vedouci ke sniZeni Zaropevnosti. Proto lze na zakladé zrychlené zkousky st&Z predikovat
Zivotnost rotoru, jak velmi spravné diplomant v zdvéru prace uvadi.

Doc. Ing. Milan EdI, Ph.D.
dékan FST



P 7APADOCESKA UNIVERZITAV PLZNI FAKULTA STROJNI ’s

STROJINE I

Regend problematika je zcela aktudlni. U turbin se zvy$enymi parametry pary aZ na hranici
600°- 620°C je skute¢né nutné pouZit novou generaci rotorovych oceli na bazi 9-10 % Cr.
V evropskych podminkéch se jedna o materialy die SEW 555 X14CrMoVNDbBNI10 1 (1.4902-
COST F) nebo X12CrMoWVNBbN10 1 1 (1.4906- COST E) - tyto dva materidly jsou
aplikovény do teplot provozu cca 600°C; dale pak material X13CrMoCoVNDbN9 1 (FB2) pro
teploty provozu az 620°C - vyvinuty v programu COST stejné jako pfedchazejici citované
modifikace materialu P 91 - a dosud komeréné velmi omezen€ nabizeny.

Provedené experimenty diplomanta pomohly potvrdit jiz nékteré zavéry zkousek provedenych
nadstandardné pro Doosan Skoda Power s.r.o. vramci kvalifikace WPQR pro zkoumany
svarovy spoj a navic pfinesly rozsifené poznatky tykajici se mikrostruktury a jejiho vlivu na
vlastnosti svarového spoje.

Dopliiujici otazka pro diplomanta:

1) V kapitole 8 je nejasné formulovany vyraz pro rozligeni snimkd el. mikroskopie.
Moje otézka zni- jak je definovano v mikroskopii rozliSeni.

2) Tvrdost kritické oblasti TOO COST F je prakticky stejnd po standardnich i
zrychlenych zkouskach teeni. Jak lze vysveétlit, Ze nedoslo ke sniZeni tvrdosti HV
v disledku precipitace Lavesovy faze?

Zaver:

Piedlozenou diplomovou praci povazuji za velmi zdafilou. Student se do urgité miry mohl
seznamit se sloZitou technologii svafovani heterogenniho spoje pro rotor 9-10% Croceliatoi
z hlediska praktického vystupu kvalifikatni zkousky WPQR, které jsou pro Doosan Skoda
Power s.r.0. jejim know-how. Prace shrnuje velké mnoZstvi experimentalnich dat, ktera jsou
uvedena do $irdich souvislosti vyuzitelnych v inzenyrské praxi.

Doporuduji ptijmout diplomovou praci Be. J akuba Vlasaka k obhajobg, nebot splnil v plném

rozsahu zadani této prace.

Navrhovana vysledna klasifikace (nehodici Skrinéte) ; vyborné
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