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1 Uvod

Tato diplomova prace je zaméfena na vyuziti kfemiku, hliniku, hof€iku
a jejich slouCenin pfi vyuce chemie na zakladni Skole. Kremik,
nejznamejsi polokov, svymi vlastnostmi muze slouzit jako nejlepsi pfiklad
pfi demonstraci vlastnosti polokovld. Slou€eniny kifemiku patfi
k nejrozSifenéj§im na Zemi. Hlinik je typicky kov, ktery patfi k nejlepSim
vodic¢um tepla i elektrické energie. Hof&ik patfi k nejreaktivnéjSim kovim.

Diplomova prace se v teoretické ¢asti zabyva chemickymi a fyzikalnimi
vlastnostmi jednotlivych prvkl a popisem vlastnosti jejich vybranych
slou€enin. V dalSi Casti je uvedena zakladni charakteristika ramcoveho
vzdélavaciho programu a ukazky mozného zpracovani Skolniho
vzdélavaciho programu. Ukazky jsou zaméfeny na predmét chemie na
ZS.

Dalsi ¢ast diplomové prace je zaméfena na popsani a seznameni
s pokusy s jednotlivymi prvky a jejich slou¢eninami. Jsou zde uvedeny
koncepty laboratornich protokold a popsany postupy provadéni
laboratornich praci.

V diplomové praci jsou dale zapracovany ukazky raznych druhd
pfiprav na hodiny chemie. V pfipravach jsou pouzity rizné organizaéni
formy vyuc€ovani s riznymi vyu€ovacimi metodami.

V zaveéru diplomové prace je popsano vyuziti prvkd a jejich nékterych
slou€enin v primyslové vyrobé. Tato Cast se opira o ucivo chemie
v 9. roéniku zakladni $koly, které je zahrnuto ve vystupech RVP a SVP
zakladnich Skol. Na vyuziti prvkd a jejich slou€enin v primyslu navazuje
¢ast, v niz je uvedena pfiprava na exkurzi, vlastni pribé&h exkurze a jeji
zhodnoceni. Je zde uveden zpusob ovérfeni poznatkl z exkurze u zaka.



2 Teorie prvku a jejich slou€enin

2.1 Kifemik
2.1.1 Vyskyt kiemiku v pfirodé

V pfirodé se kifemik nevyskytuje nikdy volny, nachazi se prakticky
pouze v podobé sloucenin.

Kfemik ma velkou afinitu ke kysliku, proto ho v pfirodé nachazime jen
v podobé Kkyslikatych sloucCenin. NejrozsSifenéjsi kyslikaté slouceniny
kifemiku jsou oxid kiemicity a kfemicitany. Oxid kfemicCity se v pfirodé
vyskytuje v podobé rtznych druht mineralld. Jsou to napfiklad mineraly
kfemen, pazourek, tridymit, cristobalit, achat, chalcedon, aj.) Kremicitany
jsou slou€eniny oxidu kfemicitého (SiO,). Kremicitany jsou nejvétsi
skupinou nerostu a jsou také velmi dalezitou soucasti zemské kury. Mezi
dulezité kfemicitany patii napfiklad zivce, slidy a granaty. Kiemicitany
jsou v pfirodé hojné a rozSifené, pfedevsim jako soucasti hornin. Maji
rizné vlastnosti, maji nekovovy vzhled, jsou rtizné zbarvené, mohou se
vyskytovat v tenkych lupincich nebo prihledné. Vétsinou jsou lehké, tvrdé
a tézko tavitelné. Vyjimkou je mineral mastek, ktery je mékky. VétSina
kfemicitant vznikla a vznika z magmatu. Dal8i moznosti jejich vzniku je
zvétravanim jinych kifemicitanu.

Mezi kiemicitany patfi tyto mineraly: granat, kaolinit, topaz, ortoklas,
olivin, mastek, tmava a svétla slida.

Kfemik je druhy nejroz8ifenéjSi prvek na Zemi. Smérem k povrchu
Zemé obsah kifemiku narusta. Zemska kira obsahuje 27,2 % kifemiku. !

2.1.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti kiemiku
Zakladni fyzikalni vlastnosti kiemiku jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka 1 Nékteré fyzikalni vlastnosti kiemiku, hliniku a ho¥ciku 1

Kfemik Hlinik HorCik
Bod tani [°C] 1420 660 650
Bod varu [°C] 3280 2 467 1105
Hustota [g/cm”] 2,336 2,699 1,738

Kfemik je tmavoSeda leskla latka. Patfi mezi krystalické latky,
krystalizuje v kubické soustavé. Krystalova struktura kiemiku je podobna
struktufe diamantu. Je velmi tvrdy, patfi mu sedmy stupen v Mohsové
stupnici. | kdyz je tvrdy, je pfitom kfehky. 2



Chemické vlastnosti kiemiku se odviji z velké ¢asti od jeho atomovych

vlastnosti. Neé&které

v tabulce ¢. 2.

Tabulka 2 Nékteré atomové vlastnosti kiemiku, hliniku a ho¥ciku 1

atomové vlastnosti

kfremiku

jsou uvedeny

Kfemik Hlinik HofCik
Protonové Cislo 14 13 12
Pocet pfirodnich izotopu 3 1 3
Relativn atomova 28,0855 26,981 24,305
motnost
lontovy polomér (pm) 26 53,5 160
Kovovy polomér (pm) 117,6 143 1450

Kfemik najdeme zhruba uprostifed periodické soustavy prvkd a jeho
hodnota elektronegativity je blizko jejiho aritmetického priméru. S prvky,
se kterymi tvofi slou€eniny, ma kfemik jen maly rozdil elektronegativity a
proto s nimi vytvari vazby vétsinou kovalentni. *

Za normalni teploty patfi kfemik v elementarnim stavu mezi malo
reaktivni prvky. V kyselinach, s vyjimkou kyseliny fluorovodikové, se
nerozpousti. Je rozpustny v roztocich silnych hydroxidu.

Si+ 2 NaOH + Hzo — Na28i03 + 2 H,

Kfemik reaguje s vétSinou prvkl az za vysokych teplot. Pfi téchto
reakcich vznikaji binarni slouceniny.

Kfemik ma podobné jako uhlik redukCni ucinky. Proto je mozné ho
pouzit k redukci oxidl kovU az na elementarni kovy, stejné jako uhlik.

2.1.3 Priprava, vyroba a vyuziti kiemiku
Kfemik vysoké Cistoty (96 - 97 %) se pfipravuje redukci kiemene nebo
kfemenného pisku velmi Cistym koksem v elektrické obloukové peci.
Si0,+2C—->Si+2CO
2SiC + Si0O, —» 4Si+2CO

Velmi Cisty kiemik se ziskava také z chloridu kfemicitého (SiCl,), ktery
se vyrabi chloraci odpadniho kfemiku a z trichlorsilanu (SiHCI3), jenz
vznika jako vedlejsi produkt v primyslu zpracovani kfemiku. *

Kfemik patfi mezi polovodiCe. Je nejvyznamnéjSim zastupcem
polovodi€l. Mérny elektricky odpor se zmenSuje s rlstem teploty.
Hodnoty mérného elektrického odporu jsou zavislé na Cistoté.

K jeho vyuZzivani jako polovodiCe pfispél objev tranzistoru v roce 1947.
Vyroba tranzistort vyzaduje pfipravu vysoce Cistych krystald kiemiku.

3



2.1.4 Slou€eniny kiemiku
Sloucéeniny kfemiku s vodikem (silany)

Silany jsou vysoce reaktivni slouceniny. Jejich obecny vzorec je
SinHonio.  Silany jsou kfemikovou analogii alifatickych nasycenych
uhlovodika. Silany se pfipravuji reakci silicidu hofeénatého s kyselinou
chlorovodikovou.

Mg,Si + 4 HCI — SiH, + 2 MgCl,

Slouceniny kifemiku s kyslikem

S kyslikem tvofi kfemik pouze jediny staly oxid — oxid kiemicity (SiO,).
Ostatni oxidy jsou nestalé. Oxid kifemiCity je jedna z nejstalejSich latek.
Jeho zastoupeni vzemské kife je velké. V pfirodé najdeme oxid
kiemiCity v nékolika odridach. K nejznaméjSim odridam oxidu
kifemic€itého v pfirodé patfi napf. kfistal (obr.1) nebo ametyst (obr.2).

38
L

3
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Obr. 2 Ametyst — odriida oxidu kiemicitého

Obr.1 KFistal - krystalicky oxid kiemigity *

Sloucéeniny kfemiku s halogeny

Stejné jako u sloucenin s kyslikem, jsou i u slou€enin s halogeny
nejstabilngjsi ty slouceniny, v nichz ma kfemik oxidacni Cislo 4+. Napf.
fluorid kfemicity, ktery vznika nasledujici reakci:

2 CaF, + 2H,S0, + SiO, — 2CaSO, + SiF, +2H,0

Slouéeniny kiemiku se sirou

V podstaté jedinou binarni slouCeninou kfemiku se sirou je sulfid
kiemicity (SiS,). Pfipravuje se syntézou zprvki nebo reakci
elementarniho kfemiku se sulfanem (H.,S) pfi vysoké teplot&. *



Kyslikaté slou¢eniny kfemiku

Nejrozsahlejsi skupinu téchto sloucenin tvofi kifemicitany. Maji znacny
technicky vyznam. Jedna se pfevazné o slou€eniny odvozené od kyseliny
kifemiCité. Kyselina kfemicita se vytvofi napf. ve vodném roztoku
vytésnénim z kfemicitanu silnéjSi mineralni kyselinou.

Na28i03 + H,S0O, + Hzo — Na,S0O, + H4S|O4

Pravdépodobné slozeni kyseliny kifemicCité odpovida molekulovému
vzorci H,SiO,4, protoze molekuly H,SiO; nejsou schopné existence.
Stechiometrie nékterych kfemi€itand odpovida vzorci H,SiOs;. Soli
kyseliny kifemicité jsou dulezitymi stavebnimi kameny pojivovych tkani,
vazl, chrupavek, kosti, vlasu a nehtu. V organismu se projevi jejich
nedostatek napf. lamavosti nehtl, vypadavanim viast a svédénim kuze.
Velké mnozstvi kyseliny kifemicité mohou obsahovat i drobné organismy
a rostliny (napf. rasy, preslicka).

Velké mnozstvi hornin  a minerdld ma sloZzeni odpovidajici
kifemiCitanam. Zakladni strukturni jednotkou, ktera se vyskytuje
v krystalovych mfizkach kfemicitand, je tetraedricky uspofadana pétice
atom( SiO,. *

Podle usporadani tetraedru ve struktufe jsou kfemicitany rozdéleny do
Gtyf skupin. V prvni skupiné jsou jednotlivé strukturni jednotky SiO, bez
vzajemného propojeni kovalentni vazbou. Jde o kfemicitany
s izolovanymi tetraedry SiO, (obr. 3). V druhé skupiné se ve struktufe
kifemiCitant vyskytuje spojeni nékolika skupin SiO,4, nejCastéji dvou, tfi
nebo Sesti. Do tfeti skupiny patfi kifemicitany, u nichZ jsou skupiny SiO4
zietézeny do nekonecnych linearnich fad. V posledni skupiné ziskavaji
kfemiCitany vrstevnaty charakter fetézenim skupin SiO, v celé ploSe.
Mezi kfemicCitany tohoto typu patfi slidy.

Y
ﬁ\ﬁo o Rl iy
1 2

Obr. 3 Tvar kiemicitanového tetraedru

Velmi zajimavym kfemiCitanem je vodni sklo. Vodni sklo je vodny
roztok kfemicitanu sodného (Na,SiOj). Dfive se pouzivalo vodni sklo
k uchovavani vajec. Vejce se naskladala do lahve a zalila vodnim sklem.
Roztok zaplinil péry v skofapkach vajec a ta tak vydrzela i nékolik mésicu.
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Vodni sklo se muze pouzivat jako lepidlo, napfiklad na lepeni
Samotového oblozeni kamen. Reaguje se vzdusnym oxidem uhliCitym
a tvrdne.

2.1.5 Anorganicko-organické slou¢eniny s kiemikem

Skupina téchto sloucCenin se nazyva silikony. Silikony jsou polymery
s obecnym vzorcem [R,SiO],, kde R je organicky substituent. Kostra je
tvofena fetézcem, ve kterém se stfidaji atomy kfemiku a kysliku.
Organické skupiny jsou pfitom navazany na atomy kifemiku.

Jednou z hlavnich vlastnosti, kterymi se silikony odliSuji od jinych
polymerd, je stalost vlastnosti v Sirokém rozmezi teplot. Tepelna odolnost
silikonovych pryzi se pohybuje v intervalu od -60 do + 180°C.
U specialnich typl kratkodobé az do + 320°C. Jsou pomérné inertni vaci
zivym organismam. Silikony jsou relativné nehoflavé, elektroizolaéni,
odolné vuci UV zareni a povétrnostnim podminkam. Jsou vodoodpudivé,
paropropustné, fluorovaneé silikony jsou olejovzdorné.

Vyuziti silikonl je pfi vyrobé oleju, past, tmeld, lakl, tésnéni. Velmi
rozSifené je vyuziti silikonl v plastické chirurgii.

4
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2.2 Hlinik

2.2.1 Hlinik na Zemi

Hlinik patfi k nejrozSifenéjSim prvkim v zemské kufe. Zemska kuara
obsahuje 8,3 % hliniku.

Hlinik je hlavni sloZzkou mnoha vyvielych mineralt. Mimo jiné obsahuji
hlinik mineraly zZivec a slida. Vyvielé mineraly v mirném podnebi pomalu
zvétravaji a méni se v jilovité mineraly. Znamy mineral korund (Al,O3) je
jednou z nejtvrdSich slou€enin. Mnohé drahokamy jsou necistou formou
Al,Os, napf. €erveny rubin s pfimési chromu (obr.5, obr.6), modry safir
s pfimési titanu a Zeleza (obr.7, obr.8). *

14 a4

Obr.5 Surovy rubin Obr.6 Opracovany brouseny rubin !
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Obr.7 Surovy safir * Obr.8 Opracovany brouseny safir

Dalsi fada minerall obsahujicich hlinik, ktera existuje, je oznacovana
jako hlinitokfemicitany.



2.2.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti hliniku

Hlinik je typicky kov. Je stfibroleskly, kujny a tazny, dobre vede
elektricky proud. Na vzduchu je staly, protoze se pokryje vrstviCkou oxidu,
ktera zabrani jeho dalSi oxidaci. Obdobné se pfi styku s vodou pokryje
povrch malou vrstvickou hydroxidu, a tim je proti vodé také odolny. Je
vS8ak hoflavy. Hlinikovy prasek shofi v ohni rychle jasnym bilym
plamenem. Nékteré fyzikalni vlastnosti hliniku jsou uvedeny v tabulce 1
(str.2).

Nékteré atomové vilastnosti hliniku jsou uvedeny v tabulce 2 (str.3).

Kovalentni vazby atomu hliniku jsou, vzhledem Kk jeho nizké
elektronegativité, vétSinou velmi silné polarni, takze jsou €asto v blizkosti
konvenéniho rozmezi mezi iontovou a kovalentni vazbou.?

Pomérné dobfe reaguje hlinik, kromé kysliku, i s ostatnimi nekovy.
Vzhledem k hodnoté standardniho elektrodového potencialu je hlinik
znacné elektropozitivni.

Rozpousti se v neoxidujicich kyselinach a hydroxidech alkalickych
kovul. P¥i reakci se uvolfiuje vodik. Tim se potvrzuje amfoterni charakter
hliniku.

2 Al + BHCl — 2 AICI; + 3H,
2 Al + 2NaOH + 6 H,0O — 2Na [AI(OH),] + 3H,

Neni rozpustny v kyseliné dusicné (HNO3) a to ani koncentrované.
Kyselinou dusiénou se pasivuje, tzn., Ze ztraci schopnost reagovat.

Hlinik uplatriuje ve svych slouCeninach prednostné oxidacéni stupen lll.

Pfiprava riznych prvkl, zejména kovl, ktera se oznaluje jako
aluminotermie, je zaloZena na velké afinité hliniku ke kysliku.

Afinita ke kysliku: 4Al + 30, — 2Al,03

Aluminotermie: Cr,O3 + 2Al — Al,O5; + 2Cr

Pokud smés pfislusného oxidu, napf. oxidu chromitého (Cr,03),

a praskového hliniku zapalime, dojde k exotermické reakci. Pfi této reakci
se hlinik oxiduje na oxid hlinity a z vychoziho oxidu se vyredukuje kov. *

Struktura hliniku odpovida kubické, plosné centrované mfizce. Kazdy
atom hliniku je v ni obklopen 12 nejbliz§imi sousedy. *

2.2.3 Priprava, vyroba a vyuziti hliniku

Zakladni surovinou pro vyrobu hliniku je mineral bauxit, oxid-hydroxid
hlinity. Kovovy hlinik se vyrabi prakticky vyhradné z bauxitu. Vyroba ma
dvé stadia:



a) Cisténi a dehydrataci bauxitu
b) elektrolyzu Al,O3; rozpusténého v roztaveném kryolitu Nas[AlF¢]

Bauxit se nyni téméf vyhradné zpracovava Bayerovym procesem.
Bauxit se rozpusti ve vodném roztoku NaOH. Oddéli se nerozpustné
necCistoty. Pak probiha kalcinace pfi 1 200°C. Elektrolyza probiha pfi
teploté 940 az 980°C. Vyroba hliniku je druha nejvétsi vyroba kovu.
PFevysuje ji pouze vyroba Zeleza a oceli. *

Jeho vlastnosti uruji pouziti kovového hliniku. Hlinik je lehky,
pfijemného vzhledu, Ize u néj dosahnout vysokého lesku a je netoxicky.
Dale se vyuziva jeho vysoka tepelna a elektricka vodivost a odolnost proti
korozi. Hlinik je nemagneticky, nejiskfi, je tvarny a tazny.

Hlinik se pouziva v prdmyslu na vyrobu varnych nadob a cisteren.
Vyrabi se z ného téz tenké fdlie, které se pouzivaji na ochranu potravin.
Jeho dobré elektrické vodivosti a nizké hustoty se vyuziva na vyrobu
elektrickych vodi€l. V posledni dobé je nahrazovan drazsi, ale elektricky

v o,

vodivéjSi médi.

Velky vyznam maji také jeho slitiny. Jsou pevné a lehké. Lze je dobfe
odlévat, valcovat, lisovat, kovat, tahnout a obrabét. *

2.2.4 Slou€eniny hliniku

Oxid hlinity (Al,O3): je krystalicka latka, obvykle bilé barvy, ktera
vznika pfi spalovani hliniku nebo dehydrataci hydroxidu hlinitého. Ziska
se jako bily prasek, velmi tézce tavitelny a nerozpustny ve vodeé.
Nerozpousti se ani v kyselinach a roztocich hydroxidd. Mirnym palenim
hydroxidu hlinitého se tvofi modifikace oxidu hlinitého y-Al,O3. Oxid hlinity
je chemicky inertni a relativné netoxicky.

Sulfid hlinity (Al,S3): |ze jej pfipravit pfimym slou€enim hliniku a siry
pfi vysS8i teploté, nebo zZihanim hliniku v proudu sulfanu. Sulfid hlinity je
bila krystalicka latka. S vodou uplné hydrolyzuje.

Karbid hlinity (Al,C3): vyrabi se pfimym sloucenim hliniku a uhliku pfi
vysokeé teploté. Je to svétle zluta latka, tvrda a tézko tavitelna. Vodou se
rychle rozklada a pfi reakci se uvoliuje metan.

Slouéeniny hliniku s halogeny: halogenové prvky tvofi s hlinikem
krystalické latky, které az na fluorid hlinity (AIF3) maji velmi nizké teploty
tani, (AICI3 194 °C, AlBr; 97,5°C, All; 191°C).

Tvofi se pfimym sluCovanim hliniku s halogeny. Halogenidy hlinité
jsou bezbarvé nebo bilé latky. Pfijimaji vodu, kterou se hydrolyzuiji,
a proto na vzduchu dymaji.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlin%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hydroxid_hlinit%C3%BD

Hexafluorohlinitan sodny — Kryolit (Nas[AlFg]): je nerost, ktery se
nachazi v prirodé. Je mozné ho pfipravit i uméle reakci oxidu hlinitého
a uhligitanu sodného s vodnym roztokem kyseliny fluorovodikové. ?

AlLO; + 3 Na,COz + 12 HF — 2 Nas[AlF¢] + 3 CO, +6 H,0O

Hydroxidy hlinité: v pfirodé se vyskytuje mineral hydrargirit, ktery je
modifikaci y-Al(OH)s. Jinou modifikaci krystalického hydroxidu hlinitého je
bayerit a-Al(OH);. *

2.3 Horcik
2.3.1 Horc¢ik na Zemi

Svym zastoupenim 2,76 % vzemské kife se hofCik Fadi
k nejrozsiten&jsim prvkim v pfirodé. *

V pfirodé ho nalezneme v podobé kiemicitant (olivin, granaty,
mastek), nebo jako oxid (periklas). Mezi pfirodni nerosty patfi také
hydroxid hofeCnaty (brucit). Ve velkém mnozstvi se nachazi ve
dvou uhli¢itanech - magnezitu MgCOj; (obr.9) a dolomitu CaCO3;. MgCO;
(obr.10). Nejvétsi nalezist® magnezitu jsou v Cing. Velké zasoby
magnezitu jsou i na Slovensku. Nejznamé&jsi dolomitické pohofi v Evropé
najdeme v severni Italii v Alpach.

Obr.9 Magnezit “ Obr.10 Dolomit **

HofCik je také obsazen ve zbytcich po pravékych mofich a jezerech,
Hoft&ik je i biogenni prvek, je napt. soudasti chlorofylu. 2

NejvétsSi svetové zasoby hofCiku jsou v morské vodé. Mofska voda
obsahuje asi 0,13 % hofCiku.
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2.3.2 Fyzikalni a chemické vlastnosti horéiku

HofCik je stribroleskly kov. Ma velmi nizkou hustotu, je mékky, tazny
a kujny. Ma nizkou teplotu tani a varu. Po zapaleni hofi jasnym bilym
plamenem. DalSi vlastnosti jsou obdobné s hlinikem. Dobfe se valcuje,
lisuje, kova, svaruje, obrabi.

Na vzduchu se pokryva, stejné jako hlinik, vrstvickou oxidu, ktery
zabranuje dalSi oxidaci. Oxiduje se i vodou a pfi styku s horkou vodou se
vyluCuje vodik. HofCik je pfi zvySenych teplotach velmi reaktivni, reaguje
pfimo se vSemi nekovy kromé uhliku za vzniku pfislusnych binarnich
sloucenin.

Nékteré fyzikalni vlastnosti hofCiku jsou uvedeny v tabulce ¢€.1 (str. 2),
nékteré atomové vlastnosti jsou uvedeny v tabulce €. 2 (str. 3)

2.3.3 Priprava, vyroba a vyuziti hor¢iku

Kovovy hofCik se vyrabi elektrolyticky z mofské vody. HofCik je mozné
vyrobit ze slou¢enin Mg elektrolyzou. V elektrolytickém procesu se uziva
roztaveny bezvody MgClI, pfi teploté 750 °C, nebo se pracuje pfi teploté
niZsi slc":ésteéné hydratovanym chloridem hofeCnatym ziskanym z morské
vody.

Nejvétsi vyhodou hoféiku je jeho mala hustota (1,74 g cm™).
Vzhledem ktomu, Ze se hofCik dobfe valcuje, lisuje, kova, svafuje

a obrabi, pouziva se jako konstrukCni material v letectvi. Je mozné ho
vyuzit i jako obalovy material a na fotografické a optické zafizeni.

2.3.4 Slouceniny hof¢iku

Halogenidy horecnaté: chlorid, bromid a jodid hofeCnaté maji
vrstevnatou strukturu, ve vodé jsou dobfe rozpustné.

Oxid _horecnaty: patfi k vyznamnym slouCeninam hor€iku. Oxid
hofeCnaty je bila krystalicka latka s vysokym bodem tani (asi 2820 °C).
V pfirodé se nachazi jako mineral periklas.

Uhli¢itan horecnaty (MgCQO3): znamy jako nerozpustny a bezvody
mineral magnezit. Pfipraveny byl uz i trihydrat a pentahydrat uhliitanu
hore€natého.

Siran _horeénaty (MgSQO,): ve vodé je dobfe rozpustny. Z vodného
roztoku je podle podminek krystalizace mozné ziskat rlzné hydraty.
Bé&Znou formou je heptahydrat MgS0,.7 H,O (hotka sul). *

11



2.3.5 Grignardova ¢inidla

Grignardova cinidla jsou organohofeénaté slou€eniny. Vyuzivaji se pfi
reakci se slou€eninou obsahujici karbonylovou skupinu. Maji Siroké
uplatnéni pfi syntézach alkoholl, aldehydu, ketond, karboxylovych
kyselin, estert a amidu.

Obecny stechiometricky vzorec grignardovych ¢inidel je uvadén jako
RMgX, kde R je alkyl nebo aryl a X je halogen. ? Grignardova &inidla se
pouZzivaji predevsSim v organické preparativni chemii pfi syntéze sloucenin
s novymi vazbami C-C.
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3 RVP a SVP - vyuziti v uéivu chemie

Systém dokumentl pro vzdélavani zaku od 3 do 19 let tvofi narodni
program vzdélavani, ramcové vzdélavaci programy i Skolni vzdélavaci
programy. Tyto dokumenty jsou pfistupné pro pedagogickou
i nepedagogickou vefejnost.

Systém kurikularnich dokumentll se déli do dvou urovni. Statni
dokumenty predstavuji Narodni program vzdélavani a ramcové
vzdélavaci programy (RVP). Na Skolni urovni se tvofi Skolni vzdélavaci
programy (SVP), podle nichZ se uskuteéfiuje vzdélavani na jednotlivych
Skolach.

3.1 Narodni program rozvoje vzdélavani v CR

Dokument nazyvany ,Bila kniha“ feSi snahu definovani pravidel
vzdélavani a vychovy po nékolika letech volnych programd. V pribéhu
zhruba deseti let pfed rokem 2007 se postupné pretvarel centralizovany

a direktivni systém Skolstvi. Postupné se zacCala pfesouvat pravomoc na
ix s 5

vvvvvv

systému Skolstvi.

NejvySSi urovni tohoto systému je statni program vzdélavani, ktery
zpracovalo MSMT a podilely se na ném i daldi sloZky vzdélavani.
Vyjadfuje hlavni zasady vzdélavaci politiky statu a jsou v ném obsazeny
hlavni cile vzdélavani a vychovy.

3.2 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni

vzdélavani

Naplnuje novou strategii vzdélavani. Vyzdvihuje naplhovani kliCovych
kompetenci, jejich provazanost s obsahem wuciva, uplatiovanim
ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté. Zdurazhuje

nutnost celoZivotniho vzdélavani, podporuje suverenitu Skol. ZvySuje
odpovédnost ucitelt za vysledky vzdélavani.

Vzdélavani zaku, pfedevSim na druhém stupni zakladni Skoly, je
zalozeno na rozvoji zajml zakd a na provazanosti vzdélavani

viwv s

viiw s v

zaky vétsi zodpovédnost za své vzdélavani.
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3.2.1 Klicové kompetence

Cilem a smyslem sou€asného vzdélavani na zakladnich Skolach je
vybavit vSechny zaky souborem klicovych kompetenci. Klicové
kompetence znamenaji pro ZzZaky ziskani a osvojeni védomosti,
schopnosti, postoju, dovednosti a hodnot dalezitych pro osobni rozvoj
a uplatnéni kazdého zaka jako fadného Clena spole€nosti.

Klicové kompetence jsou &lenény do Sesti zakladnich oblasti: °
= kompetence k uceni
= kompetence k feSeni problému
» kompetence komunikativni
» kompetence socialni a personalni
» kompetence obCanské
» kompetence pracovni.

Na konci vzdélavaciho obdobi Zak ovlada urCené kompetence ve
vSech oblastech. Kazda Skola si urCi na jakém ucivu, v kterém predmétu
a rocniku ur¢enou kompetenci zaci naplni.

3.2.2 Prirezova témata

Prufezova témata vytvareji pfilezitost pro individualni uplatnéni zaka,
pomahaji rozvijet osobnost zaka. Formuji jeho osobnost pfedevSim
v oblasti postoju a hodnot. Pomahaiji zakam FeSit problémy souasného
svéta. Stavaji se nedilnou a vyznamnou soucasti zakladniho vzdélavani.

Prufezova témata prochazeji vSemi vzdélavacimi oblastmi a propojuji
obsahy vzdélavacich obord. Vedou tak ke komplexnimu vzdélavani zaku
a ovliviiuji utvareni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci. Zaci si utvareji svqj
pohled na dana témata a dokazou uplatnit ziskané spektrum dovednosti.

V prufezovych tématech jsou uvedeny vztahy ke vzdélavacim
oblastem a je zde pfedevSim sledovan jejich pfinos k rozvoji osobnosti
zaka. Prldfezova témata napomahaji nejen k rozSifovani védomosti,
dovednosti a schopnosti Zaka, ale i k ziskani jeho postoji a hodnot.

Obsah prufezovych témat je roz€lenén do Sesti zakladnich okruha.
Kazdy zokruhU obsahuje nabidku cinnosti a namétu. V kompetenci
zakladni Skoly je vybér témat a zpusob jejich za¢lenéni do SVP.

Skola musi zahrnout do vzdélavani na 1.stupni i na 2.stupni
zapracovat vSechna prlifezova témata z RVP. Ta tvofi povinnou &ast
zakladniho vzdélavani. Jejich zplsob a aplikaci ve vzdélavani stanovi
Skola ve svém SVP. SVP &Skoly musi obsahovat konkrétni postupy
propojeni prufezovych témat s u€ivem jednotlivych vyu€ovacich pfedmétu
a dalSich ¢innosti zaka ve Skole i mimo Skolu.

14



Okruhy prafezovych témat v ramci zakladniho vzdélavani: °©
= Osobnostni a socialni vychova (OSV)
= Vychova demokratického ob&ana (VDO)
» Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech
(EGS)
» Multikulturni vychova (MKV)
» Environmentalni vychova (ENV)
= Medialni vychova (MEDV)

3.2.3 Vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim, nebo vice obsahové blizkymi
vzdélavacimi obory. Kazda vzdélavaci oblast je naplnéna vzdélavacim
obsahem, ktery je ¢lenén do jednotlivych ro¢niku.

Zakladnim urCujicim faktorem zvladnuti uCiva jsou vystupy.
Oc¢ekavané vystupy jsou zaméfené prakticky, urCuji dovednost zaku
vyuzivat osvojené ucivo. Jsou orientované na feSeni praktickych situaci
v bézném Zivoté. Na konci zakladni Skoly, v 9. roc€niku, jsou vystupy
zavaznée.

Prostfedkem k dosazeni oCekavanych vystupl je ucivo. V RVP je
u kazdého vystupu uvedeno vzdy doporucené ucivo. Ucivo, které si Skola
zahrne do SVP, se stava pro Skolu zavaznym.

RVP ZS$ obsahuije tyto oblasti vzdé&lavani: °

= Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi
jazyk)

Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacni
technologie)

Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

Clovék a spoleénost (Déjepis, Vychova k obéanstvi)

Clovék a pfiroda (Fyzika, Chemie, Prirodopis, Zemépis)

Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesné vychova)

= Clov&k a svét prace (Clovék a svét prace)
Chemie patfi do vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. S fyzikou,

prirodopisem a zemépisem tvofi chemie vétSinu mezipfedmétovych
vztaha.

3.2.4 Vzdélavaci oblast priroda — predmét chemie

Uz znazvu vyplyva, Ze oblast zahrnuje okruh problém( spojenych
poznavanim a zkoumanim pfirody. V pfedmétu chemie se mimo jiné
zaméfujeme na vyuzivani novych technologii, ochranu zivotniho prostredi
a zasad udrzitelného rozvoje.
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Z&ci odhaluji postupné podstatné souvislosti mezi pfirodou a &innosti
lidi. Zaci se seznamuji s pfirodnimi jevy a zakony, fesi zavislost ¢lovéka
na pfirodnich zdrojich. Posuzuji a hodnoti vlivy lidské Cinnosti na Zivotni
prostfedi a na zdravi.

Vzdélavaci oblast oboru chemie je urCena pro druhy stupen zakladni
Skoly. Ocekavané vystupy a doporu¢ené ucivo RVP neni ¢lenéno do
roéniki. Zakladni $kola si uréi ve svém SVP, na jakém ucivu a v kterém
ro¢niku bude urcené vystupy pinit.

Vzdélavaci obsah je ¢len&n do sedmi oblasti: °
= Pozorovani, pokus a bezpecnost prace
= Smeési
= Casticové sloZeni latek a chemické prvky
= Chemické reakce
= Anorganicke slou€eniny
= Organické slouceniny
= Chemie a spole¢nost

Kazda ztéchto oblasti pak zahrnuje konkrétni oCekavané vystupy
a doporucené ucivo. Vystupy jsou pro Skoly zavazné a nesmi chybét
v SVP zadné Skoly. Ugivo je doporuéené, je vdak dileZité pro naplnéni
vystupd.

Dulezité vystupy RVP, které se uplatni ve vyuce chemie na zakladni
Skole pro oblasti zkoumani a poznani kfemiku, hliniku, hofCiku a jejich
slougenin: °

= pracuje bezpeéné svybranymi dostupnymi a bézné
pouzivanymi latkami a hodnoti jejich rizikovost; posoudi
nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim
pracovat nesmi

» rozliSuje chemické prvky a chemické slouCeniny a pojmy
pouziva ve spravnych souvislostech

= orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkud, rozpozna
vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

» aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich pribéh chemickych
reakci v praxi a pfi pfedchazeni jejich nebezpe&nému prabéhu

= porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
oxidl, kyselin, hydroxidd a soli a posoudi vliv vyznamnych
zastupcu téchto latek na zivotni prostiedi

= zhodnoti vyuZivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na Zemi

Uvedené ogekavané vystupy Ize plnit na vybraném ugéivu RVP: °

» zasady bezpecné prace
* nebezpecné latky a pripravky
16



» prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvki

» chemické slouCeniny — nazvoslovi jednoduchych anorganickych
sloucenin

chemické reakce — chemické rovnice

oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych oxidu

kyseliny a hydroxidy — vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti

soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli
chemicky prdmysl v CR — vyrobky, recyklace surovin

tepelné zpracované materialy — keramika

3.3 Skolni vzdélavaci program

Podle SVP se uskutedfiuje vzdélavani na jednotlivych $kolach. SVP
musi vychazet z RVP a musi obsahovat vSechny vzdélavaci oblasti,
vSechny vystupy, kliCové kompetence a prlifezova témata, ktera RVP
obsahuje. Skola jej zpracovava v souladu se $kolskym zakonem a pfi
zpracovani musi vychazet z konkrétnich vzdélavacich zaméra Skoly
a z podminek a moznosti Skoly.

SVP obsahuje v souladu s RVP uéebni plan, podminky pro vzdélavani
zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zakd mimoradné
nadanych. Dale obsahuje materialni, personalni, hygienické, organizacni
a jiné podminky pro uskute&fiovani SVP na $kole.

Za vypracovani SVP odpovida feditel $koly. Na zpracovani
jednotlivych ¢asti se podili vSichni ucitelé, ktefi jsou zaroven
spoluodpovédni za jeho realizaci.

SVP je pro danou $kolu zavazny, je soudasti povinné dokumentace
Skoly. Jedna se o vefejny dokument, kazdy zajemce musi mit moznost se
seznamit s jeho obsahem.

Ukazka zpracovani Skolniho vzdélavaciho programu na Masarykové
zakladni Skole v Lubenci v oblasti Clovék a pfiroda v predmétu chemie
pro osmy rocnik je v pfiloze €.1 a pro devaty rocnik v pfiloze ¢.2.

3.3.2 Napliiovani kliéovych kompetenci v ramci SVP

Ukazka dokumentu, ktery je soudasti SVP. Pfedstavuje moznost, jak
zapracovat naplfiovani vybranych kliCovych kompetenci na konkrétnim
uCivu chemie 9.roCniku Masarykovy =zakladni Skoly v Lubenci
(pfiloha €.3).
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4 Pokusy s prvky a jejich slou€eninami,
bezpecnost prace

Pro praktické procviCeni uciva, naplnéni odekavanych vystupu
a ziskani kliCcovych kompetenci jsou dulezitou soucasti vyuky chemické
pokusy.

Pfi praktickych pokusech si Zaci ovéfi teoreticky ziskané védomosti.
Ziskaji dovednosti, které mohou vyuzit v dalSim Zivoté.

Pfi provadéni pokusu je dulezité z hlediska bezpecCnosti zaku
dodrzovat zakladni pravidla bezpecnosti prace v laboratofich. DalSi
dulezity faktor bezpelné prace v laboratofi je seznameni zaki
s vybranymi b&zné pouzivanymi latkami. Zaci se musi seznamit s jejich
nebezpecnosti a musi umét posoudit, se kterymi latkami mohou pracovat,
se kterymi pracovat nesmi.

4.1 Zakony a vyhlasky o chemickych latkach
pouzivanych pfi zakovskych pokusech

4.1.1 Klasifikace nebezpecnych chemickych latek

Novy zakon CR &.157/1998 Sb. o chemickych latkach a chemickych
pfripravcich uvadi nase dosavadni zakonna ustanoveni do souladu se
zakony Evropské unie. Klasifikace uvedena v zakonu ma velky vyznam
pro praci s chemikaliemi ve Skolni chemické laboratofi.

Klasifikace a oznaceni nékterych nebezpelnych chemickych latek a
chemickych ptipravku: ’

a) vybusné E

b) oxidujici O

c) extrémné hoflavé F+

d) vysoce hoflavé F

e) horlave R 10
f) vysoce toxicke T+
g) toxické T
h) zdravi Skodlivé  Xn
1) ziravé C
j) drazdivé Xi
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4.1.2 Nékteré dulezité zakony a vyhlasky pro ucitele
chemie

UCitel chemie se pfi zakovskych pokusech fidi pfisluSnymi zakony.
Zakladnim zakonem pro praci s nebezpecnymi chemickymi latkami je tzv.
,chemicky zakon®, kterym je nazyvan zakon ¢.356/2003, O chemickych
latkach a chemickych pfipravcich. ®

Zakon (.258/2000, O ochrané vefejného zdravi, obsahuje
dil 8, nakladani s nebezpeCnymi chemickymi latkami a chemickymi
pripravky. Tento zakon vSak vycleniuje vékovou kategorii osob 15-18ti
letych. Vékovou kategorii Zaku zakladnich Skol, déti mladSich nez 15 let,
feSi spiSe vyhlaska ¢.288/2003. Vyhlaska uvadi, ze mladistvi nesméji
zachazet s vysoce toxickymi, toxickymi a Ziravymi latkami vibec, ani pod
odbornym dohledem. Zaci tedy podle uvedenych zakon( a vyhlasek
nemohou pfi zakovskych pokusech pouzivat ziraviny a toxicke latky.

V pfiloze ¢.1 k zakonu ¢.434/2005, Minimalni koncentrace
nebezpeclnych latek, které se berou v uvahu pfi klasifikaci latek a
pfipravkd, jsou uvedeny koncentrace chemickych latek, pfi kterych
prestava byt latka nebezpeénou. UcCitel mize tuto vyhlasku vyuzit pro
pfipravu koncentraci chemickych latek, které lze pozit ke Skolnim
pokusum. Napf. 25% kyselinu chlorovodikovou nesmi dat ucitel do ruky
zakim, protoze pfi této koncentraci je oznacena jako C-ziravina. Pfi
koncentraci 24,9% je jiz znaCena jako Xi-drazdiva latka, kterou mohou
zaci k pokusim pouzit. Podobné roztok dusiCnanu stfibrného o
hmotnostnim zlomku vétSim nez 1% je oznacen jako Ziravina. Ale roztok
o hmotnostnim zlomku 0,99% a mensim jiZ mezi zakazané latky nepatfi.

Znalost této pfilohy je mozné pouzit pouze tam, kde neni
koncentraCni limit uveden v pfiloze €.1 k VyhlaSce ¢€.232/2004. Jako
pfiloha k této vyhladce je vydan Seznam zavazné klasifikovanych
nebezpecnych chemickych latek. V seznamu je napf. uveden roztok
dichromanu draselného, ktery je jesté pfi koncentraci 0,1% klasifikovan
jako toxicky. Zaci s nim nesmi pracovat.

4.2 Bezpeénost prace pfi laboratornich pokusech

BezpecCnost pfi laboratornich pokusech na zakladni Skole musi byt
zaméfena predevS§im na bezpecnost zakl. V kazdé ucebné chemie
a chemické laboratofi musi byt na viditelném a pfistupném misté vyvésen
bezpeCnostni predpis. Stimto prfedpisem musi byt prokazatelné
seznamen kazdy zak, ktery se zu€astni v této uCebné vyuky.

Predpis o bezpecnosti v uCebnach chemie by mél obsahovat tyto
body (viz. laboratorni fad ZS Lubenec):
+» Na praci se zaci vzdy peclivé pfipravi podle pokynu ucitele
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R/
0‘0

Do ucebny vstupuji Zaci pouze se souhlasem vyucujiciho

a v nalezitém pracovnim odévu

V uCebné je zakazano jist a pit

Zakam je zakadzano ochutnavat chemikdlie a odnaset je

z uCebny

Z&ci jsou povinni nahlasit kazdé sebemensi poranéni

V uCebné se zaci chovaji ukaznéné a pracuji podle pokynu

vyucujiciho

% Se zafizenim uebny zachazeji Zaci opatrné a jsou odpovédni
za pripadné Skody, které zpusobi

% Zaci nesmi bez dovoleni ugitele manipulovat se zafizenim
a vybavenim ucebny

% Z4ci udrzuji poradek a Gistotu

+ Po skonceni prace zkontroluji Zaci stav svého pracovisté

& Zaci dbaji pfi praci nejen o bezpeénost vlastni,
ale i o bezpec€nost svych spoluzaku

% Po skonceni prace uklidi za dohledu ucitele pracovni pomucky
a pracovisté

*» PFi pokusech s chemikaliemi provadénymi ucitelem musi byt na

pracovnim stole smérem k zakim pruhledny ochranny §tit.

Prvni pomoc pfi zasazeni chemikaliemi

V uCebné musi byt vybavena IékarniCka a pravidelné 1x za

meésic kontrolovana

/ K/
0’0 0’0

/ K/
0’0 0‘0

K/ /7
0‘0 0‘0

R-véty a S-véty

VSechny chemikalie, které se pouzivaji k pokusum musi byt fadné
popsany a oznaceny. Jejich uskladnéni a pouzivani musi byt v souladu
s R-vétami a S-vétami. Tyto véty uvadéji bezpecné pouzivani
a napomahaji vytvaret bezpecné prostredi pfi praci s chemikaliemi. Kazdy
dodavatel chemikalii je povinen uvést R-véty a S-véty platné pro dodanou
chemikalii. Musi byt uvedeny u chemikalii, které obsahuji pfinejmensim
jednu substanci klasifikovanou jako nebezpeénou bud pro ¢lovéka, nebo
Zivotni prostfedi, nebo pokud je pfipravek povazovan za nebezpecny
v jiném ohledu. R-véty a S-véty jsou uvedeny v bezpeénostnim listu
chemikdlie i na obalu. S jejich pomoci mizete minimalizovat rizika na
pracovisti.

R-véty oznacuji tzv. specifickou rizikovost — jedna se o popis
fyzikalné-chemickych, environmentalnich a zdravotnich rizik dané latky.
R-véty mohou mit jeden druh rizika, nebo mohou byt kombinované.

R-véty jsou stanovené v dokumentu Annex Il Evropské unie,
67/548/EEC.

Jednoduchych R-vét je 68. V pfiloze €.4 jsou uvedeny pfiklady
oznaceni chemickych latek pouzivanych k pokusum na zakladni Skole.
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Kombinované R-véty spojuji dvé a vice jednoduchych vét. Chemické
latky, které jsou témito vétami oznaceny, maji vice rizik. Nékteré
kombinované R-véty, jsou uvedeny v pfiloze ¢.4

S-véty jsou pokyny, jak bezpe¢né nakladat s nebezpeénymi
chemickymi latkami. Novy systém hodnoceni a oznaCovani jak nakladat
s chemikdliemi pouzivd na misto S-vét P-véty. P-véty maiji prakticky
shodny obsah a stejny ucel jako dosud pouzivané S-véty.

Stejné jako R-véty jsou S-véty jednoduché a kombinované.
Kombinované S-véty spojuji dvé nebo vice jednoduchych S-vét. Nékteré
jednoduché a kombinované S-véty jsou uvedeny v pfiloze €.5.

4.3 Pokusy pfi vyuce chemie na zakladni Skole

Pokusy, které provadéji zaci, musi ucCitel vybirat tak, aby vSechny
chemikalie, s kterymi Zaci pracuji, byly co nejvice bezpeéné. Zaci nesmi
pracovat s ziravinami, toxickymi a vysoce toxickymi latkami
(viz. kapitola 4.1). DalSi dalezitou podminkou je dobré technické vybaveni
laboratofi. To na vét$in& zakladnich $kol v CR chybi. Zaci provadi pokusy
na klasickych lavicich. Zakladnich Skol vybavenych laboratofi se stoly
s chemicky odolnym povrchem a funkéni digestofi neni v CR mnoho.

DalSim problémem je poc€et zaku ve tfidé. Systém financovani Skol
podle poctu zaku vede k tomu, Ze ve tfidé byva i 30 zakl a vice. Pfi tomto
pocCtu zaku neni v silach uclitele chemie zajistit a kontrolovat laboratorni
prace zaku.

Proto se pokusy, které provadi Zaci, musi zvolit tak, aby nebyla
ohrozena jejich bezpeCnost. Vybér laboratornich praci zakd na
zakladnich Skolach je z téchto divodl omezeny. Na nékterych Skolach je
diky technickému vybaveni omezeny i vybér pokusl pFfedvadénych
ucCitelem.

V diplomové praci jsou uvedeny pfiklady demonstracnich pokusu,
které jsou provadény s prvky kiemik, hlinik a hof€ik a jejich slou€eninami.
U laboratornich praci zaku jsou uvedeny pfiklady laboratornich praci
zakl, které lze provadét vtechnicky malo vybavenych ucebnach
a s vétSim pocétem zakau.

4.3.1 Didaktika Skolnich pokusu

Vedle chemické a technické stranky pokusl je tfeba vénovat
nalezitou pozornost i strance didaktické. Je tfeba si ujasnit, co ma byt
vysledkem daného vyuCovani a uceni. To znamena, jaké védomosti
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a dovednosti si maji zaci osvojit, jaké navyky, schopnosti a postoje je
treba rozvijet.

Je také potieba si stanovit, jak Ize vytyCenych cilu efektivné
dosahovat. Vedle nazornosti pokusu a bezpecnostnich opatfeni je nutné
promyslet také konkrétni Cinnosti ucitele a zaku pfi pfipravé pokusu, jeho
prubéhu a pfi hodnoceni vysledkd. Je tedy nutné promyslet a stanovit si
vhodné formy a metody vychovné vzdélavaci prace.

Dulezitou podminkou pro uspéSné splnéni Skolniho pokusu je
dodrzovani laboratorniho radu, nebo fadu ucebny. Cast ¢asu potfebného
k zajisSténi pokusu vénuje ucitel kontrole materialni pfipravy k danému
pokusu, praktické pfipravé, sestaveni pfistroje a prozkouseni pokusu.
Hlavni Cast doby je vyhrazena prfedvadéni pokusu. Zvlastni pozornost je
nutné vénovat tém ukazkam a argumentum, které se tykaji prednosti Ci
problém0 urcitych charakteristik porovnavanych pokusu. Napfiklad jejich
organizace, techniky, drovné vykladu apod. °

Po kazdé demonstraci pokusu nasleduje rozbor nebo diskuse, kterou
fidi vyucujici. Zaci uplatriuji své pfipominky a ucitel je hodnoti a uzavira.
Je dulezité, aby ucitel odpovédél na vSechny dotazy zakl a snazil se je
vysvetlit.

Chemické pokusy je mozné rozdélit podle vytyéenych vychovné
vzdélavacich zamérd a podle vedeni vychovné vzdélavaci prace. °

1. Rozdéleni podle vytyéenych vychovné vzdélavacich zaméru

a) podle techniky a postupu experimentalni prace muizeme

pokusy rozdélit na kvalitativni a kvantitativni.

Pokusy muzeme provadét makrotechnikou, semimikrotechnikou
a mikrotechnikou.

b) Podle poznavani délime pokusy na zjistujici a dokladajici.
Pokusy zjistujici se jesSté déli na pokusy vysvétlujici, potvrzujici,
odporujici a problémove.

Pokusy dokladajici mohou byt ilustrujici, aplikujici a reprodukujici.

2. Rozdéleni podle vedeni vychovné vzdélavaci prace

a) Formy vychovy a vzdélavani
Vnéjsi formy mohou byt pokusy ve vyu€ovaci hoding, nebo pokusy
v laboratornim cviceni.
Vnitfni formy mohou byt demonstraéni pokusy provadéné ucitelem
nebo zaky. Pokusy zakd mohou byt frontalni, simultanni nebo
pokusy na dil€ich ukolech.

b) Metody vychovy a vzdélavani
Podle fazi vyuky délime pokusy na provadéné pfi motivaci uciva,
pokusy pfi osvojovani uciva, pokusy pfi upeviiovani uciva
a pokusy pfi kontrole uciva.
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Kazdy ztypld pokusi ma své specifické charakteristiky, které
predur€uji jeho vychovné vzdélavaci funkce. Neni mozné jednoznacné
prifadit néktery ztypd chemickych pokusu pouze kjedné vychovné
vzdélavaci funkci. Nékteré pokusy je mozné zaradit do hodiny zakladniho
typu, nebo je mozné je koncipovat jako laboratorni cviCeni. Je mozné je
také predvést jako pokus demonstracni, a nebo i jako pokus Zaku.

Stejny pokus je mozné vyuzit v riznych fazich vychovné vzdélavaci
prace, lze jej vyuzit jako pokus zjistujici a dokladajici, jako pokus
kvalitativni i kvantitativni a lze jej provadét i riznou technikou. Kazdé
provedeni pokusu ma své didaktické zvlastnosti, které si musi ucitel
chemie uvédomovat a pfi vyu€ovani je dusledné respektovat.

4.3.2 Pokusy s kfemikem a jeho slou¢eninami

Pokusy s kfemikem a jeho slouCeninami, které jsou uvedeny
v diplomové praci, je mozné vyuZzit ve vyuce chemie na zakladni Skole
pro praktické procviceni uciva:

% prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvku
% chemické slouceniny — chemicka vazba, nazvoslovi
jednoduchych anorganickych a organickych sloucenin

< chemické reakce — chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni

hmotnost
«» oxidy — vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
oxidu

% Kkyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztoku; viastnosti,
vzorce, nazvy a pouziti vybranych prakticky vyznamnych kyselin
a hydroxidud

% soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouZiti vybranych soli,
oxidacni Cislo, nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych halogenidud

s plasty a synteticka viakna — vlastnosti, pouZiti, likvidace

1. Priprava kyseliny kiemicité

Druh pokusu: demonstracni, dokladajici, k osvojeni uciva

Pomduicky: zkumavky, stojan na zkumavky, odmérny valec 10 ml,
odmérny valec 50 ml, laboratorni vahy, dvé kadinky,
zatka na zkumavku

Chemikalie: kyselina chlorovodikova, hydroxid draselny, vodni sklo
(vodny roztok Na,SiO5)
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Priprava pred pokusem:

Pfed zahajenim pokusu si ucCitel pfipravi do kadinek roztoky;
cca 10 ml 10% roztoku kyseliny chlorovodikové a cca 10 ml 40% roztoku
hydroxidu sodného. Pfed provedenim pokusu si ucitel pfipravi vSechny
pomucky na laboratorni stul.

Provedeni pokusu:

Do zkumavky odméfi odmérnym valcem 2 ml vodniho skla (obr.11).
Do zkumavky s vodnim sklem pfileje asi 2 ml 10% roztoku kyseliny
chlorovodikové. Zkumavku zazatkuje a smés dukladn& protfepe. ZAci
sleduji probihajici zménu vodniho skla na smés kyselin kifemicitych
H,SiOs, H,Si,0s a H,SiO, (obr.12). Zaci si prohlédnou vznikly gel. Pak
pfileje uCitel do zkumavky s gelem asi 4 ml 40% roztoku hydroxidu
sodného. Smés opét protifepe a zaci pozoruji opét zménu. Gel kyselin
kfemigitych se op&t zméni ve vodni sklo. ’

F ?

>
‘.
_| L |
Obr. 11 Zkumavka s vodnim sklem Obr. 12 Zkumavka s kyselinou kiemicitou
Casova naroénost: pfiprava pfed pokusem 15 minut

provedeni pokusu 10 minut

2. Analytické dikazy kiemicitant

Kfemicitany jsou kyslikaté slouCeniny kfemiku. Jsou to latky vesmés
nerozpustné ve vodé az na kifemicitany alkalickych kovd Na,SiO3; (vodni
sklo, kapalné sklo) a K,SiOs. Pro jejich dikaz se v pokusech vyuziva této
vlastnosti. Zaci pozoruji vznikajici srazeniny.

Druh pokusu: demonstraéni, ilustrujici, k upeviiovani uciva

Pomduicky: zkumavky, stojan na zkumavky, kadinky, laboratorni
vahy, odmérny valec 10 ml, odmérny valec 50 ml,
drzak na zkumavky, ochranny §tit, kahan
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Chemikalie: vodni sklo, kyselina chlorovodikova, dusi¢nan barnaty,

dusiCnan zelezity

Priprava pred pokusem:

Pfed provedenim pokusu si uditel pfipravi cca 20 ml 5% roztoku
dusi¢nanu barnatého, cca 10 ml 5% roztoku dusiCnanu Zelezitého a cca
20 ml 15 % roztoku kyseliny chlorovodikové. Na pracovni stdl si pfipravi
vSechny pomucky.

Provedeni pokusu:

a)

A

Vznik kfemiéitanu barnatého (BaSioO,) !

Do zkumavky si ucitel odméfi 1 ml vodniho skla. Do zkumavky
pfileje 5 % roztok dusiénanu barnatého. Zaci pozoruji vznik bilé
srazeniny kfemicitanu barnatého (obr.13). Ucitel necha zakim
prohlédnout srazeninu. Ucitel napiSe levou stranu rovnice reakce
dusiénanu barnatého a vodniho skla. Zaci rovnici dokonéi do
seSity.

Ba(N03)2 + Na,SiO; — BaSiO3; + 2 NaNO;

Pak do zkumavky pfilije roztok 15 % kyseliny chlorovodikové. Zaci
pozoruji rozpusténi bilé sraZzeniny a vznik prdhledného gelu
(obr.14). UCcCitel napiSe opét levou stranu rovnice reakce
kfemigitanu barnatého s kyselinou chlorovodikovou. Z&ci rovnici
dokond¢i do sesita.

BaSiO3 + 2 HCI — S|02 . Hzo + BaC|2

L "

Obr. 13 Srazenina kifemicitanu barnatého Obr. 14 Odstranéni srazeniny

b) Vznik kiemiCitanu Zeleziteho Fe,(SiO3);

Do zkumavky si ucitel odméfi 1 ml vodniho skla. Do zkumavky

pfileje 5 % roztok dusiénanu Zelezitého. Zaci pozoruji vznik

Serveno-Zluté sraZeniny kfemiditanu Zelezitého (obr.15). Zaci si

prohlédnou srazeninu. Ucitel napiSe levou stranu rovnice reakce
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dusiénanu Zelezitého a vodniho skla. Zaci dopisi pravou stranu
rovnice do sesitU.

2 Fe(N03)3 +3 Na28i03 — Fez(Si03)3 + 6 NaNOgs
Pak ucitel pfileje do zkumavky 15% roztok kyseliny
chlorovodikové, uzavie zkumavku zatkou a protfepe.  Z&ci
pozoruji rozpusténi srazeniny (obr.16). Ucitel napiSe levou stranu
rovnice reakce a zaci dokonci rovnici do seSitu.

Fez(Si03)3 +6 HCl — 2 FeC|3 + 3 S|02 . H,O

-

Obr. 15 Srazenina kiemicitanu Zelezitého Obr. 16 Rozpusténi kfemicitanu Zelezitého

Casové néroénost: priprava pred pokusem 15 minut
provedeni pokusu a) 15 minut
provedeni pokusu b) 15 minut

Poznamka:

Pfi pfipravé srazenin kfemiCitanu barnatého a kfemicitanu Zelezitého
se musi pouzit méné jak 1 ml vodniho skla. Pfi rozpousténi sraZzeniny by
nedoslo k uplnému rozpusténi srazeniny.

3. Priprava vodniho skla

Druh pokusu: demonstracni, potvrzujici, kontrolni

Pomucky: zkumavka, laboratorni vahy, kadinky, odmérny valec
10 ml, odmérny valec 50 ml, Izi¢ka, tfeci porcelanova
miska s tlouCkem, porcelanovy kelimek s vickem,
trojnozka, porcelanovy triangl, kahan klesté, ochranny
Stit

Chemikélie: hydroxid sodny, kfemicity pisek, kyselina
chlorovodikova
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Priprava pred pokusem:

Pfed zahdjenim pokusu si uditel pfipravi roztok 5 g hydroxidu
sodného a 6 ml vody. Odvazi si 3 g kiemicCitého pisku a v tfeci misce ho
rozetfe co nejjemnéji. Pfed provedenim pokusu si pfipravi vSechny
pomucky na pracovni stul.

Provedeni pokusu: °

Rozetfeny pisek presype ucitel do porcelanového kelimku a zalije jej
pfipravenym roztokem hydroxidu sodného ve vodé. Kelimek vlozi do
trianglu a za¢ne zahfivat (obr.17). V prabéhu zahfivani vysvétli Zakum
prib&h pokusu a reakce, které prob&hnou b&hem pokusu. Zaci sestavi
a napisSi rovnici reakce krfemiCitého pisku s hydroxidem sodnym.
S pomoci ucitele sestavi a napiSi zaci rovnici reakce vodniho skla
s kyselinou chlorovodikovou.

S|02 +2NaOH — Na28i03 + H,O
Na25i03 + 2 HCl — S|02 .H,O + 2 NacCl

Po ukonceni zahfivani necha uditel roztok ochladit. Ochlazeny roztok
prelije do zkumavky (obr.18) a pfida koncentrovanou kyselinu
chlorovodikovou. Zménu v roztoku pozoruji zaci. Vznika gel kyseliny
kfemicité (obr.19).

Obr. 17 Zahfivani smési v kelimku Obr. 18 Vodni sklo ve zkumavce
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Obr. 19 Vznik gelu kyseliny kiemicité po pridavku HCI

.

Casov4 néroénost: priprava pokusu 20 minut
provedeni pokusu 30 minut

4. Reakce vodniho skla s oxidem uhli¢itym

Druh pokusu: demonstracni, potvrzujici, k upevnovani uciva

Pomducky: zkumavky, kadinky, odmérny valec 10 ml, odmérny
valec 50 ml, laboratorni vahy, délici nalevka, frak&ni
barika, zatka s otvorem, velky drzak na banky, gumova
hadiCka, stojan, Zelezné oko, svorka

Chemikalie: vodni sklo, kyselina chlorovodikova, hydroxid sodny,
mramor

Priprava pred pokusem:

Pfed zahajenim pokusu si ucitel pfipravi cca 10 ml 40% roztoku
hydroxidu sodného a cca 50 ml roztoku kyseliny chlorovodikové ve vodé
v poméru 1:1. Sestavi si aparaturu na vyvoj plynu. Na stojan upevni
pomoci svorky zelezny kruh a do néj vlozi délici nalevku, do které naleje
kyselinu chlorovodikovou 1:1. Do velkého drzaku na bariky upevni frakcni
barikku s nékolika zrnky mramoru. Na frakéni banku nasadi gumovou
hadi¢ku asi 30 cm dlouhou. Frakéni banku uzavie zatkou s otvorem, do
kterého zasune spodni ¢ast délici nalevky (obr. 20). Na pracovni stll si
pfipravi vSechny pomucky.

Provedeni pokusu:

Do zkumavky si ucitel nalije asi do 1/3 vodni sklo. V aparatufe na
vyvoj plynu pfikapava na mramor kyselinu chlorovodikovou. Vznikajici

oxid uhli€ity zavadi pomoci hadiCky do zkumavky s vodnim sklem.
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Probublavajici oxid uhli€ity reaguje s vodou za vzniku kyseliny uhlicité,
ktera vytésnuje kyselinu kfemicitou (obr. 21). Pfidanim 40% roztoku
hydroxidu sodného se vznikajici kyselina kifemicita neutralizuje a vznikne
opét vodni sklo (obr. 22). Zaci pozoruji zménu.

Obr. 21 Gel kyseliny kiemicité Obr. 22 Po pfidavku NaOH

Casov4 néroénost: pfriprava pred pokusem 30 minut
provedeni pokusu 15 minut

5. Chemicka zahradka

Druh pokusu: demonstraéni, ilustrujici, kontrolni

Pomdicky: kadinka 300 ml nebo sklenény valec, sklenéna tyCinka,
odmérny valec 100 ml.
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Chemikalie: vodni sklo, rozpustné soli tézkych kovu siran médnaty,
siran Zeleznaty, siran kobaltnaty, siran zineCnaty, siran
hlinity. Je mozné pouZit i jiné sirany téZkych kova.

Priprava pred pokusem:

Ucitel pomoci odmérného valce nafedi cca 200 ml roztoku vodniho
skla v poméru 1 dil vodniho skla a 5 dild vody. Roztok nalije do Cisté
vymyté kadinky.

Provedeni pokusu: **

Do roztoku vodniho skla vhodi nékolik zrnek rozpustnych soli t&€Zkych
kovu (obr. 23). Soli se vodou rozpousti a barvi ji. Pfi styku s vodnim
sklem vznikaji polopropustné blanky nerozpustnych kifemicitand. Difuzi
vody blanky popraskaji, obarvena kapalina se vyleje ven. Pfi styku
s vodnim sklem se opét srazi. Postupné tak narustaji barevna viakna
(obr. 24). Zaci pozoruji postupné narGstani barevnych utvard.

Obr. 23 Chemicka zahradka na zacatku Obr. 24 Chemicka zahradka za tyden

Casové néaroénost: ptiprava pred pokusem 5 minut
provedeni pokusu 10 minut
sledovani vysledkl pokusu 2 tydny

6. Impregnace hoflavych latek vodnim sklem

Druh pokusu: zakovsky, vysvétlujici, motivujici k ucivu

Pomucky: Spejle, kadinky, lihovy kahan, zapalky
Chemikalie:  vodni sklo

Priprava pred pokusem:
UCitel pfipravi do kadinky vodni sklo. Kazdy Zak si pfinese dveé Spejle.
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Provedeni pokusu:

11

Zaci si oznadi dvé 3pejle. Jednu vlozi do kadinky s vodnim sklem.
Spejli nechaji v kadince 10 minut. Pak Zaci vezmou obé 3pejle a polozi je
na misto urCené ucitelem. Zde je nechaji jeden tyden. Za tyden si vezme
kazdy zak svoje Spejle. Pfipravi si na pracovni stdl lihovy kahan a kadinku
s vodou. Ugitel zapali zakdm lihové kahany. Zaci vloZi nejprve &istou
Spejli do plamene a zapali ji. Jakmile Spejle zaCne horet, uhasi ji
ponofenim do kadinky s vodou. Potom vilozi do plamene konec Spejle
naimpregnovany vodnim sklem a snazi se 3pejli zapalit. Spejle nejde
zapalit, ani po nékolika sekundach v plamenu nehofi. Zaci pozoruji rozdil,
a vSe zapisSe do sesitu.

Casové naroénost: ptiprava pred pokusem 15 minut

provedeni pokusu 10 minut
pokracovani pokusu po zaschnuti vodniho skla

4.3.3 Pokusy s hlinikem a jeho slou€eninami

Pokusy s hlinikem a jeho slouc¢eninami uvedené v diplomoveé praci Ize
vyuzit ve vyuce chemie na zakladni Skole pro praktické procvieni uciva:

\/
0‘0

7
0‘0

prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvku
chemické slouceniny — chemicka vazba, nazvoslovi
jednoduchych anorganickych a organickych sloucenin

chemické reakce — chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni
hmotnost

oxidy — vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
oxidd

soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouZiti vybranych soli,
oxidacni Cislo, nazvoslovi, vlastnosti a pouZziti vybranych
prakticky vyznamnych halogenidud

redoxni vlastnosti kovt — jak se ziskavaji kovy z rud, primyslové
vyuziti elektrolyzy, koroze — nepfitel kovu

prvky — vétSinu prvkud tvofi kovy

1. Spalovani hliniku

Druh pokusu: demonstraéni, ilustrujici, k osvojovani uciva

Pomucky: lihovy kahan, zapalky, laboratorni klesté, hodinové

sklo, dmuchavka

Chemikalie:  hlinikovy prasek, hlinikova folie
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Priprava pred pokusem:
Ucitel si pfipravi lihovy kahan a pfislusné chemikalie na pracovni stul.

Provedeni pokusu: **

a) Spalovani hlinikového prachu
Na hodinové sklo si nasype ucitel asi 1 g hlinikového prasku.
Zapali si kahan a pomoci dmuchavky foukne do plamene trochu
hlinikového prasku. Zaci pozoruji, jak hlinik rychle shofi jasnym
bilym plamenem.

b) Spalovani hlinikové folie
Kousek hlinikové félie vezme ucitel do klesti a vlozi jej do
plamene. Zaci pozoruiji, jak félie hofi (obr. 25). Zapisi si do sesitu
vysledek pozorovani.

4 Al + 302 - 2A|203

Obr. 25 Horeni hlinikové folie

Casova néroénost: priprava pred pokusem 5 minut
provedeni pokusu 8 minut

2. Reakce hliniku s kyselinami a zasadami
Druh pokusu: demonstracni, potvrzujici, k upevriovani uciva

Pomduicky: stojan na zkumavky, zkumavky, Spejle, zapalky, lihovy
kahan, laboratorni IZicka, odmérny valec 10 ml,
kadinky, vahy

Chemikalie: hlinikové hobliny, kyselina chlorovodikova, kyselina
sirova, kyselina dusic¢na, hydroxid sodny
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Priprava pred pokusem:

Ucitel si pfipravi 20 ml roztoku kyseliny chlorovodikové (1:1), 20 ml
roztoku kyseliny sirové (1:5), koncentrovanou kyselinu dusi¢nou, 20 ml
10% roztoku hydroxidu sodného. Do stojanu na zkumavky si pfipravi Ctyfi
zkumavky. Na pracovni stdl si pfipravi vdechny pomucky.

11

Provedeni pokusu:

Do vS8ech pfipravenych zkumavek vlozi ucitel vzdy nékolik hoblin
hliniku. Do prvni zkumavky nalije do 72 pfipraveny roztok kyseliny
chlorovodikové (1:1). Zaci sleduji reakci (obr. 26), vysledek zapi$i do
seSitu. Vznikajici vodik dokaze ucitel tak, ze k usti zkumavky pfilozi
zapalenou Spejli a unikajici vodik zapali. Vznikajici vodik v usti zkumavky
prudce shofi. Projevi se slabym zvukovym efektem ,S$té€knutim®
a zapalena Spejle zhasne. UcCitel napiSe levou stranu rovnice reakce, zaci
rovnici dokonc¢i do sesitu.

2AI+6 HCl — 2 AICI; +3H;

Do druhé zkumavky naleje do 'z pfipraveny roztok kyseliny sirové
(1:5). Z&ci sleduji reakci (obr. 27) a vysledek zapisi do seS$itu. Vznikajici
vodik dokaze ucitel stejnym zplsobem jako u pokusu s kyselinou
chlorovodikovou. UCitel napiSe levou stranu rovnice probihajici chemickeé
reakce. Zaci dokoné&i rovnici do sesitu.

2 Al +3H,S0, — Alx(SO,); + 3H,

_ Do treti zkumavky nalije do 72 koncentrovanou kyselinu dusi¢nou.
Zaci sleduji reakci (obr. 28) a vysledek zapiSi do seSitu. UCitel jim vysvétli
pasivaci.

Do ctvrté zkumavky nalije ucitel do %2 pfipraveny 10% roztok
hydroxidu sodného. Zaci sleduji probihajici reakci (obr. 29) a vysledek si
zapiSi do sesSitu. Vznikajici vodik dokaze ucitel u usti zkumavky
zapalenou Spejli. Rovnici reakce zapiSe ucitel na tabuli.

Al +2NaOH + 6 H,0 — 2 NaJAI(OH),]+ 3 H,

Pokusy reakce hliniku s kyselinami i zasadami dokazuji amfoteritu
hliniku.
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Obr. 26 Reakce hliniku s HCI Obr. 27 Reakce hliniku s kyselinou syrovou

-,

Obr. 28 Reakce hliniku s kyselinou dusi¢nou Obr. 29 Reakce hliniku s hydroxidem sodnym

Casové naroénost: ptiprava pred pokusem 15 minut
provedeni pokusu 30 minut

3. Priprava a vlastnosti hydroxidu hlinitého
Druh pokusu: demonstracni, vysvétlujici, motivacni

Pomucky: stojanek na zkumavky, zkumavky, odmérny valec 10
ml, kadinky, vahy

Chemikélie: hydroxid sodny, kyselina chlorovodikova, siran hlinity

Priprava pred pokusem:

UCitel si pfipravi 20 ml 5% roztoku hydroxidu sodného, 20 ml 20%
roztoku kyseliny chlorovodikové a 20 ml 5% roztoku siranu hlinitého. Na
pracovni stul si pfipravi pomucky.

7

Provedeni pokusu:
Do prvni zkumavky naleje ucitel asi 2 ml pfipraveného 5% roztoku
siranu hlinitého (obr. 30). K roztoku pfikapne pfipraveny 5% roztok
hydroxidu sodného. Zaci sleduji probihajici zmé&nu (obr. 31) a vysledek
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zapiSi do sesitu. UCitel napiSe levou stranu rovnice reakce, Zaci dopisi do
seSitu pravou stranu rovnice chemické reakce.

AI2(SO4)3 + 6 NaOH — 2A|(OH)3 + 3 Na,SO,

Vzniklou srazeninu rozdéli ucitel do dvou zkumavek. Do prvni z nich
pfida v nadbytku pfipraveny 20 % roztok kyseliny chlorovodikové a do
druhé zkumavky pfileje nadbytek 5% roztoku hydroxidu sodného. V obou
pfipadech dojde k rozpusténi gelu hydroxidu hlinitého (obr. 32). Z&ci
pozoruji prubéh reakce a vysledek zapiSi do seSitu. Ucitel napiSe na
tabuli levou stranu rovnic reakci, Zaci doplni pravou stranu rovnic do
sesitu.

A(OH); + 3HCI — AICl; +3H,0
Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH),]

Hydroxid hlinity reaguje s kyselinami i s hydroxidy za vzniku soli. Tyto
reakce dokazuiji to, Ze hydroxid hlinity je amfoterni slou€enina.

™

Obr. 30 Roztok siranu hlinitého Obr. 31 Srazenina hydroxidu hlinitého

Obr. 32 Rozpousténi hydroxidu hlinitého v kyseliné chlorovodikové a nadbytku hydroxidu sodného
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Casové naroénost: ptiprava pred pokusem 15 minut
provedeni pokusu 15 minut

4. Rozpustnost hliniku v kyselinach
Druh pokusu: demonstraéni, potvrzujici, k upeviovani uciva

Pomucky: stojan na zkumavky, zkumavky, kadinky, odmérny
valec 10 ml

Chemikalie: kyselina chlorovodikova, kyselina dusi¢na, kyselina
sirova, kyselina octova, kousky hliniku

Priprava pred pokusem:

Ucitel si pfipravi vzdy 20 ml roztokd (1:5) ze v8ech uvedenych kyselin.
Pfipravi si na pracovni stul vSechny pomucky.

Provedeni pokusu: *?

Do &tyf zkumavek vlozi ucitel nékolik kouskd hliniku a postupné do
nich nalije asi do 72 zfedéné roztoky (1:5) vSech pfipravenych kyselin.
Zkumavky oéisluje 1 (HCI), 2 (HNO,), 3 (H,SO,) a 4 (CH3COOH). Zaci
pozoruji reakce (obr. 33). Zfedéné roztoky kyselin nereaguiji, slaba reakce
je pozorovatelna pouze u ziedéné HCI. Vysledky zapiSi do seSitu. Do
dalSich ¢tyf zkumavek vlozi ucitel stejné mnozZstvi kouskld hliniku a
postupné do nich nalije asi do 72 koncentrované kyseliny a ocisluje stejné
jako u fedé&nych kyselin. Zaci pozoruji reakce (obr. 34). S kyselinou
chlorovodikovou reaguje prudce, slaba reakce probiha s kyselinou
sirovou. S kyselinami dusi¢nou a octovou hlinik nereaguje. Vysledky
zapisi do sesitu.

Obr. 33 Reakce Al se ziedénymi kyselinami Obr. 34 Reakce Al s koncentrovanymi kyselinami
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Casové naroénost: ptiprava pred pokusem 15 minut
provedeni pokusu 20 minut

Poznamka:

Reakce hliniku s fedénymi roztoky kyselin necha ucitel probihat dvé
minuty. Zaci zaznamenavaiji stav reakce po dvou minutach. Po ukon&eni
pokusu ucitel proplachne kousky hliniku vodou, vysusi je a vrati do
zasobniku.
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4.3.4 Pokusy s horéikem a jeho slouéeninami

Pokusy s hof¢ikem a jeho slou€eninami uvedené v diplomové praci
lze vyuzit ve vyuce chemie na zakladni Skole pro praktické procviceni
uciva:

% prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvku

¢ chemické slouceniny — chemicka vazba, nazvoslovi

jednoduchych anorganickych a organickych sloucenin

¥ chemické reakce — chemické rovnice, latkové mnozstvi, molarni

hmotnost
% oxidy — vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
oxidu

*» soli kyslikaté a bezkyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli,
oxidacni Cislo, nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych halogenid

% kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztokU; vlastnosti,
vzorce, nazvy a pouziti vybranych prakticky vyznamnych kyselin
a hydroxidud

% redoxni vlastnosti kovu — jak se ziskavaji kovy z rud, primyslové
vyuziti elektrolyzy, koroze — nepfitel kovu

% prvky — vétSinu prvku tvori kovy

1. Reakce horéiku s vodou.

Druh pokusu: demonstracni, reprodukujici

Pomducky: stojan na zkumavky, zkumavky, drzak na zkumavky,
Spejle, smirkovy papir, lihovy kahan, vahy

Chemikalie: hofCikova paska, fenolftalein, chlorid hofecnaty

Priprava pred pokusem:

UCitel oCisti 6 cm hofCikové pasky smirkovym papirem. Navazi si na
kousek filtraéniho papiru 1 g chloridu hofe€natého. Pfipravi si vSechny
pomucky a chemikalie na pracovni stdl.

10

Provedeni pokusu:

a) ucitel nalije do zkumavky 5 ml vody, pfida do ni nékolik kapek
fenolftaleinu a zahfeje ji k varu. Vlozi do ni asi 3 cm hof€ikové
pasky. Po chvili zaéne hofCik reagovat, vznikajici vodik se projevi
tvorbou bublinek, které zacnou unikat a stoupat k hladiné.. Roztok
se zacal barvit do Cervena, fenolftalein indikuje vznikajici hydroxid
hofeCnaty (obr. 35). UCitel napiSe levou stranu chemické rovnice,
zaci doplni do sesitu pravou stranu.

Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H,
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b) do zkumavky nalije ucitel 5 ml vody a pfida 1 g chloridu
hofe¢natého. Vlozi do zkumavky 3 cm dlouhou hofcikovou pasku.
Chlorid hofeCnaty pUsobi vroztoku jako slaba kyselina, které
neutralizuje nerozpustny hydroxid hofeCnaty. Reakce probiha
rychleji (obr. 36). Vznikajici vodik dokaze ucitel hofici Spejli u usti
zkumavky. Projevi se slabym zvukovym efektem (Stéknutim)
a $pejle zhasne. Zaci pozoruji rozdil mezi ob&ma reakcemi
a vysledky si zapiSi do seSitu.

F !

Obr. 35 Reakce hofciku s vodou Obr. 36 Reakce s pfidavkem chloridu hofe¢natého

Casovéa naroénost: ptiprava pokusu 10 minut
provedeni pokusu 25 minut

Poznamka:

UcCitel provadi pokus s velkou opatrnosti. Mezi zaky a provadénym
pokusem musi byt prahledny ochranny §tit. Pfi provadéni dikazu vodiku
musi mit uCitel otoCené usti zkumavky smérem od zakau.

2. Redukéni u€inky hoiéiku.
Druh pokusu: demonstraéni, vysveétlujici, motivacni

Pomucky: aparatura na vyvoj plynu, promyvacka, sklenény valec,
odmérny valec 50 ml, drat, Spejle, zapalky

Chemikalie: kyselina chlorovodikova (1:1), kyselina sirova konc.,
mramor, hof¢ikova paska

Priprava pred pokusem:

UCitel si pfipravi roztok asi 50 ml roztoku HCI (1:1). Sestavi aparaturu
na vyvoj plynu a do frakéni banky da kousek mramoru. Pfipevni si na drat
asi 10 cm hofcikové pasky. Pripravi si Spejli a zapalky.

10

Provedeni pokusu:

Do délici nalevky nalije ucitel pfipraveny roztok HCI (1:1). Do
promyvacky nalije asi do vy8ky 4 cm koncentrovanou kyselinu sirovou.
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Pfikapavanim roztoku HCI na mramor zahdji pfipravu oxidu uhli€itého
(obr. 37). Oxid uhliity jima do sklenéného valce. Zda je valec naplnén
oxidem uhliCitym, pfesvédCi se zapalenou Spejli, kterou zasouva do
valce. Je-li valec plny oxidu uhli€itého, Spejle zhasne. Zapali hof€ikovou
pasku a zasune ji rychle do valce naplnéného oxidem uhliCitym.
HofCikova paska nezhasne, ale shofi celad. HofCik pfitom reaguje
s oxidem uhliitym a redukuje jej na Cisty uhlik. To se projevi vznikem
¢ernych sazi ve valci (obr. 38).

Z&ci pozoruji pokus, zapi$i si poznamky do sesitu. Ugitel jim vysvétli
princip pokusu a na tabuli napi$e levou stranu chemické rovnice. Zaci si
zapiSi levou stranu rovnice do seSitu a doplni pravou stranu rovnice.

CO,+2Mg — 2MgO + C

Obr. 37 Vyvoj CO, s promyvackou Obr. 38 Saze ve valci po redukci hofcikem

Casové néroénost: pfiprava pokusu 20 minut
provedeni pokusu 20 minut

Poznamka:
Ucitel provadi pokus s opatrnosti. U itel i zaci si pfi zapaleni
hofCikoveé pasky musi chranit zrak ¢ernymi brylemi.

3. Priprava a reakce oxidu hofe€natého
Druh pokusu: demonstracni, potvrzujici, k upeviovani uciva

Pomdicky: chemické klesté, porcelanova miska, sklenéna tyCinka,
lihovy kahan, zapalky, stojan, drzak, nalevka, filtracni
papir, kadinka

Chemikalie: hofcikova paska, roztok fenolftaleinu
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Priprava pred pokusem:

Ucitel sestavi aparaturu na filtrovani. Pfipravi si vS§echny pomucky
a chemikalie na pracovni stul.
7

Provedeni pokusu:

UCitel zapali lihovy kahan. Prfipravi si do klesti asi 5 cm hofcCikoveé
pasky a vlozi ji do plamene. HorCik vzplane a hofi oslnivym plamenem.
U itel polozi hofici hof€ik do porcelanové misky a necha jej dohoret.
Vznikne oxid hofe€naty. Do misky s praskem pfileje asi 10 ml teplé vody
a promicha smeés sklenénou tyCinkou. Necha smeés asi 5 minut odstat
a pak ji prefiltruje do kadinky (obr. 39). Do filtratu pfikapne roztok
fenolftaleinu. Fialové zbarveni je dukazem pfitomnosti hydroxidu
hofeénatého (obr. 40). Zaci sleduji provedeni pokusu. Ugitel vysvétli
princip pokusu a probihajici reakce. Zaci sestavi a zapisi do sesitu reakci
oxidace hofCiku a reakci oxidu hofe¢natého s vodou.

2Mg + O, — 2MgO
MgO + H,0 — Mg(OH),

_d

Obr. 39 Filtrace roztoku hydroxidu hofe¢natého  Obr. 40 Zbarveni roztoku s indikatorem

Casova naroénost: priprava pokusu 10 minut
provedeni pokusu 15 minut

Poznamka:
UCitel provadi pokus s opatrnosti. UCitel i zaci si pfi zapaleni
hofCikové pasky musi chranit zrak ¢ernymi brylemi.

4. Priprava siranu horeénatého
Druh pokusu: demonstraéni, dokladajici

Pomucky: kadinky, odpafovaci porcelanova miska, krystalizacni
miska, odmérny valec 10ml, lihovy kahan, zapalky
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Chemikalie: hofcikova paska, kyselina sirova (w = 15%)

Priprava pred pokusem:

UCitel si pfipravi 10 ml roztoku kyseliny sirové (w = 15%). Na pracovni
stul si pfipravi vSechny pomucky.
7

Provedeni pokusu:

Do kadinky odmeéfi ucitel 5 ml roztoku kyseliny sirové. Do roztoku
pridava malé kousky hof€iku, dokud se hofCik rozpousti (obr. 41). Pak
nalije roztok na odpafovaci misku a odpafi vodu nad kahanem.
Odparenim vody ziskame siran hofeCnaty. Siran hofe€naty rozpusti ucitel
vasi 5 ml vody a prelije roztok do krystalizacni misky. Roztok necha
odpafit za normalni teploty do pfisti hodiny chemie. Vzniknou krystaly
heptahydratu siranu hofe¢natého (obr. 42).

Ucitel vysvétli Zakim princip reakce. Hof€ik jako reaktivni kov vytésni
z kyseliny vodik, protoze ma vétSi schopnost ztracet valencni elektrony
a vytvaret kationty nez vodik, ktery pfi této reakci naopak elektrony
pfijme. UCitel napiSe zakim obé rovnice reakci a vysvétli jejich prabéh.

H,SO, + Mg — MgSO4 + H,

MgSO4 + 7 Hzo — MgSO4 T Hzo

Obr. 41 Hofcik reaguje s roztokem kyseliny sirové Obr. 42 Krystaly heptahydratu siranu hofecnatého

Casové néroénost: pfiprava pred pokusem 10 minut
provedeni pokusu 25 minut

Poznamka:

Reakci hof€iku s kyselinou sirovou a odpafeni vody provede ucitel
jako pokus v jedné vyucCovaci hodiné. Vytvofené krystaly heptahydratu
siranu hofec¢natého si Zaci prohlédnou nasledujici vyu€ovaci hodinu.
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5 Laboratorni prace

Dulezitou formou vyuky chemie na zakladnich Skolach jsou prakticka
cviCeni, ktera provadi zZaci. Pfi praktickych cviCenich provadi zaci pokusy
v laboratofich, nebo ucCebnach chemie. Pokusy, které provadéji zaci,
musi ucCitel vybirat tak, aby vS8echny chemikalie byly co nejvice bezpecné.

V diplomové praci jsou uvedeny pfiklady laboratornich praci, které
provadéli zaci 3. ZS v Kadani a ZS v Lubenci. V kapitole 4.2. diplomové
prace jsou uvedeny duvody, pro€ je vybér laboratornich praci pro zaky
zakladnich Skol omezeny.

Priklady laboratornich praci uvedené v diplomové praci je mozné
provadét i v technicky malo vybavenych uCebnach. Ke kazdé laboratorni
praci je pripraveny priedtistény laboratorni protokol, ktery Zzaci doplni
a odevzdaji uciteli k vyhodnoceni.

5.1 Filtrace

Ro¢nik: 8.

Udivo: smeési, srazeci reakce

Cil prace: ovéfeni rozdild v oddélovani stejnorodych

a riznorodych smési

Casova narognost: 1 vyudovaci hodina

Z&ci pracuji ve skupinkach nebo samostatn&. Rozhoduje vybaveni
uCebny a pocet zaka ve tfidé. UcCitel zahaji laboratorni praci, rozda
laboratorni protokoly zakiim a seznami je s postupem prace.

Z&ci si rozdaji pomucky. Ugitel sestavi ukazkovou aparaturu. ZAci
postupuji podle ného a sestavi si svoji aparaturu. Zaci pracuji podle
pracovniho postupu, ktery je uveden v laboratornim protokolu. V prabéhu
prace vysvétluje ucitel dotazy a nejasnosti zakam.

Ukolem laboratorni prace je praktické ovéfeni oddélovani rdznorodé
smeési filtraci. Zaci si ovéri, Ze filtraci Ize oddélit pouze ruznorodé smési.
Stejnorodé smési nelze filtraci oddélit. Jako ruznorodou smés pouziji
srazeninu kyseliny kfemicité s vodou.

Zaci provedou praci podle protokolu, doplni jej a napisi zavér.
V zavéru odpovi na ukol, ktery je uvedeny v laboratornim protokolu.
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5.1.1 Laboratorni prace z chemie pro 8. ro¢nik ¢.1
Jméno: Datum:

Téma: Filtrace srazeniny kyseliny kiemiCité a nenasyceného roztoku
modré skalice

Ukol: Filtraci smési kyseliny kiemi&ité s vodou a roztoku modré skalice
porovnat u¢innost oddélovani smési filtraci.

Pomucky: stojan, drzak, zelezny kruh, nalevka, kadinky, vahy, odmérny
valec, filtraéni papir, ntzky.

Chemikalie: vodni sklo, roztok kyseliny chlorovodikové (w=10%), modra
skalice.

Z&ci pracuji ve dvojicich nebo trojicich. V8echny poznatky si Zaci zapisuiji.
Samostatné provedou slovni zhodnoceni laboratorni prace.

Pracovni postup:
1. Z filtraéniho papiru vytvor podle pokynU ucitele kornout.

2. Priprav si stojan s drzakem, upevni do drZzaku zelezny kruh a do kruhu
dej nalevku. Do nalevky vloz kornout z filtraCniho papiru.

3. Do zkumavky si nalej asi 3 ml vodniho skla. Do vodniho skla pfilej asi
3 ml roztoku kyseliny chlorovodikoveé (w=10%).

4. Do kadinky si odmér 50 ml vody a prelej do kadinky ze zkumavky smés
srazeniny Kkyseliny kfemicCité. Pod nalevku vloZz prazdnou kadinku.
Ruznorodou smés prefiltruj. Zkontroluj latku zachycenou na filtru a filtrat.
Vysledek filtrace uved v zavéru laboratorniho protokolu.

5. Na laboratornich vahach si odvaz 2 g modré skalice a nasyp ji do
kadinky. V odmérném valci si odmér 50 ml vody a nalej ji do kadinky
s modrou skalici. Roztok michej, dokud se vS8echna modra skalice
nerozpusti.

6. Do nalevky ve stojanu si pfiprav Cisty filtracni papir, pod nalevku vioz
prazdnou kadinku a proved filtraci roztoku modré skalice.

7. Ve slovnim vyhodnoceni uved odpovéd na zadani ukolu. Porovnej
ucinnost oddélovani smési filtraci.

Slovni vyvhodnoceni laboratorni prace:
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5.1.2 Vzorové resSeni laboratorni prace ¢. 1
Slovni vyvhodnoceni laboratorni prace

Filtrace je metoda, kterou se oddéluji slozky u rlznorodych smési.
Smés srazeniny kyseliny kiemi€ité a vody je riznoroda smés, proto se
kyselina kiemicita zachytila na filtru a filtrat byla Cista voda.

Pfi filtraci roztoku modré skalice ve vodé se na filtru nic nezachytilo,
filtratem byl roztok modré skalice ve vodé. Modra skalice ve vodé je
stejnoroda smes.

Laboratorni praci jsme dokazali, ze filtrace je metoda, kterou lze
oddélovat slozky v rliznorodych smésich.

5.2 Co ovlivhuje rychlost chemické reakce

RocCnik: 8.
Ucivo: Chemicka reakce
Cil prace: Zaci si oveéri faktory ovlivaujici rychlost reakce

Casova narodnost: pfiprava roztokd, pomlcek a chemikalii 20 minut
provedeni laboratornich pokusu 45 minut
vyhodnoceni provedenych pokusu 20 minut
teoretické ukoly 15 minut

ZA&ci pracuji pfi laboratornich pokusech ve skupinach. Zaci si ptipravi
na pracovni stal vS8echny pomucky podle pokynli ucitele. UcCitel rozda
zakdm prvni &ast laboratorniho protokolu. Zaky seznami s Ukolem
a principem ulohy. Vysvétli pracovni postup a zodpovi pfipadné dotazy
Zaka.

Zaci pracuji podle pracovniho postupu, o provedenych pokusech si
vedou zadznam do pracovniho sesitu. Zaci musi po celou dobu dodrzovat
bezpecCnost prace, ucitel je upozorni na bezpecnou praci s kyselinami.

Ukolem laboratorni prace je praktické ovéfeni nékterych vlivi na
rychlost chemické reakce. Zaci si prakticky vyzkousSi reakce kyselin
a pevnych latek a provedou jejich vyhodnoceni.

K ovéfeni znalosti o vlivech na rychlost chemické reakce vyuZzije ucitel
teoretické ukoly obsazené v druhé Casti konceptu laboratorni prace. Po
ukonceni praktické €asti rozda ucitel druhou €ast laboratorniho protokolu.
Vyhodnoceni pokusl provedou Zzaci v druhé c&asti protokolu kazdy
samostatné. K nému vyuZiji poznatky a zkuSenosti z praktické c¢asti
laboratorni prace. Vyplnéni mohou provést Zaci v ucebné pfi hodiné
chemie.
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Vysledky laboratorni prace vyuzije ucitel k hodnoceni Zaku.
Hodnoceni provadi pribézné slovné. Odpovédi zaku z vyhodnoceni
a z teoretickych ukolt mize ucitel vyuzit ke klasifikaci.

5.2.1 Laboratorni prace z chemie pro 8. roc¢nik ¢. 2

s v 7

Prvni cast

Jméno: Datum:

Téma: Co ovlivriuje rychlost chemické reakce

Ukol: Pozoruijte vliv nékterych faktor(i na rychlost chemickych reakci:
1) vliv druhu latek
2) vliv koncentrace latek
3) vliv velikosti povrchu pevné latky
4)vliv teploty

Princip ulohy: Rychlost chemické reakce lze vyjadfit jako zménu
latkového mnozstvi nebo zménu koncentrace latky za jednotku Casu.
Rychlost reakce Ize ovliviiovat zménou reakénich podminek.

Pomucky: 10 zkumavek, IZiCka, kadinka (250 ml), odmérny valec (10 ml).

Chemikalie: Kyselina chlorovodikova (w=20%, w=5% a w=1%), kyselina
octova (w=5%), vapenec (kousky), vapenec (prasek), zinek (granule),
hof¢ik (paska).

Pracovni postup:

1. Pokus: do jedné zkumavky vlozte granuli zinku, do druhé kousek
hof¢ikové pasky (asi 5 cm). Do obou zkumavek pfidejte cca 5 ml kyseliny
chlorovodikové (w=20%) a porovnejte rychlost reakce v obou
zkumavkach. Napis, co mélo vliv na rychlost reakce.

2. Pokus: do 2 zkumavek vilozte priblizné stejné velky kus horcikove
pasky (asi 5 cm). Do jedné zkumavky pfidejte cca 5 ml kyseliny
chlorovodikové (w=5%), do druhé zkumavky pfidejte cca 5 ml kyseliny
octové (W=5%) a porovnejte rychlost reakce v obou zkumavkach. UrCi a
napis v zavéru, co ovlivnilo rychlost reakce.

3. Pokus: do 2 zkumavek vlozZte pfiblizné stejné velké kousky hof&ikove
pasky. Do prvni zkumavky pfidejte cca 5 ml kyseliny chlorovodikové
(W=5%), do druhé cca 5 ml kyseliny chlorovodikové (w=1%) a porovnejte
rychlost reakce v obou zkumavkach. V zavéru uvedte ktera reakce byla
rychlejSi a co ovlivnilo rychlost reakce.
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4. Pokus: Do jedné zkumavky vlozte kousek vapence a do druhé pfiblizné
stejné mnozstvi praskového vapence. Do obou zkumavek pridejte cca 5
ml kyseliny chlorovodikové (w=5%). Sledujte rychlost reakce v obou
zkumavkach. V zavéru napiste, ktera reakce byla rychlejSi a co ovlivnilo
rychlost reakce.

5. Pokus: do 2 zkumavek vlozte pfiblizné stejné velké kousky vapence,
do obou pfidejte cca 5 ml kyseliny chlorovodikové (w=5%), jednu z nich
vloZzte do kadinky s horkou vodou a po chvili porovnejte rychlost reakce
v obou zkumavkach. Zhodnoceni uvedte v zavéru a napiste, co ovlivnilo
rychlost reakce.

Zaver:
Proved slovni zhodnoceni v8ech péti pokustl provedenych podle
pracovniho postupu.

1. Pokus:
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Druha éast

Vyhodnoceni provedenych pokusu:
Ze silné vytisténych odpovédi vyber spravnou odpovéd a podtrhni ji.

1) Reakce kyseliny chlorovodikové se zinkem probihala rychleji / stejné
rychle / pomaleji nez / jako s hof&ikem.

2) Reakce hofCiku s kyselinou chlorovodikovou probihala rychleji /
stejné rychle / pomaleji neZz/jako s kyselinou octovou

3) Reakce hofCiku s 5% kyselinou chlorovodikovou probihala rychleji /
stejné rychle / pomaleji nez/jako s 1%.

4) Reakce kyseliny chlorovodikové s kouskem vapence probihala rychleji
/ stejné rychle / pomaleji neZ/jako s praskovym vapencem.

5) Reakce kyseliny chlorovodikové s vapencem probihala za laboratorni
teploty rychleji / stejné rychle / pomaleji neZ / jako za zvySené
teploty.

6) Druh reagujicich latek ovliviiuje / neovliviiuje rychlost chemickée
reakce.

7) Koncentrace reagujicich latek ovliviuje / neovliviiuje rychlost
chemické reakce pozitivné / negativné => s rostouci koncentraci
reagujicich latek reakéni rychlost roste / se neméni / klesa.

8) Cim jsou reaguijici &astice latky v pevném skupenstvi mensi tim vétsi/
mensi je jejich povrch. Velikost povrchu pevnych reagujicich latek
ovliviiuje / neovliviiuje rychlost chemické reakce pozitivné /
negativné => s rostoucim povrchem reaguijicich latek reak&ni rychlost
roste / se neméni / klesa.

9) Cim je teplota reakéni soustavy vétsi tim vétsi / mensi je energie
reagujicich ¢astic. Teplota ovliviuje / neovliviiuje rychlost chemické
reakce pozitivné / negativné => s rostouci teplotou soustavy reakcéni
rychlost roste / se neméni / klesa.

Teoretické ukoly:

1) Doplfi produkty a uprav uvedené rovnice:

Zn + HCl — ............ +
Mg + HClI — ............ +
CaCO; + HClI — ............ S S



2) a) Je unikajici plyn ve vSech praktickych ukolech stejny?
b) Jak se nazyva? Je-li unikajicich plyna vice, uved jejich nazvy?

Odpovédi:

5.2.2 Vzorové resSeni laboratorni prace ¢. 2

Prvni €ast:

1. Pokus: reakce kyseliny chlorovodikové (w=20%) s hoi¢ikem je
rychlejSi nez se zinkem. Rychlost reakce ovlivnil druh reaguijici
latky.

2. Pokus: reakce hofCikové pasky s kyselinou chlorovodikovou
(Ww=5%) je rychlejSi nez s kyselinou octovou (w=5%). Rychlost
reakce ovlivnil druh reagujici latky.

3. Pokus: reakce hofCikové pasky s kyselinou chlorovodikovou
(Ww=5%) je rychlejSi, neZz reakce s kyselinou chlorovodikovou
(W=1%). Rychlost reakce ovlivnila koncentrace latky. Vétsi
koncentrace latky = rychlejSi reakce.

4. Pokus: rychlejSi reakce je ve zkumavce s praSkovym vapencem.
Rychlost reakce ovlivnila velikost povrchu pevné latky. Vétsi
povrch mletého vapence zvySuje rychlost reakce.

5. Pokus: reakce vapence ve zkumavce, kterou jsme vlozili do horke
vody je rychlejSi. Rychlost reakce ovlivnila teplota. Cim vyS$Si
teplota, tim je reakce rychlejsi.

Druha Cast:

Vyhodnoceni provedenych pokusu:

©CoOoNOOA~WNE

pomaleji

rychleji

rychleji

pomaleji

pomaleji

ovliviuje

ovliviiuje, pozitivné, roste
vétsi, ovliviuje, pozitivné, roste
vetsi, ovliviuje, pozitivné, roste

Teoretické ukoly:
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1) Doplni produkty a uprav uvedené rovnice:
2Zn + 2 HCI — ZnC|2 + H»,
Mg +2 HCI — MgCl, + H,
CaCO; + 2 HCl — CaC|2 + CO, + H,O

2) a) ne
b) oxid uhlicity, vodik

6 Pripravy na hodinu

Vyuku ovliviiuje velkou mérou pfipravenost ucCitele. Zejména pro
uCitele s menSi praxi je pisemna pfiprava velmi dullezita. Pisemna
pfiprava pomaha uciteli Iépe pracovat s Zaky, zvysuje kvalitu vSech forem
vyuky.

Forma hodiny uruje zpUsob pfipravy. Jiny druh pfipravy vyzaduje
vyklad nové latky, jiny upeviiovani uCiva a jiny napf. ovéfovani znalosti.
Prakticka ¢innost vyzaduje specifickou pfipravu.

Spole€nym cilem pfiprav je kvalitni vyuka vedouci ke splnéni
oCekavanych vystupl a naplfovani kliCovych kompetenci. Dulezité pro
pfipravu na hodinu jsou zvolena vyukova metoda, obsah uciva, dostupné
pomucky, technické vybaveni u¢ebny a cil, kterého ma byt dosazeno.

Pfiprava na hodinu mize obsahovat:

- oCekavané vystupy

- klicové kompetence

- cile

- obsah uciva pfedmétu a dané hodiny
- zvolenou vyukovou metodu

- pomucky

- hodnoceni

Pfipravy na hodinu chemie vyzZaduji odborné a specifické znalosti.
Chemie je predmét, ktery je mezipredmétové propojeny s fyzikou,
prirodopisem, matematikou, zemépisem, déjepisem a okrajové s dalSimi
predméty.

6.1 Pisemna priprava

Rozhodujici pro vyu€ovani chemie je obsah, forma a zpusob
zpracovani pfipravy. V chemii je dulezita i pfiprava pomuacek, chemikalii
a oveéreni pokusu, které bude ucitel zakim demonstrovat. K laboratorni
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praci musi ucitel pfipravit pomucky a chemikalie pro vSechny Zzaky
a pisemné pokyny k provedeni prace. Dale je uvedena ukazka, jakou
formou mulze byt zpracovana pfiprava na hodinu.

Pisemna priprava

Vlastnosti chemickych prvku
Piedmét: Chemie — 8.ro¢nik

Uvod hodiny: navozeni tématu a seznameni s prab&hem hodiny.

1. &ast — Opakovani chemické prvky, znacky a ¢teni znacek,
navazani na téma hodiny.

2. Cast — vyklad latky pomoci prezentace, v prabéhu vykladu
spolupracovat s zaky, vhodnymi otazkami navodit pokraCovani
vykladu.

3. Cast — reflexe, kontrola srozumitelnosti a pochopeni tématu.

Oc¢ekavané vystupy: UrCi zakladni rozdéleni prvkd, vyjmenuje zakladni
vlastnosti kovl, nekovl a polokovl. Uvede pfiklady nejvyznamnéjSich
kovl a jejich zakladni vlastnosti, vyjmenuje a popiSe zakladni vlastnosti
halogend, uvede pfiklady a vlastnosti nejvyznamnéjSich polokovu a
nekovu.

Klicové kompetence:

Kompetence k uc¢eni

— vysvétluje vlastnosti kovU

- dokaze hovofit o zakladnim rozdéleni prvku, vlastnostech kovu polokov
a nekovu

Kompetence k feSeni problému

- hleda ruzna feSeni problémU a sva feSeni si také dokaze obhajit

- vnima problémové situace, rozpozna a pochopi problém, pfemysli o
nesrovnalostech a jejich pficiné

- u€i se poznatky zobecnovat a aplikovat je v riznych oblastech Zivota
Kompetence komunikativni

— pod vedenim ucitele se snazi o pfesné a logicky uspofadané
vyjadfovani a pfesné a srozumitelné pojmenovani; zkousi se navzajem
ve dvoijicich

Kompetence socialni a personalni

— Cerpa pouceni z toho, co je pro néj pfipraveno, co se mu vypravi, co
ma pfipraveno v ucebnich materialech; vS§ima si ve svém okoli toho, co
s probranym uc€ivem souvisi nebo na co je ve Skole upozornén
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Kompetence oblanske

— chape zakladni souvislosti mezi znalostmi pojmenovani a odvozeni
znacek prvkl v bézném zivoté; zduvodni dulezitost znalosti zakladnich
vlastnosti kovu, polokovl a nekovU

Formulace cila: klade si otazky o ziskanych znalostech o vlastnostech
kovl, nekovu a polokovl. Zna zakladni rozdéleni prvkd a zakladni

vvvvvv

Obsah uéiva vyukové hodiny: kovy, polokovy a nekovy

Zvolena vyukova metoda: Prezentace

Hodnoceni: Slovni hodnoceni a sebehodnoceni.
Spoluprace s ucitelem, vyvozovani znamych zakonitosti.
Kratkodobé cile — zafazeni prvkd do hlavnich skupin,
stanoveni zakladnich vlastnosti, odména aktivnim zakdam.

Pomuicky: Uc&ebnice, periodicka tabulka prvkd, ukazka kovud,
prezentace v Power - Pointu .

6.2 Prezentace v Power - pointu

K vykladové hodiné, pfi které jsou zZaci seznamovani s novou latkou,
ziskavaji nové informace a znalosti, jsou vhodné prezentace zpracované
v Power - Pointu, kombinované s provedenim malych pokusu, nebo
ukazkou na DVD apod. Jedna se o prezentaci na tfi vyu€ovaci hodiny

Téma 1.hodiny: Vlastnosti chemickych prvku

Vlastnosti chemickych prvku

(uGebnice str. 58— 59) Koroze = nepfitel kovd
1.Kovy Pusobi ji vzdusny kyslik spoleéné s

dalSimi latkami obsazenymi ve vzduchu

Vyznacuji se elektrickou a tepelnou (SO, CO,, vodni para).

vodivosti a na oéisténém povrchu
kovovym leskem.

Daji se dobfe opracovavat, jsou kujné 2. Nekovy

a tazné. Nevedou teplo a elektricky proud, nemaiji
Slitiny kovi: pFipravuji se tuhnutim kovovy vzhled.

roztavené smési dvou a vice kov( Patfi mezi né: O, N, H, 8, Cl, C, P.
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3. Polokovy

Maiji nékteré vlastnosti kovil a nekovi.

Jsou vétsinou kiehké a nejsou kujné.
Maji malou elektrickou vodivost, kterd
zahfivanim stoupa.

Pouzivaji se na vyrobu polovodiéu.
Napf.: kiemik (Si) a germanium (Ge)

Uéebnice str. 59, cviéeni 3, 5

Téma 2.hodiny: Kovy

Kovy — viastnosti a uziti
(uéebnice str. 60 — 61)

Nejvyznamnéjsi kovy:
Zelezo Fe) — stfibroleskly kov, snadno
podléha korozi, vyrabi se z ngj stroje,
naradi, konstrukce.
Hlinik (Al) — stfibroleskly kov, lehky, na
vzduchu staly, dobfe vede el. proud.
Meéd (Cu) — Eervenohnéda, tézka,
stala na vzduchu, dobry vodié.

Zinek (Zn) — Sedobily kov, snadno se tavi,
na vzduchu staly, ochrana Zeleza.

QOlovo (Pb) — Sedobily kov, mékky, tézky,
snadno se tavi, slouéeniny jsou jedovaté.
Stiibro (Ag) — stfibroleskly kov, staly,
nejlepsi vodi€, Sperky, slou¢eniny se
pouzivaji na fotomaterialy.

Zlato (Au) — Zluté, lesklé, kujné, stalé.
Sperky, v zubnim |ékafstvi.

Hof€ik (Mg) — Sedobily, lehky, hoflavy,
malo staly. K vyrobé slitin.

Rtut' (Hg) — stfibroleskla, kapalna, tézka.

Slouéeniny jsou jedovaté.
Alkalické kovy (napf. Li, Na, K)
Jsou nestalé, reaguji se vzduchem.

Draselna hnojiva, sklo, mydlo.

Uéebnice str. 61, cviceni 1, 2,3, 5,6

Praktické slouéeniny: kuchyriska sul (NaCl)

Pokus se zabarvenim plamene str. 61.
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Téma 3.hodiny: Nekovy a polokovy

Vyznamné nekovy a polokovy
(u€ebnice str.64-65)

Nekovy:
Uhlik (C)- Eisty v pFirodé ve formé tuhy a diamantu
(rozdil v krystalové mrizce).

Je obsaZen v organickych latkach (uhli, ropa,
rostliny)

Sira () — pevné, kiehka nazZloutla latka.

Pouziva se predevéimk vyrobé kyseliny sirove
(H,50,)

Fosfor (P) — v pfirodé pouze ve slouéeninach
bily je jedovaty, ¢erveny na vyrobu zapalek.

Polokovy:

Kremik (Si) — v pfirodé pouze ve
slouéeninach (pisky a jily).

Cisty kiemik se pouziva na vyrobu
polovodiéd, sluneénich baterii.
Germanium (Ge) — stejné jako kiemik,
ktery je ale levngjsi.

Uéebnice str.85cv. 7, 11,

6.3 Test

K ovéfeni osvojenych znalosti a dovednosti je mozné pouZit napf.

test.
Kovy, nekovy, polokovy

1. Mezi nekovy patfi:
a) O,N,H,S,PacCu
b) O,Fe,H,A,P,SacC
c) HLO,N,,Mg,P,S,ClaC
d Br,N,F,P,S,ClaC

2. Polokovy se pouzivaji k vyrobé:
a) vodicl
b) polovodicl
Cc) izolantd
d) zarovek

chemie pro 8. roc¢nik

3. NejrozsSifenéjsi kov, ktery snadno podléha korozi je:

a) med

b) hlinik
c) hofCik
d) zelezo

4. Kov, ktery je mékky, téZky a jeho slou€eniny jsou jedovaté je:

a) med

b) hofc¢ik
c) olovo
d) hlinik
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5. Prvek, ktery se v pfirodé vyskytuje pouze ve slouceninach (jily a
pisky) a Cisty se pouziva k vyrobé polovodicu, je:
a) Horcik (Mg)
b) Fosfor (P)
c) Kremik (Si)
d) Vapnik (Ca)

6. Korozi kovu urychluje:
a) jejich znecisténi jinou latkou
b) trvalé osvétleni povrchu
c) kyslik, vzduch, para, CO, a soli
d) trvalé pusobeni elektrického proudu

7. Pokud zahfivame polokovy, tak jejich vodivost:
a) klesa
b) stoupa
C) se nemeéni
d) vyrazné stoupa do 500°C a pak klesa.

8. Dva nejvyznamnéjsi polovodicCe jsou:
a) kfemik a galium
b) kfemik a hofCik
c) kfemik a germanium
d) germanium a uhlik

9. Kov, ktery je vyborny vodic€ a slouCeniny se pouzivaji na
fotomaterialy je:

a) h_linik hodnoceni: 1 chyba 1

b) zinek 2 chyby 2

c) stibro achby 3
- C y

d) zlato 7avicechyb 5

Reseni: 1d, 2b, 3d, 4c, 5c, 6¢, 7b, 8c, 9c
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7 Chemicky pramysl v Ceské republice

Chemicky pramysl v Ceské republice ma jiz tradici, presto patfi mezi
nejmladsi prdmyslova odvétvi. Tvofi pouze 7 % pramyslu Ceské
republiky. Chemicky primysl je naro¢ny na vyzkum a pfedvyrobni faze.
VétSinu surovin pro chemickou vyrobu musime dovazet. Chemickou
vyrobu délime na nékolik odvétvi (napf. petrochemie, koksochemie,
gumarenstvi, vyroba I|éCiv, tukd, barviv, umélych hmot, pracich
prostfedka, vybusnin). *’

Petrochemie se zabyva vyrobou latek z ropy. Dodavky ropy do Ceské
republiky jsou zajiStovany ropovodem Druzba (do Litvinova) a ropovodem
Ingolstadt (do Kralup nad Vitavou). Ropa se upravuje frakéni destilaci, pfi
které se z ropy oddéluji jednotlivé latky, které se dale zpracovavaji na
chemikalie, umélé hmoty, umély kaucCuk, barvy a laky, Cistici a praci
prostifedky, vybusniny, kosmetiku a dalSi. Sou€asti primyslu zpracovani
ropy jsou rafinérie, které zajistuji zakladni zpracovani ropy. Jde o podniky
Ceska rafinérska v Litvinové a Kralupech nad Vitavou, Paramo
v Pardubicich a Koliné (byvalé Koramo).

Dulezitou surovinou v chemickém prumyslu je uhli. Pfi vyrobé koksu
vznikaji vedlejSi produkty. NejvyznamnéjSi z nich je dehet, ktery obsahuje
asi 200 slozek, které se uzivaji pfi vyrobé tukl, mydel, barviv, €k,
fedidel, umélych hmot a vybusnin. Mezi vyznamné firmy tohoto odvétvi
chemického priimyslu patfi Setuza Usti nad Labem, Lovochemie
Lovosice, Plastimat v Liberci, Synthesia v Pardubicich, Deza ve

swrwvos

DalSim odvétvim chemického prumyslu je gumarenstvi. Vulkanizaci
kauCuku se vyrabi pneumatiky, pogumované textilie, latexova péna.
Vyznamnymi firmami gumarenského pramyslu jsou Gumarny Zubfi,
Barum v Otrokovicich, Gumotex v Bfeclavi, Fatra v Napajedlech.

Do odvétvi chemického pramyslu patfi vyroba lecCiv. NejvétSim
vyrobcem IéCiv v Ceskeé republice je firma Zentiva Praha.

DalSi vyznamné firmy chemického prumyslu jsou Spolana Neratovice,
Hexion Speciality Chemicals v Sokolové (dfive chemické zavody

Sokolov), BorsdoChem MCHZ v Ostravé, LuCebni zavody Draslovka
v Koliné, Precheza v Prerové, Procter & Gamble Rakona Rakovnik.

Chemicky priimysl ve vyuce chemie na ZS

Pramysl v Ceské republice je prib&zné& zafazen do vyuky chemie
v osmém i devatém rocCniku. V ucivu soli kyslikaté a nekyslikaté jsou Zaci
seznameni s prumyslem, ktery zpracovava chemické slou€eniny-soli.
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Jejich vyuZiti je ve stavebnictvi (vapno, cement, sadra, keramika),
v zemédélstvi, jako pramyslova hnojiva, nebo v potravinarstvi.

V u€ivu paliva, uhlovodiky, derivaty uhlovodiku a pfirodni latky
poznavaji zaci odvétvi primyslu, ktera se zabyvaji zpracovanim ropy,
uhli, zemniho plynu a vyuzivanim pfirodnich zdroju energii.

Samostatnym ucivem, které obsahuje RVP pro zakladni vzdélavani je
chemicky pramysl CR. Zaci se uéi vybrané vyrobky, jsou upozornéni na
rizika vlivu pramyslu na Zivotni prostfedi a s tim souvisejici dllezitost
recyklace surovin.

Zaci se seznamuji s priklady pramyslovych hnojiv, vyjmenuji a uréuji
druhy plastickych hmot a syntetickych vlaken a jejich vlastnosti, pouziti
a likvidaci. Rozliduji pouziti a ucinky detergentl, pesticidi a insekticidd.
Vyuka chemie se nejvice zaméfuje na chemicky primysl a jeho hlavni
odvétvi v Ceské republice. Z hlediska vyuZiti prvk(i kiemik, hlinik a hor&ik
a jejich slou€enin v pramyslové vyrobé jde pfedevsSim o prumysl vyroby
stavebnich hmot, keramiky a sklarstvi.

7.1 Keramicky primysl v CR

Keramika patfi do uciva chemie na ZS, které je obsazeno v RVP.
Prvky kifemik, hlinik a hofCik jsou vyznamnymi prvky, které obsahuje
palena keramika. Vyroba klasické keramiky je zalozena na surovinach,
které obsahuji oxid kfemiCity a oxid hlinity v riznych pomérech. Proto
jsou klasickeé suroviny pro keramické vyrobky nazyvany hlinitokfemicitany.
Keramika spojuje teoretickou cast diplomoveé prace, konkrétni ucivo
chemie na ZS a praktickou ukazku pramyslové vyroby.

Primyslova vyroba keramiky se déli na dvé zakladni skupiny, jemnou
a hrubou keramiku. Hruba keramika se pouziva prFedevSim ve
stavebnictvi. Zarovzdorna hruba keramika se pouziva ve slévarenstvi,
hutnictvi, na vyzdivky tepelnych agregati. Zde se uplatiiuje Zaruvzdorna
keramika, ktera obsahuje hof¢ik. Hof€ik zvySuje u Zarovzdornych vyrobku
odolnost proti zménam teploty.

Znakem jemné keramiky je provedeni vyrobkl a jejich ucel pouZiti.
Vyrobky jemné keramiky jsou uréeny pfedevSim jako spotfebni zbozZi
a pouzivaji se hlavné v domacnostech. Jde o vyrobky porcelanove,
porovinové, hlinéné a kameninové. Povrch téchto vyrobkl je zpravidla
glazovany, ale v nékterych pfipadech i bez glazury. Jemna keramika
slouzi Clovéku jako koneCny vyrobek, a to jako nadoby, talife, vazy,
obkladaCky, nebo ozdoby. LiSi se od hrubé keramiky také technologii
vyroby. Tento rozdil ve vyrobé je nutny pravé z hlediska ucelu pouziti.
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Samostatnou skupinou keramickych vyrobkUl je porcelan. Porcelan je
keramicky material s bilym homogennim stfepem. Porcelan ma témér
nulovou nasakavost, vysokou pevnost a chemickou odolnost. Je vysoce
cenén pro své uzitné vlastnosti. *

Keramicky pramysl byl v Ceské republice rozsifen po celém Gzemi.
Tradice vyroby keramiky méla v CR dlouhou historii. V poslednich dvaceti
letech doSlo k poklesu vyroby jak v oblasti hrubé keramiky, tak ve vyrobé
jemné keramiky. Omezila se vyroba zarovzdornych materiald, ktera byla
ovlivnéna poklesem vyroby Zeleza a s nim spojenym utlumem hutnictvi.
Vyrobu ukonCily napf. Samotky v Horni Bfize a Zlivi. Ostatni vyrobci
zarovzdorné keramiky omezily vyrobu, nebo zménily sortiment vyroby.
K vyrobctim Zzarovzdorné keramiky v CR patfi Keravit Ostrava, Reframo
Kadan, Refrasil Tfinec, MKZ Rajec Jestiebi nebo Zeolit Kladno.

UkonCena byla vyroba kanalizacni kameniny v Tfemosné u Plzné,
Haji u Duchcova a Borovanech. UkonCena byla vyroba kameninové
dlazby v Brasich. Vyroba dlazby pokracuje v Chlum€anech u Plzné.
Vyrobu dlazby a obkladagek v CR ovlada firma Lasselsberger.

Pokles vyroby zaznamenal i porcelan. Jenom na Karlovarsku byla
zastavena nebo omezena vyroba v nékolika porcelankach (Napf.
v Lubenci, Nové a Staré Roli).

Vyrobu ukoncilo nékolik malych cihelen. Vyroba cihel a palené stfesni
krytiny v CR pokraduje. V CR zlstalo pouze nékolik velkych cihelen, které
vyrabéji predevSim velké poérovinové cihlové bloky. Jenom firma
Wienerberger vlastni v CR 10 velkych cihelen. N&kolik cihelen v CR méa
jesté Ceské maijitele, a to napf. cihelny Heluz v Dolnim Bukovsku,
Libochovicich a Hevliné. Mezi nejvétSi vyrobce palené stfesni krytiny
patfi firma Tondach.

Vyroba pérovinovych obkladacek v Horni Bfize byla ukoncena.
Tovarny na vyrobu obkladacek jsou v provozu v Rakovniku

a v Podboranech. Obé tovarny viastni firma Lasselsberger. Obkladacky
a dlazba vyrabéné v Rakovniku nesou stale obchodni znacku Rako.

7.2 Vyroba poérovinovych obkladacek
7.2.1 Charakteristika pérovinovych vyrobkti

Zakladni surovinou pro poérovinoveé vyrobky jsou pérovinové jily. Diky
jejich zakladni vlastnosti maji porovinové vyrobky nasakavost 10 az téemér
18 %. To umozrniuje dobré uchyceni glazury na stfepu a u obkladacek
jejich dobrou pfilnavost k lepidlim.

Pdérovinové vyrobky maji svétlou az bilou barvu a proto se pérovinovy
stfep vyuziva pfi vyrobé obkladacek a kachli. P¥i dodrzeni receptur
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a technologie vyroby dociluji vyrobky pfesnych hodnot smrsténi susenim
i vypalem. Dnes vyrabéné obkladacky neni nutné kalibrovat.

Vlastnosti porovinovych obkladacek urcuji jejich pouziti. Jejich pouziti
v exteriéru by vedlo v zimé k odlupovani a praskani. Proto se pozivaji
pouze Vv interiérech.

7.2.2 Slozeni hmoty poérovinovych obkladacek

Kazdy vyrobce ma svoji recepturu, ktera se vice ¢i méné liSi slozenim
smési od zakladniho formatu. Kazda receptura je podfizena hmotnosti
jednotlivych slozek a druhem pouzité suroviny technologii, kterou jsou
obkladacky vyrabény.

7.2.3 Technologie vyroby

Nékteré technologie upfednostiuji spoleCné mleti surovin, pfi kterém
dochazi zarovenn k dokonalému promiseni. Suroviny jsou davkovany
vahové a vSechny jsou pak upravovany tzv. mokrym mletim v bubnovych
mlynech. Jiné technologie jsou zalozeny na oddéleném mleti surovin
a dodateCném miseni v rozplavovacCich nadrzich. Mokra smés je pak
odvodnéna v rozprachové susarné na zbytkovou vihkost 3 — 5 %.

Granulovana sypka obkladatkova smés je uskladnéna v zasobnicich
(silech). Pracovni smés je ze sil vypousténa a automatickymi dopravniky
prubézné dopravovana k lisim.

Konec¢nych tvar obkladacek se lisuje v kovovych vyhfivanych formach
na hydraulickych lisech. Vysokym tlakem se lisuje nékolik obkladacek na
jedno zalisovani. Po vylisovani se vyrobky dosusuji v suSarnach.

Vyroba obkladacek pak pokraCuje dvéma zakladnimi postupy. DalSi
technologicky postup je zavisly na druhu hmoty. Prvni druh hmoty je
jednozarovy a druhy je dvouZzarovy.

Na obkladacky vyrabéné z jednozarové hmoty se pfimo na vylisované
vyrobky nandasi vrstva engoby a na ni jedna nebo vice vrstev glazury.
Obkladacky vyrabéné z dvouzarovych hmot se nejprve vypali po
vylisovani a vysuSeni na teplotu kolem 1000 °C (pfezah). Engoba
a glazura se pak nanasi na vypaleny stfep. Glazura se nanasi riznou
technikou, polévanim, stfikanim, sitotiskem. Technika nanaseni glazury
je urCena podle pozadavku na konec¢ny vzhled vyrobku.

V tovarnach, které dnes jiz nejsou v provozu, se vypal obkladacek
provadél v tunelovych pecich. Tunelovou peci projizdély pecni vozy.
Zhruba v 1/3 délky pece bylo tzv. zarové pasmo s vypalovaci teplotou ve
kterém dochazelo k vypalu obkladacek. Obkladacky se zakladaly do
palicich podpurnych pomucek. Tento zplUsob vypalu byl narony na
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manipulaci a energie, protoze s vyrobky se musi ohfivat a palit i palici
pomucky (kazety).

Dnes se provadi vypal obkladacek v rolnovych (valeCkovych) pecich.
Tyto pece jsou kratSi a maji podstatné nizsi profil nez tunelové pece.
Vyrobky se po celou dobu prujezdu peci pohybuji po draze vytvorené
z otaCejicich se valeCku, které jsou v palicim pasmu vyrobeny ze
zarovzdorného materialu. U téchto peci nejsou potfeba zadné palici
pomucky a Ize u nich pfi zakladani vyrobkld do pece i pfi jejich vyjezdu
z pece pouzit manipulaéni techniku bez zasahu lidi, i kdyz se primérna
doba prljezdu peci pohybuje kolem 1 hodiny. Vyrobky jsou k popraskani

vvvvvv

Obkladacky vyrabéné z jednozarové hmoty i obkladacky z dvouzaroveé
hmoty jsou paleny na stejnou teplotu. Vypalovaci teplota obkladacek je
pfi vypalu s glazurou 1100 az 1150 °C. Teplota vypalu obkladacek musi
byt shodna s vypalovaci teplotou glazur.

Kontrola, tfidéni vyrobku a jejich ukladani do papirovych krabic jsou
v modernich provozech automatizovany. Lidsky faktor zasahuje pouze pfi
kontrole jakosti vyrobka.

7.2.4 Vyroba obkladaéek v CR

Obkladacgky se v Cechach vyrabi primyslové jiZ vice jak 100 let. Diky
nalezistim kvalitnich pérovinovych jili v zdpadnich a severozapadnich
Cechach, byla vyroba roz$ifena predevsim v Horni Bfize. Dal$im
stfediskem vyroby se stal Rakovnik, kde k plUvodni vyrobé dlazdic
postupné pfibyvala i vyroba obkladacek.

Firmy OHB (Obkladacky Horni Bfiza) Horni Bfiza a Rako Rakovnik
odkoupila firma Lasselsberger. Tato firma vlastni i loziska kaolinu
v Kaznéjové a loziska jili v Chebské panuvi.

Po odkoupeni OHB Horni Bfize a Rako Rakovnik firmou
Lasselsberger doSlo postupné k ukonCeni vyroby obkladacek v Horni
Bfize. Vyroba obkladaCek byla pfesunuta do Rakovnika a do byvalé
poboCky OHB v Podborfanech, kde byly a jsou v provozu moderné;si
technologie, nez byly v Horni Bfize. Pérovinové obkladacky vyrobené
v CR jsou kvalitou srovnatelné s obkladackami napf. z Itdlie nebo
Spanélska. *

7.3 Exkurze

Dlvodem rozhodnuti uskutecnit exkurzi v zavodé, ve kterém se
vyrabi porovinové obkladacky, je zajimava vyrobni technologie,
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uzitkovost vyrobkl a hlavné zastoupeni prvk( kfemiku a hliniku
v surovinach, tim i ve vlastnim vyrobku.

Ucivo: Tepelné zpracovavané materialy

Cil exkurze: Zaci se seznami s pramyslovou vyrobou
zaci si ovéri ziskané znalosti

Vystup: zaci vyplni pracovni list z exkurze

Casova naroénost: priprava na seznamovaci ¢ast 20 minut
zajisténi exkurze na vyrobné obkladacek,
zajisténi dopravy 45 minut
provedeni vlastni exkurze 4 az 6 hodin
hodnotici ¢ast a ovéfovani znalosti 25 minut

Pfed exkurzi seznami ucCitel zaky s charakteristikou porovinovych
obkladacgek, slozenim hmoty a technologii vyroby. K tomu muze uditel
vyuzit kap. 7.2 diplomové prace. Uditel pfeda zakim pFed exkurzi
pracovni list z exkurze, ktery vyplhuji zaci pfi vlastni exkurzi. Vyplnény
pracovni list obsahuje informace o technologii vyroby v zavodé Rako Il
v Lubné. Po navratu z exkurze na nasledujici hodiné chemie odevzdaji
zaci vyplnéné pracovni listy. UcCitel muze provést ovéfeni ziskanych
znalosti formou besedy nebo diskuse.

Exkurze v zavodé Rako lll Lubna

V dostupné vzdalenosti od Lubence je zavod Rako Il v Lubné
(obr. 43), ktery je soucasti spoleCnosti Lasselsberger a.s. V zavodé
RAKO Il jsou obkladacky vyrabény nejmodernéjSi technologii. Strojni
vybaveni, plna automatizace a robotizace celého vyrobniho procesu dava
zakdm ZS moznost poznat $piékovou technologii v oboru palené
keramiky. Proto je tento zavod vhodny pro exkurzi Zakll osmé a devaté
tridy.

E
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i

Obr. 43 Zavod Rako Il Lubna
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Exkurzi je mozné domluvit telefonicky u sekretarky feditele na tel.
Cisle 313 523 812.

Exkurze zakid osmé a devaté tfidy Masarykovy zakladni Skoly
v Lubenci na zavodé Rako Il Lubna se uskutecnila 5.3.2012. Exkurze se
zUucCastnilo 14 zakd osmé ftridy, 13 zaku devaté tfidy a dva ucitelé jako
pedagogicky dozor. Ugastnici exkurze jeli z Lubence rano vlakem do
Rakovnika a do zavodu Rako Il Sli z Rakovnika pésky.

Zaméstnanec firmy, ktery nas provazel zavodem, ukazal zakim
vyrobu obkladaéek od upravy surovin az po expedici vyrobk(l. Zaci prosli
postupné vsSechny technologické Useky a prohledli si vyrobni zafizeni.
Spi¢kova technologie Zaky prekvapila svou vysokou technickou urovni. Zaci byli
exkurzi nadseni.

V celém prostoru zavodu je bohuzel zakazano fotografovat. Proto neni
k dispozici fotografickd dokumentace =z vyrobnich prostor. Zaci, ktefi se
zucastnili exkurze, jsou vyfotografovani pred vratnici zavodu (obr. 44).

ZONA
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Obr. 44 7Z4ci 8. a 9. tfidy ZS Lubenec na exkurzi v Rako 11l Lubna
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7.3.1 Pracovni list z exkurze
Pracovni list z exkurze.

Jméno a pfijmeni: ......c.ccoiiiiiiiiii e Trida: ...........
1. Nazev firmy:
2. Datum exkurze:
3. Hlavni vyrobni program:
4

. Suroviny:
a)
b)

c)
d)

5. Stroje pouzivané k upravé surovin

6. Davkovani a pfiprava pracovni hmoty:
a) Jakym zpusobem jsou davkovany suroviny?

b) V kterém zafizeni se suroviny michaji?
c) V jakém zafizeni se upravuje lisovaci hmota?

7. Jaké druhy lisu se pouzivaji na lisovani obkladacek:
8. V jakém zafizeni se vylisované obkladacky dosusuji

9. Glazovani:
a) Jaké glazury se pouzivaji?

b) Jakym zpUusobem se nanasi glazury na stfep?
10. Vypal:
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a) Jaky druh peci se pouziva na vypal obkladacek?
b) Cim se pece vytapi?
c) Jak vysoka je teplota vypalu?

11. Co je dulezité pfi tfidéni obkladacek?

12. Expedice:
a) Zpusob baleni obkladacek

b) Zpusob skladovani a pfepravy ve skladu

c) Jak se vyrobky expeduji k zakaznikim
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Pracovni list z exkurze - reSeni

1.

© N

Jméno firmy: Lasselsberger a.s., zavod Rako Ill, Lubna u
Rakovnika

Datum exkurze:
Hlavni vyrobni program: pérovinové obkladac¢ky

Suroviny:

a) porovinové jily (Skalna)

b) plaveny i surovy kaolin (Hlubany, Kaznéjov)
c) dolomiticky vapenec

d) stfepy (odpad z vyroby)

Stroje pouzivané k upravé surovin: drtic¢, trhac hlin.

Davkovani a pfiprava pracovni hmoty:

a) Jakym zpusobem jsou davkovany suroviny? Vahové.

b) V kterém zafizeni se suroviny michaji? Bubnovy mlyn.

c) V jakém zafizeni se upravuje lisovaci hmota? Rozprachova
susarna.

Jaké druhy lisu se pouzivaji na lisovani obkladacek? Hydraulické.
V jakém zafizeni se vylisované obkladacky dosusuji? Susarna.

Glazovani:
a) Jaké glazury se pouzivaji? Zivcové, olovnaté.
b) Jakym zplsobem se nana$i glazury na stfep? Polévanim,
strikanim, nanasenim valeckem, sitotiskem.

10.Vypal:

a) Jaky druh peci se pouziva na vypal obkladacek? Valeckoveé.
b) Cim se pece vytapi? Zemnim plynem.
c) Jak vysoka je teplota vypalu? 1090°C — 1120°C

11.Co je dulezité pfi tfidéni obkladacek? Prohnuti, trhliny,
neporuseni glazury.

12.Expedice:

a) Zpusob baleni obkladacek: do papirovych krabic
b) ZpuUsob skladovani a pfepravy ve skladu: vysokozdviznym

vozikem

c) Jak se vyrobky expeduji k zakaznikim? Kamiony, PPL, DHL
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8 Zaver

Diplomova prace seznamuje s teoretickymi poznatky o kfemiku,
hofCiku a hliniku. Zabyva se jejich slouCeninami a obsahem sloucenin a
jejich vyuzitim pfi vyuce chemie na zakladni Skole. Zamérem prace bylo
nabidnout moznosti vyuziti této problematiky pfi vyuce chemie.

Kazda forma nabidky zkvalitnéni vyuky muze pomoci ucitelum pfi
jejich naro&né praci. Tato prace nabizi moznosti rozSifeni poznatkd,
seznameni s experimentalni praci v laboratofich, nové pokusy, inspirace
v moznostech pfipravy na hodinu i ovéfovani znalosti zaku.

Kratky prufez vzdélavacimi programy, ukazky zpracovani Skolniho
vzdélavaciho programu, kliCovych kompetenci mohou pomoci ucitelim
chemie pfi jejich zpracovani a pouzivani na zakladni Skole.

Dulezita Cast diplomové prace je zaméfena na bezpecCnost prace
v laboratofich a ufebnach chemie. BezpecCnost prace je zasadni pro
provadéni pokusul pfi vyuce chemie. Ukazky pokusu jsou vybirany tak,
aby bylo mozné je pouzit ve vyuce chemie na zakladni Skole.

Diplomova prace seznamuje se zakladnimi druhy chemickych vyrob
v Ceské republice a s nékterymi firmami, jejichZz naplni je chemicka
vyroba. DUraz je postaven na keramicky pramysl, ktery souvisi s u€ivem
chemie na zakladni Skole a na ktery navazuje exkurze.

Soucasti prace je i didaktické zpracovani exkurze do vyrobny
obkladacCek. Exkurze vychazela z tématu diplomové prace a z dostupné
vzdalenosti Masarykovy zakladni Skoly v Lubenci od Rakovnika.
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Summary

There are theoretic’s knowledges about silicion, aluminium, magnesium
and their compounds in this diploma work. Instructions for experiments,
where are untilizationed quality these elements and their compounds, are
part of diploma work. This work offers extrats and prezentations
processing of SVP (School education programme), crucial (key)
competents, prepare to lessons, laboratory works, making of tests, which
possible to use in lessons at primary school. Excursion to factory with
production of wall tiles in Rakovnik is connect theory of lessons with
practical demonstration.

Key words:
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pupil (student)
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chemistry experiment
laboratory work
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Priloha C. 1

SVP Masarykova zakladni $kola v Lubenci

Vzdélavaci oblast; Clovék a pfiroda
Nazev pfedmétu : Chemie
Rocnik: 8

1.

Cim se chemie zabyva

Vystupy:

>

>
>
>

>

Zna zasady bezpecCné prace v chemické pracovné.

Zvazuje rizika nebezpeci chemickych latek.

s unikem nebezpecnych latek.

Pracuje bezpeC¢né s vybranymi dostupnymi a bézné
pouzivanymi latkami a hodnoti jejich rizikovost; posoudi
nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim
pracovat nesmi.

Urci spoleCné a rozdilné vlastnosti latek.

VVVVVYVYY

Co nas obklopuje?

Chemicka laboratof.

Pravidla bezpec¢nosti prace.
Cim se latky ligi?

Jak zjistujeme vlastnosti latek?
Jak spravné provadét pokusy

Priarezové téma:

>

OSV 1: cviCeni smyslového vnimani, pozornosti a soustfedéni,
cvi¢eni dovednosti zapamatovani, feSeni problému, dovednosti
pro uceni a studium.

2. Vétsina latek kolem nas jsou smési
Vystupy:
» RozliSuje smési a chemicke latky.
» Vypodita slozeni roztokdl, pfipravi prakticky roztok daného
slozeni.
» Vysvétli zakladni faktory ovliviiujici rozpusténi pevnych latek
» Definuje pojmy: rozpustnost, koncentrovany, zfedény,
nasyceny a nenasyceny roztok.
» Uvede priklady oddélovani slozek v praxi.
» Stanovi principy usazovani, filtrace, destilace, krystalizace,

sublimace.



Ucivo:
» Které latky jsou smési?
» Jak vznikaji roztoky?

» Jak mlUzeme vyjadfrit slozeni roztok(?
» Které metody pouzivame k oddéleni slozek smési?

Prirezové téma:

» OSV 3: cviCeni sebekontroly, sebeovladani, organizace
vlastniho €asu, planovani u€eni a studia.

3. Voda a vzduch-zaklad zivota

Vystupy:
» Uvede pfiklady znecistovani vody a vzduchu v pracovnim
prostfedi a domacnosti.
» Navrhne nejvhodnéjSi preventivni opatfeni a zpUlsoby
likvidace znecisténi vody.
» UrCi a definuje pojmy hofeni, plamen, teplota vzniceni,
>

hoflaviny, ohen, pozar.
Aplikuje znalosti o principech haseni pozarl na fFeSeni
modelovych situaci z praxe.
Ucivo:

» Zivotodarna kapalina — voda.

> chén, v némz Zijeme — vzduch.

» Zivotodarny plyn — kyslik.

» Dobry sluha, ale zly pan — ohen.

Priarezové téma:

» OSV 9: rozvoj individualnich dovednosti pro kooperaci,
vedeni a organizovani prace skupin.

4. 7 ¢eho jsou slozené latky

Vystupy:
» Pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech.
» Pouziva spravné pojmenovani znacek prvka.
» RozliSuje chemické prvky a chemické slouCeniny a pojmy
uziva ve spravnych souvislostech.
» Vysvétli pojem valenéni elektrony.

» Mél Demokritos pravdu?

» Jsou atomy nedélitelné?

» Co jsou to chemické prvky.
6



> Atomy se spojuji v molekuly.

5. Chemické prvky-zaklad prirody

Vystupy:
» Orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkd.
» Rozpozna vybrané kovy a nekovy a usuzuje ne jejich mozné
vlastnosti.
» Vysvétli periodickou zavislost vlastnosti prvkl na protonovém
Cisle.
» Uvede vlastnosti, kterymi se liSi chemické prvky.
» Definuje periodicky zakon.
» RozliSuje iontovou a chemickou (kovalentni) vazbu.
Ucivo:
» Nejjednodussi prvek.
» Jak vyjadfujeme zmény chemickych latek.
» Kterymi vlastnostmi se liSi chemické latky.
» VétSinu prvku tvofi kovy.
» Vyznamné nekovy a polokovy.
» Co spojuje atomy prvku?
» Mezi zakladni pfirodni zakony patfi ...

6. Jak probihaji chemické reakce

Vystupy:

V VVVVYV VVYVY

PopiSe a sestavi chemickou rovnici.

Rozlisi vychozi latky a produkty chemickych reakci.

Uvede priklady prakticky dulezitych chemickych reakci,
provede jejich klasifikaci a zhodnoti jejich vyuzivani.
Zformuluje zakon zachovani hmotnosti.

Vypocita latkové mnozstvi a molarni hmotnost.

Popise vlivy na rychlost chemickych reakci.

Pfecte chemické rovnice.

S uzitim zakona o zachovani hmotnosti vypocitd hmotnost
vychozi latky nebo produktu.

Aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich  prabéh
chemickych reakci v praxi a pfi pfedchazeni jejich
nebezpecnému prubéhu.

>
>
>
>

Zakladni veli¢ina v chemii.
Co ovliviiuje pribéh chemickych reakci.
Proc€ a jak probihaji chemické reakce.
Mulze se hmota ztratit?
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>

Kolik ¢eho pfi chemickych reakcich reaguje a vznika?

Prirezové téma:

>

ENV 2: chapani zakladnich podminek zZivota: voda, ovzdusi,
puda, energie, pfirodni zdroje.

7. Co jsou dvouprvkové slouceniny?

Vystupy:

» Vysvétli pojmy kladné a zaporné oxidacni Cislo.

» Uziva koncovky pfidavného jména ke stanoveni nazvu oxidu,
sulfidd a halogenidu.

» Porovna vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych
oxidu, sulfidl a halogenidd.

» Posoudi vliv vyznamnych zastupcl oxidua, sulfidd
a halogenidl na zivotni prostiedi.

» Odvodi chemicky vzorec z nazvu oxidu, sulfidu a halogenidu

» Odvodi a uvede nazvy oxidu, sulfidd a halogenidl
z chemického vzorce.

» Vznik oxidu a jejich nazvoslovi

>
>
>

Nékteré vyznamné oxidy
Sulfidy
Halogenidy

8. Které latky jsou kyselé a které zasadité?

Vystupy:

>

VVV VYV VVYV

Porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
kyselin a hydroxidd.

Odvodi nazev kyseliny a hydroxidu z chemického vzorce.
Odvodi chemicky vzorec z nazvu kyseliny a hydroxidu.
Vysvétli vznik kyselych destd, uvede jejich vliv na zZivotni
prostfedi a uvede opatreni, kterymi jim Ize pfedchazet.
Posoudi vliv vyznamnych zastupcu kyselin a hydroxidu na
Zivotni prostredi.

Orientuje se na stupnici pH.

Zméfi reakci roztoku univerzalnim indikatorovym papirkem.
Uvede pfiklady uplatfiovani neutralizace v praxi.

>

Pro€ jsou nékteré latky kyselé?

8



» Nepostradatelné kyseliny.

» Které latky jsou hydroxidy?

» Nejvyznamnéjsi hydroxidy.

» Muazeme kyselost a zasaditost méfit?

Prirezové téma:

» OSV 7. empatie a pohled na svét ocima druhého,
respektovani, podpora, pomoc.

9. Neni sul jako sul

Vystupy:

Vysvétli podstatu neutralizace reakce, pfi které vznika sul.
Odvodi nazev soli z chemického vzorce.

Odvodi chemicky vzorec z nazvu soli.

Porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych
soli.

Zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na Zemi.

YV VYVVY

» Které latky jsou soli?
» Jak se tvofi nazvy soli a piSi jejich vzorce?
» K Cemu jsou soli uziteCné?



Priloha C. 2

SVP Masarykova zakladni $kola v Lubenci

Vzdélavaci oblast; Clovék a pfiroda
Nazev pfedmétu : Chemie
Rocnik: 9

1.

Které reakce jsou redoxni?

Vystupy:

VVV VYVVVVYVY

Urci, kdy probiha redukce a oxidace

PopiSe redoxni vlastnosti kovl a nekovu

Zna zakladni postupy, jak se ziskavaji kovy z rud

RozliSuje pojmy - exotermické a endotermické reakce

PopiSe vyrobu surového zeleza ve vysoké peci, sestavi zakladni
rovnice.

Uvede pfiklady pramyslového vyuZiti elektrolyzy

Vysveétli princip vyroby elektrické energie chemickou reakci
Posoudi nebezpeci koroze u riznych druhl kovU

YVVVYVYVYVYY

Kdy probiha redukce a oxidace

Redoxni vilastnosti kovl a nekovu

Jak se ziskavaji kovy z rud

Od Zelezné rudy k oceli

Pramyslové vyuziti elektrolyzy

Chemické reakce jako zdroj elektrické energie
Koroze-nepfitel kovl

Priarezové téma:

OSV 3: cvieni sebekontroly, sebeovladani, organizace vlastniho
Casu, planovani

2.

Z ¢eho ziskavame energqii?

Vystupy:

>

YV VV VYV

PopiSe chemickou reakci z hlediska uvolfiovani a spotfebovani
tepla

Vyjadfi molarni teplo reakce

Zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdroja
energie

Uvede priklady produktd primyslového zpracovani ropy

PopiSe Stépeni jader atomU, uvede pfiklady zneuziti a mirového
vyuziti jaderné energie

RozliSi zdroje energie, zna vyCerpatelné a obnovitelné
energetické zdroje
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» Teplo a chemické reakce

» Hoflavy kamen

» Kapalné a plynné zlato Zemé

» Jaderna energie - hrozba, ¢i nadéje?

» Vycerpatelné a nevycCerpatelné zdroje energie

Prirezova témata:

ENV 3- lidské aktivity, problémy Zivotniho prostredi
OSV 7: empatie a pohled na svét oCima druhého, respektovani,
podpora, pomoc

vaw s

Vystupy:

> PopiSe zplsob vazby uhliku v uhlovodicich

» NapiSe uhlovodiky molekulovym, racionalnim a strukturnim
vzorcem

» Rozlisi nejjednodusdsi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti
a pouziti

» PopiSe dvojnou a trojnou vazbu u uhlovodiku, stanovi pfipravu
a vlastnosti etylenu a acetylenu

» PopiSe strukturni vzorec arenll, uvede vlastnosti benzenu
a naftalenu

» Stanovi souvislosti uhlovodikd s automobilismem

Ucivo:

» Poznavame organické slouceniny
» Zakladni organické slouceniny
» Uhlovodiky a automobilismus

Priarezové téma:

OSV 9: rozvoj individualnich dovednosti pro kooperaci, vedeni
a organizovani prace

4. Poznavame derivaty uhlovodiku

Vystupy:

» Odvodi zpusob vzniku derivatd a princip tvorby molekuly
derivatt uhlovodiku

» Uvede charakteristické halogenderivaty a jejich zdroje,
vlastnosti a pouziti

» PopiSe charakteristické kyslikaté derivaty uhlovodiku, uvede
jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
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Rozli8§i vybrané derivaty uhlovodikd, uvede jejich zdroje,
vlastnosti a pouziti

Uvede nejdulezitéj§i druhy plastu, jejich vznik, vlastnosti
a pouziti

UrcCi druhy syntetickych vliaken a jejich pouziti

Orientuje se v pfipravé a vyuzivani riznych latek v praxi a jejich
vlivech na Zivotni prostfedi a zdravi Clovéka

vV ¥V VYV

» Latky odvozené — derivaty
> Kyslikaté derivaty uhlovodik
» Latky "stvorené" Clovekem

Prirezové téma:

OSV 10: zvladani u€ebnich problémua vazanych na latku pfedmétu

5. Vyznamné latky v organismech

Vystupy:

» Orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy

» UrCi podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu

» Uvede pfiklady jednoduchych a slozit&jSich cukru

» Uvede pfiklady zdroja bilkovin, tukl, sacharidd a vitamina

» Orientuje se v koncovych produktech biochemického
zpracovani, pfedevsim bilkovin, tukd a sacharidu

» PopiSe vlastnosti a funkce enzymu a vitamind v lidském
organismu

» Cukry a jejich pfibuzni

> Které latky nazyvame tuky
» Latky znamenajici zivot

» Katalyzatory Zivotnich déju

Prurezoveé téma:
ENV 4. naSe obec — feSeni odpadového hospodarstvi, nas Zivotni
styl

6. Vyznamné latky v organismech

Vystupy:

> Vysvétli proces chemizace, uvede pfiklady vyuzivani vyrobku
chemického prumyslu

» PopiSe postup upravy surovin a jejich pfeménu v produkty
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» Orientuje se v lécich, latkach chranicich urodu a latkach
prinasejicich Cistotu

» Uvede priklady latek, které Skodi Clovéku - drogy, tabak,
otravné latky

» Uplatni nékteré obecné platné zasady zdravé vyzivy

» Zduvodni nutnost ochrany Zivotniho prostiedi

Ucivo:

> Zijeme v obdobi chemizace

» Chemie pro Clovéka

> Clovék proti sobé

» Vyzivou ke zdravi

» Neoddélitelné - Zivotni prostfedi a chemie

Priarezové téma:

ENV 3: ziska prehled v oblastech zemédélstvi a Zivotni prostredi,
ekologické zemédélstvi, doprava a Zivotni prostiedi, pramysl
a Zzivotni prostfedi, odpady a hospodareni s odpady, dlouhodobé
programy zaméfené k rustu ekologického védomi vefejnosti a akce
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Priloha C. 3

Naplnovani kliCovych kompetenci v chemii 9. ro€nik

1. Kompetence k uéeni:

Cile: KU 2 vyhledava, tfidi a zpracovava nové informace a na zakladé
jejich pochopeni, propojeni a systematizace je dava do souvislosti
a vyuziva je v praktickém Zivoté.

Ucivo: zakladni organické slouceniny
Aktivita, produkt: skupinova prace
Hodnoceni: ustni hodnoceni

2. Kompetence k reseni problému:

Cile: RP 3 nachazi ptiklady chemickych d&ja v b&Zném Zivoté a vysvétli
jejich chemickou podstatu.

Ucivo: neoddélitelné - Zivotni prostfedi a chemie
Aktivita, produkt: vychova ke zdravi
Hodnoceni: ustni hodnoceni a skupinové hodnoceni

3. Kompetence komunikativni:

Cile: KK1 dokaze prezentovat pfipravené téma z predmétu chemie.
KK4 vzajemné komunikuje pfi feSeni uloh s ostatnimi spoluzaky ci
Cleny skupiny.

Ucivo: kdy probiha redukce a oxidace
Aktivita, produkt: vypocet vysledku laboratorni prace
Hodnoceni: skupinové hodnoceni

4. Kompetence socialni a personalni

Cile: SP 2 v pfipadé potfeby umi pozadat o pomoc, €i ji sam poskytne

Ucivo: Zijeme v obdobi chemizace
Aktivita, produkt: modelova situace
Hodnoceni: skupinové hodnoceni

5. Kompetence ob&anské:

Cile: KO 5 uvadi priklady z historie i sou€asnosti zneuzivani chemickych
zbrani, umi diskutovat o problémech, které pfinaseji ekologické
havarie a zneuzivani dostupnych chemickych latek

Ucivo: latky odvozené — derivaty
Aktivita, produkt: diskuse o problémech
Hodnoceni: hodnoceni referatu
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6. Kompetence pracovni:

Cile: KP 2 zhodnocuje vysledky pozorovani, tfidi je a statisticky

zpracovava
Ucivo: poznavame organické slouceniny
Aktivita, produkt: skupinova prace
Hodnoceni: sebehodnoceni
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Priloha C.4

Vybrané standardni véty oznacujici specifickou rizikovost
nebezpeénych chemickych latek a chemickych pripravki (R-véty) ’

R-véty jednoduché °

R 11 Vysoce hoflavy

R 12 Extrémné hoflavy

R 14 Prudce reaguje s vodou

R 34 Zpusobuje poleptani

R 35 ZpUsobuje tézké poleptani

R 36 Drazdi o€i

R 37 Drazdi dychaci organy

R 38 Drazdi kuzi

R 55: Toxicky pro zivocCichy

R 65: Zdravi Skodlivy: pfi poziti muze vyvolat poSkozeni plic
R 66: Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo
popraskani kuze

R 67: Vdechovani par muze zpUsobit ospalost a zavraté

K/ 7
L X4 0‘0

3

%

33

%

33

%

3

%

3

A

R/
’0

D)

R/
’0

R/ K/
0’0 0‘0 D)

K/
0‘0

R-véty kombinované *°

s R20/22: Zdravi Skodlivy pfi vdechovani a pfi poziti

s R21/22: Zdravi Skodlivy pfi styku s kuzi a pfi poziti

% R23/24: Toxicky pfi vdechovani a pfi styku s kuzi

s R23/25: Toxicky pfi vdechovani a pfi poziti

s R26/27/28: Vysoce toxicky pfi vdechovani, styku s kazi a pfi poziti

s R36/37: Drazdi o€i a dychaci organy

% R36/38: Drazdi oCi a kuZzi

% R48/21/22: Zdravi $kodlivy: nebezpeci vazného poskozeni zdravi
pfi dlouhodobé expozici stykem s kuzi a pozivanim

% R68/20: Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych u&inkd pfi

>

vdechovani

% R68/21: Zdravi Skodlivy: mozné nebezpeci nevratnych ucinkd pfi
styku s kazi

% R68/22: Zdravi Skodlivy: mozné nebezpedli nevratnych ucinkd pfi
poziti
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Priloha €.5

Vybrané standardni pokyny pro bezpecné nakladani
s nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi pfFipravky
(S-véty) ’

17

S-véty jednoduché

+» S2: Uchovavejte mimo dosah déti

% S7: Uchovavejte obal tésné uzavieny

+ S15: Chrarite pfed teplem

+ S20: Nejezte a nepijte pfi pouzivani

+» S21: Nekufte pfi pouzivani

% S24: Zamezte styku s kuzi

s S25: Zamezte styku s o€ima

s S26: Pfi zasazeni oCi okamzité dukladné vyplachnéte vodou
a vyhledejte lékafskou pomoc

s S27: OkamzZité odlozte veSkeré kontaminované obleceni

+» S36: Pouzivejte vhodny ochranny odév

+ S39: Pouzivejte osobni ochranné prostfedky pro oCi a obliCej

«» S62: Pfi poziti nevyvolavejte zvraceni: okamzité vyhledejte
|ékarskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaceni

%+ S63: V pfipadé nehody pfi vdechnuti pfeneste postizeného na
Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu

s S64: Pri poziti vyplachnéte usta velkym mnozstvim vody (pouze
je-li postizeny pfi védomi)

S-véty kombinované *’

% S1/2: Uchovavejte uzaméené a mimo dosah déti

s S20/21: Nejezte, nepijte a nekufte pfi pouzivani

s S24/25: Zamezte styku s kuzi a o€ima

s S27/28: Po styku s kuzi okamzité odlozte veSkeré kontaminované
oble€eni a kuzi okamzité omyjte velkym mnozstvim ... (vhodnou
kapalinu specifikuje vyrobce)

+» S36/37/39: Pouzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice
a ochranné bryle nebo obli¢ejovy Stit
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Anotace

V diplomové praci jsou teoretické poznatky o kfemiku, hliniku
a hor€iku a jejich slou¢eninach. Soucasti diplomové prace jsou navody na
pokusy, ve kterych jsou vyuzity vlastnosti uvedenych prvkd a jejich
slougenin. Diplomova prace nabizi ukazky zpracovani SVP, kliovych
kompetenci, pfiprav na hodinu, laboratornich praci, testu, které Ize pouzit
pfi vyuce chemie na zakladni Skole. Spojeni teorie vyuky s praktickou
ukazkou predstavuje exkurze na vyrobné obkladacek v Rakovniku.

Klicova slova — ucitel, zak, vzdélavaci program, chemicky pokus,
laboratorni prace, exkurze.
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