Oponentni posudek diserta¢ni prace
Ve smyslu Zakona o vysokych $kolach Ceské republiky ¢. 111/98 Sb.
Nézev prace: Studie problematiky zvySovani Fezivosti nastroje pii frézovini
feriticko-martenzitické oceli P91

Autorka prace: Ing. Jaroslava Fulemova

Predlozend disertatni prace se zabyva zvySovanim fezivosti nastroje pomoci cilené provedené
upravy ostfi, kierd nabyva v soucasnosti, zvlast' v extrémnich poZadaveich na fezné nastroje, na
vyznamu. Uzce je zaméfena do oblasti mikrogeometrie bfitu (K, ry ) na vyménitelnych biitovych
destickach ze slinutého karbidu INO4S s, wiper™ geometrii pouZitelnou pro dokoncovaci rovinné
frézovani oceli P91. Vyznamnym znakem provedené studie jsou experimentalnd pouZité fezné
podminky, zvlasté pak hodnota ap = 20um.

Autorka roz€lenila diserta¢ni praci do 7 kapitol. Prvni ¢tyii kapitoly uvadi &enafe do problematiky
mikrogeometrie bfitu a technologii Gprav v¢. ogekavanych prinosti. Dilezitou kapitolou je kap. 5,
ve které autorka definuje hlavni a dalsi cile své disertatni prace. Nasledna kap. 6. jiz obsahuje
rozsahlou experimentdlni &ast s provedenymi Cetnymi analyzami. Zavéreéna kapitola ¢&.7
sumarizuje ziskané poznatky a zhodnocuje dosazené vysledky a pifnosy feSeni prace. Disertaéni
prace obsahuje 95 stran, 74 obrazki, 20 tabulek, zavéredny seznam pouzité literatury a rozsdhlé
piilohy.

Zaverem konstatuji:

a) Zhodnoceni vyznamu disertace pro obor.

Predkladana prace ma pro obor velky vyznam, nebot’ zminéna studie mapuje vliv mikrogeometrie
biitu fezného nastroje na tvorbu tiisky, jakost opracovéni, fezné sily a v neposledni fadé i
trvanlivost pii zvolenych velmi malych hodnotach a;. Mnoho definovanych hypotéz, piistupy pii
jejich ovétovani a zavéry z nich plynouci pro konkrétni podminky obrabéni nabizi Stenafi celou
fadu zavérd, které je mozné vyuzit v obdobnych pripadech a podminkach obrabéni. Necha se
konstatovat, ze predlozena diserta¢ni prace posouva znalosti v daném oboru.

b) Vyjadieni k postupu Feeni problému a ke splnéni stanoveného cile.

Autorka postupovala pfi feSeni problematiky analyticky a systematicky, jednotlivé kapitoly jsou
logicky provéazény a dle mého nazoru splnila stanovené cile definované v kap.5. Rovnéz ocenuji
propojeni teoretického €asti prace s konkrétnim vystupem (doporuéenim) pro definované podminky
obrabéni ve. diskuse vysledkd. Piipominku mém pouze k experimentalni &innosti v kap.6, kterd
mobhla byt Iépe ¢lenéna. Zato pouziti M-S analyzy pii planovani experimentt a hodnoceni vysledkil
vnimam jako spravné.

¢) Stanovisko k vysledktim disertacni prace a plivodniho konkrétniho piinosu.

Autorka dospéla beéhem feSeni prace k nespogetnému mnozstvi dilich ptivodnich vysledki, ve
kterych neshleddvam vyrazné pochybeni. Sic nékdy bych ocekaval podrobn&jsi vysvétleni &
vymezeni k dosaZzenym parametrickych zavislostem, jako je tomu napi. na str. 65 v tab.6 - 10, kde
mi napf. chybi komentai nebo stanovisko autorky k vysoce rozdilnym ziskanym hodnotam skuteéné
tloustky odfezavané vrstvy na zakladé dvou pouzitych metod. 1 pres tyto pfipominky lze tyto
vysledky vyhodnotit jako pfinosné nejen z pohledu akademického, ale i pro pouZiti v praxi.



d) Systemati¢nost, prehlednost a formalni Gprava.

Disertacni price ma dobrou jazykovou troven a formalni Gpravu s mnoha vlastnimi barevnymi
obrazky a grafy. Kvalit¢ prace na opacnou stranu mirn¢ ubiraji nékteré prevzaté obrazky
s anglickym popisem. Zdroven se autorka bohuzel nevyvarovala mnoha pieklepil ¢i nepfesnych
formulaci (napf. str. 19 dialektrické misto dielektrické, str.22 drsnot misto drsnost apod.,
mikrovylomenina — Iépe asi mikrovymol). Disertaéni prace je prehledné sepsana vcéetné
kompletniho uvedeni seznamu pouzitych zkratek a symboli.

e) Vyjadieni k publikacim.
Studentka je autorkou ¢i spoluautorkou nékolika pifspevki v odbornych casopisech ¢i na
mezinarodnich konferencich, které se vztahuji k uvedenému tématu.

f) Vyjadreni oponenta dle zékona ¢.111/1998 Sb. § 47.
Praci hodnoti jako velmi zdafilou a pFinosnou a proto praci doporuéuji k obhajobé.

V Plzni, dne 5.9. 2017

Ing. Pavel Kozmin, Ph.D.

HOFMEISTER s.1.0.
Mezi Ploty 12
326 00 Plzen

E-mail: kozmin@hofmeister.cz



Oponentni posudek disertani p¥ace ing. Jaroslavy Fulemové

Nézev prace: STUDIE PROBLEMATIKY ZVYSOVANI REZIVOSTI
NASTROJE PRI FREZOVANI FERITICKO-MARTENZITICKE, OCELI P91

Skolitel: Doc. Ing. Jan Rehot, Ph.D.

DisertaCni prace ing. Fulemové je zpracovéna v sedmi kapitolach na 85 strandch a je
pfipojeno 12 piiloh na 38 stranach. Je uveden i seznam 74 obrazkd a 12 tabulek.

Zhodnoceni vyznamu pro obor

Resen{ fezivosti néstrojii pro obrabéni oceli oznacené P91, dle EN ISO X10CrMoVNDbNO9-1,
DIN 1.4903, mé pro vyrobce i uzivatele oceli znatny vyznam. Ocel P91 je vyznamny
korozivzdorny material pro energetiku, umoZiujici zvyseni energetické G¢innosti modernich
zaiizeni. Tento trend ziskava dnes znaéné uplatnéni, diky soutasnym pozadavktim na moZnost
zvySeni provozni teploty a tlaku provozniho media v elektrarnach. Zde bylo feSeno pouZiti
vhodnych feznych ndstrojti pro dokoncovaci frézovani délici roviny t8lesa parni turbiny,
Vysledky v této oblasti maji tedy zna¢ny vyznam pro praxi.

Postup, metody pro splnéni stanoveného cile

Hlavnim cilem disertaéni prace bylo popsat vliv riznych Gprav mikro-geometrie bfitu
destiCky ze slinutého karbidu a navrh na zvySovani fezivosti néstroje s tzv. wiper geometrif
pii dokonfovacim rovinném frézovani oceli P91. V Gvodu prace jsou uvedeny rizné
technologie uprav bifitu a zhodnoceni soutasného stavu vlivu Gprav mikro-geometrie na
zvySeni fezivosti. Tvar a rozmér ostii fezného ndstroje je popsan polomérem zaobleni r a
faktorem symetri¢nosti K. V kapitole 1 az 4 je pievazné vyuZito Gidajii z provedené rozsahlé
reSerSe a na zavér v kap. 4.1 provedeno zhodnoceni vlivu Gprav na zvydeni fezivosti. Po
shrnuti poznatkd byly v kap. 5 stanoveny hlavni a diléf cile. Upravy bfitu byly porovnavany
z hlediska trvanlivosti, zpiisobu opotiebeni bFitu, Fezné sily a drsnosti obrobeného povrchu.
Mezi dilef cile patfil vybér nejvhodngjich feznych podminek, r a K. Pro experimentalni
oblast byl velmi dobfe navrZen postup feSeni — Schéma na str. 38 a rozdéleni testt do 3
kapitol (6.1 aZ 6.3). Nutnou hodnotou experimentd je stanoveni kriterialnich podminek. Pro
opotfebeni byly sledovany hodnoty VBmax a KB. Zde je diskutabilni, jak hodnota KB
limituje stav néstroje!

Zvolené metody uprav nastrojti, vlastni obrabéni, méfeni britu, sil, opotiebeni a drsnosti byly
odpovidajici pro splnéni stanovenych cilti. BohuZel nebylo mono hodnotit upravy polomé&ru
zaobleni r provedené riznymi technologiemi, jak bylo zdivodnéno v dodatku — kap. 6.4 pied
celkovym shroutim a diskusi vysledkd.

Vysledky disertaéni prace, piinosy

Vysledky prace jsou uvedeny v kap. 7. Celkové shrnuti, diskuse a zavér. Vychézi ze shrnuti
predchozich kapitol z experimentalnich zkouek v oblasti vhodnych Feznych podminek,
ureni vlivu velikosti r a K na vybrané parametry fezného procesu. Maximaln{ velikost
poloméru zaobleni r je doporucena 20 wm, kdy je bezpetny pribéh opotiebeni nastroje,
mensi rozdily v drsnosti na zaCatku a konci obrabéni. Volba vhodného K by neméla byt
zobecnéna, ale vztahovdna ke konkrétnim technologickym poZadavkiim! Vhodnou tpravou
faktoru symetri¢nosti je moZné ovlivnit velikost sil a drsnost. Pro praktickou aplikaci pii
frézovéni délici roviny télesa parni turbiny byla doporudena uprava s K=1ar=20 pm.




Formalnf Gprava

PiedloZena prace je zpracovana peclivé, jednotlivé oblasti jsou FeSeny v dil&ich kapitolach.
Pro celkovou sloZitost a rozsah prace jsou daldi informace uvedeny v piilohdch. Kromé
vyjimenych pieklepl v textu ( na str. 57 — Mirko, misto mikro) je zpracovéni diserta¢ni prace
na vysoké rovni, s mnoZstvim nazornych obrazki, vypovidajicich grafi a tabulek. Autorka
velmi peclivé vcelé praci pouZivala symboly sindexy, coZ zpiehlediiuje vysledky, ale
znamena vysokou pracnost!

Celkové shrnuti informaci z experimenti je uvedeno spravné v zavéru prace - kap.7. Seznam
pouzitych zdroji v kap. 8 obsahuje celkem 73 citovanych poloZek.

Publikaéni ¢innost

Soupis publikovanych praci autorkou disertacni prace je uveden v autoreferatu a obsahuje 92
praci jako autor a spoluautor z obdobi let 2008 az 2016, vZdy s uvedenim nazvu publikace,
periodika, ISSN, €i typu prace. Z uvedeného vyplyva, Ze autorka je v publikaéni oblasti velmi
aktivni.

PredloZena prace je vyznamnym piispénim k poznani fe§ené problematiky a stanoveny cil
diserta¢ni prace byl splnén. Zavérem prace jsou na zékladé vlastnich poznatk uvedeny dalsi
mozZnosti vyzkumu v této problematice.

Doplriujici otazka k obhajobé:
Pouzité desticky s geometrii wiper jsou doporucovény na vétsi hloubky fezu. Jak se tato
skutecnost projevovala pii hloubce fezu 0,02 mm?

Celkové hodnotim disertaéni praci ing. Jaroslavy Fulemové kladné a doporuéuiji ii
k obhajobé.

V Plzni 10.8.2017

////
Zpracoval: Ing. Josef Fajt, CSe. ...l / .............



