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1 Zakladni informace oprojektu

Nazev

Cesta vody v krajiné

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem je nabidnout u¢itelim pfirodopisu nékolik aktivit zaméfenych na problematiku ekologie, konkrétné vyznamu
vody v krajiné.

Tento program nabizi nékolik jednoduchych, praktickych a dostupnych pokust, diky kterym Zaci snadnéji pochopi
kolobéh vody v pFirodé a uvédomi si, jak dlleZitou funkci ma voda v krajiné.
Cilova skupina

Zaci zakladnich $kol. Presnéjsi specifikace jsou uvedeny u jednotlivych aktivit.

Organiza¢ni podminky
Aktivity se daji realizovat jak b&éhem klasické vyu€ovaci hodiny, tak b&éhem laboratornich praci. Vyu&ujici ma na vybér aktivity

kratkodobé (na jednu vyu€ovaci hodinu) i dlouhodobé.

Podle dostupnosti pomUcek a material( nebo podle poc¢tu zaku ve tfidé si vyucujici mize zvolit, zda bude prace probihat
ve skupinach, jednotlivé nebo jestli vyuéujici provede pokus frontalné.

PresnéjSi doporuceni ohledné organizace jsou uvedeny u jednotlivych aktivit.

Casova naroénost

VétSinou 45 min. Pfesnéjsi specifikace jsou uvedeny u jednotlivych aktivit.

Vazba na RVP
Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: PFirodopis, neziva pfiroda, zaklady ekologie

Mezipredmétové vazby

Biologie, ekologie, zemépis, fyzika



2 Motivaéni ramec projektu

Text:

Voda je velice dllezitou soucasti pfirody. Bez vody si nikdo z nas svj zivot neumi pfedstavit, a tak ji mnohokrat bereme
jako samoziejmost. Spole¢né se podivame tieba na to, jak se voda dostane zpfirody az do naSich sklenic, ukazeme si, jak
vznikaji mraky, kde se bere dést, a sami si vyzkousSite nékteré pokusy, které vam pomohou pochopit, jak je dulezita voda
v krajiné.

3 Poznamky k vyuziti pristroju

Text:

Aktivity byly vybirany tak, aby vesSkery material a pouzita technika byly lehce dostupné a finanéné nenaroc¢né.
Pfredpoklada se standardni vybaveni Skolni tfidy a laboratofe.

4 Projektovy denik

Pracovni listy: Pracovni listy jsou pfilohou této tiskové opory, také je mozné je stahnout v on-line kurzu.



5 Cirkulace vody v atmosfére

Téma Cirkulace vody v atmosféfe
Tematicky celek Kolobéh vody v pfirodé
Motivacéni ramec Zamysleli jste se jiz nékdy nad tim, jak vznika dést nebo kde se berou mraky?
Pocet zakd Neomezeno.
\Vék zak \Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS.
i \Velk& a mala sklenéna misa, potravinova félie, rychlovarna konvice, kostky ledu, popf. lihovy fix,
Pomucky -

Strucny popis aktivity .
s vyuzitim pfistroje  [Zaci se pomoci jednoduchého modelu seznami se zakladnimi procesy v atmosfére.

\Vhodné misto Bézna ucCebna, laboratof.

Cile aktivity Z4ci si uvédomi zakladni procesy probihajici v atmosféfe, Zaci dokazi vysvétlit princip srazek.
Rozvijené

kompetence

T
ezipredmetove |- o zemépis, biologie.

\vztahy
Casovy plan Faze ¢innosti Metody a formy, motivace
Pfiprava modelu, Z&ci (popt. ugitel) pfipravi podle navodu model a spoleéné diskutuiji
5 min popis jednotlivych o tom, jakou skute€nou sloZku pfirody jednotlivé ¢asti modelu
¢asti modelu predstavuji.
10 mi p deni pok Z4ci diskutuji o tom, co se pfi pokusu dé&je, a snazi se pfirovnat
min roveaeni pokusu pochody k meteorologickym jeviim, které znaji.
20 mi ZavE Vysvétleni prabéhu cirkulace vody v atmosfére, zaznamenani novych
0 min aver poznatkt do pracovnich list.
V zavislosti na véku a schopnostech zakl mizeme vysvétlit a pouzivat odborné nazvy, jako
Poznamky napf. evaporace a kondenzace.

potravinova folie
kostky ledu

mala miska

velkd misa

horka voda

Autor obrazku: Lucie NolGova



Jak postupovat:

l) Do velké misky nalejeme horkou vodu, ktera bude pfedstavovat odpafujici se vodu ze svétového oceanu. Pro lepsi
ilustraci mizeme vodu osolit (na pokus to nema vliv) a misku pomoci lihového fixu oznacit jako OCEAN.

2) Do stfedu ,,oceanu” umistime mensi misku, ktera bude pfedstavovat sous. Opét mizeme misku lihovym fixem
oznadit.

3) Velkou misu pfekryjeme pomoci potravinové folie, ktera bude pfedstavovat atmosféru.

4) Na potravinovou folii polozime kostky ledu tak, aby leZzely nad mensi miskou. Kostky ledu simuluji chladné prostiedi
v atmosfére.

Prabéh pokusu:
Poté, co pokus pfipravime, trva nékolik minut, nez se vysrazi dostatek vody do mensi misky. Béhem této doby nechame

zaky popisovat, co vidi, a podporujeme diskusi o tom, jaké meteorologické jevy pokus znazornuje.

Zaver:
Zavérem pomoci nazorného obrazku jednoduse vysvétlime studentim kolobéh vody a jednotlivékroky pfipodobriujeme
k pochod(im probihajicim v pokusu. Z&ci si jednotlivé kroky kresli a zapisuji do pracovnich listd.

Autor obrazku: Lucie Nol¢ova

Napf. nejvétsi zasobarnou vody je svétovy ocean (1), ze kterého se pusobenim slunce (2) odpafujevoda do atmosféry(3).

My jsme si béhem pokusu ocean znazornili jako teplou slanou vodu. Vatmosféfe mizeme odparenou vodu pozorovat
napfiklad ve formé mraku (4), v pokusu pozorujemezapareni potravinoveé folie. Ve vySsich polohach atmosféry je chladno (5),
to jsme si na modeluznazornili pomoci ledovych kostek. Odpafena voda se vlivem nizsi teploty opét srazi a pada na zem

ve formé desté (6). V naSem modelu jsme pozorovali odkapavani kapek vody do mensi misky, tedy na ,,sous" (7).

Videoukazka: (viz. on-line kurz)



6 Zadrzovani vody v krajiné

Téma

Zadrzovani vody v krajiné

Tematicky celek

Kolobéh vody v pfirodé

Motivacni ramec

\Voda je pro v&echny rostliny i Zivogichy velmi dlleZita a je potfeba, aby v krajiné zlstala dostete¢né
dlouho na to, aby mohla byt vyuzita. Rostliny potfebuji vodu kazdy den avoda, ktera spadne pfi desti,
by rostlinam nestacila, pokud by nebyly v pfirodémechanismy, které vodu v krajiné udrzi i v pfipadé, Ze
nebude nékolik dni préet. Pojdme se spole€né podivat na to, ktery pfirodni material dokéaze v krajiné

zadrzet nejvice vody.

Pocet zaku

Zaci pracuji ve skupinach (cca po 3-4).

Zaci 1. 2. stupné ZS.

\Vék zakul
Hlina, pisek, Stérk, jehli¢i, mech a dalSi dostupné pfirodni materialy, plastové nadobky, kuchyriské
Pomcky vahy, platno (popf. silonky), voda, gumicky.

Strucny popis
aktivity

S vyuzitim
pfistroje

Zaci pomoci kuchyriské vahy zjisti, ktery material zadrzuje v krajiné nejvic vody.

Vhodné misto

Bézna ucebna, laborator

Cile aktivity Zaci budou schopni popsat funkci vody v krajing a zpGsob jejiho zadrzovani.

Pfedchozi

zr:glocstiOZI IAktivita 1 - cirkulace vody v atmosféfe

Casovy plan Faze Cinnosti Metody a formy, motivace

Pred zacatkem
experimentu

Sbér rliznych pfirodnich materialu, které jsou
dostupné (viz pomucky), materidly je tfreba dat
dikladné proschnout napf. rozloZzené na tacu

na topeni

Material je mozné nasbirat béhem
vychazky se tfidou nebo zadat jako
domaci ukol, aby Zaci material donesli.

Ucitel uvede hodinu, vysvétli pracovni

10 min Seznameni zakl s postupem experimentu postup a rozdéli zaky do skupin.
) , Spoluprace zaku ve skupinach,
20 min Provedeni pokusu koordinace prace vyuéujicim
. .. . Z4aci vyplni tabulku v pracovnim listu a
10 min Vyhodnoceni vysledku diskutuiji o vysledku pokusu.
5 min Uklid

Uvedeni zaku do problému:

PFi pokusu s cirkulaci vody v atmosfére jsme se dozvédéli, jak vznika dést. Dnes si ukazeme, kde se voda v krajiné
ukryva a kde vSude ji mizeme najit.

Motivacni otazky do diskuse:

Z4ci se formou diskuse pokusi odpovédét na nasledujici otazky, vyuéujici koordinuje diskusi: Je voda v pfirodé

dllezita? Proc je dulezita?




Kdo/co potfebuje vodu a k ¢emu ji vyuziva? Odkud se voda do krajiny dostava?
Jakym zpusoben ji rostliny nebo zZivocichové ziskavaji? Kde se tedy voda v pfirodé vyskytuje?

Ktery material podle tebe dokaze zadrzet nejvétsi mnozstvi vody?

— Nyni si ptjdeme na vlastni kGizi vyzkouset, ktery pfirodni material dokaze v krajiné zadrzet nejvice vody.

Jak postupovat:

1) Od kazdého pfirodniho materialu, ktery mame k dispozici (a ktery je pfedem dukladné vysuseny), odvazime stejné
mnozstvi a viozime do plastové nadobky (mnozstvi materialu uréi vyu€ujici podle toho, jaké mnozstvi materialu je
k dispozici - kazda skupina musi mit kazdy druh materialu!).

2) Nadobku s materialem naplnime vodou a pfevazeme platnem (popf. silonkou) a zabezpec€ime gumickou.
3) Vodu nechame v kazdé nadobce cca minutu a poté pres platno (popf. silonku) opatrné vodu vylévame.

4) Nadobky s materidlem, ktery je nyni nasakly vodou, po jednom vazime a hmotnost kazdé z nadobky zapisujeme
do pracovnich listu.

5) Hmotnost puvodniho suchého materidlu odecteme od nové hodnoty nasaklého materidlu a zjistime tak, jakou
hmotnost vody v sobé dany material zadrzel. ZapiSeme do tabulky a ur¢ime poradi, ktery z material( zadrzel nejvice a
ktery zadrzel nejméné vody.

Pripadné 6) Pokud je to z €asovych divodu mozné, mizeme v pokusu pokracovat tak, Zenechame nadobky s vihkym
materialem urcitou dobu (napf 3 hodiny) proschnout, opét pfevazime a midzeme tak zjistit, ze kterého materialu se
odpafilo nejméné vody a ktery material je takschopen zadrzet vodu po nejdelsi dobu.

Zaver:

Zadrzovani vody v krajiné je velmi dllezité pro neustaly pfisun vody rostlinam i zivo¢ichim. Pokud v krajiné pfevazuje
material s malou schopnosti zadrzovat vodu, odrazi se tato skute€nost i na slozeni rostin v krajiné (nap¥. oblasti pise¢nych
pousti, stérkovych pousti, destné lesy apod). Pro celkovémnozZstvi vody v krajiné je dllezZité jak mnozZstvi srazek, tak

i schopnost krajiny vodu zadrzet.



7 Cisténi vody pomoci pfirodnich materialt

Téma

Cisténi vody pomoci pfirodnich materiald

Tematicky celek

Kolobéh vody v pfirodé

Motivacni ramec

\Voda, ktera naprsi na zemsky povrch, se miize zménit ze $pinavého bahna az namineralni vodu
v nasich sklenicich. Jak je to ale mozné? Celé tajemstvi je ukryto v riznych materialech, kterymi voda
pod zemi protéka a které ji postupné Cisti nebo obohacuji o mineralni latky. | my si madzeme
vyzkouSet, jak téZké je ze Spinavé vody vyrobit vodu prizra¢né Cistou.

Pocet zaku

Neomezeno.

\Vék zakl Z4ci 3. - 5. roéniku ZS
Hlina, PETlahev, nGizky/naz, pisek, $térk, obvazova vata/buni¢ina, nadoba na $pinavou vodu

Pomucky (m0ze to byt i dal§i PET lahev), priihledné lahviéky (napf.kadinky),mech, trava, zivocisni uhli a
dalSi materialy dostupné pfirodni materialy podle moznosti (zasadni materialy jsou zvyraznény
tucné).

Strucny popis

aktivity Z4ci si formou soutéZe vyzkousi vyrobit viastni vodni filtr z pfirodnich materiald.

S vyuzitim

pfFistroje

Vhodné misto

Bézna u€ebna, laboratof, venkovni prostfedi

Cile aktivity Zaci pochopi vznik pramene a uvédomi si rozdil mezi vodou pitnou a znegisténou.
Pfedchozi Navazuje na aktivitu Cirkulace vody v atmosfére.
znalosti

Mezipfedmétoveé
\vztahy

Biologie, zemépis

Casovy plan Faze €innosti Metody a formy, motivace
omi Uvod do hodiny, vysvétleni procesu vzniku pramene, a

10 min pfirozeného predi&téni destové vody

: i Kazdy mGz t sam,
5 min Priprava vlastniho filtraéniho zafizeni azdy r::gg \%ag\?gj?cizﬁ.m
20 min Vyzkous$eni 2 az 3 druh filtrl, zapsani vysledka
5 min Vyhodnoceni vysledki
5 min Uklid

Pfedem Z4&ky upozornit, Ze vodu pouzitou pfi pokusech, tfebaze precisténou, v Zzadném
pfipadé nepijeme.

Poznamky Material, jako je Stérk nebo pisek, je dobré pfedem promyt, aby neobsahoval pfili§ necistot.

Promyslime, kam budou zaci vyklizet pouzity material. Je vhodné ho shromazdit a odnést napf.
na kompost.

Jak postupovat:

1) Do vétsi nadoby nalijeme vodu z kohoutku a dostate€nym mnoZzstvim hliny ji za$pinime. Dukladné zamichame.

2) Pomoci nlizek nebo noze opatrné prepllime PET lahev a do vicka udélame nékolik dér.

Horni polovinu PET lahve vlozime vickem dold do spodni ¢asti a vznikne tak jednoduché filtraéni zafizeni.

3) Do improvizované nalevky vrstvime material tak, aby Spinava voda, ktera celym aparatem protece, byla ve vysledku

co nejCistsi.




Do pracovniho listu zapisujeme jednotlivé vrstvy materialu tak, jak jdou po sobé.

4) Pokud jsme spokojeni s mnozstvim a sloZzenim vrstev v nalevce, zkusime nalévat Spinavou vodu shora do
naseho filtru a pozorujeme, jak moc Cista voda vytéka do spodni &asti zafizeni.

5) Odebereme horni ¢ast filtracniho zafizeni a pouzity material vysypeme na pfedem uréené misto.

6) Prefiltovanou vodu ze spodni €asti filtracniho zafizeni nalijeme do priihledné nadobky a cely pokus mazeme
zopakovat s pouzitim jinych vrstev material(.

7) Porovname vS8echny lahvi¢ky s prefiltrovanou vodou a uréime,ktera kombinace materialt byla nejucinnéjsi.

£

Autor obrazku: Lucie NolGova

(Ug&inna kombinace je napfiklad: vata, pisek, §térk, mech.)

—>

Tl

Prefitrovanou vodu (i znecisténou) nemusi zZaci nutné vylévat do odpadu, ale mohou ji vyuzit k zaliti rostlin ve tfidé.

Filtrace vody v pfirodnich podminkach a vznik mineralnich pramenu:

Destova voda nebo voda z tajiciho snéhu se vsakuje do plidy a stava se z ni tak tzv. podzemni voda. Podzemni voda
muZze prochazet riznymi vrstvami (pisky, $térky, pukliny ve skalnatém podloZzi...)nebo se do nékterych druhl hornin
vsakuje (piskovec, vapenec, slepenec...). Nékdy tato podzemnivoda vyvéra na povrch jako pramen. Spodni vodu
mohou néktefi z nas pozorovat i doma nebo nachaté, pokud maji vlastni studnu, ze které Cerpaji vodu.
Pramenita voda nebo voda studni¢ni byvavétsinou pitnd, a to pravé diky svému podzemnimu putovani, b&hem kterého
se stale dukladnéji a diikladnéii gisti, podobnym zptisobem, jako jsme si to vyzkouseli pfi pokusu. Citéni vody v
pfirodé je ale daleko dikladnéj$i. MGze trvat mnoho let, nez se z deStové vody stane pramen a béhem této doby se
nejenom fadné procisti, ale mohou se v ni rozpustit i rdzné mineralni latky. Potom vznika tzv.mineralni voda, kterou
jisté vSichni zname z obchod(. Pitna voda muze byt vyrabéna i umeéle vespecialnich zafizenich.

Otazky k tématu:
Jaky je rozdil mezi pitnou a znecisténou vodou?

Znas néjaké zafizeni ve svém okoli, které upravuje kvalitu vody nebo vyrabi pfimo vodu pitnou?

Premyslej nad tim, jak maze lidska ¢innost ohrozit kvalitu pfirodni pitné vody. Pokud nem0ze$ na nic pfijit, zkus
vyhledat néjaké informace na internetu.

Je bezpecné pit pfirodni vodu, pokud nemas dolozeno, Ze je nezavadna? Co by mohla takova voda obsahovat a jak
by ti mohla uSkodit?

Jakym zpusobem se da jednodu$e zbavit bakterii, které by mohla pramenita voda obsahovat? Jaké znas

mineralni vody?



8 Dukaz transpirace 1

Téma Dikaz transpirace

[Tematicky celek Kolobéh vody v pfirodé
Kazdy z nas vi, Ze rostliny svymi kofeny nasavaji vodu z pady. Vite ale, kolik ji dokaze
nasat za den, za dva dny nebo za tyden?

Motivacni ramec

Pocet zakl Neomezeno
ek zakl Neomezeno
, Pokojova rostlina v dobrém stavu,odmérny valec (vhodny objem je 100 ml), rostlinny olej
Pomticky j y ( y objem j ) y olej
Struény popis activity Jednoduchy pokus pro nazornou demonstraci objemu vody vyuzitého rostlinou
s vyuzitim pfistroje v ur€itych podminkach za urcitou dobu.
\Vhodné misto Bé&Zna ucebna, laboratof
Cile aktivit Zaci pochopi souvislost mezi mnozstvim vody, které rostlina vyuZije v urcitém
lie aklivity Gasovém intervalu a teplotou.
Casovy plan Faze Cinnosti Metody a formy, motivace
10 min Zalozeni experimentu
x hod Prabéh experimentu
10 min Vyhodnoceni experimentu

rostlina

voda

Autor obrazku: Lucie Nol¢ova
Jak postupovat:

1) Z vhodné pokojové rostliny (potos, begonie, vonénka a pod.) odebereme nékolik listll, pfipadné jeji ¢ast.

2) Do odmérného valce nalejeme vodu a malé mnozstvi rostlinného oleje (jakykoliv stolni olej) tak, aby olej vytvofil na
hladiné vody vrstvu, kterd zabrani odpareni vody. Vlozime rostlinu.

3) Zaznamename objem vody ve valci a dame rostlinu na teplé a slunné misto.

4) Za predem zvolenou ¢asovou jednotku (napf. dal$i hodinu pfirodopisu, za tyden a pod.) opét zaznamename objem vody
ve valci.

5) Rostlinu nyni pfemistime na chladné misto a za stejnou dobu opét zkontrolujeme objem vody, ne valci.
6) Obé zaznamenané hodnoty porovname.

Mnozstvi vody, které ve valci ubylo, odpovida mnozstvi vody vyuzitého rostlinou. Porovnejte objem vody vyuzity rostlinou v
teple a v chladu. Jaké dalSi faktory mohou mit vliv na mnozstvi vody, kterou rostlina vyuzije?

VyzkouSejte pokus i s jinou rostlinou a vysledky porovnejte. Vyzkousejte pokus s riznym poctem listl a vysledky porovnejte.



9 Dukaz transpirace 2

Téma Duikaz transpirace 2

Tematicky celek Kolobéh vody v pfirodé

Kazdy z nas vi, ze rostliny svymi kofeny nasavaji vodu z pady. Vite ale, kudy

Motivacni ramec pfebytenou vodu rostlina vylougi?

Pocet zakl Neomezeno

ek zakl Neomezeno

Pomdcky Pokojova rostlina, mikrotenovy sacek, provazek

gt;ﬁ%&oglf?s?rﬁglty Jednoduchy pokus k demonstraci transpirace

Vhodné misto Bézna ucebna, laborator

Cile aktivity Z4ci budou schopni vysvétlit funkci transpirace.

Casovy plan Faze Cinnosti s pFistrojem Metody a formy, motivace
10 min Zahajeni experimentu

x hod Priibéh experimentu

10 min Vyhodnoceni experimentu

Jak postupovat:
1) Vyberte vhodnou pokojovou rostlinu ve tfidé a uvazte kolem ni nebo kolem jeji ¢asti mikrotenovy sacek.

2) Rostlinu ponechejte na svétlém a teplém misté po néjakou dobu (napf. do druhého dne, dalsi hodiny pfirodopisu...).

3) Na mikrotenovém sacku mlzete pozorovat kriipéje vody, které dokazuji vylu¢ovani vody nadzemni ¢asti rostliny.

Autor fotografie: Lucie Nolcova
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10 Pitna voda - odstranénichléru

Téma

Odstranéni chloru z pitné vody

ITematicky celek

Motivacni ramec

Jisté mate zkuSenosti s tim, Ze nékdy voda z kohoutku zapacha po chléru. Pojdmé si vyzkousSet, jestli
se da chldr z vody odstanit a zlepSit tak kvalitu vody.

Pocet zakl Neomezeno
\Vék zakl Neomezeno
\Voda z vodovodu (pokud neni chlorovana, mizeme pro demonstraci pfidat dopotfebného objemu
malé mnozstvi chlorového pfipravku na bazény popf. par kapek sava), testr na chlor - kapickovy,
Pomucky s barevnou Cl stupnici (sezenete v prodejnachbazénové chemie), plastové nadobky - cca 200 mi
(prahledné), kostky ledu, citron, jablko, cibule, rychlovarna konvice, varna konvice, internet.
Struny popis
glf/t;/\ﬂgtim 74ci si vyzkousi efektivitu riiznych obecné doporugovanych postupt k odstranéni chléru z pitné
pFistroje vody.

Vhodné misto

Bézna ucebna, laborator

Zaci budou schopni vysvétlit postupy Upravy pitné vody a divody pfidavani chemikalii

Cile aktivity (chléru). Zaci si uvédomi dopady chemickych latek na lidsky organismus.
Mezipfedmétové . . .
vz?;f;re metove Biologie, chemie
Casovy plan Faze €innosti s pFistrojem Metody a formy, motivace
30 min Vyhledavani informaci na internetu
10 min PFiprava pokusu
30 min Pribéh pokusu
, Zaci mohou pracovat jednotlivé, ve skupinach nebo miZze vyudujici pokus predvést frontalné.
Poznamky

Jak postupovat:

1) V prvni fazi dostanou zaci za Ukol vyhledat pomoci internetu odpovédi na tyto otazky: Jakymi zplsoby se upravuje pitna

voda?

Jaky zplsob konzervace ti pfipada nejlepsi a pro¢? Jaky dopad mlzZe mit chlér na lidské zdravi?

Je vhodné konzumovat vodu z vodovodu nebo je prokazatelné zdravéjsi pit vodu balenou? Jaky zpusob konzervace je

v dnesni dobé nejvice vyuzivan a proc?

Najdi na internetu néjaké rady a navody, jak se da z pitné vody odstranit chlorovy zapach (alespon 5 zpusobu).

2) V druhé fazi si Zzaci vyzkousi efektivnost zplsobu odstranéni chléru z pitné vody, které nasli na internetu. Pfedem dame
chlorovanou vodu z vodovodu prevaiit do rychlovarné konvice (aby stihla vychladnout do doby pokusu) a do vétsi nadoby dame
potfebné mnozZstvi vody odstat.

Pripravime si 8 nadobek. Do 1. nadobky nalijeme vodu z vodovodu (popf. ochlorovanou vodu, viz pomUcky) a nakapeme
chldr tester podle navodu - pozorujeme zbarveni a zaznamename si na papir vysledek.

Do 2. nadobky nakrajime kousky citrénu, do 3. kousky jablka, do 4. kousky cibule, zalijeme vodou, nakapeme tester a
opét pozorujeme zbarveni vody a vysledek zaznamename.

Do 5. nadobky dame kostky ledu, zalijeme vodou, pfidame tester, pozorujeme zbarveni vody a vysledek zaznamename.
Do 6. nadobky nalejeme prevarenou vodu z rychlovarné konvice (zchladlou!) a opakujeme pozorovani.

Do 7. nadobky vlozime na minutu ruku (prsty) a poté opakujeme pozorovani. Do 8. nadobky nalijeme odstatou vodu a
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opakujeme pozorovani.

(PFipadné je vhodné vyzkouset i dalSi zpUsoby, které Zaci vyhledali na internetu.)

CiSLO NADOBKY 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
BARVA VODY (PODLE VZORNIKU)

3) Pokuste se vytvofit pofadi efektivity jednotlivych pokusu.

Zavér

Voda z vodovodu je za bé&znych okolnosti vhodnéa k bézné konzumaci, jelikoz jeji Uprava se fidipfisnymi limity. Pokud ale
nékomu pfesto vadi napf. chlorovy zapach, mlze se pomocidemonstrovanych pokusu tohoto problému zbavit. Je ale
dllezetité védét, ze pfidanim napf. citronu do vody se chlér vstifebava pravé do citronu a neni tak vhodné ho konzumovat.
Stejné tak se da vysvétlit vymizeni chléru z nadobky, kam jsme na chvilku ponofili ruku - chlér se vstiebal do kiize. Pokuste
se zjistit, jaka kvalita pitné vody je ve vaSem meésté a jakymi postupy se upravuije.
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Pracovni list

Téma: Cirkulace vody v atmosfére

Nez zacneme se samotnym pokusem, na kterém si ukdZeme, jak voda proudi
celou ptirodou, zkus odpoveédét na tyto otazky:

Kde na planeté najdeme nejvétsi mnozstvi vody?

Jaké podoby (skupenstvi) miize mit voda?

, para,

Co zplisobuje zménu z jednoho skupenstvi na jiné?

Pomiicky: velka a mala sklenéna misa, potravinova folie, rychlovarna konvice,
kostky ledu, piipadné lihovy fix, sil

Postup:

1) Do velké misky nalijeme horkou vodu (mtizeme ji osolit, aby nam vice
pfipominala oceén).

2) Do stfedu ,,oceanu’ opatrné umistime mensi misku.
3) Velkou misu piekryjeme pomoci potravinové folie.

4) Na potravinovou folii polozime kostky ledu tak, aby lezely nad mensi
miskou.




Vysledny model by mél vypadat takto:

potravinova folie

kostky ledu

mala miska

velkd misa

horka voda

Pozoruj, co se v mise dé¢je, a zkus nakreslit obrazek toho, jak voda cirkuluje
V ptirodé:

Napovéda: Vodu na zemském povrchu najdeme napriklad v ,
v rybniku, . Tato voda se ohfiva diky
a tak se tekuté skupenstvi vody méni v ,

kterda stoupa doatmosféry. Tam ji mlZeme pozorovat jako nadychané
, které vitr lehce zanese na néjaké vzdalené misto. Vysoko

v atmosfére je teplota a para se opét zméni na tekutou
vodu. Ta potom pada z nebe jako . Po desti se voda vsakne
do zemé nebo odteCe korytem az do slaného
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