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Vyroba riiznych typu karteziank

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Vyroba raznych typu karteziankud

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi kapalin,hlavné s tlakem v kapalinach.

Cilova skupina

11-13let, popf. starsi

Organizacéni podminky

Vyrob si vlastniho kartezianka a zjisti, jak funguje kartezianek. Vymysli dalsi typy.

Pomucky

PET lahev
Modelina

Br&ka skolinkem
Baldnek

Uméla zkumavka
Kapatko

NGzky

Igelitovy pytlik
Gumicka
Maticka

Tavna pistole
Akvarium

Kancelafska sponka

Casova naroénost

1vyuc€ovaci hodina

Vazba naRVP

mechanika (tlakova sila, Archiméduav zakon pro kapaliny)

Mezipredmétové vazby

technicka vychova (ponorky), pfirodopis (vodni Zivo€ichové napf. ryby)



2 Casové rozvrzeni vyuky

Téma

Vyrobariaznychtyptkartezianki

Tematicky celek

Kapaliny

Motivaéni ramec

'Téma slouzi jako motivace pfed u€ivem o Archimédové zakoné.

Pocet zaku

cela tfida

aktivity s vyuzitim
pristroje

Vék zaki 11-13let, popt. starsi
PET lahev
Modelina
Brcka skolinkem
Baldnek
Uméla zkumavka
Kapatko
NGZzky
Igelitovy pytlik
Gumicka
5 Maticka
Pomucky Tavna pistole
Akvarium
Kancelafska sponka
Na zakladé experimentd vyplf pracovni list s otazkami. S vyuzitim pomucek vybadej, jak funguje
Strucny popis kartezianek. Navrhni dva typy kartezianku. Prvni kartezianek, ktery zmensSuje svij objem, a druhy

kartezianek, do kterého natece voda.

\VVhodnémisto

Laboratof

Cile aktivity

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi kapalin, hlavné s tlakem vkapalinach.

Rozvijené

pracovni, socialni, k feSeni problému

Predchozi znalosti

zakladni vlastnosti kapalin

Mezipfedmétoveé
\vztahy

technicka vychova (ponorky), pfirodopis (vodni zivo€ichové napf. ryby)




Casovy plan

Naplnprace Cas Potrebné vybaveni | Cinnostuditele Cinnostzaku
a pomucky
Predlaboratorni PFiprava Cca 10 PET lahev Ucitel zakim
pFiprava pomucek (ucitel | min. Modelina pfipravi potfebné
pfed hodinou) Brcka s kolinkem pomucky.
Balonek
Uméla zkumavka
Kapatko
NGzky
Igelitovy pytlik
Gumicka
Maticka
Tavna pistole
Akvarium
Kancelarska sponka
Uvod do Seznameni 10 min Kartezianek Ucitel sdéluje Zaci pracuji kazdy sam,
motivace s tématem, PET lahev Zzakdm, jak budou | ¢tou pracovni listy,
tématu ukazka Voda postupovat kladou pfipadné
pomucek, pfi plnéni akold. dotazy.
zopakovani Ucitel ukaze
vlastnosti zakim
kapalin, kartezianka.
rozdéleni
pracovnich list.
Prakticka Reseni ukoll 15 min PET lahev Ucgitel kontroluje Vyplfuji pracovni list.
(badatelska) z pracovniho Voda v pribéhu celé
¢innost1 listu. Modelina aktivity testovaci
Brcka s kolinkem metody, které zaci
Nizky pouzivaji.
Igelitovy pytlik
Mati¢ka
Tavna pistol
Akvarium
Kancelarska sponka
Prakticka Vyroba rlznych | 15 min PET lahev Ugitel kontroluje Z4ci pomoci danych
(badatelska) typl karteziank( Modelina v pribéhu celé pomucek vymysli dalsi
c¢innost2 Br¢ka s kolinkem aktivity testovaci typy kartezianka.
Balének metody, které Z&ci
Uméla zkumavka pouzivaji.
Kapatko
NGzky
Igelitovy pytlik
Gumicka
Mati¢ka
Tavna pistole
Akvarium
Kancelarska sponka
Vyhodnoceni 5 min Ucitel hodnoti Zaci se sebehodnoti a
vyuky Vyroba dalSich praci zaka. hodnoti se i navzajem.

typa
karteziankd.

Ukazuji vyrobené
kartezianky.




3 Metodicky list pro _ucitele

Pripravapro ucitele véetné pracovnich listli pro zaky

Ukol prozaky:

Pomoci experimentl vyplf pracovni list s otazkami. Pomoci pomlcek vybadejte, jak fungujekartezianek. Navrhni dva
typy karteziankd. Prvni kartezianek, ktery zmensuje svlj objem, adruhy kartezianek, do kterého natec¢e voda.

Pomuicky:

PETIlahev
Modelina

Br¢ka s kolinkem
Balének

Uméla zkumavka
Kapatko

NUzky

Igelitovy pytlik
Gumicka

Maticka

Tavna pistole
Akvarium
Kancelafska sponka

Komentare pro u€itele k pracovnimu listu:
Jméno apfrijmeni:
Pracovni list pro zaky

1. Vyzkousej si funkci kartezianka a popis, jakfunguje.

Po zmacknuti lahve kartezianek klesa ke dnu. Zmacknuti vyvola v lahvi vétsi tlak.
V kartezianku se stlaci vzduch, a tim se zmensi objem. Kartezidnek klesa ke dnu. Pokud lahev pustime, kartezianek stoupa

2. Vyrob si kartezianka, ktery zmensuje svajobjem. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.

Na vyrobu pouzijeme bréko s kolinkem, modelinu. Bréko v kolinku ohneme a ustfihneme prebyteény kus bréka. Ke
koncim dame kus modeliny. Kartezianka dame do akvaria a zkusime, jestli kartezianek plave. Pokud plave moc nad
hladinou, musime pfidat kus modeliny. Pokud se potapi, musime kus modeliny odebrat. Poté kartezianka dame do
lahve naplnénou vodou a zavic¢kujeme.



3. Vyrob kartezianka, do kterého natéka voda. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.

Na vyrobu pouzijeme bréko s kolinkem, modelinu. Bréko v kolinku ohneme a ustfihneme prebytecny kus brcka.

Na brcko pfipevnime kus modeliny. Kartezianka zkusime dat do akvaria a zkusime, jestlinam kartezianek plave. Pokud
plave moc nahofe, musime pfidat kus modeliny. Pokud se potapi, musime kus modeliny odebrat. Poté kartezianka dame
do lahve napInénou vodou azavickujeme.

4.  Vyrob dalsi typ kartezianka pomoci pomucek. Popi§ vyrobu nebo nakresli kartezianka.
5. Jevzduch v kartezianku stlacitelny?
Ano

6. Jevodav lahvi stlacitelna?
Ne

7.  Jak se zméni tlak v lahvi po zmacknuti?
Vzroste



4 Pracovni list pro zaky

Jméno a pfijmeni: Pracovni

list pro zaky

1. Vyzkousej si funkci kartezianka a popis, jakfunguje.

2. Vyrob kartezianka, ktery zmensuje svajobjem. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.
3. Vyrob kartezianka, do kterého natéka voda. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.

4, Vyrob dalSityp kartezianka pomoci pomtcek. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.
5. Jevzduch v kartezianku stlagitelny?

6. Je voda v lahvi stlacitelna?

7. Jak se zméni tlak v lahvi po zmacknuti?



Experimenty se siloméry

1 Zakladni informace o projektu

Nazev:
Skladani sil

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil:

Cilem aktivity je pochopit skladani sil rovnobéznych a riznobéznych.

Cilova skupina:

13-14 let, popf. starsi

Organiza¢ni podminky

1 vyucovacihodina

Pomiicky
Siloméry
Provaz
Zavazi

Nit



2 Casové rozvrzeni vyuky

Téma

Skladani sil

Tematicky celek

Vlastnosti sil — skladani sil

\Vék zakl 13—14 let, popf. starsi
Siloméry

Pomucky Provaz
Zavazi
Nit

Strucny popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Cilem aktivity je pochopit skladani sil rovnob&znych a rdznobéznych.

Vhodné misto

Tfida

Na zakladé experimentd Zaci vyplni pracovni list s otazkami. S vyuZitim pomucek ovéfi

Cile aktivity skladani sil.
Casovy plan
[Naplii prace Cas [Potfebné vybaveni  [Sinnost ucitele Cinnost
a pomucky zakh
Predlaboratorni |Pfiprava pomdcek (ucitel |Cca 10 Siloméry Ucitel zakdm pfipravi
priprava pfed hodinou). min. Provaz potfebné pomicky.
Zavazi
Nit
Uvod do motivace [Seznameni s tématem, 10 min Siloméry Ugitel sdéluje zaktim, |Zaci se rozdéli
tématu ukazka pomlcek, rozdéleni Provaz jak budou postupovat |do dvoijic, ¢tou
pracovnich listd. Zavazi pfi plnéni ukold. pracovni listy,
Samostatné zkouseni Nit kladou pfipadné
pokusu. dotazy.
Prakticka Reseni kol 15 min Siloméry Ucitel kontroluje Vypliuji
(badatelska) z pracovniho listu. Provaz v prubéhu celé pracovni list.
c¢innost1 Zavazi aktivity testovaci
Nit metody, které zaci
pouzivaji.
Prakticka Vyhodnoceni a pfedvedeni |15 min Siloméry Ucitel vyhodnoti Zaci vymyslené
(badatelska) nejc¢astéjSich pokusl Provaz nejCasté;si pokusy
¢innost2
z otazek. Zavazi pokusy navrzené navrhuji uciteli.
Nit Z4ky a pokusy
uskute€riuje.
Vyhodnoceni  [Zhodnoceni badani. 5 min Ucitel hodnoti Z4ci se
vyuky praci zaka ve sebehodnoti a
skupinach. hodnoti se i
navzajem.




3 Metodicky list pro ucitele

Priprava pro ucitele véetné pracovnich listli prozaky

Ukol pro zaky:

Pomoci experimentd vypini pracovni list s otazkami. Pomoci pomUcek ovéfi skladani sil.

Pomuicky:
Siloméry
Provaz
Zavazi
Nit

Pomuicky pro ucitele:

Komentare pro uéitele k pracovnimulistu:

Jméno a pfijmeni:

Pracovni list pro zaky

1.  Zizala vydrzi napinani silou 2 N, kos dokaze vyvinout silu 1,5 N.

Dojde k pretrzeni zizaly, pokud ji taha jeden kos ze zemé&? (zizala pevné drzi v zemi). Dojde k pfetrzeni zizaly, pokud se o ni

pretahuji dvakosi?

Oveérte svou teorii pomoci niti asilomérd.
a) Nepfietrhne

b) Pfetrhnou



2. Dokazou auta napnout do roviny lano zatizené uprostied?

Jak velkou silou musi na lano plsobit automobily, aby jeho ,prohnuti“ bylo a=5° ? Délka lana je 3 m, hmotnost zavazi 5kg.

Svou teorii ovéf pomoci provazku, zavazi a silomeérd a Ghloméru. Zvol vhodné zavazi a siloméry a zjisti:
- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 20° na 15°

- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 10° na 5°

V obou pfipadech se jedna o zménu uhlu 5°, vysvétli, pro€ se potfebna sila tolik lisi.

F2 F3

1

Pt B, =0

Az;i+F2y"h"z'i"3y=0$F2,\u=l§y=_

7,
fga=-2
i

3. Paka
Ktery zpusob je vyhodnéjsi?

Ovéfte pomoci zavazi, silomérli a momentovétyce.
(video viz. on-line kurz)

a) )

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=0r2_DPAZuSY

a) Je vyhodnéjsi.



4 Pracovni list pro zaky

Jméno a prijmeni:

Pracovni list pro zaky

1. Zizala vydrzi napinani silou 2 N, kos dokaze vyvinout silu1,5 N.

Dojde k pretrzeni zizaly, pokud ji taha jeden kos ze zemé? (zizala pevné drzi v zemi). Dojde k pfetrzeni zizaly, pokud se o ni

pretahuji dvakosi?

V)

Ovérte svou teorii pomoci niti a silomérd.

2. Dokazou auta napnout do roviny lano zatizené uprostied?

Jak velkou silou musi na lano plsobit automobily, aby jeho ,prohnuti bylo a=5° ? Délka lana je 3 m, hmotnost zavazi 5kg.

https:/www voutube.com 'watch?v=Z84HeFsg9vs
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Svou teorii ovéf pomoci provazku, zavazi a silomérd a Uhloméru.

Zvol vhodné zavazi a siloméry a zjisti:

- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 20° na 15°
- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 10° na 5°

V obou pfipadech se jedna o zménu uhlu 5°, vysvétli, pro€ se potfebna sila tolik lisi.

v F1
3. Paka
Ktery zpusob je vyhodnéjsi?
Ovéfte pomoci zavazi, silomérll a momentovétyce.
a) b)

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=0r2_DPAZu5Y

F3
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Tekutost plynu

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Tekutost plynQ

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi plynd, hlavné tekutosti  plyna.

Z bezpec&nostnich divodu pokusy s plynem do zapalovace bude predvadét ucitel.

Cilovaskupina

2.stupen

Organizacni podminky

prace ve dvojici

Pomiucky

Akvarium

2 kadinky

Sifon

Sifonové bombicky s CO2
Sirky

Svicky rdznévelikosti

Pomiucky pro ucitele:
Plyn do zapalovace
Sirky

Svicka

Kovovy okap

Voda

2kadinky

Casova naroénost

1vyuc€ovaci hodina

13



2 Casové rozvrzeni vyuky

Téma

Tekutost plyn(

Tematicky celek

Plyny —vlastnosti plyn{

Vék zaku

11-13 let, popf. starsi

Pomucky

AKvarium

2 k&dinky Sifon
Sifonové bombicky s CO»
Sirky

Svicky riznévelikosti
Pomuicky proucitele:
Plyn do zapalovace
Sirky

Svicka

Kovovy okap

\Voda

2 kadinky

Strucny popis
aktivity s vyuzitim
pristroje

Na zakladé experimentl vyplni Zaci pracovni list s otazkami. S vyuzitim pomucek vybadejte
tekutost plyna.

Vhodnémisto

Laboratof

Cile aktivity

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi plynd, hlavné tekutostiplyn(.

Z bezpecnostnich davodl pokusy s plynem do zapalovace bude predvadétucitel.

14



Casovy plan

Naplfi prace Cas Potiebné vybavenia Cinnostugitele Cinnostzaku
pomiicky
Predlaboratorni Pfiprava Cca 10 Akvarium Ucitel zakim
priprava pomUcek(ucitel min. 2 kadinky pfipravi potfebné
pfedhodinou) Sifon pomucky.
Sifonové bombicky s CO»
Sirky
Svicky rdzné velikosti
Uvod do Seznameni 10 min Akvarium Ugitel sdéluje Zéci se rozdsli
motivace tématu | s tématem, 2 kadinky zakam, jak budou do dvaojic, ¢tou
ukazka pom0cek, Sifon postupovat pracovni listy,
zopakovani Sifonové bombicky s CO, | pfi plnéni Ukold. kladou pfipadné
vlastnosti plyn(, Sirky dotazy.
rozdéleni Svicky rdzné velikosti
pracovnich listd.
Samostatné
zkous$eni pokusu.
Prakticka Reseni ukoll 15 min Ucitel kontroluje Vyplruji pracovni
(badatelska) z pracovniho listu v priibéhu celé list.
¢innost aktivity testovaci
metody, které zaci
pouZivaji.
Prakticka Vyhodnoceni a 15 min Plyn do zapalovace Ucitel vyhodnoti Z&ci vymyslené
(badatelska) pfedvedeni Sirky nejcastéjSi pokusy pokusy navrhuji
cinnost 2 nejc¢astéjSich Svicka navrzené zaky a uciteli.
pokus(l z otazky Kovovy okap pokusy uskutecriuje.
5. Voda
2 kadinky
Vyhodnoceni Zhodnoceni 5 min Ugitel hodnoti praci | Z&ci provadsji
vyuky badani zak ve skupinach. sebehodnoceni a

hodnoti se i
navzajem.
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3 Metodicky list pro uditele

Pripravapro ucitele véetné pracovnich listli pro zaky

Ukol prozaky:

Pomoci experimentl vyplni pracovni list s otdzkami. Pomoci pomucek vybadejte tekutost plynu.

Pomuicky:

Akvarium

2 kadinky

Sifon

Sifonové bombicky s CO»

VétSi sklenéna nadoba

Pomucky pro ucitele:
Plyn do zapalovace
Sirky

Svicka

Kovovy okap

Voda

2kadinky

Komentare pro u€itele k pracovnimu listu:

Jméno apfijmeni:

Pracovni list pro zaky

1. Najdi co nejvic zptisobu, jak prelit vzduch pod vodou. Vysvétli princip.

Do jedné kadinky si naberu vzduch a do druhé vodu. Kadinka, v které je vzduch, vkladam do vody dnem vzhuru.

Kadinka, v které je voda, je ve vodé polozena ve vodorovné poloze. Pak jen uz musim dat kadinky hrdlem k sobé tak, aby
vzduch v prvni kadince vytlacil vodu z druhé kadinky.

2. Navrhni pokus, kterym bys dokazal, zda je CO5 lehéi nebo tézSi nez vzduch. Vyuzij pfitom pomtcky, které
mas, a to, ze CO» nepodporuje horeni. Pozn.: Znaji-li Zaci pojemhustota, je vhodné formulovat otazku pomoci

tohoto pojmu.

Do vy38i nadoby zapalim svi€ky razné velikosti. Pomoci sifonu do nadoby ode dna pomalupoustime CO». Svicky
budou postupné zhasinat, podle toho, jak bude CO5 v naddobé stoupat.

16



3. Jak bys ovéfil, zda je plyn do zapalovaée lehé&i nebo téz8i nez vzduch? Navrhni aspoi tfi experimenty, které
tuto vlastnost prokazuji.

Je tézSi nez vzduch.

Do jedné kadinky pustime plyn do zapalovace a opatrné prelijeme do druhé. Do druhé kadinky hodime zapalenou
sirku. Kadinka bude hofet do té doby, dokud tam bude plyn. Do prvni kadinky hodime zapalenou sirku, a jelikoz
jsme plyn prelili do druhé k&dinky, prvni kadinka nebude horet.

Zapalime ¢ajovou svicku a dame ji pod kovovy okap. Do kadinky napustime plyn dozapalovace a opatrné
ho nalijeme do okapu. Kdyz plyn dotece ke svi¢ce, zapali se.

Do kadinky si napustime plyn do zapalovace. Opatrné ho vylijeme na hladinu vody v akvariu. Do akvaria hodime
zapalenou svi¢ku. Plyn za¢ne horet

4. Popis svaj pokus ugiteli, aby ho predved].
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4 Pracovni list pro zaky

Jméno a pfijmeni: Pracovni

list pro zaky
1. Najdi co nejvic zpUsobd, jak pfelit vzduch pod vodou. Vysvétli princip.
2. Navrhni pokus, kterym bys dokazal, zda je CO» leh&i nebo tézSi nez vzduch. Vyuzij pfitom pomucky, které

mas, a to, ze CO, nepodporuje hofeni.

3. Jak bys véfril, zda je plyn do zapalovace leh€inebo tézsi nez vzduch? Navrhni aspon tfi experimenty, které
tuto vlastnost prokazuji.

4. Popis svij pokus ugiteli, aby ho predvedl.
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