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1 Zakladni informace o projektu

Nebojte se pavoukl

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Pavouci patfi k &lenovctim, ktefi nejvice budi respekt &i pfimo panickou hriizu. Cim je zptsobeno, Ze mnoho
lidi u nas trpi arachnofobii? Mozna nedostatkem informaci o téchto zajimavych a uZiteCnych tvorech. Cilem
tohoto tématu je ukazat pavouky tak trochu v jinémsvétle — z pohledu zoologa. Popséana je jejich zakladni
charakteristika i mnohé zajimavosti, navrzeny jsou naméty na exkurze i laboratorni praktika.
Cilovaskupina

Cilovou skupinou jsou Zaci druhého stupné zakladnich Skol, studenti 1.-2. ro€niku gymnazia nebo 5.-6.
ro€niku osmiletého gymnazia ¢i déti navstévujici biologicky krouzek od véku 12 let.

Organizacéni podminky

2 vyu€ovaci hodiny 1x za 14 dni v obdobi duben — kvéten, pfipadné zafi - fijen vzhledemk exkurzim a
nutnosti nasbirat material pro laboratorni zpracovani.

Pomiucky
1. Binokularni lupa (Ize v pfipadé nutnosti nahradit oby&ejnymi lupami se zvétSenim 10x)
2. Petriho misky
3. Denaturovany lih (Ize nahradit technickym, zakoupenym v drogerii, event. istym lihem)
4. Meékké entomologické pinzety, preparacni jehly
5. Smykaci sit
6. Prosivadlo (Ize nahradit cednikem se Sir§imi oky 8x8 mm)
7. Sklepavadlo (Ize nahradit deStnikem)

Casova naroénost

2 vyu€ovaci hodiny

Vazba naRVP

1.Environmentalnivychova

Mezipredmétové vazby

1. Ekologie

2. Biologie

Faze projektu

1. Uvodni prezentace o pavoucich

2. Terénni exkurze

3. Laboratorni pokusy



2 Motivacéni ramec projektu

Text:

Na uvod je mozné udélat si ve tfidé nebo jiné skupiné Zzaka ¢i studenth prizkum (anketu), kolikz nich se boji pavouk.
Spole¢né se pak mlzete zamySlet nad tim, pro¢ se pavoukl boji, co pfesné v nich budi hrlizu. Patrat Ize spole¢né

po evoluénim vyznamu takového strachu - mohlonasim pfedkdm zachranit Zivot, kdyZ se pavouk( bali, a proto se jim i
vyhybali? Jaci pavouciale Ziji v Ceské republice? Jsou nebezpeéni, jedovati?

Doporuéeny multimedialni material

Fotogalerie pavoukd.

(viz. on-line kurz)

3 Poznamky k vyuziti pristrojii, doporuc¢ena literatura a internetové zdroje

Pomicky a pfistroje:

NoakrwhRE

Binokularni lupa (Ize v pfipadé nutnosti nahradit oby€ejnymi lupami se zvétSenim 10x)
Petriho misky

Denaturovany lih (Ize nahradit technickym, zakoupenym v drogerii, event. Cistym lihem)
Mékké entomologické pinzety, preparacni jehly

Smykaci sit’

Prosivadlo (Ize nahradit cednikem se Sir§imi oky 8x8 mm)

Sklepavadlo (Ize nahradit destnikem)

Doporucena literatura:

Buchar J. et Kirka A. (1998): Nasi pavouci. - Academia, 154 s., Praha Karka A. et al. (2015): Pavouci Ceské
republiky. — Academia, 622 s. Praha Buchar J. et al. (1995): Kli¢ k ur€ovani bezobratlych. — Scientia, 285 s.
Praha

Preston-Mafham R. et K. (2002): Spiders of the World. — Octopus Publishing Groups, 191 s., London

Fabre J. H. (2011): Zivot pavouka. — Volvox Globator, 183 s. Praha

Doporué€enéinternetovéstranky:

http://www.araneae.unibe.ch/ - determinacni kli¢ v némciné a anglictiné

http://pavouci-cz.eu/-fotogalerie nasich pavoukii s ovéfenymideterminacemi



https://phix.zcu.cz/moodle/mod/data/view.php?id=58030
http://www.araneae.unibe.ch/
http://pavouci-cz.eu/

4 Co je treba védét o pavoucich

Uvod dotématu

Pavouci jsou systematicky fazeni do kmene klepitkatc(, tfidy pavoukovcu. Souéasti nasi faunyjsou jiz mnoho miliéona
let — pfesnéji FeCeno prvni nalezy primitivnich mesothelnich pavoukiina naSem uzemi spadaji do prvohor, konkrétné
do obdobi karbonu. Regeno letopoétem — Zilizde uZ pred vice nez 318 miliény let. Mistem nalezt jejich zkamenélin
byly v minulosti uhelnépanve a v souc¢asné dobé jiz jen odvaly byvalych dold. Na Plzerisku byli nalezeni napfiklad

na Nyfansku. Podobné jako ostatni druhy Zivogicht i pavouci se postupné vlivem evoluce pfizplisobovali svému
prostfedi. V soucasné dobé je najdeme vSude — témér slepé druhy Zziji vjeskynich, jiné jsou sou€asti mechového,
bylinného, kefového i stromového patra. Pomoci pavucinového vlakna maji schopnost rozsifovat se i do odlehlych mist.
Mnoho druht je synantropnich, tzn. ze s nami ziji doslova pod jednou stfechou. Na celém svété bylo popsano vice nez
30 000 druhti pavouku, v Ceské republice jich Zije 866 a jsou fazeni do 38 &eledi. Toto&islo je pomé&rné vysoké, proto

se zaméfime na Celedi a druhy, které mizeme v nasi pfirodé potkat nejcastéji.
Morfologie pavouki:
Ackoliv se nasi pavouci vzhledové Casto lisi, maji nékolik zakladnich znakl spole¢nych.

1. Rozdéleni téla na hlavohrud a zadecek a jejich vzajemné propojeni tenkou stopkou

2. Z hlavohrudi vyrasta Sest pard ¢lankovanych konéetin — prvnim parem jsou klepitka neboli
chelicery, nasleduji makadla neboli pedipalpy a Ctyfi pary kracivych koncetin —nohou.

3. Na konci zade¢ku maji snovaci bradavky slouzici k vyrob& pavuciny.

4. Jejich traveni je mimotéIni — pavouk svoji obét nejprve usmrti jedem a nasledné do nivpusti
travici Stavy.

Travicisoustava

Travici soustava umozriuje pavoukim pfijimat pouze tekutou potravu. Po naru$eni kutikulykofisti chelicerami jsou
do ni nasledné vpustény Ustnim otvorem travici Stavy (amylazy, lipazy), které rozpusti tkané. V tekuté podobé je
pak pavouk nasaje pomoci savého zaludku(slouzi jako vykonna pumpa). Ten ma vyznamnou roli i pfi opacném
procesu - dopravé travicich fermentd do kofisti. Za Zaludkem se travici trubice bohaté vétvi, coz umozriuje pavoukim
vydrzet dlouho bez potravy.

Dychaciorgany

Dychaci organy jsou dvojiho typu: plicni vaky a vzdusnice. Plicni vaky jsou umistény na bfisni strané zadecku.
Jejich prostor je vypInén desitkami tenkych lupink(, mezi nimiz proudikrvomiza. Povrchem lupink( pronika

do krvomizy kyslik. Vzdusnice maji vzhled tenkych trubic¢ek a pfivadéji kyslik pfimo na misto spotfeby. Spole¢ny
priduch tracheji lezi tésné pfedsnovacimi bradavkami.

Cévnisoustava

Cévni soustava pavouku je oteviena. Krevnim barvivem je hemocyanin, ktery se oxidacizbarvuje do modra.
Srdce ma tvar mohutné trubice.

Centralninervovasoustava
Centralni nervovou soustavu tvofi ganglia umisténa v hlavohrudi pavouka.

Smyslové organy

Smyslové organy umoznuji pavoukim ziskavat dokonalé informace o okolnim svété. RozliSujeme tfi typy smyslovych
organu: chloupky, otvarky v kutikule a o¢i. Chloupky slouzi k hmatovému, ¢ichovému, tepelnému a sluchovému
vnimani. K jejich bazi se pfimykajivybézky receptorickych bunék. Lyrovité organy slouzi k vnimani rizného napéti

v kutikule amaji vzhled vedle sebe seskupenych Stérbin v kutikule. Na nohach kfizaka bylo napocitano az2,500
takovych §térbin. Jejich pomoci pavouk kontroluje pohyb a rozmisténi koncetin v prostoru a u sitovych pavouku
zaznamenavaji chvéni sité. Organem zraku jsou jednoduchéoci, kterych maji pavouci nejcastéji osm, nékteré druhy
Sest a u nékterych druhd pavoukl Zijicich v podzemnich prostorach zcela schazeji. RozliSujeme dvé hlavni oci

v prfednim poliuprostfed a ostatni jsou oznaovany jako vedlejsi. Schopnost ostrého vidéni je u rliznych skupin rozdilna
— dobrym zrakem disponuji lovci bez siti, naopak sitovi pavouci maji vidénivelmi nedokonalé.

Literatura:

Buchar J. et Kdrka A. (1998): Nasi pavouci. - Academia, 154 s., Praha



5 Zajimavy zivot pavouku

Snovacic¢innost

Se schopnosti vytvaret vidkna se setkavame i u jinych skupin hmyzu, nikde vSak neni dovedenak takové dokonalosti
jako u pavouka. Ti vyuZiji své hedvabné vlakno v kazdé situaci. Z tohotoddvodu jsou produkovana razna vlakna
riznymi typy snovacich zlaz. Jiny typ viaknapouzije pavouk jako jistici lano pfi pfemistovani, jiné pfi stavbé
pavuciny a vyrobé kokonu provajicka.

RozmnozZovani

Pavouci jsou znami pfedevsim tim, Ze po kopulaci sami¢ka samecka sezere. Z lidského pohledu kanibalismus, ale
moudra prfiroda vi, pro€ to déla. Vétsina nasich druhl Zzije pouze jeden &i dva roky a po obdobi rozmnoZzovani jiz
nema samecek Zadny ukol — poskytne tedy sami€ce vyzivu pro jeji vaji€ka. Mnozi sameckové se snazi svému
osudu vyhnout tim, Ze pfinesou sami¢ce darek napfiklad v podob& mouchy zabalené do pavuciny. Pohlavni vyvody
jsou u samcu i sami¢ek umistény na spodni strané zadecku. U samicky jsou prekryty pohlavnidestic¢kou -
epigynou. U samecku je vyvinut druhotny pohlavni organ a tim je tvarovana zdufenina na konci makadel zvana
bulbus. V obdobi rozmnozovani do néj samecek nacerpasperma z pohlavniho otvoru na bfiSe a vyda se za
samickou. Samotny akt pak funguje na principu zamku a kli¢e. Jednotlivé druhy maji bulbus charakteristicky riznymi
vystupky a tvary a ty pfesné zapadaji do tvaru epigyny samicky. Po oplozeni zacina vyvoj ve vajicku, ktery je u
riznych druhd rizné dlouhy. U Cetnych druht se totiz v urcité fazi zastavuje, aby probihal za pfihodnéjsich
podminek.

Ruastovéfaze

Z vajicka se lihnou larvy, které Ziji uvnitf kokondG. Ten opusti poté, co se z nich vyvinounymfy, které uz maiji vétSinu
organu dostate¢né vyvinutych. Pfi opusténi kokonu jim ¢asto pomaha jejich matka, nékteré druhy dokonce o mladata
pecuji. Napfiklad slidaci je vozi na hibeté, lovcici je hlidaji ve specialnich pavucinovych hnizdech. Jak nymfy rostou,
prochazi procesem svlékani kutikuly. Proces svlékani je Ffizen hormonalné. Jednotlivé ristové faze se nazyvaji instary.
Dospély jedinec se oznacuje jako adultni, pfedchazejici nymfalni stadium subadultni. VétSina druhd nasi fauny prozije
podstatnou ¢ast svého Zivota v nymfalnim stadiu amnoho z nich svUij vyvoj ani nedokondi.

Rozsifeni pavoukt

Nymfy pfijimajici potravu se rozbihaji po okoli a mnohé z nich se stavaji aeronauty —pavoucek vyleze na vyvySené
misto, stoupne si takzvané na SpiCky a do vySe vzty€i zadeCek sesnovacimi bradavkami, ze kterych vypusti vliakna.
Vlakno plynouci po vzdusném proudu nakonec strhne i nymfu. Pfi optimalnich meteorologickych podminkach jsou
schopni takto prekonat i velké vzdalenosti. Vedle nymf se aeronauty stavaji i dospéli pavouci drobnych rozmérd. Tento
jev je lidové znam jako babi léto, ale v podstaté probiha v priibéhu celého roku.U nékterych druhl je podil aeronautt
vysoky, u jinych nizky nebo zadny. Efektivnost tohoto zplsobu Sifeni je doloZzena pfistavanim pavoucich aeronautl

na lodich na Sirem  mofi.

Pavoucéijed

Pavouci jed plUsobi nejéastéji na nervovou soustavu (neurotoxiny) a méné €astéji plsobi nekrézy na tkanich
(histotoxiny). U nas se vS8ak bézné nevyskytuji zadné pro ¢lovéka nebezpeéné druhy. VétSina nasich pavouku totiz
nema ani dostate¢né dlouhé chelicerové drapky, aby mohli prokousnout lidskou kuzi. Velkou vinu paniky spustila

v poslednich letech zapfednice jedovata, ktera byla v médiich popisovana jako agresivni a nebezpecny pavouk.

Pravda je takova, ze toxicita kousnuti odpovida zhruba Stipnuti véely nebo vosy a dochazik nému obvykle

pfi vyruSeni samice v dobé péce o potomstvo nebo pfi pfimacknuti pavouka.

Nasledkem pokousani jsou lokalni pfiznaky jako silna bolest v misté kousnuti, zarudnuti, otok, necitlivost a nékdy
mirna lokalizovana nekréza kuze. VSechny pfiznaky mizi béhem 7-10 dnla rana se hoji bez jizev. Podobné jako
u ostatnich Zivocichd vSak nelze ani u pavouku vyloucitnepfiméfenou alergickou reakci organismu.

Vyznam pavoukt

Pavouci jsou dllezitou souéasti potravniho fetézce, nebot béhem svého Zivota zahubi velké mnozstvi hmyzu. Tim
pfispivaji k ekologické rovnovaze v pfirodé. Zaroven jsou také oni promnohé zivoCichy potravou (ptaci, jestérky, zaby,
hmyzozravci).

Literatura: Buchar J. et Kurka A.(1998): Nasi pavouci. - Academia, 154 s., Praha



6 Ekologie pavouku

Hodnoceniekologickych narokd pavouku

Jednotlivé druhy pavoukul se liSi svymi ekologickymi naroky a tato skutecnost je vyuzivananapfiklad pfi hodnoceni
zachovalosti ur€itého Uzemi. PFi terénnim vyzkumu zkuSeny zoolog-arachnolog pozna podle druhové diverzity, jestli
se jedna o cenny biotop vyskytem druht s vy$Simi ekologickymi naroky ¢i zda zde jednoznacné pfevazuji druhy
expanzivni a Uzemi jedegradované. Toto hodnoceni je mozné provadét predevsim diky Katalogu pavoukt CR, ktery
byl vydan v roce 2002. P¥i zpracovani katalogu autofi vychazeli z dostupnych publikovanych inepublikovanych
zaznami o pavoucich, které shromazdili &lenové Arachnologické sekceCeské entomologické spoleénosti.
NejdulezitéjSi charakteristiky pro zhodnoceni pavouci faunyjsou: fytogeograficka oblast, plivodnost stanoviste,
stanovisté a stratum, pocet poli sité, stupen ohrozeni, vyskyt.

Fytogeograficka oblast

Charakteristika vychazi ke vztahu pavougich druhl k fytogeografickym oblastem Ceské republiky.

e Termofytikum - oblast extrazonalni teplomilné vegetace a kvéteny.

e Mezofytikum - oblast zonalni vegetace a kvéteny, tedy oblast opadavych listnatych lest.Znacnou ¢ast
zaujimaji dnes louky a pole.

e Oreofytikum - oblast extrazonalni horské vegetace a kvéteny, tedy oblast klimaxovych smréin a vy$Sich
horskych poloh. Odlesnéné plochy jsou pfeménény na louky a pastviny.

Plivodnost stanovisté

e Climax -klimaxova stanovi$té minimalné naru$ena ¢innosti ¢lovéka: puvodni horska stanovisté, plvodni a
pfirozené lesy, mokfady, raselinisté, skalni stepi a lesostepi, kamenité suté, skaly apod. Stanovisté jsou
osidlovana pfevazné K-strategickymi druhy (druhy s vysokymi ekologickymi naroky).

e Semi-natural - druhotna, polopfirozena stanovisté: kulturni lesy, kfoviny extenzivné vyuzivané druhové
bohaté louky a pastviny, staré lomy. Tato stanovi$té jsou osidlovana druhy s Sir§i ekologickou valenci.

e Disturbed - pravidelné naruSovana stanovisté s vysokym stupném disturbance: intenzivné obhospodarované
louky a pole, haldy a vysypky po tézbé uhli arud v prvnich stadiich vyvoje. Tato stanovisté jsou osidlovana
r-strategickymi, pionyrskymidruhy.

e Artificial - umé&lé prostiedi lidskych sidel, které je véak pomérné stalé. Ziji zde synantropni druhy, pfi¢emz
teplomilné druhy osidluji nadzemni patra, druhy chladnomilné osidluji sklepy, Stoly, kanalizace.

Stanovistéastratum

e U-(undeground)podzemi-podpovrchové prostory (spodnivrstvy lesni hrabanky, nory drobnych savcd,
hnizda mravencu, vnitfni prostfedi kamenitych suti).

e G-(ground layer) - ptdnipovrch - padni povrch, prostory pod kameny, prostory v detritu, v mechu,
pfi bazich stonkd asi do 5 cm.

e V- (vertical survaces) -Sikmé, svislé a previslé povrchy skal, skalnich bloku, pfevisy na bfezich vodnich
toku, stény budov, ploty, mostni konstrukce aj.

e H-(herblayer) - bylinné patro - byliny a kefe obvykle do vySe 1 m (rdkosova vegetace az 3m).

e S-(shrublayer) - kefové patro - koruny kefl a nizkych stromk( a spodni vétve strom( obvykle v rozmezi
1-5m.

e T -(threetrunks)-kmeny stromu - kdra kmenu a silnych stromovych vétvi, prostory pod klirou, dutiny
stromd.

e C-(canopies)-koruny -stromové koruny obvykle vy$e nez 5 m.

Pocet poli sité

Je uveden pocet poli kvadratové sité mapy stfedoevropského mapovani organisma, nanichz byl vyskyt dotyéného
druhu pavouka v Ceské republice zjistén.



Stupenohrozeni

Stupefi ohroZenije stanoven podle "Cerveného seznamu ohrozenych druht Ceské republiky".
Vyskyt

e Velmi vzacny - druh pavouka vyskytujici se na velmi malém poctu mapovych poli.Vyskyt je vazan zpravidla
na jediné pohofi &i unikatni stanovisté.

e Vzacny - druh vyskytujici se na malém poctu poli, vétSinou pouze v omezené oblasti. Vzacné jsou napfiklad
druhy vyskytujici se pouze v horskych oblastech nebo druhy Zijici pouze v nejteplej$ich oblastech Ceské
republiky.

e Stredné hojny - sttedné hojné se vyskytuji napfiklad nékteré horské druhy, které jsou schopné obsaditi
vhodna stanovisté v niz8ich nadmorskych vySkach (raselinisté).

e Hojny - druh roz8ifeny rovnomérné na uzemi celé republiky, ale schazejici v urcitéoblasti; napfiklad
ve vySsich €i naopak v nizSich polohach

e Velmihojny - druh vyskytujici se po€etné od nizin az po horské polohy.

Literatura:

Buchar J. et RGzi¢ka V. (2002): Catalogue of spiders of the Czech Republic. — Peres Publishers, 351s.
Praha.



7 Arachnofobie

Pri¢inyvznikuarachnofobie

Strach z pavoukt je velmi rozsifeny a v urcitych pfipadech muze prerlstat ve fobii. Negativni postoj k pavoukim lze
nalézt jiz v mytologii nékterych narodd. Tento postoj je ¢astozastavan i v kultufe zapadni civilizace. Je zajimavé, ze
tento strach pretrvava, ackoli je jen velmi malo pavoukd, ktefi jsou schopni ohrozit lidsky Zivot. Je vice moznych pFigin
vzniku arachnofobie, mimo jiné klasické podmifiovani, informacni pfenos a vliv emoce odporu. Pravévliv odporu
(znechuceni) se jevi jako velmi pravdépodobné vysvétleni vzniku fobie z pavoukud. Relevantnost strachu je popsana
na zakladé vyctu pro ¢lovéka nebezpecnychpavoukl. Néktefi pavouci jsou totiz schopni ohrozit lidské zdravi toxiny
obsazenymi v jejich jedu. Zakladnimi otazkami jsou tedy opodstatnénost lidského strachu z pavouk(l a mozné pficiny
vzniku tohoto negativniho vztahu.

Diagnostika arachnofobie

Fobii mGizeme nazvat jakykoli neodivodnitelny panicky strach z néjakého objektu nebo pfipadné situace.

Z pohledu ostatnich jsou ¢asto neopodstatnéné, ale z pohledu €lovéka trpicihofébii je to v pfeneseném slova vyznamu
Casto otazka zivota a smrti. VétSinou se snazi vyhybattémto situacim (napfiklad fébie z létani). V pfipadé pavouku je to
pak obava z temnych mist opfedenych pavucinou, jako jsou napfiklad sklepy. Lidem trpicim arachnofobii byva totiz
Spatné Casto jiz pfi pohledu na tuto pavucinu. Doprovodnym pfiznakem je pak nadmérnépoceni, pocit mdloby, hrozny
strach a ztrata sebekontroly. Lidé trpici fobii si zpravidla rozumové uvédomuji neSkodnost predmétu své fobie, jejiz
puvod nebyl z Iékafského hlediska dodnes objasnén. Postizeni lidé zpravidla absolvuji psychoterapie, v téZ&ich pfipadech
je nasazena lécba medikamenty. Néktefi psychologové provadi s Uspéchem lécbu pomoci postupného "sblizeni"

s pavouky. K tomuto U¢elu se vyuZivaji neSkodné druhy sklipkan(.



8 Zakladame sbirku pavouku

Téma

Zakladame sbirku pavouk

Tematicky celek

Clenovci - pavoukovci - pavouci

Motivaéni ramec

Pochopeni nutnosti sbéru biologického materialu (jeho usmrcovani vnezbytné nutném
poctu) pro dalSi studium

Pocet zaku

30

Vék zaku

2. ro¢nik 4letého gymnazia

Pomiicky

lahvi€ky, lih, oby&ejna tuzka, pinzeta, smykaci sit

Strucny popis aktivity
s vyuzitim pfistroje

Sbér pavoukl pomoci smykaci sité

Vhodnémisto

Terén -idealni louka s bylinnym porostem

Cile aktivity Porozuméni nutnosti sbéru biologického materialu za u¢elem studia
Rozvijené Manualni zruénost, komunikace, vztah k pfirodé, kompetence k u¢eni, prace
kompetence s determinacni literaturou

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na teoretické znalosti o pavoucich ziskané v hodinachbiologie. Méla by
posilovat pozitivni vztah zaka k pavouku, k pochopenijejich role v pfirodé.

Casovy plan

Faze Cinnostis .
Metody a formy, motivace

pfistrojem
. L Smykani bylinné vegetace pod dohledem ugitele +ukladani
2 hodiny Smykacisit pavoukd do lihu
Navaznosti Na tuto aktivitu navazuje determinace pavoukl
Poznamky Je mozné vyuzit i ostatni sbérné metody, jako je oklep kefového a stromového patra,

individualni sbér ¢i prosev (viz Metody sbéru  pavouku)




9 Rozpoznani samcu, sami¢ek a nedospélych jedinct

Téma

Rozpoznani samcu, sami¢ek a nedospélych jedincl

Tematicky celek

Clenovci - pavoukovci - pavouci

Motivaéni ramec

Naucit se rozeznavat jednotliva pohlavi u pavouku

s vyuZzitim pfistroje

Pocet zaku 30

\Vék zaki 14 a vice

Pomicky Binokularni lupa, pfipadné obycejna zvétSovaci lupa
Strucny popis aktivity

Pozorovani uréovacich znakd pavoukt pod binokularnilupou

Vhodnémisto

Bézna ucebna, laborator

Cile aktivity

Z4cibudou schopni rozeznat pohlavi pavoukt a nedospélé jedince

Rozvijené kompetence

Samostatnost, pozorovaci talent

Predchozi znalosti

IAktivita navazuje na zalozeni sbirky pavouk.

Casovy plan

Faze Cinnostis pfistrojem .
Metody a formy, motivace

2 vyu€ovaci hodiny

Binokularnilupa Dle pfilozeného navodu rozdélit material na samce,samicky a

nedospélé jedince

Hodnoceni

Jak budou béhem aktivity zaci hodnoceni?

Navaznosti

Na tuto aktivitu navazuje determinace celedi pavouku.

Poznamky

Navod na rozpoznani pohlavi u pavoukl viz pfiloha




10 Podle klice zaradit pavouka do celedi

aktivity s vyuzitim
pfistroje

Téma Podle klice zafadit pavouka do Celedi

Tematicky celek Pavouci

Pocet zaku 20

Vék zakul 12 avySe

Pomucky Kli¢ k zafazeni pavouku do klice podle Zivotnich projev(
Strucny popis

Z&aci mohou pracovat ve skupinach po 4, pfi¢emz kazda skupina ma k dispozici vytistény
determinacni kli¢ (viz kapitola....). Kazda skupina budezapisovat, které Celedi pozorovala, a
poznamky v zavéru odevzda uditeli.

Vhodnémisto

Louka s vys$Si bylinnou vegetaci, les

Z4ci budou schopni zafadit pavouky podle Zivotnich projevii do nejéastsji se

Cile aktivity vyskytujicich &eledi
Rozvijené , v oy
kompetence Pozorovaci schopnostv pfirodé
) PIné v kompetenci ucitele - mize byt provedenou formou soutéze, kdo zafadido ¢eledi nejvice
Hodnoceni o
pavouku.
Navaznosti Pokusy s zivym pavoukem
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11 Kli¢ naSich nejbéznéjsich celedi pro terénni vyuziti

V Ceské republice mame v souéasné dobé 38 Seledi pavoukil. Pro potteby vyuky véak vybereme pouze nejéasté&ji se
vyskytujici.

Kli¢ k uréovanipavoukti podlejejich zivotnich projevii:

1 Pavouk b&ha povodni hlading ............ccceiiiiiiiiiie e 3

= pavouci Ziji mimo vodni Prostredi..........ccccoiiiiiiiiiiii e 4

3 Pavouk se mlze ponofit pod vodni hladinu a celkova délka téla presahuje 1 cm................ lovéiciroduDolomedes
- pavouk se pod hladinu nepotapi a celkové délka je podstatné menSinez 1 cm........cccccccceeet slid’aciroduPirata

4 Pavouk Zije na siti nebo v siti, kterou si stavi rizné vysoko nad povrchem zemé 5

- pavouk netvofisité, nanejvys napina nékolik viaken kolem vchodu do ukrytu vystlaného pavucinou 11
5 Sité jsou v podstaté dvojrozmeérné a KruhOVite............ccccooiiiiiiiiiiiiii e 6

6 pravidelné kruhovité sité na vegetaci - 7

- jiny typ sité 8

7 pavouk zpravidla veprostied sité ¢i v ukrytu z bylin, kam ma natazené signalni vlakno ....... Celed kiizakoviti
(Araneidae)

- naklonéné kruhovité sité na vegetace pobliz vodni plochy, pavouk pfipominajici sucha stébla uprostied sité
................ Celistnatkoviti (Tetragnathidae)

8 podstatnou ¢asti sité je vice méné vodorovna plachetka 9
- sit’ se jevi jako chaotické uspofadani vidken vdemi sméry10

9. Plachetka je zpravidla velmi husta a vzadu konéi trubicovitym Ukrytem, na jehoz okraji ¢ihapavouk. Sité na kefich,
v trave, v lidskych pfibytcich... pokoutnikoviti (Agelenidae)

- plachetka je Fidka, u velkych siti jsou napadna svisla narazova vlakna, pavouk visi hfbetem doll na spodni strané
plachetky ...plachetnatkoviti (Linyphiidae)

10 Sit ma velmi maly pocet vlaken, takze mize uniknout pozornosti. Pavouk v ni visi hfbetem dolt , ma napadné
dlouhé nohy a pfi pocitu nebezpeci se charakteristickym zplsobem roztfese.Sit nejCasteji pfede na rozhrani stropu a

stény, ve volné v pfirodé v hromadé kameni
..... tresavkoviti (Pholcidae)

- sit' je ndpadnda a husté uspofddana vliakna sméfuji vSemi sméry, na spodnim okraji kapénky lepu 11
11 Pavouk je nalezen v pauginovém ukrytu 12
- pavouk je nalezen volné se pohybujici mimo jakykoliv ukryt 18

12 Ukryt méa charakter malé uzaviené pavuéinové komarky (zamotku) a zpravidla pfili§ neprevysuje celkovou
velikost pavouka (Casto obsahuje i vajicka) 13

13 pavucinovy zamotek je ukryt v kvétenstvi, pod listy nebo mezi spfedenymi listy 14

- zamotek je ukryt pod kdrou strom0 nebo pod kameny 16

14 zamotek je umistén v kvétenstvi - Casto jde o suché byliny z lofiského roku,pavouci maji okrouhly barevny
zadeCek snovackoviti (Theridiidae)

- zamotek je umistén v kvétenstvi ¢i pod klrou, pavouci hbité poskakuji po vegetaci i povrchu a maji charakteristické
velké oci vepfedu na hlavohrudi.....skakavkoviti (Salticidae)

- zamotek je umistén na listech rostlin, zejména stromu a kefi 15

11



15 Celkovy tvar listu je pfitomnosti zamotku malo pozménén pavouk pfipomina télem kraba
.............. béznikoviti (Thomisidae)

- zamotek vznika spfedenim nékolika listd do sebe nebo svinutim listu, takze se méni jeho tvar
............ zaprednikoviti (Clubionidae)

16 zamotek je ukryt pod kurou strom( ¢€i kamenu, vchod je zpravidla vystlany pavucinou ... cedivkoviti
(Amaurobidae)

zadmotek je pod kamenem na xerotermnim misté ............. skalovkoviti (Gnaphosidae)

18 pavouk se pohybuje rychle po zemi nebo po pfizemni vegetaci, ma tmavou nenapadnou barvu.... slid’akoviti
(Lycosidae)

pavouk se rychle pohybuje po vegetaci, ma nenapadnou Sedohnédou barvu, ............... lovéik hajni(Pisaura
mirabilis)

Literatura:

BUCHAR, J., KURKA, A. (1998) : Na$i pavouci. 1. vyd. Praha: Academia. 154 s.
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12 Metodika sbéru pavouku

Zakladnientomologické sbérnémetody:

1.

Smyk bylinného patra — pfi vyuZiti smykaci sité se opisuji pravidelné osmicky. Samoziejmé je vZdy nutno
pockat, az bude porost suchy, a idealni je rozkvetla louka, kdebudou hojné& zastoupeny i druhy lovici pomoci
sité.

Sklepavani — v entomologickych potfebach je mozné zakoupit profesionalni sklepavadlo, ale stejnou
sluzbu udéla i stary destnik, idealné svétly a jednobarevny. Pfisamotném sklepavani jen podrzime

pod vétvi, do které nékolikrat silné udefime klackem.

Zemni pasti — umoziuji zachyceni spektra epigeickych pavoukl (to jsou ti co béhaji pozemi). Staci
zakopat obycejny kelimek od jogurtu a naplnit jej konzervaéni tekutinou —nejlépe oby&ejnym octem.

Po dnech se pak pasti precedi a pavouci vyberou. Nevyhodoutéto metody je jeji neselektivnost — do pasti
napadaji také brouci a ostatni ZivoCichové.

Individualni sbér — pavouky hledame napfiklad pod kameny a klrou; lovime pomoci pinzety. Je

mozné pouzit pro sbér epigeickych druhli bez nutnosti pouzit pasti.

Prosev — pfi prosevu je mozné vyuzit profesionalni zakoupené prosivadlo nebo cedniks umyvadlem.
Detrit, mech a listi nahazime do prosivadla &i na cednik a pfi tfeseni propadava jemné;j$i material spolu

s pavouky do umyvadla.

Entomologické pomucky je mozné objednat na  http://www.entosphinx.cz/cs/
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13 Kolik ma pavouk o¢i?

Téma

Pozorovani a popis smyslovych organl pavouka

Tematicky celek

Nebojte sepavouku

Motivaéni ramec

Pochopeni funkce jednoduchych o&i u pavouku

Pocet zaku 20
\Vék zaki 11 a vice
3 Binokularni lupa (Ize pouzit i oby€ejnou lupu), Petriho misky,pinzeta, destilovana
Pomucky voda, usmrceny pavouk, moucha
1. Srovnanijednoduchych o€i pavoukas o€ima mouchy - nakreslete rozdily
Strucny popis aktivity

S vyuzitim pfistroje

2. Najdéte jemné chloupky na noze pavouka (trichobotrie)

Vhodnémisto

Biologicka ucebna, laboratof

Cile aktivity

Zaci budou schopni vysvétlit hlavni rozdil mezi jednoduchym okempavoukovct a
slozenym okem hmyzu.

Rozvijené kompetence

Pozorovaci talent, smysl pro detail

Predchozi znalosti

IAktivita navazuje na exkurzi.

Casovy plan

Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

1 vyu€ovacihodina

pozorovani objektd
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14 Zavérecné tipy

Doporuéené internetové zdroje:

http://www.pavouci-cz.eu/.fotoatlas sdeterminacemiovérenymiodborniky Knihy:

1) Buchar J. et Klrka A. (1998): NaSi pavouci. - Academia, 154 s., Praha

Autofi velmi ¢tivou formou seznamuji ¢tenafe s pavoucim svétem. Nechybi rozdéleni pavoukldo Celedi, vyznaéné druhy
¢i zajimavosti ze svéta pavouk.

2) Karka A. et al. (2015): Pavouci Ceské republiky. — Academia, 622 s. Praha

Dlouho ocekavany fotograficky atlas nasich pavoukl je pro laika vybornou determina¢nipomdckou.
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