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1 Zakladni informace o projektu

Nasi opylovaci aneb nejen véely maji zasluhy

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Pokud se fekne opylovadi, pfedstavi si vétSina populace pfedevSim vcely, pfipadné Emelaky cijiné blanokfidlé. Zasluhy
na opyleni v§ak ma i dvoukfidly hmyz... Cilem tohoto tématu je rozsifit védomosti studentl o této problematice, formou
prezentace je seznamit s jednotlivymidruhy Iétavého hmyzu, nasledné pak pomoci namétd na exkurze tyto znalosti
rozsifit.

Cilova skupina:

Z&ci 1.-2. ro¢niku Ctyfletych gymnazii &i 5.-6. ro¢niku viceletych gymnazii

Organizacni podminky:

idealnim obdobim je kvéten, kdy je aktivni vétSina zminéného hmyzu

Pomucky:

zapisnik a tuzka, zvétSovaci lupa

Motivaéniramecprojektu

Pfi planovani terénni exkurze je mozné rozdélit déti do skupin, které pak mohou mezi sebou soutézit.

Vazby naRVP:

1.Environmentalnivychova

Mezipredmétové vazby:
1. Biologie (biologie bezobratlych)

2. Ekologie



2 Blanokridli

BLANOKRIDLI (Hymenoptera)

Blanokfidly hmyz je nesmirné rozsahly a ve vSech smérech riiznorody fad, at uz jde o celkovyvzhled, velikost,
zbarveni nebo zplsob Zivota jejich pfisluSnikd. S dosud asi 115 000 znamymidruhy pfedstavuje po broucich a
motylech tfeti nejvétSi hmyzi fad. Ve skute€nosti se v3akjedna jen o maly zlomek skute€ného druhového bohatstvi,
které bude jisté daleko vétsi, jak dokazuji desitky az stovky nové popsanych druhd kazdym rokem. Z naseho uzemi je
udavanoasi 7 000 zastupcl, ale i zde je kazdoro¢né zjisténo nékolik dalSich novych druhd.

Blanokfidli v prdméru zahrnuji malé az stfedné velké druhy, k nejvétSim patfi nékteré tropickéhrabalky, dosahujici
velikost az 7 cm a rozpéti kfidel 11 cm a kralovny nékterych africkych stéhovavych druhd mravenct. Naopak nejmensi
druhy nachazime u brvuskovitych a drobnénkovitych, kde nékteré druhy nedosahuji ani velikosti 0,2 mm. Télo je
vétSinou §tihlé, valcovité, kryté pfevazné pevnou kutikulou, vétSinou lysé, méné €asto (napf. u vcel) husté ochlupené.
Zbarveni je rozmanité, tmavé nebo svétlé, na tmavém podkladu ¢asto kombinovanés rdzné barevnymi pestrymi vzory.
Néktefi blanokfidli zafi krasnym, jasnym kovovym zbarvenim. Na jejich té€le se €asto stfidaji kovové leskle zelené,
modré, ohnivé Cervené a zlatitéplosky. Tyto kovové lesky vznikaji lomem a skladanim svételnych paprskd na rozmanitych
skulpturach kutikuly. Spole€nym znakem vétSiny blanokFidlych jsou blanita kfidla s vyraznou Zilnatinou. VétSinou jsou
vyvinuta ve dvou parech, mohou vSak byt silné redukovana (drobné parazitické druhy) nebo zcela schazeji (délnice
mravencll). Vyrazné rozdily ve stavbé téla muzeme najit i na zadecku. U vyvojové vy$Sich skupin blanokfidlych je
kladélko u samic pfeménéno v Zihadlo. To slouzi k vlastni obrané jedince a pfi lovu k omraceni nebo usmrcenikofisti.
Néktefi blanokfidli citelné bodaji (kodulky, srsni, vosy aj.). Samci nikdy zihadlonemaji.

Vyznam blanokfidlého hmyzu neni na prvni pohled tak napadny jako vyznam rostlin a Zivocich(, ze kterych mame pfimy
uzitek ve formé pozivatin ¢i stavebniho materialu. Snad kromé medu a v malé mife i vosku, propolisu a matefi kaSicky
se tento hmyz zdanlivé naniéem pro Zivot ¢lovéka zasadné nepodili. Opak je vSak pravdou. To, co vyuzivame tak
samoziejmé a nevédomky, je Cinnost témér kazdého jedince blanokfidlého hmyzu pfi  opylovani mnoha kulturnich plodin
(pfevazné ovoce a zeleniny). Pomérné znamy je vyrok Alberta Einsteina, Zze bez véel by lidstvo vymielo do tfi let.
BlanokFidly hmyz se vSak nepodilijen na opylovani, ale také na likvidaci, pfipadné regulaci nezadoucich druht
Skodicich

v zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, ve sklenikovych kulturach a uskladnénych produktech.Vosy a mravenci maji
obrovskou spotfebu hmyzi biomasy pro vyvoj svych pocéetnych kolonii.Také fada parazitoidnich druhd (chalcidky,
lumci, lumgici aj.) likvidujicich vajicka, housenkydi jiné larvy zZirného hmyzu je diky témto vlastnostem vyuzivana i pfi
biologickém boji protifadé $kidcu. Naproti tomu mezi blanokfidlym hmyzem nachazime rovnéz i pro ¢lovéka Skodlivé
druhy. Je v8ak nutné zdaraznit, Ze pohled na $kodlivost a uzite€nost druh( je pfinejmensim sporny a relativni.

| kdyz je tato skupina hmyzu jak po strance bionomické, tak i ekonomické velmi vyznamna av mnohém ohledu i
inspirativni, zistava ve srovnani s nékterymi dalsimi hmyzimi fady (napf.motyly a brouky) stale ponékud stranou zajmu.

Literatura: Macek J. et al. (2010): Blanokiidli Ceské republiky |. — zahadlovi . — Academia, 524 s., Praha

2.1 Jak vzniklo zihadlo?

Zihadlo je organ vznikly preménou ptvodniho kladélka, jaké zname napfiklad u zastupct rovnokfidlych. Slouzi

k ochromovani nebo usmrcovani kofisti nebo k vlastni obrané& vpravenimtoxickych latek do téla obéti €i uto€nika. Tvofri
jej hlavné par bodcli 2. paru valv s rozsifenymjedovym vackem u baze. Zihadlo véely medonosné je navic na konci
opatfeno drobnymi zpétnymi hacky, které se pevné zachyti v rané a vytrhnou pak celé zihadlo s jedovou zlazou ac&asti
vnitinich organ(i, coz samoziejmé vede k smrti véeli délnice. Vosy a vSechny ostatni

v&ely maji zihadlo hladké umozniujici jeho opakované pouziti.

Literatura: Macek J. et al. (2010): Blanok¥idli Ceské republiky I. — Zahadlovi . — Academia, 524 s., Praha



2.2 Charakteristika véel (Apiformes)

Véely (Apiformes)

Rznoroda skupina zahrnujici malé az velké (4-40 mm) samotarské, socialni a kleptoparazitické druhy. U nas
Zije nasledujicich Sest Celedi: hedvabnicoviti, piskorypkoviti,ploskocelkoviti, pilorozkoviti, €alounicoviti a
v&eloviti.

Veely Ziji na vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy, maji jeden dulezity spolecny znak, ktery je odliSuje od
ostatnich blanokfidlych - Zivi se vyluéné jen dary kvétd - pylem anektarem. Krmi jimi i své larvy. Nékteré
samotarské véely tim zplsobem, Ze samicka jeStépfed nakladenim vaji¢ka kazdou plodovou komdrku v hnizdé
jednorazové predzasobi takovym

mnozstvim pylu slepeného medem, jaké postaci na cely vyvoj larvy. Zaopatfenou komurku pakuzavfe a larvicku
ponecha svému osudu. U vyvojové pokrocilejSich druhu, které tvofi vyvojovépokrocilejSi spoleCenstva, se samicka a
pfipadné i jeji délnice o rostouci larvicky staraji. U nejvyspélejSich spole€enskych vcel, ke kterym patfi v€ela
medonosna, délnice uz nenabizeji pylomedové tésto v surovém stavu, ale pfetvareji je v téle na vyzivnou kasi¢ku. Tu
vylu€uji kusadlovymi Zldzami a krmi ji larvy, pfi¢emz jeji sloZzeni se méni podle toho komu je uréena.

samotarskych druhud, samicky krmi larvy potravou snasenou pfimo z kvéta. Teprve véely na vySSi Urovni vyvoje si
vytvareji zasobarny oddélené od plodové ¢asti hnizda. Tvorba zasob je obrovskou evoluéni vymozenosti, nebot
zbavuje vcely zavislosti na rozmarech pocasi a dovoluje jim vytvaret trvalejSi kolonie schopné pfezimovani. Zpusob
jejich vyzivy poznamenal i vzhled jejich téla. Maji velké o€i sloZzené z nejméné 6 000 jednoduchych oCek (ommatidii)
opatfenych vlastni ¢o€kou a svétloCivnym receptorem zvanym  rhabdom. Zrakovy vjem ze slozenych oci je proto
mozaikovy (zZdarek).

Sbéraci koSicek vcel (korbikula) pfedstavuje vicelcelovy sbéraci aparat odvozeny od béznych pylovych sbéracki
vyskytujicich se u mnoha skupin ,nohosbérnych® v€el. Zvlastni stavba zadnich holeni umoznuje kromé zachované
moznosti sbéru pylu i sbér materialu na stavbu slozitych hnizd, jako jsou pryskyfice stromud a bylin, hlina a pastovita
hmota z rozzvykanych kousku rostlin. Vlastni koSic¢ek se nachazi na rozsifené zadni holeni s UpIné vyhlazenou,
mirnévklenutou a na okrajich tuhymi dlouhymi brvami lemovanou plochou. Pfi bézné poloze téla pylem pIné nalozené
kosicky nejvice zatézuji spodni ¢ast holené. Husté brvy na spodnim okrajiko$icku tvofi hustou sit’ rozkladajici
hmotnost pylu do vétsi plochy. Na vnitfni strané zadniho nartu se nachazi nékolik soub&znych fad z
kratkych pfiléhavych brv, tzv. pylovy karta€ slouzicik vy€esavani pylu zachyceného na hustém ochlupeni téla.

Sbér pylu se déli do tfi fazi:

1. Vcela po usednuti na kvét kusadly nakousne prasniky a uvolnény mirné navlhéeny pyl nabali valivymi
pohyby téla na husté ochlupeni.

2. Za letu stfidavymi pohyby zadnich nohou vy€esava pyl pomoci pylovych kartau a pylovym
hfebinkem ho natladuje postupné do sbéracich koSicku.

3. Po naplnéni sbéracich kosi¢kd pyl dopravuje do hnizda.

Ne vSechny druhy v€el vS§ak disponuji sbéracim koSickem, samotarské druhy maji pylosbérny aparat na spodni
strané zadecku. Toto umisténi vyzaduje ponékud odliSnou techniku, nez pouzivaji v€ely s ,koSickem*. VSechny
bfichosbérné véely po dosednuti na kvét doslova plavou mezi pylovymi ty€inkami a vy€esavaji pyl z prasnika
vrtivymi pohyby zadecku, pyl pakulpiva na hustych bfidnich karta€ich. Ve srovnani s nohosbérnymi véelami je
tento zplsob sbéru méné efektivni, protoze zachyti méné pylovych zrnek. Samice musi tedy v priiméru navstivit
desetkrat vice kvét(. Bfichosbérné véely jsou tudiz mnohem vykonnéjsi opylovaci.Patfi mezi né napftiklad
Calounice, maltarky, zednice apod.

Literatura: Macek J. et al. (2010): Blanokiidli Ceské republiky |. — zahadlovi . — Academia, 524 s., Praha



2.3 Samotarské vcéely

Puavod spolec¢enského Zivota blanokfidlého hmyzu je tfeba hledat mezi samotarskymi véelami. Patfi mezi né
pres 85 % v§ech doposud popsanych druhti véel, hodné jich Zije i u nas. Nejéastéji najdeme hnizda zemnich
druhu, ktera se prozradi pravidelnymi okrouhlymivchody v pisnicich, na pésSinach nebo v hlinitych brezich.
Okraj hnizda byva vyztuzeny a tak brani sesuti sypkého materialu, nékdy i vystupuje nad urovern okolniho
terénu kuzelovitym vrcholem. Seznamit se s jeho majitelkou je pak otazkou ndhody nebo trpélivosti. Hnizdéni
v zemi predstavuje mnoho problémd, které je nutno fesit:

1. Ochranit své zasoby a potomky pfed padnimi obyvateli, jako jsou rizné bakterie aplisné, had'atka &i
dravi rozto€i. ReSenim je potfisnéni stén zlaznatymi vyméty,které maji odpuzujici uéinky. Pylomedova

. e us TR 1
pasta pak obsahuje konzervaéni prisadys antibiotickymi ucinky.
2. Ochrana pred vihkosti. Zemni véely ,tapetuji“ stény zvlastni vodotésnou félii. Material vylucuji
zDufourovy zlazy a po vyhlazenych sténach komurky ho roztiraji jazyckem nebo kartacky na nohou.

Samicky nékterych druhti samotarskych véel se sdruzuji na prihodnych mistech do komunit. Kazda samicka si
své hnizdo vyhloubi samostatné, ale vchody usti tésné vedlesebe. Pokroc€ilejSim usporadanim jsou tzv.
komunalni hnizda, ktera maji jeden spoleényvchod. Véeli komunity mohou vznikat dvojim zptisobem.
Nejcastéji je tvofi ,,sestry”, které se v dospélosti z rodného hnizda nerozlétnou, ale pouze ho rozsifi a kazda
zacne hospodafrit sama pro sebe. Slozena hnizda vSak mohou vznikat i shlukovanim nepfibuznych samicek

v hnizdé jedné z nich. 1

Piskorypkoviti (Andrenidae)

Charakteristickym znakem celedi jsou dvé kratké ryhy spojujici ¢elni Stitek s tykadlem. Usamic v8ech druht jsou
vyvinuty Siroké husté ochlupené Celni vtisky podél vnitfniho okraje oci(fovea) a trojuhla fitni ploska (pygidium). U nas
Zije jediny rod piskorypka (Andrena) se 132 druhy. Hnizdi jednotlivé nebo v hnizdnich agregacich na holych mistech
(nejcastéji byvalych piskovnach), kde si vyhrabavaji plodové komurky. Nékteré druhy dokonce hnizdi spole¢né,tzn. ze
zakladaji vlastni velké systémy chodeb s jednim spoleénym vchodem. Tyto hnizdni komunity jsou velmi pocetné a
mohou zahrnovat az 600 samic. Pfesto se vS§ak nejedna o pravésocialni skupiny, protoze kazda samice se stara o svyj
vlastni sektor hnizda. Jejich stény pak zpevnuji sekretem slinnych a zadeckovych Zlaz. Do komurky umisti pyl
tvarovany do bochnikua jedno vaji¢ko. Jednotlivé komlrky pak jsou oddéleny. Prezimuji dospélci v plodové komdrce.
Samice piskorypek nejsou nijak agresivni vi¢i sobé navzajem ani vuci lidem. Maji kratké a tupé Zihadlo, které je sice
funkéni, ale silnéjsi kuzi neprobodne. Samci pyskorypek pravidelné kontroluji hnizdni stanovisté, samicemi ¢asto
navstévované druhy kvétd nebo obletuji v urgitych letovych trasach kefe a kmeny stromd oznacené druhové
specifickym feromonem.

Nocuji pak jednotlivé nebo ve skupinach ve starych hnizdech, v zemnich dutinach, méné €asto ve vlastnich
vyhrabanych chodbach nebo na kvétech. Pres 50 druh( stfedoevropskych piskorypek je oligolektickych, pyl sbiraji
jen z urcitych druhd rostlin. Napfiklad ¢erné zbarvena piskorypka nosata (Andrena nasuta) se specializuje na pilat
Iékafsky. K tomuto u€elu ma pFizpusobeny sosak s hackovité ohnutymi brvami. Mezi nase hojné druhy patfi
piskorypka rySava (Andrena fulva) s dlouhym oranzovym ochlupenim na spodni strané téla, piskorypka proménliva
(Andrena varians) s Zluto az ¢ervenohnédym ochlupenim; piskorypkadvoubarva (Andrenabicolor) atd.

Calounicoviti (Megachilidae)

Patfi sem malé az velké druhy s pylosbérnym aparatem na spodni strané zadec€ku. Patfi mezi néhnizdni druhy i hnizdni
parazité. Sva hnizda si buduji na rozmanitém podkladu (v zemi, ve dfeveé, v opusténych chodbach hmyzu, ve stoncich
rostlin, v rozmanitych pfirozenych dutinachvcetné prazdnych ulit nebo i volné na kamenech, zdivu, vétvickach i listech).
Tuto rozsahlou ¢eled u nas zastupuji vinarky(Anthidiini), které jsou ¢erno-Zluté zbarvené a hnizdi v riznych pfirozenych
dutinach na rozmanitém podkladu; ostnostitky (Dioxyini) se zuzenym zadeCkem se sveétlymi paskami, ¢asto hnizdni
parazité ¢alounicovitych (vaji¢ka kladena skrz sténu uzaviené hostitelské komurky); zednice (Osmiini) s ¢ernym
zavalitym télem svétle ochlupenym. Hnizdi vétSinou v plvodnich dutinach, nékteré druhy si vSak stavi volné na podkladu
zdéné kom(rky. Calounice (Megachilini) maji ochlupené télo se zuZujicim se zade¢kem. Napadnym znakem jsou silna
kusadla. Nej€astéji hnizdi v pfirozenych dutinach, pokud se jich vSak nedostavda, dokazou si vybudovat vlastni hnizdo

v zemi nebo v tlejicim dievé.

Ploskocelkoviti (Halictidae)

Patfi sem malé az stfedné velké druhy, pfevazné tmavé, nékdy i kovové zbarvené. Samice jsouobvykle robustni a
samci velmi $tihli. Charakteristickym znakem celedi je zvlastni modifikacevnitfni sanice. Hnizdi vétSinou v zemi.
Pylosbérny aparat je u kazdého rodu vyvinut odliSné - vétSinou na nartech, holenich nebo spodni strané stehen.
Podobné jako piskorypky €asto hnizdiv agregacich, nékteré druhy pfesly k hnizdnimu parazitismu (kukacci vcely).
Ploskocelky jsouvyjimecné tim, Ze nam zprostfedkované ilustruji jednu z moznych cest vyvoje spoeleenstev (societ)
blanokfidlého hmyzu. Setkavame se u nich totiz se vSemi pfedpokladanymi pfechodnymi stupni vyvoje socialni
organizace - od plvodnich samotarskych typl pfes komunalni az po primitivné eusocialni typy. Komunalni organizace
hnizd je vyhodnapredevsim z divodu jejich ochrany. DalSim typem souziti ploskocelek je semisocialita, kdy hnizdo obyva
nékolik pfibuznych samic (zpravidla sester), z nichz jedna ma dominantni roli kladouci samice, ostatni maji podfizenou
funkci neplodnych délnic. Po uhynu samice pak prevezme jeji roli jedna z dcer. Eusocialni ploskoCelky zakladaji
jednoleté kolonie, které vSakbyvaji malopocetné a samice se od svych délnic vzhledové neodlisuje.



Trnocelky (Rophitinae)

Samice maji na hlavé vytvofeno poli¢ko s nékolika fadami tuhych trnovitych chloupkl slouzicich ke sbéru pylu

v uzkych korunnich trubkach c&istci a mérnice.PFi navstéve kvéta pfilozi ¢elo ke svrchnim prasnikiim a pyl uvolfuji a
naberou jedinym prudkym pohybem hlavy. Takto zachyceny pyl vy&esavaji pfednima nohama a pomoci stfedniho paru
nohou jej ukladaji do sbérackd na zadnich holenich a stehnech. Trno€elka mérnicova (Rophites quinquespinosus) ma
C¢ernohnédé télo s husté hnédoZluté az Sedavé ochlupenou hrudi a sbira pyl hlavné v uzkych kvétech hluchavkovitych
rostlin. Trnocelka €istcova (Rophites algirus) navstévuje témér vyhradné Cistec bily a patfi mezi termofilni druhy
preferujici stepi a lesostepi. Zvonkovky (Dufourea) maji leskle smolné cerné §tihlé télo. Jak napovida ¢esky nazev
preferuji zvonkovité rostliny. U dalSiho zastupce ploskocelkovitych - kfivonozky svlaécové (Systropha curvicornis) - se
vyvinul nevSedni zpusob pylu. Kromé slabéji vyvinutych sbérackd na holenich se u nich navic nachazi husté
prstencovité sbérae pocelém obvodu zadecku. Samice jsou tak snadno k poznani podle husté Sedavé popraseného
zadecku od zachyceného pylu z prasnikd kvétd svlaéci. Samotny sbér probiha velmi rychle, kdy samice prudce otoci
zadecek kolem kvétnich tyCinek. Nicoténky (Nomioidinadae) jsou pfizplsobené k Zivotu na piscitych biotopech, u nas
jsou dva druhy. Nicoténka nejmensi (Nomioides minutissimus) je naSe nejmensi v€ela o rozmérech 3-4 mm

s pylovymi sbéracky na zadnich nartech, holenich a stehnech. Hnizdi samostatné nebo v agregacich.

Ploskocelky (Halictinae) jsou vzhledové i bionomicky rdznoroda skupina zahrnujici samotarské, komunalni i eusocialni
druhy. Rod plosko€elka (Halictus) zahrnuje malé az stfedné velké druhy (4-16 mm) s tmavym nebo kovové zelenym Ci
bronzovym télem, hnizdiciv zemi na vodorovném ¢&i mirné svazitém podkladu. Hnizda hluboka 5-60 cm jsou
jednoducha,pfipadné s rozvétvenou hlavni chodbou. Samice jsou aktivni celych 24 hodin - ve dne sbiraji pyl a v noci
rozsifuji hnizdo a pfipravuji komUrky. Plosko€elka tfipasa (Halictusquadricinctus) ma zadecek s vyraznymi uprostfed
zUzenymi bilymi paskami. Zvlastni skupinouv Celedi plosko€elkoviti jsou rudénky, které jsou hnizdnimi parazity.
Hostiteli vétSiny druht jsou ploskoc€elky. Samice patraji v pomalém letu po hnizdech svych hostitelek. Pokud je hnizdo
prazdné, otevie posledni dostavénou komirku s pylem a nakladené vajicko nahradi svym.

Pokud je to nutné, samici ploskoCelky usmrti.

Véeloviti (Apidae)
Stepnice (Eucerini)

Stepnice jsou zavalité a husté ochlupené véely, jejichz samci maji napadné prodlouzena tykadla. Charakteristickym
znakem jsou dvé vietenni poli¢ka v pfednich kfidlech. U nas 8 druhd. Hnizdi v zemi na rovném nebo ¢astecné svazitém
podkladu. Zasoby potravy jsou narozdil od jinych véel uloZeny volné natésnanim do dolni poloviny komarky. Vaji¢ko je
uloZzeno na povrchu téchto zasob. Hotova komdirka s pristupovou $tolou je zasypana zeminou.Preferuji xerotermni
biotopy. U nas 16 druhl. Stepnice rudonoha (Tetraloniella alticincta) Iéta na hvézdnicovité rostliny podobné jako
stepnice obecna (Tetraloniella  fulvescens).

Drvodélky (Xylocopinae)

Jak napovida Cesky nazev, tyto samotarské v&ely si nehloubi sva hnizda do zemé&, ale vykusujichodby do dfeva. Patfi
k nim malé i velké druhy v¢el, pfi¢emz ty nejvétsi zahrnuje rod drvodélka (Xylocopa). Tyto v€ely jsou ¢ernolesklé a
zavalité vzhledové pfipominaji Emelakaci mouchu masarku. Hnizdi ve dfevé nebo rostlinnych lodyhach, kde hlavni
chodba je od plodovych komurek oddélena silnou zatkou z dfevnich pilin. Plod zasobuji smési pylu a nektraru, kromé
pylosbérného aparatu na zadnich holenich a chodidlech jej pfinaseji i ve voleti.Samice se zpravidla doc¢kaji vylihnuti
svych potomkd, coZ je u samotarskych véel ojedinély jev. Drvodélka fialova (Xylocopa violacea) je velka 20-25 mm,
zadeCek ma Cerny,hrud a kfidla modro€erné. Oblibenym biotopem jsou lesostepi, teplé okraje lesl a svétlé lesy,Casto
se vSak vyskytuje i v zahradach a kolem domu. Hnizdi v suchém rozpadajicim se dfevé.K vidéni je hlavné

na bobovitych, hluchavkovitych a hvézdnicovitych rostlinach. Kyjorozka (Ceratina) je oproti predchozimu druhu mala
(5-10mm) a §tihla. Svuj Cesky nazev ziskala podle kratkych kyjovitych tykadel. Své hnizdo si obvykle stavi v lodyhach
riznych bylin.

Pelonosky (Anthophorini) - malé az velké (8-18 mm), zavalité pfevazné husté ochlupené druhy vzhledové podobné
¢meldkdm. Hnizdi jednotlivé nebo skupinové ve vlastnich vyhrabanych hnizdech v kolmych hlinitych sténach, rozruSené
omitce, ve zvétralych zidkach.U nas 13 druhl. Pelonosky patfi mezi otuzilé v&ely aktivujici jiz brzy rano a az

do pozdnihovecera. Jsou schopny svalovym tfesem udrzovat provozni teplotu az kolem 40 °C. NejCasté&jimuzeme
potkat pelonosku hluchavkovou (Anthophora plumipes), ktera ma dvé barevné mutace: samice muze byt Sedohnédé
ochlupena s rezavé Cervenymi sbéracky nabo &ernohnédéochlupena s rezavozlutymi sbéracky. Samci jsou vzdy

Sedohnédi. Preferuje kvéty thchavkovitych.2
Literatura:
1. Zdarek J. (2013): Hmyzi rodiny a staty. — Academia, 582 s., Praha

2. Macek J. et al. (2010): Blanokfidli Ceské republiky I. — zahadlovi . — Academia, 524 s., Praha
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2.4 Kukaccéi véely

Nomady se na prvni pohled podobaji spiSe vosam nez véelam. Pfi podrobnéjSim zkoumanivsak najdeme mnoho
znakdl, které jejich zafazeni do Celedi Apidae potvrzuji. Samice si samanedovede zalozit a vybudovat vlastni hnizdo a
zaopatfit je pylem. Pronika tedy do hnizd riznych samotarskych vcel (nejCastéji stepnic) a naklade tam vajicka.

V hnizdé pak také probé&hne cely vyvoj na ukor pivodnich obyvatel.

2.5 Zajimavosti ze svéta vcel

1.

Zrakovy vjem ze slozenych oci v€el je mozaikovity, ale na kratSi vzdalenosti v€ela dobferozliSuje barvu i tvar
kvétd, a to v ultrafialové oblasti spektra, pro kterou jsou nase ocislepé. V¢elam se proto i bilé kvéty jevi barevné,
protoze kazdy odrazi ponékud jiné ultrafialové paprsky. Na jednobarevnych okvétnich platcich pak véely vidi

v UV oblastispektra rdzné vzory, kterymi jim kvét ,ukazuje” cestu k mednikdm. V terénu na zelenémpodkladu
dokaze vcela citlivé rozpoznat barevné skvrny odpovidajici kvétim.

PFekvapivé bylo zjisténi, Ze v€ela spéchajici pfimym letem na nalezisté pfestane ubihajici terén vidét barevné.
Teprve kdyz zpomali a za¢ne hledat kvéty, barevné vidénise ji vrati. Maly ,mozek® vcely se zkratka nesmi
zbyte&né zahlcovat nepotfebnymi informacemi.

Veely nejlépe upoutaji véci, které se pohybuji. Mavnuti ruky, kterym je chceme odehnat,je tedy tim nejlepSim
podnétem k utoku. Pfi napadeni rozbésnénym rojem vcel je proto nejlepsi obranou zachovat pokud mozno klid,
padnout na zem a nehybat se. | rostliny otéto zvlastnosti hmyziho vidéni védi, a proto malé nenapadné kvéty
byvaji na tenkych stoncich, které rozkmita i ten nejslabsi vanek.

V¢éely maiji vyborny ¢ich, jehoz sidlem jsou koncové ¢lanky tykadel poseté Cichovymi brvami (sensilami).
Ve srovnani s nasimi ¢ichovymi vjemy jsou ty véeli tisickrat bohat$i.Tuto vyhodu vyuzivaji jak pfi hledani kvétd,
tak i pfi vzajemné komunikaci.

Chutova ¢idla maji v€ely nejen na jazy€ku, ale i na chodidlech. S obdivuhodnou pfesnosti tak dokazi rozliSovat

i nepatrné rozdily v koncentraci cukernych roztoku, coZse jim vyborné hodi pfi hodnoceni vydatnosti riznych
kvétnich nektard.

VEely maji smysl pro zemsky magnetismus, elektromagnetické pole a pro statickou elektfinu. Tyto ,Sesté smysly*
jim pomahaji pfedvidat pocasi, usnadnuji jim navigaci pfidlouhych letech na pastvu.

Ve stfedovéku byly rozdrazdéné véely vypoustény na dobyvatele hradnich vald nebobyly dly pfimo
katapultovany pfes hradby. Pfed vynalezem lodniho déla byly uly pInévc€el vrhany na nepratelské galéry.

Literatura:
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2.6 Déjiny vcéelarstvi

Déjiny vcéelarstvi

Med byl plvodnim a nejrozsifenéjSim sladidlem. Jeho sbér je dolozZen jesté pfed vznikem zemédélstvi na skalni kresbé
z jeskyné Arana ve Spanélské Valencii z konce paleolitu. Zatimcostarovékeé civilizace zacaly pomérné zahy chovat véely
v tlech u domf, ve stfedni Evropé prevladalo tzv. brtnictvi €ili véelareni lesni. Brté v dutinach starych stroma byly
vSak Casto zamérné pfipravovany. Do nich se pak lakala vCelstva, kterd méla své znacky a majitele. | kdyZv nasSich
zemich pfevazovalo brtnictvi az do 16. stoleti, jiz v 9. stoleti je doloZena existence skutecnych ull. Dokladem o tom je
Ibn Rustova zprava, ktera informuje o v€elafstvi na dvofe velkomoravského knizete Svatopluka, v niz popisuje dfevéné
nadoby na stojanech

s vyvrtanymi otvory pro vEely. V kronikach z 10. a 11. stoleti jsou zminovani vedle rozlicnych sluhi v domacnosti také
véelnici pecujici o v€elstva. V té dobé se také konaly v Praze ,trhy medové®, kde se €esky med smérioval v poméru
1:1zadovazenou sul. | pfesto vSak az do 16. stoleti pfevaZovalo brtnictvi. V historii Eeského v&elarstvi je nékolik
momentu, kdy doslo

k jeho upadku — vétSinou v souvislosti s vale¢nymi konflikty, které odsunuly v€elafstvi na podfadné misto. Prvni z nich
byla tficetileta valka. Po ni dochazi ke zjevnému obratu teprve vedruhé poloviné 18. stoleti nejen u nas, ale v celé
stfedni Evropé. Pro vyvoj naseho véelafstvimél znaény vyznam tzv. v€elarsky patent vydany Marii Terezii 8. dubna
1775 (od r. 1775 platil pro Dolni Rakousy a Moravu, pro Cechy byl vydan 30. srpna 1776). Véelafdm se dostavarady
prav; med i vosk nemély byt nikdy zatizeny poplatky, kazdy v€elaf mohl ,jak na panské,tak na selské pole pohankou
oseté za ucelem pastvy“. Pfi pfevaZzeni nesmélo byt vybirano mytoa pocet v€elstev nebyl omezen ,...kazdy vcely

v jakémkoli sobé oblibeném mnozZstvi drZeti a Zivnost tu svobodné provozovati mlze; naproti tomu pak vrchnosti nebo
hospodarsti ufednici, ktefi by poddanym v chovu véeli¢ek neb obchodu s medem a voskem ta nejmensi protivenstvaneb
pfikofi Cinili, mohou nasi nejvy$si nemilost o¢ekavati...“. Vysledkem statni podpory bylo izalozeni prvni vCelafské Skoly
ve Vidni v roce 1770. Podobné jako jinde i ve vCelafstvi sehralyvyznamnou roli spolkové organizace. Prvni z nich byl
Spolek ku zvelebeni véelafstvi zalozenyv roce 1852 J. N. Oettlem. K dal§imu bouflivému rozvoji véelafstvi u nas doslo

v druhé poloviné 19. stoleti. Podstatné k nému pfispélo sestrojeni Ulu s rozbérnym dilem, které tvofi podstatu ulovych
systému dodnes, farafem Dzierzonem (1811-1906) z Karlovich v Pruském Slezsku. Odrazem téchto progresivnich zmén
jsou i udaje o pocetnich stavech véelstev.

Zatimco v roce 1791 jich bylo v Cechach kolem 60 000; v roce 1869 140 000 (+ Morava 70

000) a v roce 1880 asi 176 000 vcelstev (+ Morava 83 000). V pribéhu dalSich let jejich pocty kolisaly mimo jiné vlivem
I.all. svétové valky. V dobach komunismu doSlo k nardstu poctu véelstev i v€elafd samotnych, na pocatku roku 1990
dosahl pocet v€elstev 771 000, poté nasledoval prudky pokles az na pocet 528 186 v roce 2010. Také pocet veelafl
samotnych ma od tohoto roku silné klesajici tendenci. Stafi nemaiji svij um a védomosti komu predat, mladym chybi
motivace mimo jiné vzhledem k rostoucim cenam cukru nutného k pfikrmovani. DalSim problémem jsou choroby —

v zimé& 2007 — 2008 neprezilo kvuli siinému napadeni roztoéem Varroa jacobsoni (varroaza) dle Ceského svazu véelard
119 tisic v€elstev. Mnohem vétSi hrozbou, proti které neni obrany, je vS§ak v sou¢asné dobé mor v&eliho plodu
zpusobeny bakterii Bacillus larvae. Pfi jeho vyskytu je nutné napadena véelstva spdlit......



2.7 Plemena véely medonosné

Plemena véely medonosné (Apismellifera)

V¢ela medonosna, jeden z nejznaméjSich domestikovanych zivogichd, je tfetim hmyzem se zmapovanym

genomem (stalo se v roce 2006). Pochazi pravdépodobné z vychodni ¢asti tropické Afriky, odkud se rozSifila dvéma
sméry: na sever do Evropy a na vychod do Asie.

V pribéhu evoluce jednak vznikla v disledku pfizpdsobeni k mistnim podminkam fada plvodnich poddruh(, jednak
vzniklo Slechténim a kfizenim mnozstvi kulturnich ras, liSicich seod sebe nejen vzhledem, ale i chovanim. S rozvojem
véelafstvi dochazelo stale vice k pfesunim vcelstev a v€elich matek a tim k hybridizaci plivodné oddélenych plemen.
NavétSiné evropského Uzemi je dnes chovana populace vice nebo méné smiSena. Vzhledem k nenahraditelné hodnoté
pavodnich plemen jako genovych zdrojl je snaha o jejich dikladnypopis a ochranu. Na tuzemi Cech a pievazné &asti
Moravy se vyskytovala vcela tmava (Apismellifera mellifera). Pouze v jihovychodni €asti Moravy byla rozSifena vcela
krariska (Apis mellifera cranica). V poloviné 19. stoleti byla pdvodni tmava v€ela nekontrolovatelné pokfizena ostatnimi
plemeny (vCela italska a kranska, ale také cyperka, véela kavkazska). Nasledkem byl zanik tmavé vcely v Cisté formé.
Na sklonku 19. stoleti zapocal rozsahly plemenarsky program. Snahou bylo navratit se k plGvodni tmavé vcele a oslabit
vliv v&ely italské. Vliv vCely krariské setrval, protoze exteriér nasi v€ely se velmi blizi ke standardu v&ely krariské.

Po prvni svétové valce se jesté zvySil dovoz proslechténych kranskych kmend. Z prazkumu chovd v roce 1965-1966
bylo patrné, Zetmava vcela v Cisté formé prestala existovat. V roce 1970 zapocal pfechod k plemeni Cisté v€ely krariské
dovozem proslechténych linii. Do roku 1980 bylo jedinym zdrojem plemennéhomaterialu Rakousko a severni
Slovinsko. V roce 1985 vsak doslo k Uhynu vice nez tfetiny rakouskych véelstev na varroazu. Obdobna situace se
opakovala v Rakousku jesté nékolikrat vnasledujicich letech. V roce 1989 se tak Cechy staly rezervoarem
v&ely krariske.

Véela tmava (Apis mellifera mellifera) dfive také zvana stfedoevropska, lesni, némecka,domaci Ceska

Rozsireni: Plvodni oblast vyskytu zahrnuje celou zapadni a stfedni Evropu, severni ¢asti Uzemi byvalého Sovétského
svazu pres Sibif az k Tichému oceanu. Na africkém kontinenté sevyskytuje v Tunisu. V zapadni Evropé je v
soucasné dobé silné pokfizena véelou italskou a véelou krariskou.

Exteriér: Je to relativné velka vcela s kratSimi koncetinami. Chitinové Casti téla jsou tmavé azleskle ¢erné s Castymi
barevnymi odchylkami, napf. svétle zbarvené okraje prvniho zadeckového ¢lanku délnic a barevné ostriivky na prvnim
zadec¢kovém ¢lanku  trubcd.

Ochlupeni je dlouhé a fidké. Barva ochlupeni trubcll je hnéda az ¢erna. Ochlupené pasky zadeckovych ¢lankd jsou
uzké az velmi uzké. Sosak je nejkratsi ze vSech nami uvadénych plemen, a to 5,8 az 6,2 mm. Loketni index délnic
¢ini 1,5 az 1,9, loketni index trubct 1,0 az1,5.

Vlastnosti: Udrzuje stfedné silna véelstva. Ma pomaly jarni rozvoj, v Iété vSak dlouho ploduje.Nékteré kmeny jsou
silné rojivé. Je to nejvhodnéjsi véela pro vyuziti viesové snlisky, tj. pozdnisnlsky s pfistupnym nektarem. Dobre
prezimuje i v drsnych podminkach. Je bodavéjSi nez ostatni plemena a je neklidna pfi manipulaci s plasty.

Vcela italska (Apis mellifera ligustica), nazyvana také véela vlasska

Rozsifeni: Svym plivodem je to véela poloostrova Apeninského, kde se nyni jiz v Cisté podobé témér nevyskytuje.
Dnes je velice rozsifena v Americe, Australii a na Novém Zélandu. Pronikla rovnéz do zapadni Evropy a Skandinavie,
kde jsou soucasné chovy zalozeny namatkach dovezenych vétSinou z USA.

Exteriér: Je o néco mensi nez v€ela tmava, velikosti se shoduje s krankou i kavkazankou. Ma jeden az tfi zadeckové
¢lanky zluté zbarvené. Vyskytuji se v8ak i formy s celym Zlutym zadeckem. Exteriérové hodnoty loketniho indexu se
shoduji s v€elou kranskou (viz dale).

Vlastnosti: Na jafe se rozviji stfedné rychle, v 1été a na podzim udrzuje silna véelstva. Castoploduje celou zimu. Ma
vétsi zimni spotfebu a hife snasi dlouhé a studené zimy. Je mima aklidna pfi manipulaci. Ma sklon k loupezi. Uvadi
se mensi smysl pro orientaci a vétSi zalétavani.

Véelakavkazska (Apis melliferacaucasica)

Rozsiteni: PUvodné Zila v hornaté ¢asti Gruzie a v evropské ¢asti Kavkazu. Druhotné se rozsifila v Americe a

v Australii. V souCasné dobé se planovité rozmnozuje v Gruzii a dalSich oblastech byvalého Sovétského svazu.
Exteriér: Podoba se vCele kraniské, €astéji se vSak u ni vyskytuji Zluté skvrny na zadecku a svétlejsSi nohy. Ma
velmi dlouhy sosak (6,6 az 7,2 mm).

Vlastnosti: Ma rychly jarni rozvoj, je klidna pfi manipulaci a velmi mirna. Silné tmeli. Velmidobfe vyuziva snGsku
z jetele luéniho, nedovede vsak zuzitkovat medovicovou snusku. Rychlese preorientuje z jednoho zdroje nektaru
na druhy, coz se projevuje nizsi opylovaci ¢innosti nanékterych plodinach, napf. na vojtéSce. Ma sklon k loupezi.



Véela kranska (Apis mellifera carnica) také krarika, karnika, v€ela noricka

Rozsifeni: Sv(j puvod odvozuje z Gorenska, hornaté severozapadni ¢asti Slovinska (Krarsko).Dale zaujima
jihovychodni Alpy, severni Balkan, udoli Dunaje, na severovychod sahd az do Karpat. V soucasné dobé pronikla

do stfedni i zapadni Evropy, rozchovava se i v Americe a vAustralii.

Exteriér: Stfredné velka v&ela s dlouhymi konéetinami. Chitin je tmavy s Castymi vyskyty kozovité zbarvenych okraju nebo
celého prvniho zadeckového ¢lanku. Ochlupeni je husté a kratké. Ochlupeni trubcl je $edé az hnédosedé. Ochlupené
prouzky tergitll zadec¢ku jsou Sirokéaz velmi Siroké. Délka sosaku &ini 6,4 az 6,8 mm. Loketni index délnic je 2,3 az 3,0,
trubct 1,8az 2,3.

Vlastnosti: Rychly az velmi rychly jarni rozvoj, ktery kon€i u nékterych kmenu jiz v plnémlété. Pfezimuje velmi
hospodarné. ZvySena rojivost je znama jen u méné proslechténych kmend. Ma dobry sbéraci a orientaéni smysil,

silnou energii letu, vyuziva dobfe jak snuSku nektarovou, tak i medovicovou. Dobfe opyluje i vyuziva sndsku z jetele
luéniho. Je velmimirna a klidna pfi manipulaci s plasty. Je znaéné odolna vici bakterialnim nakazam plodu. Malo

tmeli. Ma vynikajici pfizpusobivost.

Prof. Ruttner rozliSil u sou€asné krariské vcely Ctyfi ekologické typy, a to typ alpsky, karpatsky, benatsky a
makedonsky. Pro podminky stfedni Evropy jsou vhodné vSak pouze typyalpsky a karpatsky. Z alpského typu z tzemi
dnesniho Rakouska pochazeji nejznamé;jsi a nejrozsifen&jsi kmeny ,Sklenar* z Mistelbachu, ,Troiseck” ze Styrska a
.Peschetz’ z Korutan.V¢ela kranska je nejvhodnéjSim plemenem pro Uzemi celého naseho statu. Vzhledem k tomu,ze
pavodni aredl jejiho rozsiteni je ohroZen bastardizaci jinymi populacemi, je véela medonosna krafiska na uzemi Ceské
republiky zafazena mezi genové  zdroje.



2.8 Cmelaci

Cmelaci maji zavalité t&lo stfedné velké az velké s hustym, &asto vyrazné zbarvenym ochlupenim. To pisobi jako
tepelna izolace a umozriuje jim snaSet i nizsi teploty. VétSina druhd mirného pasma zaklada jednoleté kolonie s jedinou
plodnou samici a nékolika generacemi délnic, severské druhy produkuji jen jedinou generaci délnic, naopak tropické
druhy maji kolonie viceleté. U nas pfezimuji oplozené samice, které brzy na jafe opoustéji svazimovisté a hledaji
vhodné misto pro zaloZeni hnizda (dutiny strom(, opu$téna hnizda hlodavcl, duté pafezy apod.). Samice misto vycisti
a potahne vrstvou vosku, ze kterého vyrobii medovy zasobnik. Vytvorfi ze smési pylu a nektaru bochnik, na ktery
vyklade 8-16 vajicek.

Nasledné jej prekryje voskovou vrstvou a vzniklou plodovou komarku zahfiva kvili urychlenivyvoje vajicek. Do tydne
se z vaji¢ek vylihnou larvy, které se Zivi na pylovém bochniku.Larvydospivaji zhruba po 10 dnech, poté se zakukli a

po dvou tydnech se lihnou délnice. Podle mnozstvi vyZivy se lihnou délnice rizné velikosti - mensi délnice vykonavaiji
praci v hnizdé, vétsi mimo hnizdo. Specializovanou kastou jsou ,komorné“ pecujici o samici-kralovnu.

Pohlavni jedinci se lihnou v Iété, kdy je kolonie na vrcholu rozvoje. U nas se vyskytuje 38 druh(i €meldkd a paémelaku.
Samice nékterych druhd €melakt jevi urcité sklony k socialnimuparazitismu. Pronikaji do zalozenych hnizd ciziho nebo
vlastniho druhu, vyZenou odtud pavodni samici a zaujmou jeji misto. K tomuto jevu dochazi pfedevSim z davodu
nedostatku hnizdnich pfilezitosti. K socialnimu parazitismu jsou zcela pfizpUsobeni tzv. paémelaci. Chybijim sbéraci
kosicek i kasta délnic. Charakteristickymi znaky jsou silna kusadla, pevna kutikulaa silné, nahoru zahnuté Zihadlo.
Oplozené samice se probouzeji ze zimniho spanku déle nez Emeléaci. Aktivné pronikaji do hnizd hostiteld a pdvodni
samici bud zabiji, nebo si ji podfizuji.Samice nékterych druhd oteviraji plodové komurky plvodnich obyvatel, likviduji
vajicka a najejich misto kladou vlastni. Larvy paémelakt jsou vSak zcela odkazany na péci hostitelskychdélnic. Vazba
na hostitele je velmi tésna - zpravidla kazdy druh paémelaka je specializovan naurcity druh hostitele, kterého
napodobuje svym vzhledem i chemickymi signaly.

Nejbéznéjsi druhy nasich Emelaka:
Cmelak skalni (Bombuslapidarius)
Cmelékzahradni(Bombushortorum)

Cmelék zemni (Bombusterrestris)

Literatura:

Macek J. et al. (2010): Blanok¥idli Ceské republiky |. — Zahadlovi . — Academia, 524 s., Praha

Doporuc¢enéwebovéstranky:www.cmelaci.cz;www.bombus.cz

2.9 Hrabalkoviti (Pompilidae)

Hrabalky jsou parazité a predatofi specializujici se na pavouky. Ochromi je vpichem Zihadla dospodni ¢asti hrudi, kde
ma pavouk nervové uzliny pohybového a ustniho aparatu. Obét je GastovétSi nez Utoc€nik, proto je €asto tfeba vice
vpichu o rizné délce trvani. Nékteré druhy hrabalekdokonce ochromenou kofist hnétou kusadly, aby dosahly
rychlejSiho ucinku jedu. Nasledné pak hrabalka transportuje pavouka do pfedem pfipraveného hnizda a zajisti tim
potomstvu potravu. Po nakladeni vajicka (zpravidla jen jednoho) hnizdo opét zahrabe. Snazi se tim zabranit Gtoku jinych
hrabalek, které €asto odstrani cizi sniSku a pavouka si usurpuji pro svépotomostvo. Dospélé hrabalky se zivi pfevazné
nektarem z kvétl, s oblibou navstévuji plochékvéty &i kvétenstvi se snadno dostupnym nektarem.

2.10 Kutilkoviti (Sphecidae)

Kutilky jsou podobné jako hrabalky parazité pavouk, ale jejich larvy se vyviji i na jiném hmyzu, jako napfiklad
Svabech, rovnokfidlych, housenkach motyla &i larvach ostatnich blanokfidlych. VétSina druhd je hrabavych a
zaklada si sva hnizda v zemi, nékteré v8akvyuZzivaji pfirozenych dutin &i si stavi hlinéné urnovité komarky
pfilepené k podkladu.
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3 Dvoukridli

DVOUKRIDLI (Diptera)
Charakteristicky znak:

-vyvinut pouze jeden par kridel (predni), druhy preménén v kyvadélka (haltery), ktera maji vyznamnou funkci
priletu =mechanoreceptory = obrovska manévrovacischopnost

Podle uspofadani tykadel je délime na podfad:
dlouhorozi (Nematocera),
kratkorozi (Brachycera).

Podfad dlouhorozi ma tykadla z vice nez tfi ¢lankd a jednoduSe lze jeho pfislusSniky oznacit jako ,model komar®.
Tykadla nemusi byt vzdy piili§ dlouha. Zilnatina kfidel pasobi Fidkym dojmem, ovSem bez dopadu na pevnost a
rychlost letu. Larvy maji zfetelné vyvinutou hlavu.Nejznaméjsi zastupci jsou vySe uvedeni komafi, u kterych samice
saji krev z ddvodu vyZivyvajicek; samci se zivi Stavami z kvéti. Ano, i obycejny obtéZujici komar muze prekvapivé
pfispét k opylovani kvétl. Larvy Ziji ve vodé. DalSi zastupce podfadu - pakomafi nesaji krev, ale také se Zivi
nektarem.

¢lank, pficemz z posledniho vybiha bi¢ik v podobé tenké Stétinky.
Mezi dulezité zastupce, Zivici se nektarem, patfi pestrenky, jejich larvy jsou vSak dravé.

Literatura:

Smrz J. (2013): Zaklady biologie, ekologie a systému bezobratlych zivocichl. — Karolinum, 192 s. Praha

3.1 Dlouhososky

Dlouhososkoviti (Bombyliidae)

Celed s kosmpolitnim rozsitenim, jejiz zastupci pon&kud pfipominaji émeléky. Jsou to v8ak az12 mm velké mouchy
napadné svym vifivym letem nad kvétinami, ktery trochu pfipomina kolibfika &i nékteré druhy li$aju. Zivi se nektarem a
pylem kvéth. Jsou rozSifené na celém nasem Uzemi. Larvy cizopasi na housenkach motyld, larvach kuklic, lumku
nebo samotarskychvCel. Samicka klade vaji¢ka do blizkosti hnizd, larvy si pak samy vyhledaji hostitele.

Prezimujici larvy se kukli mimo véeli hnizdo az dalSi rok na jafe. Dospélci poletuji na slunnychmistech, jsou velmi €ili a
rychli letouni. U nas zije asi 15 druhu z €eledi dlouhososkovitych.

Dlouhososka velka (Bombylius major) Iéta od ¢asného jara. Jeji zakladni zbarveni je ¢erné, tmava barva je vSak
prekryta hustymi hnédymi chloupky. Pozname ji relativné snadno podle hnédé zbarveného Sirokého pruhu na pfednim
okraji kfidel, pficemz vnitini okraj je prasvitny.Délka téla je cca 12 mm, pfiemz sosak je témér tak dlouhy jako celé
télo. Dlouhososka ¢erna(Bombyllela atra) je drobnéjsi (5-9 mm), ¢erné zbarvena s nékolika bilymi skvrnami

na zadecku. Kfidla jsou prusvitna, na zacatku lehce hnédé zakoufend. Sosak je méné napadny, dosahuje délky

cca 3 mm. Napadné hnédé tecky na kfidlech a dlouhy sosak ma dlouhososka hnédoskvrnna (Bombylius discolor).

Literatura:

Kfistek J. et Urban J. (2013): Lesnicka entomologie. — Academia, 445 s., Praha
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3.2 Pestrenky

Zastupci této Celedi jsou stfedné velci a vétSinou pestfe zbarveni, pfipominajici Zahadlové blanokfidlé. Z tohoto ddvodu
se jim Casto fika lidové ,vosicky*, ackoliv s vosami nemaji nicspoleéného. Maji dobfe vyvinutou kfidelni Zilnatinu a je

u nich napadna jejich schopnost takzvané ,viset* ve vzduchu na jednom misté a pak prudce prelétnout na jiné misto.
Dospélcise zivi nektarem a pylem z kvétd, coz je fadi mezi naSe dullezité opylovace. Larvy jsou dravé amezi potravu
nékterych druhud patfi mSice a €ervi. Jejich jedina larva dokaze zahubit za jedenden kolem 100 msic. U nas zije 370
druht pestienek.

Mezinase bézné druhy patfi pestfenka pruhovana, pestrenka émelakova atd.

Literatura

Kfistek J. et Urban J. (2013): Lesnicka entomologie. — Academia, 445 s., Praha
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