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Titrace a odmeérné nadobi

Titrace patfi k nejjednoduss$im metodam analytické chemie bez naroku na pfistrojové
vybaveni. Dodnes jsou pro jednoduss$i analyzy vyuzivany v praxi.

KliCoveé pro spravné provadéni titraci je korektni pouzivani odmérného nadobi a
prace s nim. V ramci tohoto bloku je uvedeno nékolik jednoduchych pfikladd titraci s
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1 Zakladni informace

Titrace a odmérné nadobi

Titracni stanoveni patfi mezi nejjednodussi metody stanoveni mnozstvi latek. V ramci tohoto projektu je nabizena
moznost pouzit pfipravenych postupl stanoveni se zaméfenim na spravné pouZzivani odmérného nadobi. Jednotliva
stanoveni je mozné vyuzit pro kratké uzaviené ukoly v rdmci zdjmovych kurzl chemie.

Toto téma je vhodné jako doplnék a rozsifeni bézné vyuky chemie na stfedni Skole a také jako pfiprava studentl na
chemickou olympiadu, kde jsou Casto titrani stanoveni vyuzivana jako zadani praktické casti.

Pro provadéni titraci neni nezbytné nutna chemicka laboratof, protoZe se nepracuje s nebezpecnymi koncentracemi latek,

ale je nutné vybaveni potfebnym chemickym nadobim. Vzhledem k urcité naro€nosti dohledu na spravny postup titrace
je vhodné nezapojovat do dané prace vice nez deset studentu.

Nezbytnym vybavenim pro titrace je odmérné nadobi - pfedev8im vhodné byrety, pipety a odmérné bariky. Je
vhodné, aby byly titrace provadény v titraCnich barnkéach. Jinak je potfeba bézné laboratorni vybaveni, tj. kadinky,
stficky a je nutné pouzivat destilovanou vodu jak na fedéni roztokd, tak na myti nadobi.

Obvykle se provadi nékolik stanoveni pfi kazdé titraci, coZ spolu s pfipravou nadobi a roztok( obvykle zabere dobu 2 -
3 hodiny.

V ramci osnov RVP lze titrace zafadit k tématim Soustavy latek a jejich slozeni a také Veli€iny a vypocty v chemii.

Video viz on-line kurz.

2 Motivacéni ramec projektu

Chemici jsou ¢asto postaveni pfed Ukol zjistit mnozstvi latky v roztoku & smési. Do role takového kontrolora se dostavate
i vy. Mate za ukol vyuzit titracnich stanoveni a v jednotlivych Gkolech urcit pfesné mnozstvi latky. V jednom z ukold tak
na zakladé svych stanoveni muzeteurcit, zda ocet koupeny v obchodé opravdu obsahuje tolik kyseliny octové, kolik
udava prodejce na etiketé.



3 Odmérné nadobi a jeho pouziti

Nadobi

Pfi titracich se kromé bézného chemického nadobi, pfedevsim kadinek, pouziva nékolik typlnadobi specialné
navrzenych pro titraci. PfedevSim se jedna o odmérné nadobi: byrety, pipety,odmérné bariky.

|

DalSim typickym kusem je titraCni barika.

Od jinych typl banék se lisi predevSim velmi Sirokym hrdlem. To musi byt dost Siroké na to, aby bylo mozné
obsah titraéni banky promichavat krouzivym pohybem bez nebezpecdi, Ze okrajem hrdla ulomime kohout byrety.

Odmérovani objemt

Pro odméfovani objemu je nutné pouzit kalibrovaného nadobi. U néj je stupnice €i ryska ovéfena, takze udany
objem odpovida skute€nosti. Zde je nutné podotknout, ze stupnice, které jsou obvykle natistény na kadinkach,
nejsou kalibrovany a kadinky nelze pouzit k pfesnému odméreni objemu.

PFi odmérovani vodnych roztok( se vyuziva toho, Ze sklo je hydrofilni a hladina roztoku se u stény sklenéného
nadobi mirné zveda. Pokud je sklenéna trubice v misté rysky dostate€né Uzka, tvofi hladina jakousi misticku. Pfi
pohledu z boku pak pfipomina takovato hladina srpek mésice a od tohoto jevu je odvozen pouzivany odborny
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Nadobi je kalibrovano dvéma zplsoby. Bariky jsou kalibrované tzv. na doliti. Pokud je naplnime roztokem presné po
rysku, obsahuje barika deklarovany objem roztoku. Pipety a byrety jsou kalibrovany tzv. na vyliti. Pokud je naplnime
pfesné po rysku, odméfime vypustény objem kapaliny, pfi¢emz kapalina se nechava vytékat volné. S tim souvisi
jedna zakladni poucka — pipeta se nikdy nevyfukuje. Objem kapaliny, ktery zbyva v Spice pipety, je jiz zapocCitan
pfi kalibraci, a pokud bychom tuto kapalinu vyfoukli, je odméfeny objem vétsi, neZ je deklarovan na pipeté.




Bezpecénost prace

ProtoZe se obvykle pracuje se zfedénymi roztoky, neni nutné pouzivat ochranné pomucky na ruce. Je vhodné
pouzivat ochranu zraku, protoZze se neda vyloucit vniknuti kapek roztoku do oka. Pro pipetovani je pak nutné
pouzivat pipetovaci nastavce, které umoznuji nasavat kapalinudo pipety bez nebezpeci vniknuti roztoku do Ustni
dutiny. Nejjednodussi pomackou je pipetovaci balének.

Ten ma obvykle tfi ventily, které jsou provedeny pomoci sklenéné kulicky v gumové hadici. Pfi silném stisknuti

v misté kulicky se guma zdeformuje a okolo sklenéné kulicky vzniknou uzké mezery, které umozniuji proudéni
vzduchu. Balének ma tfi ventily. Jeden (na obr. oznaceny A) slouzi k vypusténi vzduchu z balénku, druhy (S) se
pouziva pfi nasavani kapalinydo pipety a tfeti (E) se pouziva k nastaveni hladiny roztoku v pipeté pfesné na rysku.

Sestava protitraci

Pro titraci se byreta uchyti do stojanu tak, aby byla stupnici k nam, pfiblizné ve spodni tfetiné své délky. Byreta
musi byt svisla a jeji Spicka musi byt v takové vySce nad stolem, aby asi o 1cm zasahovala do postavené titracni
bariky. Dale budeme potfebovat titracni bariku, pipetu, nalevku k pinéni byrety a nékolik kadinek na roztoky.

Y -

Do jedné kadinky si odlijeme stanovovany roztok. Z této kadinky pak budeme pipetou odmeéfovat pfedepsané mnozstvi
roztoku do titracni bariky. Do dalSi kadinky si odlijeme titracni ¢inidlo. Z této kadinky pak pomoci nalevky napinime
byretu. Byretu je tfeba naplnit tak, aby hladina byla nad nulovou ryskou. Opatrnym odpousténim pomoci kohoutu pak
nastavime hladinu v byreté pfesné na nulovou rysku. Zkontrolujeme, zda je byreta zcela naplnéna, pfedevSim dame
pozor na to, aby v Uzkych trubicich v okoli kohoutu nezustaly bubliny vzduchu.



4 Postup titrace

Uvod

Titrace (odmeérna analyza) je stanoveni latek zaloZzené na mérfeni objemu roztoku &inidla pravé potfebného k Upinému
zreagovani stanovované slozky ve znamém objemu analyzovaného roztoku, tj. k dosaZzeni bodu ekvivalence. Zname-li
pfesnou latkovou koncentraci roztoku cinidla (tzv. titr), miZeme na zakladé stechiometrie reakce vypocitat mnozstvi
nebo koncentraci stanovované slozky v roztoku.

Dosazeni bodu ekvivalence zjiStujeme vhodnou indikaci, ktera je zalozena na pozorovanizmén v roztoku, ktery mlze
pro zviditelnéni zmén obsahovat latku, kterd vyrazné zméni barvuv bodé ekvivalence. Tato latka se nazyva indikator.
Jinou moznosti je objektivni méfeni urcité vlastnosti roztoku, napf. vodivosti nebo pH.

Je dulezité, aby vybrana reakce probihala za danych podminek jednozna¢né podle znamé stechiometrie,
dostatecné rychle, kvantitativné a aby bylo mozné indikovat bod ekvivalence.

Lze provadét titrace na zakladé vSech typu reakci (acidobazické, redoxni, srazeci, komplexotvorné).
Ovladanibyrety
P¥i titraci byretou s pfimym kohoutem je jeho ovladani pro zacatecniky trochu nezvyklé. Kohout byrety se oviada

levou rukou, a to tak, Ze ukazovak a prostfednik obejmou kohout zezadu a $picky téchto prsti jsou opfeny o
konce pficky kohoutu. Palec obejme kohout zepfedu a je opfen o stfed pficky kohoutu.

1

Prava ruka uchopi titrani bafiku do uzlabi mezi palec a ukazovak a lehkym pohybem zapéstiintenzivné krouzi
roztokem v barice. Intenzivni michani je dulezité, aby dochazelo k co nejrychlejSimu proreagovani roztoku s pfidavanym
titracnim Cinidlem.

Postuptitrace

Do titracni banky odméfime prfedepsané mnozstvi stanovovaného roztoku. Podle postupu pakpfipadné doplnime dalSi
roztoky (kyseliny k upravé pH, indikator k uréeni bodu ekvivalence).Napinime byretu, vynulujeme ji a pod byretu
ustavime titracni bariku. Pravou rukou krouzime titracni barikou tak, aby se roztok intenzivné promichaval. Kohout
byrety ovladame levou rukou. Zacneme pfidavat titracni Cinidlo. Neustale sledujeme chovani roztoku v titracni barce.
V okamziku, kdy dojde ke zméné barvy indikatoru, titraci ukonéime. Na stupnici byrety zjistime pfesné spotfebované
mnozstvi titraCniho Cinidla.



Vypocet vysledku

Pro vypocet potfebujeme znat tyto zakladni udaje:

Pfiklad

pfesny objem kapaliny odpipetovany do titracni bariky,

presny objem kapaliny odméfeny byretou pfi dosazeni bodu ekvivalence,
presnou koncentraci jednoho z reaktanti v roztoku,

chemickou reakci, ktera probiha pfi miseni obou kapalin.

Pfima titrace — stanoveni NaOH titraci kyselinou sirovou

Mate k dispozici 100 ml vzorku NaOH v odmérné barice. Odpipetujte 25 ml roztoku vzorku do titraéni bariky a titrujte
roztokem HoSO4 na methylCerven do oranZzového zabarveni roztoku.

Vypoctéte hmotnost NaOH ve vzorku.

Spotfeba roztoku HoSOy4 V (H2S0Oy) = 30 ml Koncentrace
3
roztoku HoSOy4 € (HpSOy) = 0,02 mol dm
Celkovy objem vzorku Veelk =100 ml
3
Pipetovano k titraci Vpip =25¢cm M

(NaOH) = 39,997 g.mol

1

2NaOH + HpSO4 - NapSO4 + 2 HpO

n (HySOy) = ¢ (H2SOy) . V (HpSO4) = 0,05 . 0,03 =0,0015 mol

n (NaOH) = 2 . n (HySOy) = 2 . 0,0015 = 0,003 mol

m (NaOH) =n (NaOH) . M (NaOH) = 0,003 . 39,997 =0,119991 = 0,120 g

mcelk (NaOH) =m (NaOH) . (Vcelk/ Vpip) = 0,120 . (100/25) = 0,480 g

Vzorek obsahoval celkem 480 mg NaOH.



5 Acidobazické titrace 1

Téma Titrace a odmérné nadobi
Tematicky celek Acidobazicke titrace 1
Pocet Zaku 6-10
Vék zaku Od 15 let
Pomcky Chemické sklo, odmérné nadobi, stojan
Vhodnémisto Chemicka ucebna nebo u€ebna vybavena potfebnym chemickym nadobim a tekouci vodou.
Cileaktivity Z&ci budou schopni pouzivat chemické nadobi a vyuziji znalosti chemickych vypoét
na skuteénych pfikladech.

5.1 Ukoly

Acidobazické titrace jsou jednémi z nejméné narocnych titraci a jako takové jsou pouzivany

k mnoha typu stanoveni. V tomto Ukolu se ocitnete v kiizi kontrolora, ktery dostal za ukol uréit, zda kyselina sirova,
ktera se pouziva k plnéni automobilovych akumulatort, opravdu obsahuje40 % hmotnostnich kyseliny. K dispozici
budete mit standardni roztok tetraboritanu sodného (obecné je oznaCovan jako borax) a indikator methylCerven.

Tetraboritan sodny pfi rozpousténive vodé s vodou reaguje a uvolfiuje OH™ ionty.

Pro vyfe8eni tohoto ukolu musite splnit tyto ukoly.

a) Zapiste reakci vyjadfujici rozpousténi tetraboritanu sodného ve vodé a reakci kyseliny sirové s hydroxidem
sodnym, uvedte produkty reakci a rovnice vycislete.

b) Pro kazdou zjiSténou hodnotu spotfeby kyseliny sirové spocitejte pfesnou koncentraci.
c) Vypoctéte pramérnou hodnotu koncentrace pracovniho roztoku kyseliny sirové.

d) Vypoctéte koncentraci puvodniho roztoku kyseliny sirové, pokud vite, Ze bylo pipetovano 5 ml tohoto roztoku a
naredéno na objem 500 ml destilovanou vodou.

-1

e) Vyjadrete slozeni pavodniho roztoku hmotnostnim zlomkem. M(H2SO4) = 98,08 g mol , p (HpSOy4) =1,303 g
-3

cm

5.2 Pomucky a roztoky

pipeta 10 ml

titracni barika 250 ml

byreta 25 ml— optimalné s teflonovym kohoutem mala
nalevka k byreté

kadinky 3ks (50—-100 ml) stficka destilovanou vodou
stojan s drzakem na byretu

pipetovaci nastavec nebo balének

-3
standardni roztok tetraboritanu sodného - boraxu (c = 0,050 mol dm )

-3
pracovni roztok kyseliny sirové (¢ ~ 0,05 mol dm )

-3
Priprava pracovniho roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,05 mol dm



Z lahvicky s kyselinou sirovou do baterii (40 %) odméfime pipetou 5 ml do odmérné bariky na 500 ml. Odmérnou banku
po rysku doplnime destilovanou vodou a dikladné promichame.

Pfipravenych 500 ml roztoku je pocitano asi na 3 — 4 studenty. Pfipravené mnozstvi roztoku Ize v pfipadé potfeby zvysit
pouzitim vét§i odmérné bariky a tmérné k tomu vzatého mnozstvi kyseliny.

-3
Priprava standardniho roztoku tetraboritanu sodného o koncentraci 0,05 mol dm

Standardni roztok tetraboritanu sodného se pfipravuje z dekahyldrétu tetraboritanu sodného Cistoty p. a. (molarni

hmotnost dekahydratu tetraboritanu sodného je 381,37 g mol ). Pokud neni k dispozici tetraboritan o Cistoté p. a., Ize
jej pouzit, ale vysledky stanoveni jsou pak zatizeny chybou podle obsahu necistot. Technicky praparat dekahydratu
tetraboritanu sodného byva nékdy k sehnani v drogerii pod nazvem borax.

Na vahach navazte co nejpfesnéji 1,907 g dekahydratu tetraboritanu sodného, pokud to podminky umoznuji,

s presnosti na tisiciny gramu. Navazeny dekahydrat tetraboritanu sodného prevedte kvantitativné do odmérné banky
obsahu 100 ml a doplnte bafiku destilovanou vodou po rysku. Obsah banky se dikladné promicha, aby doslo k
dokonalému rozpusténi. Rozpousténije relativné pomalé, proto je vhodné standard pfipravovat alespori den pfedem.

PFipravenych 100 ml roztoku je pocitano asi na 3 — 4 studenty. Pfipravené mnozstvi roztoku Ize v pfipadé potieby
zvysit pouzitim vétsi odmérné bariky a umérné k tomu vzaté navazky.

5.3 Postup stanoveni

Do titrani bariky odpipetujte 10 ml standardniho roztoku tetraboritanu sodného, zfedte tento roztok na cca 50 ml
destilovanou vodou, pfidejte jednu az dvé kapky roztoku methylCervené jako indikator a titrujte roztokem kyseliny
sirové. Kyselinu sirovou pfidavejte az do okamziku,kdy se zméni barva titrovaného roztoku ze Zluté do oranzové.
Pokud pfidate tolik kyseliny, ze roztok zEervena, prekrodili jste bod ekvivalence a musite titraci opakovat. Titraci provedte
dvakrat a spoctéte pramérnou hodnotu spotfeby.

5.4 Reseni

Tetraboritan sodny se rozpousti ve vodeé za vzniku hydroxidu sodného podle rovnice:

NapB4O7 +7 Ho0 =2 NaOH + 4 H3zBOg3

Vznikly hydroxid sodny je pak neutralizovan kyselinou sirovou podle rovnice:

2 NaOH + H2SO4 = NapSOyq + 2 HpO

Z téchto dvou rovnic urCime, ze latkové mnozstvi tetraboritanu sodného odpovida latkovémumnozstvi kyseliny
sirové.

n (NapB407) =n (HoSOy)

Vypocteme latkové mnozstvi tetraboritanu sodného vzatého k titraci.

n (NapB407) =c (NapB407) .V (NapB407)

Ze znalosti latkového mnozstvi (viz dva vySe uvedené vztahy) a objemu (spotfeba pfi titraci) vypocteme koncentraci
pracovniho roztoku kyseliny sirové.

c1 (H2SO04) =n (H2S04)/V (H2SO4)

Provypocetkoncentrace puvodniho roztoku kyseliny sirové pouzijeme vztah



c1.V1=c2. Vo

kde cq je koncentrace pracovniho roztoku kyseliny sirové a V4 je objem tohoto roztoku (odmérna barika na 500 ml),
co je koncentrace plvodniho roztoku a Vo jeho objem (pipeta 5 ml).

Hmotnostni zlomek je definovan jako podil ¢asti roztoku (molekul H2S04) k hmotnosti celého roztoku.

W (H2SOy4) = m (H2SO4) /' Mpgztok

m (H2SO4) = M (H2SOy4) . n (H2SO4) = M (H2SOy) . €2 (H2SOy) . V (H2SOy)

Mroztok =P (H2SO4) .V (H2SOy)

Pokud dame dohromady vySe uvedené ffi vztahy, ziskame rovnici pro vypocet hmotnostnihozlomku z koncentrace.

W (H2S04) = M (H2S04) . c2 (H2SO4)/p (H2SO4)



6 Acidobazické titrace 2

Téma Titrace a odmérné nadobi
[Tematicky
celek y Acidobazické titrace 1

Pocet zaku 6-10

\Vék zaki Od 15 let

Pomicky Chemické sklo, odmérné nadobi, stojan

\Vhodné

misto Chemicka ucebna

Cile Zé&ci budou schopni pouzivat chemické nadobi a vyuziji znalosti chemickych vypoéta
aktivity na skuteénych prikladech.

6.1 Ukoly

Jednou z nejjednodussich organickych slou€enin uhliku je kyselina octova. Je €asto vyuzivanav potravinarstvi, at uz
jako dochucovadlo nebo jako konzervant. V obchodé byva ke koupi nejCastgji jeji pfiblizné 8% roztok jako tzv. 8% ocet.
Vyrobci udavaji, ze obsahuje je minimalné 8 % hmotnostnich kyseliny octové.

Pfi tomto laboratornim cvi¢eni se ocitnete v kiiZi inspektora, ktery dostal za Ukol uréit, zda vyrobce octa nesidi
zakazniky a ocet opravdu obsahuje 8 % hmotnostnich kyseliny octové. K dispozici budete mit titracni roztok
hydroxidu sodného. Jeho slozeni se vSak u€inkem vzdusného CO2 pomalu méni, a proto je potfeba pfed kazdou
titraci urcit jeho pfesnou koncentraci (tzv. titr titracniho €inidla). K tomu vam poslouzi standardni roztok kyseliny
Stavelové. Jako indikator bodu ekvivalence pouzijete indikator fenolftalein.

Pro zjiténi odpovédi na zadanou otazku musite splnit tyto ukoly.

a) Zapiste reakci kyseliny Stavelové s hydroxidem sodnym, uvedte produkty reakce a rovnici vyc€islete.

b) Pro kazdou zjisténou hodnotu spotfeby spocitejte pfesnou koncentraci (titr) hydroxidu sodného. Vypoctéte
pramérnou hodnotu koncentrace hydroxidusodného.

c) Zapiste reakci kyseliny octové s hydroxidem sodnym, uvedte produkty reakce a rovnici vycislete.

d) Prokazdou zjisténou hodnotu spotfeby spocitejte koncentracikyseliny octové. Vypoctéte primérnou hodnotu
koncentrace kyseliny octové.

e) Vyjadrete slozeni roztoku kyseliny octové hmotnostnim zlomkem vyjadfenym v procentech
hmotnostnich.

6.2 Pomucky a roztoky

pipeta 1 ml

pipeta 10 ml

titracni barika 250 ml

byreta 25 ml—optimalné s teflonovym kohoutem (pokud je jen se sklenénym, ihned po praci ddkladné vymytvodou)
mala nalevka k byreté

odmérny valec¢ek 10 ml

odmérny vale€ek 100 ml

kadinky 3ks (50—100 ml)

stficka s destilovanou vodou
stojan s drzakem na byretu
pipetovaci nastavec nebo baldének

ocet (8%) .
hydroxid sodny (c ~ 0,1 mol dm )



-3
roztok fenolftaleinu 0,1 % v 90% ethanolu kyselina $tavelova (c 0,05 mol dm )

-3
Priprava roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol dm

-1
M(NaOH) = 40,00 g mol

Na pfedvazkach se navazi do kadinky 4,0 g pevného hydroxidu sodného. Pevny NaOH se rozpusti v destilované vodé
a poté se opatrné prevede do odmérné bariky na 1000 ml. Odmérna barka se po rysku doplni destilovanou vodou.

-3
Priprava roztoku kyseliny St'avelové o koncentraci 0,05 mol dm

Standardni roztok kyseliny stavelové se pFipre}vuje z dihydratu kyseliny Stavelové cistoty p. a. (molarni hmotnost

dihydratu kyseliny Stavelové je 126,07 g mol ). Na analytickych vahach navazte co nejpfesnéji 6,303 g dihydratu
kyseliny Stavelové, pokud to podminky pofadateld umoznuji, s pfesnosti na tisiciny gramu. Navazenou kyselinu
Stavelovou prevedte kvantitativnédo odmérné bariky obsahu 1000 ml a dopliite bafku destilovanou vodou po rysku.
Obsah bariky se dukladné promicha, aby doslo k dokonalému rozpusténi.

Pfipraveny jeden litr kazdého z roztok( je pocitan asi na 5-6 studentli. Pfipravené mnozstviroztoku lze v pfFipadé
potfeby snizit pouzitim mensi odmérné barnky a umérné k tomu vzaténavazky.

6.3 Postup
Stanovenipiesnékoncentracehydroxidusodného

Do titra¢ni barky odpipetujte 10 ml standardniho roztoku kyseliny Stavelové, zfedte tento roztok na cca 70 ml
destilovanou vodou, pfidejte tfi kapky roztoku fenolftaleinu jako indikatora titrujte roztokem hydroxidu sodného.
Hydroxid sodny pfidavejte az do okamziku, kdy se zméni barva titrovaného roztoku z ervené do oranzové. Titraci
provedte tfikrat a spo¢téte prdmérnou hodnotu spotfeby.

Stanoveniobsahu kyseliny octové v octu

Do titra¢ni barfiky odméfte pipetou pfesné 1 ml octa. Pfidejte cca 60 ml destilované vody valeckem, 3 kapky roztoku
fenolftaleinu a tento roztok titrujte roztokem hydroxidu sodného az do okamziku, kdy bezbarvy titrovany roztok trvale
zrGzovi. Titraci provedte tfikrat a spoctéte primérnou hodnotu spotieby.

6.4 Reseni

Kyselina 8tavelova reaguje s hydroxidem sodnym podle rovnice

(COOH)> + 2NaOH —— (COONa), + 2 H»O

Z této rovnice uréime, ze 1 mol kyseliny Stavelové reaguje s 2 moly hydroxidu sodného.

n (NaOH) = 2. n ((COOH))

Vypocteme latkové mnozstvi kyseliny Stavelové vzaté k titraci. Koncentrace standardu je 0,050 mol dm?,
pipetovany objem je 10 ml.

n ((COOH)») = ¢ ((COOH)») . V ((COOH)»)

Ze znalosti latkového mnozstvi (viz dva vySe uvedené vztahy) a objemu (spotfeba pfi titraci) vypocteme
koncentraci titracniho roztoku hydroxidu sodného.

¢ (NaOH) =n (NaOH) / V (NaOH)
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Hydroxid sodny reaguje s kyselinou octovou podle rovnice

CH3COOH + NaOH —— CH3COONa + H20

Z této rovnice ur€ime, ze 1 mol hydroxidu sodného reaguje s 1 molem kyseliny octové

n (NaOH) =n (CH3COOH)

Vypocteme latkové mnozstvi hydroxidu sodného spotfebovaného nareakci s kyselinou octovou.

n (NaOH) = ¢ (NaOH) . V (NaOH)

Ze znalosti latkového mnozstvi (viz dva vySe uvedené vztahy) a objemu (pipetované mnozstvi1 ml) vypocteme
koncentraci kyseliny octové v octu.

¢ (CH3COOH) = n (CH3COOH) / V. (CH3COOH)

Hmotnostni zlomek je definovan jako podil ¢asti roztoku (molekul CH3COOH) k hmotnosti celého roztoku.

w (CH3COOH) = m (CH3COOH) /  Mygztok

m (CH3COOH) = M (CH3COOH) . n (CH3COOH) = M (CH3COOH) . ¢ (CH3COOH) . V(CH3COOH)

Myoztok =P (CH3COOH) .V (CH3COOH)

Pokud dame dohromady vySe uvedené tfi vztahy, ziskdme rovnici pro vypocet hmotnostnihozlomku z koncentrace

w (CH3COOH) = M (CH3COOH) . ¢ (CH3COOH) /p  (CH3COOH)
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7 Zavérecné tipy

Pfestoze jsou titrace velmi jednoduchymi analytickymi metodami, jsou dodnes vyuzivany v pfipadech, kdy je vzorkem
jednoduchy analyt. V ramci tohoto kursu byly navrzeny postupy pro dvé laboratorni stanoveni, ktera ukazuji analyzu
skuteénych vzorkd s minimalnimi naroky na vybaveni.

Vzhledem k tomu, Ze jsou titrace oblibenymi typy uloh v chemickych olympiadach, je archiv starSich zadani ChO
dalSim moznym zdrojem podobnych uloh.

http://web.natur.cuni.cz/cho/index.php/databaze-mainmenu-45

DalSim zdrojem mohou byt navody pro laboratorni cvi¢eni na vysokych Skolach.
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