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Halky jako priklad ekologickych vztaht

u -

mezi zivocichem a rostlinou

Halky jsou vybornym badatelskym objektem pro ekologicky zaméfenou exkurzi
i laboratorni praktikum. Jsou klasickym pfipadem interakce dvou zcela rozdilnych
organismui.Halky se €asto vyskytuji na oslabenych stromech na chudé pldé,
pfi okrajich park( a ekotonech, napf. okrajich pasek. Jsou snadno dostupnym
biologickym objektem. Pfi exkurzi pozorné prohlizime spodni stranu listd.
NejlepSimi stromy s napadnymi halkami jsou na naSem uzemi duby. P&kné halky
nalezneme i na lipach, javorech a bucich. Na kefich jsou nejCastéji halky pfitomny
na rizi Sipkové. Pritomnost nebo nepfitomnost halek zalezi na mnoha faktorech.
Proto v nékterych letech na stejném misté nalezneme Cetné halky, i vice jejich
druhu, zatimco z jinych letech na halky témér nenarazime. Pfitomnost halek souvisi
i s dvouletymi cykly nékterych skupin Zlabatek.

Vyuzité pristroje:
Mikroskopy, binokularni lupy
Cilova skupina/naroénost:

3. a 4. roénik SS a odpovidajici roéniky gymnazii

Autor:
doc. RNDr. Michal Mergl, CSc.

VSechny uvedené texty, obrazky a videa jsou vlastni, neni-li uvedeno jinak. Autory
Youtube embed videi |Ize nalézt pfi kliknuti na znak Youtube ve videu béhem
prehravani.

K plnohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pristup k on-line
zdrojam a materialim.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socialniho fondu a statniho rozpod&tu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.

o
.
o
o i i
Ef e ;
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vadélavani
= 4 fondvCR EVROPSKAUNIE v S 5

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




1 Halky blanokfidlych

Halky na dubu
Biorhiza pallida - Zlabatka bezkfidla

Halky se vytvareji na riznych mistech dubu. Na vétvich se vytvareji velké halky, na kofenech v hloubce asi jednoho metru
drobné;jsi kulovité halky.

Dospélec v zimé (do unora) nabodne kladélkem velky pupen a dovnitf vyklade nékolik vajicek. Larvy zacnou ovliviiovat rast
pupenu. Nejprve zacne vznikat mékka houbovita halka bélavé, pozdéji Cervené barvy do velikost 4 mm. V takové drobné
halce se zacinaji vytvaret komurky pro jednotlivé larvy. V jedné halce mlize byt az 30 larev. Postupné se halka zvétSuje,
méni se na zelenou az Cervenavou. V této fazi ke kazdé komarce vedou zilky zasobujici halku Zivinami, zatimco okolni pletiva
halky sklerotizuji. Ve vzrostlé halce dfevnati i sténa jednotlivych komarek okolo larev. V poloviné €ervna je halka vzrostla.

V Cervenci se larvy zakukli a v [été se z nich lihnou samiky a sameckové. Oplozené samicky zalézaji do zemé a do konce
¢ervence kladou vaji¢ka do kofen( dubu. Na kofenech se vytvofi bélavé ¢ervenavé, viceméné kulovité halky, ve kterych vyvoj
larvy trva 16-18 mésicu. V zimé nasledujiciho roku vylezou dospélé Zlabatky, jen samicky. Ty jsou bezkfidlé a po kmenu a
vétvich vylézaji, vyhledavaji pupeny a do nich v zimé vykladou vaji¢ka. Vyvoj je tedy dvoulety.

halky Zlabatek

Biorhiza pallida
Zlabatka bezkridla

Cynips quercusfolii — Zlabatka listova

Halky se vytvareji na riznych druzich dubu. Halka ma vzhled zelené, postupné hnédnouci kulovité hladké halky na listech
o velikosti 10-20 mm. Halka je kratkou stopkou pfipevnéna k listovému nervu, nejéastéji k hlavni Zilce. V halce je jedina
komurka, ve které Zije larva Zivici se pletivem halky. V zimé se lihne imago, které se prokou$e halkou ven. Jedna se vzdy
o samicky. Samicky kladou vajicka do pupent na kmenu a vétvich dubu. Na téchto mistech vyrastaji dal$i halky, které jsou
drobné, ovalné, zprvu Cervené a pozdéji fialové. V halce se vyviji larva, ktera se posléze zakukli. V kvétnu a €ervnu se

z téchto halek uvolni drobna imaga, tvofena jak sami¢kami, tak samci. PaFi se a oplozené samicky kladou vajicko

do listovych nervd na spodni strané listd. Zde se vytvofi popsané kulovité hladké halky.

hélky Zlabatek

Cynips quercusfolii
Zlabatka listova




Cynips longiventris — Zlabatka pruhovand

Halky se vytvareji na rdznych druzich dubu. Halka ma vzhled asi 8- 10 mm velké, trochu zplostélé kulicky s hnédym a bilym
pruhovanim a kostrbatym povrchem. Halky jsou vzdy na spodni strané lista, nékdy i nékolik na jediném listu. Halka je kratkou
stopkou pfipevnéna k listovému nervu, nej€astéji k hlavni Zilce nebo silnéjSim postrannim zilkam. V halce je jedina komdarka,
ve které Zije larva Zivici se pletivem halky. V zimé ze z halky na opadaném listu lihne imago , které se prokouse halkou ven.
Jedna se vzdy o samic¢ky. Samicky kladou vajicka do pupenli na kmenu a vétvich dubu. Na téchto mistech vyrustaji dalSi
halky, které jsou drobné a mirné zasSpicatélé. V halce se vyviji larva, ktera se posléze zakukli. V kvétnu a ¢ervnu se z téchto
halek uvolni drobna imaga, tvofena jak samiCkami, tak samci. Pafi se a oplozené samicky kladou vaji¢ko do listovych
nervl na spodni strané listh. Tvorbou halky se cely cyklus opakuje.

halky zlabatek

Cynips longiventris
Zlabatka pruhovana

Andricus foecundatrix — Zlabatka Sisticova

Halka se vytvafi na vétvich dubu. Méa vzhled Supinaté svétle hnédé Sistice o velikosti 20-30 mm. Sisticovité halky se objevuji
v 1ét& a na podzim na misté postrannich pupent. Sisticovity Utvar je nejprve zeleny, sevieny, ale postupné se zvétsuje, barva
se méni na svétle az tmavé hnédou a jednotlivé Supiny se postupné rozviji. Kone¢ny Gtvar maze mit az 150 Supin husté
porostlych chloupky. Casto byva i vice $istic u sebe. Vlastni halka je na bazi $istice. Halka je nejprve zelenoZluta, postupné
se barva méni na ¢ervenohnédou. Na podzim halka vypadava ze Sistice na zem. Celé Sistice se od vétvicek odlupuji

na podzim. Halka pfezimuje na povrchu pudy a na jafe se z ni lihne samicka. Ta vyléza po kmenu dubu a do pupenl
budoucich samcich jehnéd klade vaji¢ka. Z nich se na jehnédach vytvareji velmi malé, nejprve zelené, ale posléze svétle
hnédé halky. Halky dozravaji v kvétnu. Tehdy z nich vylézaji samci i samiCky, pafi se a oplozena vajicka jsou samickou
kladena do klidovych pupenu na vétvickach. V prubéhu léta ze z takto napadeného pupenu vytvofi Sisticovita halka.

hélky Zlabatek

Andricus foecundatrix
Zlabatka Sisticova

Andricus kollari - Zlabatka dubénkova

Halky se vytvareji na postrannich pupenech mladych vétvi¢ek. Jsou pravidelné kulovité, hladké, o priméru az 25 mm.
Nejprve je zelena, postupné se méni na okrovou az hnédou a tvrdne.  Uvnitf halky je protahla komirka s jedinou larvou.
Larva se Zivi pletivy v halce.  Po zakukleni se samicky provrtavaji a v srpnu vylézaji ven. Tyto samicky vykladou vajicka
do postrannich pupen( V jediném pupenu se tak vytvofi vice halek. Halky dozravaji v dubnu nasledujiciho roku. Z téchto
halek se lihnou samecéci a samicky, pafFi se a oplozené samicky kladou vajicka do pupenl na koncich vétvicek. Halky tohoto
druhu se vyskytuji na dubu Sipaku (Quercus pubescens) v teplejSich oblastech nasi republiky.



Andricus lignocola

Halky jsou podobné druhu A. kollari. Vytvéfi se na postrannich a koncovych pupenech na vétvickach rdznych dubd. Halka je
kulovita, dfevnata, bazi pfichycena k povrchu vétvicky. Velikost je do 10 mm. Vnitfni pletivo halky je riZové nacervenalé. V
halce je zplostéla komurka, ve které se pletivy halky Zivi jedina larva. Vyvoj je podobny druhu A. kollari.

Neuroterus quercusbaccarum—Zzlabatka hraSkova

Halky se vyviji na dubech. Najdeme je na spodni strané list(, nékdy v poctu az desitek jedincu. Halka je ¢ockovita,

o prdméru do 5 mm, naspodu je plocha a chycena kratkou stopkou k povrchu listu. Svrchni strana je mirné klenuta ve stfedu
halky. Povrch halky je Supinovity, z drobnych hnédoc€ervenych Supin. Uvnitf halky je jedina komirka. V ni Zije larva, ktera se
zivi pletivy halky.

Na podzim halka spadne na zem a pfecka i s larvou zimu na povrchu pudy. Na jafe plUsobenim vihka halka nabobtna.

V bfeznu se lihnou pouze samicky. Ty kladou do dubovych pupent vajicka. Na listech a jehnédach vyrastajicich z pupent
se vytvari kulovité Stavnaté halky. V nich se vyvijeji larvy, po zakukleni se z nich v €ervnu lihnou samci a samicky, které halky
opoustéji. Oplozené samicky kladou vajicka v ervnu a Eervenci na spodni stranu dubovych listd, kde postupné vznikaji
Cockovité halky.

hélky Zlabatek

Neuroterus quercusbaccarum
zZlabatka hraskova

Neuroterus numismalis —Zlabatka penizkova

Halky jsou malé, o velikosti asi 3 mm, okrouhlé, s miskovitou prohlubni uprostfed a s povrchem porostlym hedvabitymi
rezavymi chloupky. K listu jsou halky pfipevnény krati¢kou stopkou. Jsou vzdy na spodni strané listu. Na jednom listu byvaiji
desitky az stovky halek. Vyvoj je podobny druhu N. quercusbaccarum.

halky Zlabatek

Neuroterus numismalis
Zlabatka penizkova




Halky na razi

Diplolepisrosae —zlabatka rizova

Halky se tvofi na listu, Fapiku nebo na tenké vétvicce rdze Sipkové. Maji rdznou velikost, jsou porostlé dlouhymi rozvétvenymi
zelenymi, zlutymi az ¢ervenymi chlupy. Imago klade na jafe na povrch pupenu nebo vétvicky vice vaji¢ek. Larvy si vytvareji
komarky uvnitt zduznatélych pletiv rize. Casto je vice larev pohromadé, proto i velikost halky (bedeguaru) je razna.
Nékteré jsou tvoreny jen jedinou komurkou. Na podzim zduznatéla halka dfevnati a ztraci barvu. Larva se v halce zakukli

na konci léta a v uschlé halce pfezimuje. Na jafe nasledujiciho roku se lihnou dospélci.

Larvy jsou napadany mnoha druhy chalcidek, z nichz typicky a na Zlabatky specializovany druh je Torymus bedeguaris
(krasenka Sipkova). Je to asi4 mm dlouha chalcidka

s modrozelenym kovové lesklym télem a u samicek s dlouhym kladélkem. Krasenky Ize ziskat z bedeguar po urcitou dobu
udrzovanych v laboratofi, nesmi v§ak vyschnout.

Pokud chceme demonstrovat larvy a jejich komurky v pfirod€, je mozno bedeguar odfiznout z rize a noZzem ho rozfiznout.
Ve viceméné kompaktni duznaté vrstvé jsou vidét bélavé zavalité larvy. V zimé Ize starSi suché zdfevnatélé bedeguary
rozlomit, nebo je jejich povrchova vrstva rozpadla a jsou vidét prazdné komarky halek.

halky Zlabatek

Diplolepis rosae
Zlabatka rizova




2 Halky msSicosavych

Halka na topolu

Pemphigus spirathecaea — dutilka Sroubovita

Halka je tvofena zduznatélym a do spiraly sto€enym fapikem listu topolu. Barva halky je nacervenala. Uvnitf komGrky
najdeme drobné bélavé msice. Halky se vyskytuji ¢asto hromadné v alejich topoll podél cest v parcich.

Z oplozeného vajicka se lihne samicka (fundatrix), ktera klade neoplozena vaji¢ka do listovy fapikem topolu. Ten se staci a
zdufuje. Zajimavosti je, ze mSice vytvafi dva typy prvniho instaru. Prvni typ je normalni. Druhy typ ma silné nohy a slouzi jako
,Vojaci“ ochranujici prvni typ larev. ,Vojaci“ maji agresivnéjSi chovani a silngjsi stylet. ,Normalni“ jedinci se vyvijeji dale a
udrzuji drobnou kolonii uvnitf halky zivotaschopnou. Pfitomnost agresivnéjsich ,vojakd“ chrani ostatni obyvatele halky

pfed predaci. Typickymi predatory tohoto druhu msic jsou pestfenky.

halky msic

Pemphigus spirathecaea
dutilka Sroubovita

Halky na smrku

Sacchiphantes abietis — korovnice smrkova

Halky se vytvaii na koncovych vétvickach smrku. Halka je nejprve svétle zelena, duznatd, s vyCuhujicimi jehlicemi,
postupné dfevnati a hnédne. Velmi €asto ji nalezneme na smrcich v méstské zastavbé a v parcich. Vytvafri ji drobné mSice.
Kazda larva ma v halce svoji drobnou komurku. Vyvoj je dvoulety. Z vajicka, které pfezimuje, se lihne samicka, ktera
klade neoplozena vajicka do pupend na konci smrkovych vétvicek. Vétvicky se neprotahuji, namisto nich vznika
Sisticovita halka.

hélky msic

Sacchiphantes abietis
korovnice smrkova

© Michal Mergl, 2014



3 Halky dvoukfidlych

Halky na topolu osice
Harmandia populi a dal$i druhy rodu Harmandia.

Na osikach vytvari halky osm druhd bejlomorek. Nejnapadnéjsi halky vytvaii nékolik druh rodu Harmandia. Vytvareji
kulovité halky na obou stranach listu, nejéastéji na zilkach na spodni strané listu. Halky se na svrchni strané listu oteviraji
Stérbinou. U druh(, které vytvareji halky na svrchni strané listu, je tato Stérbina na spodni strané listu. Zpoc¢atku jsou halky
zelené, u nékterych druh( pozdéji i cervené. Barva larev je oranZzova. Larvy opoustéji halky v kvétnu a €ervnu (u vétSiny
druh().

Barikovité halky na fapicich osiky tvofi jina bejlomorka, druh Syndiplosis petioli. Halky jsou 8- 10 mm v prdméru, na fapiku
listu, s jednou nebo i vice komlrkami. Vaji¢ka jsou na fapik kladena na jafe. Larvy se rychle vyvijeji a pocatkem cervna jsou
jiz dospélé, vylézaji z halky a v pudé prezimuiji.

Halky na buku
Mikiola fagi — bejlomorka bukova

Imaga se lihnou na pfelomu bfezna a kvétna. Samicka klade vajicka na Spi¢ky vyhonkud a na pupeny listt buku (Fagus
silvatica). Larvy vyhledavaji nejblizsi pupen, ktery ma jesté zfasené listy, usazuji se okolo listovych Zilek a tam vyvolavaji
halku. Vyuzivaji toho, Ze bunky listovych pletiv jsou schopné déleni. Dochazi k mnohonasobnému prodluzovani a déleni asi
15 az 20 bunék v okoli larvy. Tim vznikne okolo larvy kruhovy val, ktery se nakonec spoji nad larvi¢kou, a vytvofi Spicata
halka. Larva je dlouha asi 3-4 mm, je bila se silné sklerotizovanou Na podzim se halka odtrhava od listu. Halka i s larvou
pada na zem, pfezimuje a na jafe nasledujiciho roku se larvy zakukli. Kukleni trva 14-20 dni. Z kukly vyléta imago, které je
4-5 mm dlouhé, s hnédoc€ernou hrudi, Cervenym zadeckem.

Halky jsou ¢asté ve skupinkach na horni strané listli buk(l. Zpoc¢atku jsou zelené, pozdéji nabihaji do Zluta az do rudoc¢ervena.
Vzdy sedi na zilce listu, nejéastéji na postrannich zilkach.

halky bejlomorek

Mikiola fagi
bejlomorka bukova

Hartigiola annulipes - bejlomorka buc¢inova

Vyvoj je podobny jako u pfedchoziho druhu. Larvy pfi vyhledavani mista ¢asto davaji prednost Spicce listu. Halka je asi 4 mm
vysoka, valcovita, lysa nebo slabé chlupata. Na podzim sténa halky dfevnati a odpadava z listu. Larvy prezimuji v pidé, je
vSak malo odolna proti mrazu.

halky bejlomorek

SHartigiola annulipes
bejlomorka bucinova

~
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4 Halky vinovniku

Halky na lipé

Phytopus tiliae — vinovnik lipovy

Halky jsou na horni strané listl lip, vétSinou na listech spodnich vétvi. Jsou 5-15 mm dlouhé, za$pi€atélé, nejprve svétle
zelené, postupné cervené. Uvnitf halky Zije vétSi po€et drobnych roztod vinovnikd. Na podzim vinovnici vylézaiji otvorem
naspodu halky na spodni stranu listu, pak dale na fapik a zalézaji do pupenu. Na po¢atku kvétna Ukryt opoustéji a vytvareji
na raSicich listech nové halky.

hélky vinovnik{

Phytopus tiliae
vinovnik lipovy




5 Pokus a doporuéeni

Navod k 1. laboratornimu cvi€eni

Pomlcky: Lupa, ostry niz, Petriho miska (mald), epruveta.

Technické zafizeni: Binokularni lupa pro laboratorni ¢ast, ktera by méla nasledovat poexkurzi.

Doporuceni: Exkurzi s naslednym (moznym) laboratornim zpracovanim Ize uskute¢nit bud' najafe (kvéten-Cerven), kdy
se vyvijeji larvy vytvarejici pupenové halky na dubech a smrcich alistové halky na osikach, lipach a javorech. Druhym
vhodnym obdobim je zafi a Fijen, kdy Izedobfe demonstrovat listové halky na dubech, na buku a halky na vétvickach
Sipku a rapicichtopol(.

Metodika sbéru: Pokud sbirame halky za uCelem pozorovani larev, je mozné je sbirat Zivé neboje vkladat do 75%
alkoholu, kde vydrzi po dlouhou dobu. Ziskame tak larvy nebo kukly.

Urcovani bejlomorek je velmi obtizné a €asto je nutné mit vice jedincl pro bezpecné ur€eni.V pfipadé halek je uréeni
jednoznacné.

Postup: U materialu listovych halek (rody Cynips, Neuroterus) pfineseného do laboratofe si vS§imneme:

1) ZpUsobu pfipojeni halky k listu.

2) Umisténi halky na listu; halky jsou u nékterych druht na hlavni nebo postranni Zilce, u jinych i na zbyvajici ploSe
listu.

3) Velikosti halek stejného druhu na stejném listu. Velikost mGze zaviset na umisténi na listu a na poc¢tu halek.

4) Mame-li halku 8erstvou, neseschlou, pomoci ostrého noze opatrné halku rozpllime. Rez vedeme tak, abychom

stfed halky pfi jeji bazi u zilky nepfetali. Halky dokola rozfizneme, nechame stfed neposkozeny a pak ji rozloupneme.
Ve stfedu se objevi komurka s larvou, resp.nékdy se vyloupne tvrdsi vnitfni obal okolo larvy. Ten pak pod lupou opatrné
otevieme. V halce mizeme nalézt larvu.

5) Pokud mame halky sesbirané na listech na zemi, mGZzeme se pokusit najit otvor, kterym je Zlabatka prokousala
ven.

Navod k 2. laboratornimu cvi€eni

Pomlcky: Lupa, Ziletka, preparacnijehla, sklo podlozni a kryci, kapatko, voda.

Technické zafizeni: Skolnimikroskop.

V letnich mésicich (Eerven, zafi) sesbirame listy s velkymi halkami na lipovychlistech. Halky opatrné Ziletkou

rozfizneme a obsah vySkrabeme do kapky vody na podloznim sklu. PfiloZzime kryci sklo a pozorujeme pod mikroskopem.
Vélcoviti vinovnici maji asi 0,2mm dlouhé nezbarvené télo.



6 Halky v otazkach a odpovédich

Jakym zplsobem a z éeho vznika halka?

Halka vznika nejspise cilenym chemickym plsobenim chemickych latek, které jsou vyluGovany larvou. Presné pficiny vSak
dosud znamy nejsou, uvazuje se i 0 mechanickém drazdeéni listovych pletiv nebo plisobeni virovych onemocnéni,
ktera pUsobi jako riistové stimulatory. Nejde tedy o ochrannou reakci rostliny proti $kidci, ale naopak, jde o fizeny
rust rostliny vyvolany konkrétnimi chemickymi latkami nebo i jinak aktivitami vyvolanymi larvou. Proto halky maji
specificky vzhled.

Co halka nabizi svému pdvodci?
Halka chrani larvu pfed vyschnutim, nemusi proto investovat do silné kutikuly a do pigmentt chranicich proti slune¢nimu
zarfeni. Soucasné je larva v halce chranéna proti predaci. Dale pletiva halky poskytuji larvé Ziviny pro rist.

Ovlivriuje hélka néjakym zplsobem rostlinu?

V pfipadé vétSiho napadeni, tj. pfi velkém mnozZstvi halek, neni list dostate€né vyvinut a sesycha. Podobné u pupenovych
halek nedochazi k narlistu napf. vétvicky nebo listd, ale tyto jsou zakrnélé. Tj. halky poskozuji rostlinu ve vyvinu a
moznosti fotosyntézy.

Lisi se chemické sloZeni halek od sloZeni okolniho listu?

Experimentalné byl zjiStén rozdil v obsahu dusiku, ktery jsou v halce nizsi nezli v okolnim listu, a rozdil v obsahu
fenolickych latek (kyselina tfislova, tanin) nezli v okolnim listu. Poméry téchto latek v halce a v listu se méni s ¢asem.
Dubénky obsahuji az 70 % tfislovin.

Pro¢ je tolik riznych halek na dubu?
Duby jsou v nasich podminkach idealni dfevinou pro tvorbu halek. Nékolik druhd dubli a znacné rozSifeni tohoto listnace
na nasem Uzemi umoznilo specializaci Zlabatek na rlizné &asti listl. Asi 70 % vSech Zlabatek Zije na dubech.

Maji hélky néjaké praktické vyuZiti?
Halky na dubech se vyuzivaly pro vyrobu inkoustu. Ziskavaly ze z nich taniny. Fermentovy extrakt z halek se smisil se
siranem zeleznatym. Vznikl hnédofialovy nebo hnédocerny trvanlivy inkoust.

Které skupiny c¢lenovcel vytvari halky na nasSich rostlinach?

Nejznaméjsi halky vytvaFi hmyz z fada blanokfidlych (Zlabatky), z fadu dvoukfidlych (bejlomorky) a z fadu mSicosavych
(=stejnokridlych) (mSice). Halky vSak vytvari i brouci, motyli a tfasnénky. DalSi skupinou vytvarejici listové halky jsou
roztoCi ze skupiny vinovnika.



7 Informacni zdroje a literatura

Nékteré informace ke slozeni ffislovin v (nejenom) halkach jsou uvedeny na:
http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2014 11 _1053-1057.pdf

Skuhrava, M. & Skuhravy, V. 1960. Bejlomorky. — CAZV v SZN. 271 s. Praha. — Viybornéa publikace na uréeni halek
bejlomorek podle hostitelské rostliny.

Skuhrava, M., Skuhrayy, V. & Hovorka, O. 1988. Halky pribramského okresu. — Knihovni¢ka ochrance pfirody,
sv.1.9s., Pribram. - Utla, ale vynikajici terénni prirucka z popisy 37 druh( halek a hub nalistech.

Skuhrava, M. & Skuhravy, V. 2010. Halky na rostlinach. — Ziva, 96, 5. 219-221. — Viynikajici pfehledny ¢lanek nasich
pfednich odbornikina hélky.

Vosatka, M. 1986. Halky. — Odbor Skolstvi ONV Rakovnik, 74 s. Rakovnik. —Trochu amatérsky, ale pomérné
prehledny kresleny atlas halek na nasich rostlinach.

Zahradnik, J. & Severa, F. 1987. Blanokfridli. — Artia. 182 s. - Fotograficky atlas s podrobnymi popisy nékolika druht
naSich Zlabatek, zejména dubovych.
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