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1 Vyuziti mobilnich zafizeni a specialnich pristroju

Vazeni uditelé,

vitejte v kurzu Vyuziti mobilnich zafizeni a specialnich pfistroji pro popularizaci védy -
fyzika, chemie. V nasledujicich kapitolach se dozvite, jak oZivit svoji vyuku pomoci
modernich technologii.

Oziveni vyuky pomoci modernich technologii je dnes vice nez Zzadouci. Zaci je vitaji

s nadSenim. Na trhu existuje velka Skala zafizeni, ktera se daji vyuzit pfi vyuce a ucinit ji tak
zajimavéjsi. V tomto kurzu se dozvime, ktera zafizeni se daji efektivné vyuzit ve vyuce
chemie a fyziky.

Véfime, ze pro vas budou tyto kapitoly inspiraci a mozna ve vas vzbudi dalSi napady, jak
zatraktivnit svoji vyuku.

Obr. 1 - Hodina chemie s tablety. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova

1.1 Typy vyuzitelnych zafizeni, pristroju a technologii

Také vyuku chemie a fyziky Ize obohatit vyuzitim mobilnich zafizeni. Pojdme si néktera
predstavit.

Stejné jako u jinych pfirodnich véd muzeme i zde vyuzit napf. tablet i smartphone.

V kombinaci s vhodnou aplikaci nam tyto pfistroje jist& dobfe poslouzi. Také digitalni
fotoaparat nebude stranou naseho zajmu. Z&ci si mohou priibéh a vysledky svych aktivit
zvécnit. O nich jsme v8ak jiz mluvili v modulu pro vyuku biologie a geografie. Nyni néco
nového.



Obr. 1 - Priklad periodické soustavy prvku na tabletu iPad. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova

Chemie a fyzika bez pokusu, to by nebylo ono. Na tom se jisté vSichni shodneme. Proto si
nyni pfedstavime sadu pfistroji PASCO. Firma PASCO se zabyva produkci méficich
pristrojl a senzoru, které jsou vyuzitelné v pfirodnich védach. V nasledujicich fadcich si
predstavime nékolik pfistrojl, které bychom mohli vyuzit ve vyuce.

Senzor pH

o Pomoci pH papirk( jiz zkousel méfit pH skoro kazdy. Vysledna barva na papirku
v8ak nemusi vZdy vracet spravny vysledek. Zastaralé vybaveni mnoha Skolnich
laboratofi také mlze zpusobit to, ze papirek nebude fungovat vibec. Zkusme si se
Z24ky zméfit pH s pfesnosti na 0,1 pomoci PASCO senzoru (odkaz viz. on-line kurz).

Senzor obecna chemie

eV Gvodu pfedmétu chemie je tfeba zaky hodné motivovat. Casto se stava, ze
neznamy pfedmét v nich budi nedivéru, obzvlasté kdyz prolistuji uebnici a vidi
mnozstvi neznamych nazva a vzoreckld. Pomoci PASCO senzoru obecna chemie
(odkaz viz. on-line kurz) mtizeme méfit pH, teplotu, absolutni tlak i napéti. To uz by
mohlo Zaky zajimat, ze?

Senzor magnetického pole

e Magnetismus je velice zajimavé téma fyziky. VSichni jisté zname pokusy s magnety,
kovovymi pilinami, kompasy apod. Pojdme latku o magnetismu obohatit pokusy
s PASCO senzorem magnetického pole (odkaz viz. on-line kurz).

Samoziejmym doplfikem k témto pfistrojum je vhodny software ¢&i digitalnik zasobnik
experimentld. Pomoci spravného pfislusenstvi Ize pfistroje také propojit s PC ¢i tabletem.
Mozna Vas napada, ze to vSechno vypada dobfre, ale po prohlédnuti stranek vyrobce
(www.pasco.cz) vas dési ceny. Zde je vSak dobra zprava pro $koly z Plzné a okoli. Dum
digitalnich dovednosti, ktery sidli v Plzni v Dominikanské ulici (www.dddplzen.eu), umoziuje
ve svych prostorach exkurze a provadéni nékterych experimentl se senzory PASCO, popf.
se Ize s lektory domluvit na navstéve ve vasi Skole, kde si pak Zaci pfistroje vyzkousi a
provedou pozadovany pokus.



1.2 Prakticka doporuceni pro vyuziti mobilnich zarizeni

Ve tfech modulech o vyuZiti mobilnich zafizeni ve vyuce jsme si jiZ sdélili mnoho rad a
postfeh, predstavili jsme si nékolik tematickych webl o moderni vyuce, ukazali jsme

si obchody, ve kterych Ize nakupovat mobilni aplikace. Co tedy zbyva? Snad jen zodpovédét
nékolik ¢astych dotazu tykajicich se prace s tablety, které si ucitelé ¢asto kladou.

1. Ma mit kazdy zak svuj vlastni tablet?

Ano i ne. Vyuziti tablet ve vyuce je obrovské. Jsou aktivity, kde je vhodné,
aby mél kazdy zak své zafizeni. Takto Ize napf. i vyplhovat testy. Jsou viak i
aktivity, které vylozené nabizeji vyuziti jednoho tabletu ve dvojici zakd. Napf.
pfi vyhledavani informaci mohou Zaci spolupracovat. Na druhou stranu mame
i aktivity, jejichz hlavnim pfemétem neni prace s tabletem, tablet je zde pouze
doplnék k dal§im pomlckam. Potom staci jeden tablet pro skupinu cca 4 déti.

2. Bez aplikaci nelze tablet pouzit?

Samoziejmé, Ze Ize. Nezapomernme, Ze tablet mlize slouzit jako fotoaparat,
sesit €i ukolniCek. Spravna aplikace vSak udéla nasi praci jesté efektivnéjsi,

vyuku zabavnéjsi. Je tfeba pouze investovat ¢as do toho, aby si kazdy ucitel
nadel ty ,své“ aplikace na miru.

3. Neazniéi zaci tablety pfi vyuce?

Bezpecénosti a osvéty neni nikdy dost. Proto je dobré zakim pfed tim, nez
zacneme tablety pouzivat, vysvétlit, jak s nimi opatrné zachazet, pfestoze se
muze zdat, Ze je to obecné znama véc. Pokud pfi vyuce pouzivame Skolni
zarizeni, ktera zapUljCujeme zaklm, je dobré vybavit je ochrannymi kryty i
obaly. | pfi opratném zachazeni se totiz mlze stat nepfijemnost, tablet zakovi
upadne apod. Proto je dobré nasledky téchto nehod minimalizovat.

4. Ma to opravdu né&jaky efekt? Slo to piece i bez nich.

e

Ano, $lo to i bez nich, ale s nimi je to zdbavnéjsi, individualnéjsi a
efektivnéjsi. Prace s tabletem bavi témér kazdého zaka, a to i mimo Skolu.
Nevéfite? Pracujte s détmi v aplikaci, kde muzete sledovat jejich pFistup

z domova (napf. zadejte domaci procviCovani do aplikace Quizlet).

Obr. 1 — Prace s tabletem ve dvojici. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova


https://phix.zcu.cz/moodle/mod/book/view.php?id=58001&chapterid=12685

VySe jsme se pokusili odpovédét na nékolik otazek, které ve spojitosti s tablety Casto
vyvstavaji. Tim se vSak nesnazime vtladit tablety do kazdé vyu€ovaci hodiny. V§e ma své
meze, své vyhody i nevyhody. Dulezité je, nezapomenout také pfi hodiné s vyuzitim tabletu
na dukladnou pfipravu. Bez ni se totiz i z dobrého umyslu mlze stat chaos a hodina par
ztraci smysl. Pokud ucitel zacne ve vyuce pouZivat tablety, budou mu pfipravy zifejmé

Z pocCatku zabirat vice Casu. Vérte vSak, ze vlozeny €as se nam jesté mnohokrat zuro¢i.

1.3 Didaktické poznamky pro vyuziti mobilnich zafizeni

Nékteré didaktické poznamky pro vyuziti mobilnich zafizeni jiz byly uvedeny v sousednich
modulech. Pojdme si nyni shrnout to nejddlezitéjsi.

o Nebojme se experimentovat. Svét modernich technologii pfinasi denné mnozstvi
novinek ve skolnim ICT.

e Zapojme zaky. Nasi zaci travi se svymi mobilnimi zafizenimi mnoho ¢asu. Vyzvéme
je, at’ zkusi najit zajimavou aplikaci do vyuky. V pfisti hodiné ji mohou v ramci
referatu predstavit ostatnim spoluzakam.

e UrCeme si pravidla. Mnozi Zaci vidi za pouzivanim tabletu ve vyuce pouze unik na
internet. Stanovme si s nasimi zaky jasna pravidla tak, aby byl tablet ve vyuce
opravdu vyuzivan (ne zneuzivan).

¢ Vzdélavejme se. V jedné ze sousednich kapitol nalezneme odkazy na weby, které
se zabyvaji vyuZitim modernich technologii. Pokud je ¢as od ¢asu otevieme, jisté
narazime na nové zajimavé informace.

T (e LATEING
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Obr. 1 - Zak s tabletem. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova

V této kapitole jsme si shrnuli nékterd doporuceni pro vyuzivani mobilnich zafizeni ve vyuce.
Véfime, Ze kazdého z vas jiz napadaji vlastni varianty toho, jak pravé on napf. tablet ve své
tridé vyuzije.



2 Tipy pro ovladani tabletu

V této kapitole naleznete videotutorialy, které Vam pomohou pfi seznameni se zakladnim
ovladani tablett v§ech tfi nejrozSifenéjsSich platforem - iOS (tablety iPad), Android,
Windows.

Texty a videa této kapitoly pouzivame v tomto projektu ve vSech tfech modulech tykajicich
se Vyuziti mobilnich zafizeni a specialnich pfistroju:

Vyuziti mobilnich zafizeni a specialnich pfistroja - geografie, biologie
Vyuziti mobilnich zafizeni a specialnich pfistroju - fyzika, chemie

Vyuziti mobilnich zafizeni a specialnich pfistroju - informatika, matematika

2.1 Ovladani tabletu iPad
1 Zakladni ovladaci prvky na tabletu iPad
Na tabletu iPad je jen velmi malo tlacitkovych ovladacich prvk.

NejdulezitéjSim ovladacim prvkem je tlacitho HOME button, které je jako jediné z predni
strany tabletu.

Ostatni ovladaci prvky jsou vzdy na bocich tabletu. Zde se nachazi tlacitka pro ovladani
hlasitosti, pfepinaci tlaCitko na uplné ztiSeni hlasitosti tabletu a tlaCitko pro uspani a vypnuti
tabletu. Zbyva nam jiz jen otvor na pfipojeni sluchatek, otvor pro nabijeci konektor.

V ramci projektu jsme nafilmovali videa, kde se Vam pokusime zakladni ovladani tabletu
iPad co nejvice priblizit. NejdulezitéjSi je se tabletu nebat. Ovladani je velice intuitivni,
vlastnim pouzivanim si jej osvojite velice brzy.

Tablet rozhodné neni nahradou pocitace, je vhodny na zcela jiné ¢innosti, nez je psani
textu. Na tabletu jsou také zcela jina pravidla s praci se soubory.

Oproti operaCnimu systému Windows se soubory vzdy vazou k dané aplikaci, neshlukuji se
do jednotlivych slozek, které je mozné prochazet. VZdy je tfeba si pro danou €innost vybrat
aplikaci a v ni si poté vytvorit sloZky a soubory tak zpFehlednit.

(video viz. on-line kurz)

2 iPad zapnuti, vyvolani rychlého menu

Ukazka zapnuti a probuzeni iPadu z isporného rezimu o rychlé ovladani pomoci menu
nastaveni:

(video viz. on-line kurz)

3 Spusténi a vyhledavani aplikaci
Spusténi a vyhledavani aplikaci v tabletu iPad:

(video viz. on-line kurz)



4 Zména pozadi na tabletu
Zména pozadi na tabletu iPad:

(video viz. on-line kurz)

5 Odinstalace a mazani aplikaci
Mazani a odinstalace aplikaci:

(video viz. on-line kurz)

6 Vytvoreni slozky
Vytvoreni slozky pomoci aplikaci a pfejmenovani slozek:

(video viz. on-line kurz)

7 Ovladani tabletu dotykem
Ovladani tabletu dotykem, posouvani textu, zvétSovani obrazku i textu:

(video viz. on-line kurz)

8 Ukon¢eni béhu aplikaci
Ukonceni béhu aplikaci béZicich na pozadi:

(video viz. on-line kurz)

9 Snimek obrazovky - printscreen
Zachyceni obrazovky - tzv. printscreen:

(video viz. on-line kurz)



2.2 Ovladani tabletu Android

1 Zakladni ovladani prvky tabletu Android
Podivejte se na zakladni ovladaci prvky na tabletech s operacnim systémem Android.

Samoziejmé to neplati pro vdechny tablety, kazdy ma rizna tlacitka a také jednotlivé

verzeoperacniho systému Android se mohou i vyrazné lisit.

Zaroven je také dobré si jednotlivé aplikace v tabletu pfedem vyzkous$et, diky veliké Skale
riznych uhlopficek je i zobrazeni pokazdé razné.

(video viz. on-line kurz)

2 Organizace plochy

Organizace plochy je velmi jednoducha. Podrzenim prstu na nékteré z ikonek se ikonky
uvolnia je mozné je libovolné pFesouvat.

PodrZzenim prstu na jednotlivé dlaZdici je mozné ikonku dané aplikace zmensit, zvétsit a
takézrusit aktivni dlazdici, pokud vam nevyhovuiji rotujici obrazky riizné sbirané po
pfihlaseni ksocialnim sitim ¢i kontaktm.

(video viz. on-line kurz)

3 Presun a odstranéni ikonek

Ze seznamu aplikaci je mozné si kterukoli ikonku vytahnout na plochu tabletu tak, aby
byla stale co nejvice po ruce.

Pokud se vam v8ak jednotlivé ikonky nelibi, je mozné je z plochy odstranit. Neznamena to
vSak odinstalaci. Ve vétsiné modifikaci Androidu se jedna pouze o odstranéni ikonky
(zastupce) aplikace. Samotna odinstalace se musi provadét v seznamu aplikaci nebo pres
nastaveni.

(video viz. on-line kurz)

4 Nastaveni vlastni tapety na pozadi

Kazdému uzivateli se libi zcela jina podoba tabletu. Jedna z mozZnosti je, Ze si na tabletu
nastavite vlastni tapetu plochy. Snadno jej tak mezi ostatnimi tablety poznate a i samotna
pracena tabletu je podstatné pfijemnéjsi.

Tablety Android maji také moznosti tzv. Zivych tapet, kdy si na pozadi muzZete umistit tfeba
zahradni jezirko, ve kterém se vam prohanéji Koi kapfi. To uz je zcela na vas. Kazda
Uprava seda ale také vratit zpét, tak se zmény nebojte a urcité ji vyzkouSejte. ;-)

(video viz. on-line kurz)



5 Widgety

U operacniho systému Android jsou widgety neodmyslitelnou soucasti. Slouzi pro vase
pohodIné&jsi ovladani, ale zaroven i informovani, bez nutnosti otevirani jednotlivych
aplikaci.

NejcastéjSi pouzivanym widgetem jsou analogové hodiny &i pfedpovéd pocasi, ktera
pomocisité lokalizuje vas tablet a tim nabizi po€asi pro dané umisténi.

Tak jako aplikace maji i widgety svUj seznam, ktery se instalovanim dalSich aplikaci
zvétSuje.Zaroven i odebirani widgetl z plochy je stejné jako u ikonek aplikaci.

(video viz. on-line kurz)

6 Obrazky - fotografie

Aplikace pro obrazky je u jednotlivych verzi opera¢niho systému znaéné odliSna. Také
vétsina funkci je zcela individualni.

ZvétSovani a zmenSovani nejenom fotografii vSak funguje na vSech stejné dobre.

(video viz. on-line kurz)

2.3 Ovladani tabletu Windows 8

1 Zakladni ovladaci prvky tabletu s operaénim systémem WINDOWS 8

Tak jako u tabletu s operaCnim systémem Android slouzi i u tohoto typu tabletu navod
pouze pro zakladni orientaci - dle rlznych vyrobcu a také typu tabletu se ovladaci prvky
velmi lisi.

Typ, ktery jsme pouzili do videa, je pfizpusoben pro ustaveni do externi klavesnice, ktera
je zaroven dokovaci stanici a dalSi baterii. Jsou vSak také tablety, které tuto moznost
nemaji, aletaké tablety, které nemaji moznost klavesnici odepnout. Pak se jedna spiSe o
notebook s dotykovou obrazovkou.

(video viz. on-line kurz)

2 Nastaveni pozadi tabletu a pFipojeni k internetu

V nasledujicim videu se podivejte, jak je mozné tablet upravit dle vlastnich poZzadavku a
pfipojit jej k internetu.

(video viz. on-line kurz)



3 Obrazky a sdileni soubort

V nasledujicim videu se seznamite s knihovnou obrazkd, jejich oznagenim a sdilenim
pomoci emailu.

(video viz. on-line kurz)

4 Organizace plochy, posun dlazdic
V dal$im videonavodu si ukazeme, jak se daji jednotlivé dlazdice presouvat.

(video viz. on-line kurz)

5 Zakladni ovladani tabletu

V tomto videonavodu si ukaZzeme posun dlazdicového systému METRO, mezi seznamem
aplikaci a vyvolavani nabidky "sém".

(video viz. on-line kurz)



3 Nameéty pro aktivity zajmového krouzku

Jak Ize moderni technologie zapojit do vyuky chemie a fyziky vam pfiblizi nasledujici
kapitoly. Aktivity, které jsou zde popsany, Ize vyuzit do Skolni vyuky nebo jako naplf
volno¢asoveho krouzku.

Tablet a aplikace pro vyuku fyziky

Aplikace - Wind Tunnel

Wind Tunnel:
https://itunes.apple.com/us/app/wind-tunnel/id381971296?mt=8

.
S

(video viz. on-line kurz)

Zakladni popis aplikace

Aplikace Wind Tunnel je krasnou aplikaci, ktera zakim pfiblizi jednotlivé tvary,
které bud aerodynamiku zlepSuji, nebo naopak zhorsuji.

Ve velmi jednoduché aplikaci si mohou Zaci vyzkous$et, jaky je nejlepsi tvar automobilu, a
jak velkou prekazkou je krabice na stfeSe vozu.

V aplikaci je mozné libolné kreslit a tim pferuSovat tok vzduchu znazornény teckami
bézicimi z levé na pravou stranu.



https://itunes.apple.com/us/app/wind-tunnel/id381971296?mt=8

Zrychleni vétru kolem modelu je znazornéné barevné - Cervena barva znaci zrychleni

Aplikaci je mozné rizné pfepinat a ménit tak rychlost vétru &i koufe a rizné pomoci
nastaveni upravovat.

Load

Interact Draw wall Insertsmoke Calculate

Wind Tunnel Particles @ Smoke Pressure Speed Reset

Dalsi moznosti aplikace

Vitr Ize také zménit na kour a ovéfit si tak t&ésnost svého modelu.




Kour v Sir§im provedeni.

Zjisténi tlaku kolem modelu.




Metodicky list pro badatelskou aktivitu 1 -Wind Tunnel

Téma

Aerodynamika v aplikaci Wind tunnel

Tematicky celek

Tablet jako vzdusny tunel

Motivacéni ramec

Vite pro€ auta maji takovy tvar? Jak zjistit nejvodnéjsi tvar pro umisténi

aktivity s vyuzitim
pfistroje

aktivity na stfede auta?

Pocet zakl Neni omezen

\Vék zakl Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS
Pomdicky Tablet s aplikaci Wind tunnel
Strucny popis

Zaci si v aplikaci vyzkousi, jaké tvary vzduch snadno obejde a naopak.

Vhodné misto

BézZna uc€ebna, pocitaCova ucebna, laboratof.

Cile aktivity Zaci budou schopni pochopit jednoduchou aerodynamiku.
Rozviiend Kompetence k uceni, kompetence k feSeni probléma, kompetence

ozviene komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence
kompetence

obCanské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétove
vztahy

Fyzika, Matematika

Casovy plan

Faze Cinnosti

s pFistrojem Metody a formy, motivace

10 minut

Zaci se seznami s aplikaci Wind tunnel a
vyzkousi si jednotliva nastaveni a
moznosti.

Seznameni

20 minut

ZAci si nakresli model autobusu.

Naméty méreni Z4ci si nakresli model auta a zapisi si rozdily mezi

autem a autobusem.

Na zavodni typ automobilu si zaci nakresli krabici.

10 minut

Naméty méfeni |Zaci si vyberou dalsi tvary - cca 5ks a zaznamenaji
Zaky jednotlivé vysledky

Poznamky




Aplikace - Physics atschool

Physics at school: https://itunes.apple.com/us/app/physics-at-

school/id877683129?mt=8

Zakladni popis aplikace

Tato aplikace obsahuje mnoho animaci nazorné ukazujicich fyzikalni jevy z
nékolika okruhu stfedoskolské fyziky.

V ramci animaci Ize ménit veli€iny, rozfazovat jednotlivé kroky, vypinat a zapinat néktera
zobrazeni a podobné.

Nahledy animaci z nékterych

okruhti:Mechanika - Rovnomérny

pfimoc&ary pohyb:

Pohyb <



https://itunes.apple.com/us/app/physics-at-school/id877683129?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/physics-at-school/id877683129?mt=8

Mechanické kmitani a vinéni - Rychlost zvuku:

¢=300000000m-s”’
y =340

1,6 s

s=vi

s=340-3m= 1020 m

Rychlost zvuku <




Priklady dalSich animaci

Molekulova fyzika a termika - Parni lokomotiva:

Parni lokomotiva

Elektfina a magnetismus - Magnet:




Optika - Cocka:




Metodicky list pro badatelskou aktivitu 2 - Physics at school

Téma Nazorna ukazka pomoci animaci fyzikalnich jevl

Iglgs ticky Tablet a aplikace pro vyuku fyziky

'r\gﬁrtgs(;rllltivity Teorie je zaklad, ale bez praktické ukazky nelze nic pofadné pochopit.

Pocet zakl Neni omezen

\Vék zaku Vhodné pro 2.stuperi ZS a SS

Pomucky Tablet s aplikaci Physics at school

Strucny popis

aktivity Z4ci si v aplikaci Physics at school prohlédnou riizné fyzikaini jevy a vyzkousi si,
s vyuzitim co je muZe ovliviiovat.

pfistroje

Vhodné misto

Bézna u€ebna, pocitacova ucebna, laborator apod.

3

4

Cile aktivity Zaci budou schopni
Rozvijené Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problém(, kompetence
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obc¢anske,
kompetence pracovni.
Casovy plan Fazve, CIanIOStI Metody a formy, motivace
s pfistrojem
Seznameni s
5 min aplikaci Zé&ci se seznami s aplikaci Physics at school a prohlédnou si
Physics at seznam animaci.
school
Prohlidk Zaci si spusti animace z tématického okruhu, ktery pravé
15 min ronti ? ve fyzice probiraji, nebo z okruhu, ktery je nejvice zajima.
animaci Vyzkousi si rizné nastaveni konkrétni animace a jeho vliv na
zobrazovany fyzikalni jev.
b0 min Pfevedeni do |Z&ci si ve skupinkach vyberou jednu z jednodussich animaci a
praxe pokusi se pokus Ci zobrazeni jevu predvést
ostatnim.
G Ml 7. b 7 A 8 i) LT LA LIS LTS
g
3
: @ 1
Poznamky E E— i? N

vm
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Aplikace - Measures HD -Seismometr

Multi Measures HD: https://itunes.apple.com/us/app/multi-measures-hd-all-

in-1/id3748448887?mt=8

(video viz. on-line kurz)

Zakladni popis aplikace

Aplikace Measures HD obsahuje nékolik povedenych méficich pfistroja. Jednim z nich je vybrany
Seismometr.
Otagenim kolecka si vyberete pfistroj, ktery budete chtit pouzit. Kliknutim do stfedu kola na OK pfistroj

aktivujete.

Seismometr ma rdzné moznosti nastaveni.

V zakladnim nastaveni na uvodni obrazovce je mozné zvolit osy X, Y, Z na kterych bude pfistroj
pohyb zaznamenavat. Také je mozZné pozastavit méfeni.

Na grafu je poté vidét, které osy pfistroj zaznamenava.


https://itunes.apple.com/us/app/multi-measures-hd-all-in-1/id374844888?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/multi-measures-hd-all-in-1/id374844888?mt=8

V horni ¢asti aplikace je ikonka zvonecku pro zapnuti alarmu, ozubené kolo pro dalSi nastaveni
a ikonka uzaveérky pro navrat na uvodni vybér pfistrojl.

o © 6

Seismometr

Vysledna podoba méficiho pfistroje muze vypadat i takto.

O © O
—

Export Data via Email

Clear Graph

Close




Metodicky list pro badatelskou aktivitu 3 - Measures HD -Seismometr

Téma

Mé&Fime otfesy pomoci tabletu

Tematicky celek

Tablet jako pomucka na méfeni otfesl

Motivacéni ramec

Vite jak silné jsou otfesy na seismografu?

aktivity

Pocet zak Neni omezen

\Vék zaku Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS

Pomucky Tablet s nainstalovanou aplikaci Measures HD
Strucny popis

aktivity s vyuzitim
pfistroje

Pomoci tabletu se zaci pokusi naméfit nékolik uderu.

Vhodné misto

BézZna uc€ebna, pocitatova uebna, laborator.

Kompetence k u€eni, kompetence k feSeni problému, kompetence

Rozvijené komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence
kompetence ob&anské, kompetence pracovni.
Casovy plan Fasze;ﬁci:lsr:poc;:trln Metody a formy, motivace

. . . Z&ci se seznami s aplikaci a vyzkousi si
10 minut Seznament zakladni nastaveni méficiho

pristroje.
Z&ci si vyzkousi intenzitu uderu do stolu.

. NAME e Z4ci si vyzkousi intenzitu tderu po dupnuti do

20 minut amety na meren podlahy (tablet m&fi na stole).
Z4ci si vyzkousi intenzitu vibraéniho vyzvanéni
__telefonu umisténého na stole vedle tabletu.

10 minut Naméty na méfeni Zaci si samy vymysli jednotliva méfeni (alespor

samotnymi zaky 5) a vysledky si zaznamenaji

Poznamky

Q © 06




Aplikace - Measures HD -Decibelometr

Multi Measures HD: https://itunes.apple.com/us/app/multi-measures-hd-all-

in-1/id374844888?mt=8

(video viz. on-line kurz)

Zakladni popis aplikace

Po spusténi aplikace Measures HD si z nabidky pfistroji vyberete pfistroj s oznaenim Decibel -

dB Kliknutim na OK se pfistroj spusti.



https://itunes.apple.com/us/app/multi-measures-hd-all-in-1/id374844888?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/multi-measures-hd-all-in-1/id374844888?mt=8

Decibelometr

Pristroj je rozdéleny do 4 ¢asti. Horni liSta obsahuje popisek, ktery se méni s vySkou hluénosti a
ukazuje, cemu se hluk nejvice podoba. Ozubené kolo v pravém rohu je vstup do nastaveni a
ikona uzaveérky znadi navrat na uvodni obrazovku.

Avg Quiet Home @ @ ‘

DalSi Casti je graf.

r

A 4

Po kliknuti do grafu je mozné vysledek exportovat pomoci e-mailu.
Avg Quiet Home @ @

‘M Export Data via Email —

Cloar Graph




Prostfedni ¢asti je samotny mérak. Cisla oznaéena &ervené jsou jiz moc hluéna. Na hrané méiaku
je tlagitko, které méfak spusti, nebo naopak zastavi.

DalSi ¢asti méraku jsou naméfené hodnoty. Zleva - Maximalni naméfena hodnota hluku,
aktualni hodnota hluku a aktualni vrchol hluku.

Avg Quiet Home @ @

Mérak ma pouze jednoduché nastaveni.

Update Frequency

10 Hz —

Calibration

00dB co—




Metodicky list pro badatelskou aktivitu 4 - Measures HD -Decibelometr

Téma

Méreni intenzity hluku pomoci decibelometru

Tematicky celek

Tablet jako multifunk&ni méfici pfistroj

Motivacni ramec

Zajima Vas sila hluku, ktery zpusobujete? Vite jaky hluk produkuji

aktivity s vyuzitim
pfistroje

aktivity jednotlivé spotfebite v domacnosti?

Pocet zakl Neni omezen

&k zak( Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS

Pom0cky Tablet s nainstalovanou aplikaci Measures HD
Strucny popis

Z4ci se seznami s ovladanim aplikace Multi Measures HD a konkrétné
pak s moznostmi méfeni sily zvuku

Vhodné misto

Bézna uc€ebna, pocitaCova ucebna, laboratof.

Cile aktivity Zaci budou schopni vyuzit tablet pro méFeni intenzity zvuku.
Rozviiend Kompetence k u€eni, kompetence k feSeni problému, kompetence

ozviene komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence
kompetence

obCanské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
\vztahy

Fyzika, Hudebni vychova

Casovy plan

Faze Cinnosti s Metody a formy, motivace

pfistrojem
. . , Z4ci se seznami s aplikaci Measures HD a vyzkousi si
10 minut Seznameni e ;
pfistroj decibelometr.
Z4ci si vyzkousi moznosti méfeni s decibelometrem.
20 minut Naméty na badani
Vyhledaji si pomoci tabletu na internetu hlu¢nost
automatické pracky a pomoci decibelometru se ji pokusi
naméfit.
10 minut Naméty na badani Zaci si vymysli alespon pét riiznych méfeni, které

samotnymi zaky také provedou a zapiSi si jednotlivé

Poznamky

Nahled aplikace s méfenim pomoci Decibelometru.

© O

Avg Quiet Whisper




Aplikace - Xperica HD

\
‘ - ‘ Xperica HD: https://itunes.apple.com/us/app/xperica-hd/id417221081?mt=8
I xPerica |\ y

(video viz. on-line kurz)

Zakladni popis aplikace

Po spusténi aplikace Xperica HD se objevi jednoducha tabule znazorfiujici 4 pokusy.

Po kliknuti na nakresleny obrazek se otevie nahled laboratofe k danému experimentu a jeho
moznosti.
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https://itunes.apple.com/us/app/xperica-hd/id417221081?mt=8

VSechny tyto experimenty maji rizna nastaveni a moznost zacit okamzité s experimentem, nebo
se nechat provést jednotlivymi kroky procedury.

Také se pres kazdy z experimentl necha spustit roleta s informacemi k pokustm kliknutim na
Zarovku v pravém hornim rohu, nebo z vrchu staZzenim rolety.

Law of moments

Luke and Matthew, who weigh 40 and 60 pounds respectively, are playing on the see-
saw, and though Luke is 8 good 20 pounds lighter, Matthaw is left hanging in the air.
How is this possibla?

This is possible because weight is not the only influencing factor here, what also matiers
is the distance from the pivot

Archimedos said "Give me a place to stand, and | shall move the easth with a lever”
What did Archimedes mean by this?

He was stating the pninciple of levers which s based on the law of moments.
Theoretically speaking, any weight can be lifted using levers. Levers can be used to

oxert a large force over a small distance at cne end by exerting only a small force over a
greater distance at the other. This way, heavy objects can be lifted using less force,

/

Boulders b1 and b2 are of the same weight, but the scales aro tilted to one side because
of the difference in the distances from the pivot.




Priklady experimentu

Experiment s vahou.
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Elektro experiment
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 5 - Xperica HD

Téma

Experimentovani s tabletem

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni experimentalni pfistroj

Motivaéni ramec

Mate radi experimenty? Zajima Vas fyzika a jednotlivé jevy?

aktivity

Pocet zaku Neni omezen

\Vék zaka Vhodné pro 2. stupent ZS

Pomucky Tablet s aplikaci Xperica HD

Strucny popis

aktivity s Z4ci si vyzkousi jednotlivé experimety bez jakéhokoli experimnetalniho vybaveni
vyuzitim a se zcela eliminovanymi riziky.

pfistroje

Vhodné misto

Bézna u€ebna, poditatova ucebna, laboratof.

Cile aktivity Zaci budou schopni predstavit si jednotlivé experimenty, aniz by je vidéli prakticky.
Rozvijené Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémd, kompetence
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obCanské,

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, Matematika, Elektronika

Faze Cinnosti

Casovy plan s pristrojem Metody a formy, motivace

10 minut Seszr;?)?k?cli Z4ci si béhem Gvodu prohlédnou aplikaci a moznosti nastaveni.
Zéci se rozdéli do skupin podle poétu provadénych pokusu.

15 minut Experimenty Kazda skupina vyzkousi jeden experiment s riznymi
nastavenimi a pozoruje, jak ktera zména experiment ovlivni.
Vysledky experimentt si peclivé zaznamenaji véetné vsech

vliva.
15 mi Vysledky Kazda skupina predstavi ostatnim zakim vysledky svého
minut . . ot ; ol -, - N
experimentu badani a pokusi se vysvétlit, jak a pro¢ jednotlivé zmény
experiment ovlivnily.
Poznamky Nahled uvodni obrazovky aplikace Xperica HD.
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Prevody jednotek

S prevadénim jednotek rliznych fyzikalnich veli€in se zak setkava béhem celé Skolni dochazky.
Nékteré prevody jdou Iépe, jiné hife. Jisté vSak je, Zze je nutnosti, aby byl v této oblasti zak
jisty. Pojdme si nyni pfedstavit aktivitu, pfi které pomoci mobilni aplikace upevnime znalosti
Zaku o prevodech jednotek fyzikalnich veli¢in.

Zakladnim prvkem této aktivity je aplikace Jednotky, ktera je ke stazeni na App Store (odkaz viz.
on-line kurz). Lze ji pofidit za 0,99 € samotnou, popf. v sadé 4 aplikaci (Matematické vzorecky
(odkaz viz. on-line kurz), Tabulka prvkd a Cestina do kapsy) za 2,99 €. Aplikace umoziiuje prevody
20 jednotek 20 raznych fyzikalnich veli€in. Zajimavosti je, Ze mezi jednotkami nejsou jen udaje
bézné znamé v nasi republice, ale také méné znamé jednotky jako napf. mile, yard, libra apod.
Nyni uz k samotné aktivité.

Zadani:

Ucitel napiSe na tabuli nékolik pfevod, které se tykaji pravé probirané fyzikalni veli€iny.
Kazdy zak samostatné fesi pfevody.
Po dosazeni vysledku pouzije ke kontrole aplikaci Jednotky.

Obr. 1 - Z&k pfi pouzivéni aplikace Jednotky. Zdroj viastni. Foto: Lenka
Benediktova
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https://itunes.apple.com/cz/app/jednotky/id878227573?mt=8
https://phix.zcu.cz/moodle/mod/book/view.php?id=50649&amp;chapterid=7993

Jednotky g Rychlost

D cas

& Metr za sekundu (mvs) Kilometr za hodinu (km/h)
o] A A (i (D)
L) patova kapacita 1 ® 39.6 ®
) Mile za hodinu (mph) Rychlost svétla (c)
o= Délka . B
24,6063 ® 3.66921e-08 @
™=l Energie / Prace
o Uzel (kn) Stopa za sekundu (ft/s)
21.3823 ©) 36.0892 @

i Objem

H Obsah
( ) Odpor
) Osvétleni
(=0 Pritok

"‘"\‘ Prenosova rychlost

C=0 Sila

,  Teplota

Obr. 2 - Snimek aplikace Jednotky, prostfedi pro pfevody jednotek rychlosti.

Zdroj viastni. Foto: Lenka Benediktova

Pfi aktivité neni nutné zadavat samotné pfevody, Ize rovnou zadat pfiklady (slovni ulohy)

na vypod&et dané veliginy. Zaci, ktefi maji s feSenim ukolu problém, mohou b&hem prace
pfivolat u€itele na konzultaci. Naopak zaci, kterym pfevody necini problémy, pokracuji v praci
dle vlastniho tempa. Vysledky zkontroluji na tabletu.



Metodicky list pro badatelskou aktivitu 6 - prevody jednotek

Téma

Prevody jednotek

Tematicky celek

Fyzikalni veliCiny

Motivacéni ramec

Prevody nejrliznéjSich jednotek provazeji zaky po celé studium fyziky.

aktivity Pomoci zajimaveé aplikace si ukaZzeme, jak toto ucivo procvicit a upevnit.
Pocet zaku 20+

\Vék zak 11+

Pomdicky Tablet s aplikaci Jednotky, sesit, psaci potieby

Strucny popis aktivity
S vyuzitim pfistroje

Kazdy zak pracuje samostatné se svym tabletem. UcCitel zada na tabuli
pfiklady, které zaci pocitaji, a vysledky kontroluji pomoci jiz zminéné
aplikace.

Vhodné misto

Bézna udéebna.

Cile aktivity Z4ci upevni své znalosti prevadéni jednotek fyzikalnich veligin.
Rozvijené e e

Kompetence k uceni, k feSeni problému.
kompetence P ’ P

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na rlzna témata z fyziky, kde se pracuje s pfevody
fyzikalnich veli€in.

Mezipfedmétové
vztahy

ICT, M

Casovy plan Faze Cinnosti s Metody a formy, motivace
pfistrojem
5 minut Predstaveni aktivity, Vyklad, diskuze.
rozdani zafizeni,
, Samostatna prace Samostatna prace, rozhovor.
15 minut N
24ku, konzultace
s uditelem, diskuze.
Hodnoceni Z4ci budou hodnoceni priib&zné slovné.
Navaznosti Na tuto aktivitu navazuje mnoho témat fyzikalniho uciva, ktera jsou
propojena se znalosti nékteré z fyzikalnich velicin.
. Aplikace Jednotky ma ve fyzice mnoho vyuziti. Zalezi na véku zaka a
Poznamky

na tématu, které je aktualné ve fyzice probirano.
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Zkoumani vlastnosti slozeného zvukového vinéni

Ke skladani vinéni dochazi v pfirodé velmi ¢asto. Zaci/studenti mohou skladani zkoumat

s vestavenym generatorem zvuku dataloggeru Vernier LabQuest / LabQuest 2. Alternativné je
mozné pouzit volné dostupné aplikace pro mobilni zafizeni (napf. iOS, Android). Pro Windows je
k dispozici vyborna aplikace Soundcard Scope (odkaz viz. on-line kurz).

Rlzné aplikace nékdy nabizi pouze generovani jedné funkce, pak je pro pozorovani slozenych

kmitl nutné pouzit dvé zafizeni a pozorovat skladani zvukového signalu mezi nimi. Datalogger

LabQuest umi generovat dvé zvukové funkce souasné, pak k experimentu postacuje jen jedno
zafizeni.

Doporuéeny multimedialni material

(video viz. on-line kurz)

Textovy material:

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/181-razy
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https://itunes.apple.com/us/app/audio-function-generator/id768229610?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.guentherkrauss.audio.audiotesttonegenerator&amp;hl=en
http://www.zeitnitz.eu/scms/scope_en?mid=4.01
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/181-razy

Metodicky list pro badatelskou aktivitu 7 - zkoumani vlastnosti slozeného avukového vinéni

Tematicky celek

Kmitani a vinéni, akustika

Motivaéni
ramec aktivity

Prozkoumani v pfirodé ¢astého skladani akustického vinéni.

Pocet zakl

Vice€lenné skupiny

\Vék Zaku 15+
. Zarizeni schopné generovat zvukové pribéhy (LabQuest/LabQuest 2, mobilni

Pomucky v L )
zafizeni s pFisludnou aplikaci, aplikace pro PC)
Studenti/zaci nastavi aplikaci (zminéné aplikace, nebo pfimo logger LabQuest) tak,
aby generovala jeden zvukovy prabéh slySitelné frekvence, napr. 440 Hz.
Pro spusténidruhého zvukového pribéhu se stejnou frekvenci dojde pouze

Struény popis k zesilni signalu. Po zméné frekvence jednoho prubéhu dojde v vzniku slySitelnych

aktivity razu (zaznéju).

S vyuzitim . .. L e . . ..

pristroje Zaci mOhOl:I p000|tat poqet razl za zméreny casoyy |nte’rval (r'1apr. '30 s) a urC|t'
frekvenci razu (dle teorie se tato frekvence rovna rozdilu skladanych frekvenci).
Dodateéné otazky: *Kde se tohoto jevu pouziva? (méfeni frekvence, ladéni
akustickych nastroju,) *Na ¢em zavisi frekvence raza? «Jak vyzkousSet razu
na realnych pfedmétech? (dvé ladi¢ky s malo odliSnymi frekvencemi, foukani
na lahve s riznou hladinou vody, strunné nastroje a jeden mironé podladit)

'Vhodné R .

misto Kdekoli v tis§im prostredi

Cile aktivity Z4ci budou schopni popsat vlastnosti slozeného vinéni dvou prabéhd blizkych
frekvenci.

Rozvijené VT <

kompetence Kompetence k uceni, k feSeni problému

Predchoz Uvod do teorie kmitani, vinéni a skladani kmita.

znalosti

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

5 min Seznameni s pristrojem/aplikaci Predstaveni pristroje, vyklad ucitele

10 min Samostatna prace zakud/studentd Samostatna prace studentt
S pristrojem

5 mi Diskuze o zjisténych poznatku, Ucitelem moderovana diskuze jednotlivych

min . 7 . . s . . !

porovnani s teorii, seznameni zakovskych/studentskych skupin
s priklady s praxe

Hodnoceni Spise nehodnotit, pfipadné hodnotit pfesnost zavéra ziskanych experimentem
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Tablet a aplikace pro vyuku chemie

Aplikace - Periodic Table+

Periodic Table+: https://itunes.apple.com/us/app/periodic-table+-lite/id451053033?mt=8

= Periodic Table + ~

Chemické prvky hrou

V osmé tfidé zakladni Skoly ¢eka zaky chemie a s ni nezbytné uceni znacek chemickych prvkl. Pro
mnohé z nich je to nesnesitelny dril, avSak pro jejichdalSi zvladani chemie je to nezbytné. Pojdme si
nyni pfedstavit aktivitu, pomoci které nasim zakim chemické znacky zpfijemnime.

K realizaci této aktivity postaci tablet (smartphone) s libovolnym operaénim systémem (tedy
uvazujeme-li Android, iOS a Windows 8) a aplikace Quizlet. Tato aplikace se da bud stahnout zdarma v
obchodé s aplikacemi nebo se da otevfit jako webova stranka (www.quizlet.com).

Quizlet je jednoduse feCeno webova knihovna, ktera obsahuje nepfeberné mnozstvi testovacich
(procviCovacich) sad pro studenty kazdého véku. Abyste mohli knihovnou prochazet, je tfeba se na
webu registrovat (Ize to napf. udélat i pfes facebookovy ucet). Zakladni registrace je zdarma a ma pro
Zaka dostacujici 8kalu funkci. UCitel potom vyuZije verzi placenou, kterd ma nékteré funkce navic. Cena
je v8ak vice nez pfijemna. O principu a fungovani Quizletu jiz bylo napsano mnoho. Pfikladam zde
odkaz na pfehledny ¢lanek, ktery Clovéka uvede do zéakladniho ovladani Quizletu. Dale jiz budu
pfedpokladat, Ze je ¢tenaf s ovladanim Quizletu seznamen (o_aplikaci).

A pojdme k chemii. Jak uz bylo fe€eno, u€eni se znacek prvkl byva pro zZaky nepfijemné. Pismenka se
pletou, je tfeba je procvicovat, ale to se nikomunechce. Co ale udélat z chemickych prvki libivé
interaktivni karticky?

Aplikace Quizlet nabizi nékolik modu, jak dané ucivo procvicovat. Prvnim z nich jsou oboustranné
kartiCky (flashcards). Z jedné strany je nazev prvku, zdruhé strany znacka. DalSim podstatné
zajimavéjSim modem je doplfiovani (learn), zde zaci doplfiuji znacky, popf. nazvy prvkd pomoci
klavesnice. V pfipadég, Ze je odpovéd nespravna, opakuje se otazka na konci sady znovu. Takto je
zajisténa efektivni prace s chybou.
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http://quizlet.com/
http://www.cojsemvyzkousela.cz/?p=135

eesec0 T-Mobile CZ = 10:52

{ Zpét 5

Vodik

123 0 Mezernik

Obr. 2 - Snimek aplikace Quizlet, méd doplriovani (learn). Zdroj viastni. Foto: Lenka Benediktova

Dal8im modem, ktery je u déti obliben je Scatter (spojovani). Na svém mobilnim zafizeni tak Zaci
spojuji dva pojmy, které k sobé patfi. V naSem pfipadé tedy nazev prvku a znacku. Pfi spojovani je
také dulezity ¢as. UCitel ma po hie k dispozici pfehled pofadi Zaka. Nejlepsi FeSitelé tedy mohou byt
odmeéneéni.
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Obr. 3 - Snimek aplikace Quizlet, méd spojovani (scatter). Zdroj viastni. Foto: Lenka Benediktova

Aplikace Quizlet byla puvodné vyvinuta pro vyuku slovi€ek cizich jazyku, proto jsou nékteré mody také

doplnény o moznost pfehravani hlasu. Po podrobnéjSim prozkoumani sami zjistite, jak Siroké je jeji

vyuziti, a jaky méd se hodi do jakého pfedmétu. Vyuziti této pomucky se hodi do fixaéni faze hodiny,

Ize v§ak pouzit i pro domaci pfipravu zaku.
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 1 - chemické prvky hrou

Téma

Chemické prvky hrou

Tematicky celek

Periodicka soustava prvku

Motivaéni ramec

Znat znacCky prvku periodické soustavy je takika zakladem chemie. Bez této
znalosti neni zak dale schopen zvladnout chemické nazvoslovi apod. V této

aktivity aktivité si ukaZzeme, jak si zaci mohou znacky prvkd snadno procvicit.
Pocet zaku 20+

\Vék zakl 13+

Pomucky Tablet s aplikaci Quizlet, popf. pfipojeni k internetu

Strucny popis aktivity
svyuzitim pfistroje

Zaci procviéuji znacku prvkl periodické soustavy pomoci aplikace Quizlet. Tato
aplikace umozriuje nékolik médu k procviCovani.

Vhodné misto

BézZna udebna.

Cile aktivity

Zaci procviCi a upevni svoji znalost znacek prvkl periodické soustavy.

Rozvijené kompetence

Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problém.

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na znalosti o periodické soustavé prvka.

Mezipfedmétove

vztahy ICT

Casovy plan Faze €innosti s pristrojem Metody a formy, motivace

5 minut Seznameni s aktivitou, pfipadné dotazy. Vyklad, diskuze.

15 minut Samostatna prace zaku. Samostatna prace.

Hodnoceni Zr?g;nbk%%?u pribzné hodnoceni slovné. Nejuspésnéjsi zaci mohou byt odménéni

Navaznosti Na tuto aktivitu navazuje v chemii fada témat, jako je napf. nazvoslovi sloucenin.
) Aplikace Quizlet ma Sirokou Skalu vyuziti, nejen v chemii, ale i v dalSich

Poznamky

pfedmétech. Hodi se pfi procvi¢ovani ve Skole i pfidomaci pfiprave.
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Oresoré psléiments. adp Bk acéu s/Gpe/soanem &deneemts/id440461810?2mt=8

Aplikace - Oresome Elements

Oresome Elements: https://itunes.apple.com/us/app/oresome-lements/id4404618107?mt=8

ouamm-mu
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DU O 00 ©00 0000
00
]
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ORESOME

Zakladni popis aplikace

Po spusténi aplikace se zobrazi uvodni obrazovka s jednoduchym popisem aplikace. Kliknutim

na tladitko START hru otevrete.

(ORESOME

als and tnergy Education

\ \u - V ﬂ@)

100 Slements aa ot et Magude some of el propertes and
forad fueld Tt Sra aXUECIS and prosediad for o Breryesy Use

Vyberete si obtiznost kliknutim na LEVEL 1 az 3, tim se hra rovnou spusti.
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(ORESOME ELEMENTS
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Princip hry spociva v pfifazovani jednotlivych prvkd do periodické tabulky prvka.
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Kliknutim na jednotlivé prvky se zobrazi jejich znacka pro napovédu.
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ORESOME

Poté, co hru dohrajete, zapiSete se do vysledkové tabulky.
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 2 - Oresome _Elements

Téma

Badame s tabletem zabavnou formou s aplikaci Oresome Elements.

Tematicky celek

Tablet jako okénko do chemie

Motivaéni ramec
aktivity

znaCky a nazvy?

Znate chemické prvky, ale neumite si je pfedstavit? Zajima, kde se jaky prvek
kolem vas nachazi a zda si na néj muzete i sahnout? Potfebujete si procvicit

Pocet zaku Neni omezen
Vék zaku \Vhodné pro 2.stuperi ZS
Pomdacky Tablet s aplikaci Oresome Elements

Strucny popis aktivity
S vyuzitim pfistroje

Zabavna a pouc€na hra, v niz se Zaci blize seznami s jednotlivymi prvky, které
se pro né stanou béznou soucasti Zivota, nikoli jenabstraktnim pojmem.

Vhodné misto

Bézna u€ebna, pocitaCova ucebna, laboratof

Cile aktivity Z4ci se naudi nazvy prvki a jejich znacky.
Rozvijené Kompetence k uéeni, kompetence k feSeni problému, kompetence
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence ob&anské,
komnetence obracovni
“ L Faze €innosti .
Casovy plan s pristrojem Metody a formy, motivace
: . . Z4aci se seznami s aplikaci, otestuji si jednotlivé funkcionalit
5 min Seznameni A oo P JI'St] y
Z4ci individualné &i ve dvojicich hraji Level 1 a procviéuji Si
_ Procvicovani Level 1 20 zakladnich prvka. PFi procvi¢ovani znacek a nazvu si
10 min v&imaji také obrazk( u jednotlivych prvk( a snazi se
definovat souvislost mezi prvkem a obrazkem.
Z4ci individualné &i ve dvojicich hraji Level 2 a procviéuji si
_ Procvicovani Level 2 30 zakladnich prvka. Pfi procviCovani znacek a nazva si
10 min v&imaji také obrazk( u jednotlivych prvk(l a snazi se
definovat souvislost mezi prvkem a obrazkem.
Z4ci individualné &i ve dvojicich hraji Level 3 a procviuji si
_ Procvicovani Level 3 vSechny prvky. Pfi procviCovani znaek a nazvu sivsimaji
10 min také obrazki u jednotlivych prvkil a snazi se definovat
souvislost mezi prvkem a obrazkem.
Zaci si vzajemné zodpovi dotazy na prvky, jejichz ilustraéni
5 min DopInéni zobrazeni neidentifikovali ¢i nepochopili jeho souvislosts

prvkem.
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Poznamky

Nahled hlavni strany aplikace Oresome Elements
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Aplikace - Chemist - Virtual Chem Lab

Chemist - Virtual Chem Lab:
https://itunes.apple.com/us/app/chemist-virtual-chem-lab/id440666387 ?mt=8

(video viz. on-line kurz)

Zakladni popis aplikace

Aplikace Chemist je virtualni chemickou laboratofi. Modré pozadi aplikace je laboratorni pracovni stul,
na ktery si muzete naskladat rizné pomucky anadini.

Pouzit mizete dalSi dulezité pomucky jako teplomér, pH indikatorovy papirek, pipetu, zahfivani a dalSi
prostfedky obdobné jako v realné laboratofi.
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Prvky a sloucéeniny

Do nadob muzete odméfit pfesné mnozstvi pevnych latek a sloucenin...smési...

...kapalin...i plyna.

Aplikace dale nabizi fadu nastaveni, jako jsou zobrazované hodnoty a vlastnosti prvku a vzniklych
slou€eni, animace explozi, zakladni teplota prvk(, prostfed, ve kterém pokus probiha a podobné. Take je
k dispozici periodicky tabulka a podrobny laboratorni zapis postupu pokusu.
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 3 - Chemist

Téma

Badame s tabletem a aplikaci Chemist

Tematicky celek

Tablet jako bezpeéna laboratof

Motivaéni ramec

Zajimaji vas chemické pokusy? Radi byste vyzkouseli, pro€ se nékteré prvky

aktivity nesmi ve Skolni laboratofi setkat a co by nasledovalo?
Pocet zakl Neni omezen

Vék zaku Vhodné pro 2. stuperi ZS a SS

Pomucky Tablet s aplikaci Chemist - Virtual Chem Lab

Strucny popis
aktivity
svyuzitim
pristroje

Z4ci si ve virtualni laboratofi vyzkous$i chemické pokusy, aniz by ohroZovali sebe &i
své okoli. Na vlastni oCi se pfesvédci, jak spolu prvky reaguiji a zjisti jak se méni
jejich vlastnosti.

Vhodné misto

bézna u€ebna, pocitadova ucebna, laborator

Z4ci budou schopni predstavit si chemické procesy a reakce, pochopi rizika

Cile aktivity neznalého zachazeni z chemickymi prvky aslougeninami.

Rozviiend Kompetence k u€eni, kompetence k feSeni problému, kompetence
ozviene komunikativni, kompetence sociélni a personalni, kompetence ob&anské,

kompetence

kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
vztahy

Chemie, fyzika

. o Faze Cinnosti .
Casovy plan s pristrojem Metody a formy, motivace
5 min Seznameni Z4ci se seznami s aplikaci a jejim ovladanim.
; 74ci individualné &i ve dvojicich provedou pokus dle pfesného
) Laboratorni A vr . S . x
15 min okUS zadani ucitele a ulozi si laboratorni zapis postupu véetné
P vysledkl vSech pfedepsanych méfeni b&éhem pokusu.
b0 min Laboratorni 74ci individualné &i ve dvojicich zkousi riizné reakce latek, které je
hratky zajimaji a testuji vliv riznych  zmén.
Nahled pracovni plochy aplikace Chemist
Poznamky
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Aplikace PSE HD

PSE HD: https://itunes.apple.com/gb/app/merck-pte-hd/id375734631?mt=8
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57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb

Zakladni popis aplikace

Aplikace PSE Merck je interaktivni periodicka tabulka prvku, ve které je mozné vyhledat
informace o jednotlivych prvcich a tfidit prvky podle zvolenych kritérii.

Zakladni rozvrzeni tabulky

23 24 725 726 727 728 728 130 731 2 IR
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga
4 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te
2 IR I 5 TG Wi T TR e T

82 = 83 ed
Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At
104 ~105 106 107 108 T109 410 A1 412 13 114 115 116 117 118
Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce Pr Nd Pm Sm E Ho Er
g

Po kliknuti na vybrany prvek se objevi jeho karta, po dalSim kliknuti se karta otoCi. Zde jsou uloZeny
obecné a zdkladni informace o daném prvku, kdy akym byl prvek objeven, obrazek prvku a odkaz na
stranky spole¢nosti Merck, kde je mozné vyhledat produkty souvisejici s vybranym prvkem (tato volba
nema pro vyuku vyznam).
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Aluminium

Classification Il

Relative atomic mass
Melting point

Boiling point

State of aggregation
Density (20 °C)

Mineral hardness according to
Mohs

Oxidation states
Electronegativity
Atomic radius
Electron configuration
Ground level
lonization energy [eV]

Percentage mass of the earth’s
core

Isotopic composition

From Latin »alumen«, meaning alum. A natural salt of aluminum that was

Basic information
Natural element 1 3
Anisotopic element
26.9815
660.37 °C
2467 °C

solid

2.7 glcm?®

2775 Designation Aluminium
Classification Other metals
Group, Period 13,3
Relative atomic mass 26.9815

3

1.47

143.2 pm
[Ne] 3s? 3p'
HECH )
5.9858 eV
7.57 %

Al-27 100%

Aluminium

General

already used by the Ancient Greeks as a dyeing agent. Discovered in 1825.
Aluminum is the most abundant metal and the third most abundant
element. Its areas of application range from toothpaste tubes to airplane

wings.

Basic information

Discoverer

Aluminium is the most abundant metal in the earth’s crust. Picture element

Aluminium

Products for analytical testing

Picture element

48



Filtrovani prvku

Aplikace nabizi moznost filtrovani prvkda podle riznych kritérii. Po kliknuti na symbol "M" v levém
hornim rohu obrazovky se rozbali zakladni nabidka:

Merck PSE

Search

Classification

Atomic properties Be By
prop! Bic N o gl

1
N Si P“S"ENI

State at room temperature B 2 2w as R R T

% 2
'Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni CuZ.nGaGeMSe?l
O R R A A l

Property ranking
Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb

Discovery 8 104 7105 “106 07 108 109 10 "t T2 13
Rf DngEhHstngCﬂ

Molar Mass Calculator

Glossary

search - hledani prvku podle jeho znacky nebo nazvu
classification - klasifikace, tridéni podle vlastnosti, skupinovych nazva, Cisla skupiny nebo podle
procentoveého zastoupeni prvku v zemském jadie

atomic properties - vlastnosti atomu (atomovy polomér, elektronegativita, ionizacni energie, relativni

atomova hmotnost)
state at room temperature - skupensky stav pri pokojove teploté (mozno volit libovolnou teplotu v
intervalu od -273 °C do 6000 °C)

property ranking - prehled vlastnosti obsahuje tabulku, kde je znacka prvku, jeho poradové Cislo,
nazev, relativni atomova hmotnosti, hustota, teplota tani a varu, elektronegativita, procentové
zastoupeni v zemském jadfe a rok objevu; prvky je mozné setfidit vzestupné/sestupné podle libovolné

vlastnosti
discovery - objeveni prvku (rok, jméno objevitele), rok objevu Ize nastavit od 5000 pf. n.l. do 2010

molar mass calculator - vypoéet molarni hmotnosti umoZziuje vypocitat molarni hmotnost libovolné
slou¢eniny na zakladé vzorce, navic se objevizastoupeni jednotlivych prvkl v dané slou¢eniné

Yjadrene v hmotnostnich procentech
glossary - slovni¢ek pojmu

Prvky splnujici zvolené kritérium jsou v tabulce zvyraznény barevné. Ukazky najdete v nasledujicich
dvou kapitolach - Priklady vybéru prvki a Prehled viastnosti prvki.
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Priklady vybéru prvki

Zde najdete ukazky vysledky hledani prvkd, které spliiuji zvolené kritérium - skupensky stav,
zastoupeni v zemském jadre, objev prvku, skupensky stav vzavislosti na teploté. Toto je jen nékolik
prikladu, aplikace umoznuje vyhledavat prvky podle fady dalSich vlastnosti.

Prvky, které jsou za normalnich podminek v pevném skupenstvi
Prvky, jejichz obsah v zemském jadre je vétSi nez 1%
Prvky objevené do r. 1866

Classification
W Properties
Solid elements k2 .{’ERCK

m Classification

5
-} e e b e
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B T b e
B L e e b b
T ok bl Bl

W Percentage mass of the earth's core
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Skupensky stav pfi teploté 20 °C

Skupensky stav pri teploté 1000 °C
Skupensky stav pfi teploté 3000 °C

State at room temperature

W solid
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Prehled vlastnosti prvku

Vybereme-li v zakladni nabidce polozku property ranking, otevie se tabulka, v niz je u kazdého prvku
uvedena jeho znacka, protonové Cislo, nazev, relativni atomova hmotnost, hustota (pfi 20 °C), normalni
teplota tani, normalni teplota varu, elektronegativita, procentové zastoupeni v zemském jadre, rok
objevu.

Prvky je mozné sefadit podle libovolné vlastnosti, napf. abecedné podle znacky prvky, sestupné podle
hodnoty elektronegativity ¢i teploty tani apod.

Relative t - Melting Boiling Electro-  Percentagd
atomic mass Density/(20:7C) point (°C) point (°C) negativity the earth's

No. Designation
Hydrogen 1.00794 0.084 g/l -259.14 -252.87 22 0.88
Helium 4.0026 0.17 gl -272.2 -268.93 - 4x10
Lithium 6.941 0.53 g/lem?® 180.54 1347 0.006
Beryllium 9.01218 1.85 g/lcm? 1278 2970 5x10*
Boron 10.811 2.46 glem? 2075 4000 0.001
Carbon 12.0107 3.51 glem® 3550 4827 V. 0.087
Nitrogen 14.0067 1.17 gl -209.86 -195.8 0.03
Oxygen 15.9994 1.33 g/l -218.4 -182.96 49.4
Fluorine 18.9984 1.58 g/l -219.62 -188.14 4 0.03
Neon 20.1797 0.84 g/l -248.67 -246.05 - 5x10
Sodium 22.9898 0.97 glem?® 97.81 882.9 264

Magnesium 24.305 1.74 g/lem?® 648.8 1090 1.94
Aluminium 26.9815 2.7 glem® 660.37 2467 7.57
Silicon 28.0855 2.33 g/lcm?® 1410 2355 258

Phosphorus 30.9738 1.82 g/lem* 441 280 0.09
Sulfur 32.065 2.06 g/lcm® 1128 0.048
Chlorine 35.453 295/ -100.98 0.19
Argon 39.948 1.66 g/l -189.2 - 4 %10

Prehled prvki sefazenych podle rostouci hodnoty protonového cisla



Metodicky list pro badatelskou aktivitu 4 - PSE

Téma

Badame s tabletem v aplikaci PSE - PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU.

Tematicky celek

Periodicka soustava prvku

Motivaéni ramec
aktivity

Znate chemické prvky, jejich nazvy a znacky? Vite jak velké jsou jejich atomy Ci
které prvky jsou radioaktivni? Chcete védét, kdy a kym byly objeveny?

Pocdet zaku Neni omezen
Vék zaku 14+
Pomdcky Tablet s aplikaci PSE

Strucny popis
aktivity svyuzitim
pfistroje

Interaktivni periodicka tabulka prvku, ve které Zzaci naleznou fadu informaci o
jednotlivych prvcich. Navic mohou vyhledavat prvky podle zvolenych kritérii.

Vhodné misto

bézna ucebna

74k zna nazvy a znadky vybranych prvki, dokaze vyhledat vlastnosti jednotlivych

Cile aktivity prvk(l, umi vybrat prvky splfiujici zvolena kritérie, orientuje se v PSP.
Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni,
kompetence kompetence socialni a personalni, kompetence obanské, kompetence pracovni.
Y o Faze €innosti s .
Casovy plan pFistrojem Metody a formy, motivace
: . ‘ Z4aci se seznami s aplikaci, zakladni nabidkou a zptsobem
> min Seznamen vyhledavani v periodické soustavé prvku. P
10 min Ukol 1 74ci vyhledavaji informace o jednotlivych prvcich.
_ . Zaci vyhledavaji prvky, které patfi mezi: a) alkalické kovy, b) kovy
10 min Ukol 2 alkalickych zemin, ¢) halogeny, d) vzacné plyny.
Z4ci vyhledavaji kovy a nekovy, sleduiji jejich umisténi v tabulce,
10 min Ukol 3 porovnaji pocet kovu a nekovl, uvedou pfiklady kovovych a
nekovovych prvka.
_ . Z4ci vyhledavaji izotopy vybranych prvk(, porovnavaji jejich
10 min Ukol 4 roz$ifeni v prirodé&, vyhledavaji monoizotopické prvky.
, . Z4ci porovnavaiji elektronové konfigurace prvk( ve vybrané
10 min Ukol 5 skuping, sleduji poet a umisténi valeénich elektron.
Z4ci porovnavaji hodnoty atomového poloméru (relativni atomové
10 min Ukol 6 hmotnosti, elektronegativity ...) a snazi se vysledovat, jak se tyto
hodnoty méni ve skupiné a v periodé.
5min Shrnuti Zaci diskutuji vysledky daného dkolu a spole¢né formuluji zaveér.
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Poznamky

Kazdy ukol se fe$i samostatné v jedné vyucovaci hodiné! Ukoly 4 -6 jsou vhodné
pro star$i Zaky na SS. Doporuéuji zadani ukolti pro mladsi zaky doplnit slovnickem
pojma, které budou pfi feSeni  pouzivat.

Tuto aplikaci je mozné pouzivat stejnym zplisobem jako klasickou tisténou
tabulku, tedy nejen pfi vyuce tématu PSP, ale i v dalSich tématech (napf.
chemicka vazba, s-prvky, p-prvky, chemické vypolty apod.)

54



Aplikace Atoms HD

Atoms HD:
https://itunes.apple.com/us/app/building-atoms-ions-isotopes/id437001161?mt=8

Zakladni popis aplikace

Aplikace je zaméfena na stavbu atomu. Na zakladé hodnoty protonového a nukleonového Cisla se
urcuje pocet protonu, elektrontl a neutrond v danématomu.

Prvky se generuji zcela nahodné, v pravém hornim rohu je uvedena znacka prvku, jeho protonové a
nukleonové Cislo. Ukolem je spravné urcit poCet vSechelementarnich ¢astic (obr. 1).

Ovag and Ovagr
Done Parscion v ASS

Build an Atom

Current Totals

o electrons 0O

Obr. 1
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Po kliknuti na vybrané &astice v pravém dolnim rohu se otevie jednoducha klavesnice, ktera umoznuje
doplnéni poctu dané ¢astice (obr. 2). Po¢et protontGia neutronti se objevi v jadre (obr. 3), elektrony se
rozmisti v elektronovém obalu (dle vystavbového principu). Vysledek v pfipadé drasliku ukazuje obr. 4.
Reseni ukolu je tfeba potvrdit tlagitkem "Done" v levém hornim rohu. Poté se objevi informace, zda je

odpovéd spravna €i nikoliv, nasleduje dalSi prvek.

Build an Atom

//

/ Current Totals

/ electrons 0

~
e

e

Current Totals
= electrons 19
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 5 - Atoms

Téma

Hledame protony, neutrony a elektrony s aplikaci Atoms HD

Tematicky celek

Stavba atomu

Motivacni ramec aktivity

Vite, kolik proton(, elektront a neutroni maji atomy?

Pocet zakua Neni omezen
Vék zaku 2.stupen ZS
Pomucky Tablet s aplikaci Atoms HD

Struény popis aktivity
s vyuzitim pFistroje

Aplikace pomaha zaklm hravou formou pochopit stavbu atomu.

Vhodné misto

Bézna ucebna

Cile aktivity

74k porozumi vyznamu protonového a nukleonového &isla a dokaze urgit
pocet elementarnich €astic v atomu libovolného prvku.

Rozvijené kompetence

Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problém.

Faze €innosti s

Casovy plan pFistrojem Metody a formy, motivace
- . : 74aci se seznamj s aplikaci,
S min Seznamen vyzkouseji si oviadani aplikace.
. Y Z4ci individualné nebo ve dvojicich pracuiji s aplikaci,
10 min Procvicovani procviéuji a upeviiuiji si ugivo o stavbé atomu.
B:I:anA(om
Poznamky
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Aplikace ChemCrafter

ChemCrafter: https://itunes.apple.com/us/app/chemcrafter/id839552862?mt=8

(video viz. on-line kurz)

Zakladni popis aplikace

Aplikace predstavuje virtualni chemickou laborator.

RAFTER

Chem

Jedna se o hru zaloZzenou na chemickych experimentech. Hra¢ na zacatku ziska laboratof se
zakladnim vybavenim, se kterym muize provadét pokusy. Zakazdy pokus mu jsou pfipsany body a za
ty si miZe dokupovat dal$i vybaveni. Cim je nabidka chemikalii a pomicek $ir$i, tim vice zajimavych
experimentl muze provadét.

Hra je rozdélena do tfi stupint dle obtiznosti.

Kazdy stupen odpovida jednomu sesitu s experimenty:

%'\léOdal'
.Kyselin
3.Sgli y

Pro otevieni dalSi knihy musi hra€ provést vSechny experimenty z knihy
predchozi a nasbirat dostateény pocet bodu. Cilem hry je ziskat co nejvyssi
pocet bodu, aby bylomozné uskutecnit co nejvice zajimavych experimentu.

Ovladani hry je velmi jednoduché. Animace experimentl jsou zdafilé. Zachycuiji
velmivérné zmény, ke kterym pfi jednotlivych reakcich dochazi. Jsou patrné
nejen barevné zmény a vznikajici dymy, ale reakce jsou také doprovazené
svételnymi a zvukovymi efekty.
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Voda

-Water

EXPERIMENTS

-9

3
A
=
=
500

Prvni stupen obtiznosti pfedstavuje sesit s nazvem VODA, ktery obsahuje reakce kovu s vodou.

V nabidce se postupné objevuji tyto kovy:

hof¢ik Mg
vapnik Ca
stroncium Sr
baryum Ba
lithium Li
sodik Na
draslik K
rubidium Rb
cesium Cs.
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Kyseliny

Druhy sesit s nazvem KYSELINY pfinasi reakce kovua s kyselinami, a to kyselinou chlorovodikovou
HCI, dusiénou HNO3 a sirovou H2S0O4.

KOVY je mozné vybirat z této nabidky:

meéd Cu, zinek Zn, sodik Na, hlinik Al, draslik K, hof€ik Mg a lithium Li.

-l o

1B M 86

L 86 I O86 F
e K Obe |

-

Prubéh jedné z reakci (Cu + HNO3) zachycuji nasledujici obrazky:
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PFi reakci médi s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou vznikéa dusi¢nan médnaty, oxid dusicity
(Cervenohnédy plyn) a voda. Reakcl vyjadfuje rovnice Cu
+ 4 HNO3 — Cu(NO3)2 + 2NO2 +2 H20

Stejné jako u vSech experimentl Ize i tuto rovnici dohledat. Po kliknuti na sesit v pravém dolnim rohu se
otevre tabulka, v niz jsou dostupné vdechny dosudprovedené reakce a jejich rovnice.

ctloal
(.'-p;u'n") nitrate -
Nitrogen dioxide
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Soli

NejvysSi stupen obtiznosti predstavuje posledni sesit s nazvem SOLI. Princip hry zUstava stejny.
Oproti pfedeSlym dvéma seSitim je v tomto stupni mnohem Sir§i nabidka chemikalii a laboratornich
pomucek a obsahuje tak vice experimentl. Nabidka se otevira postupné podle poctu nasbiranych
bodu.

Tento sesit zahrnuje reakce, pfi nichz vznikaji soli pfimym slu¢ovanim kovi s nekovy.
Kovy: lithium Li, sodik Na, draslik K, rubidium Rb, beryllium Be, hoféik Mg, vapnik Ca,
stroncium Sr, hlinik Al, Zelezo Fe, nikl Ni

Nekovy: sira S a halogeny - fluor F2, chlor Cl2, brom Br2, jod 12

Jsou zde napfiklad reakce, kdy vznika jodid hlinity ¢i chlorid sodny syntézou prvku:

Al + 312 — 2AlI3

2Na + Cl2 — 2 NaCl
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Vyhody a nevyhody aplikace

+ Vyhody

Nespornou vyhodou aplikace Chem Crafter je jeji zpracovani. Formou hry se jeji u¢astnici
seznamuji s vybranymi skupinami zajimavych chemickych reakci.

Ke kladim aplikace patfi i opakované provadéni téhoz pokusu a tim vétSi Sance na zapamatovani
pribéhu urcité reakce. K opakovani hrace nutisystém hry, kdy pro otevieni dalSich experiment
potfebuje nasbirat dostateény pocet boda.

K experimentlim nejsou tfeba zadné pomtcky a chemikalie, pokusy se provadéji pouze virtualné.
Tim jsou eliminovana vSechna bezpecnostnirizika.

Dalsi vyhodou je jednoduché ovladani a zdarilé animace.

— Nevyhody

Nevyhodou je samotny princip hry - zisk co nejvy$Siho poctu bodl. Tomu se podfizuje strategie daného
hrace. Chem Crafter muze hrat kdokoliv,nemusi mit chemické znalosti. Dlilezita je forma, obsah je na
druhém misté.

Casova naroénost. K otevieni dal$i nabidky je tfeba nasbirat dostate¢ny poget bodtl, coZ neni zaleZitost
nékolika malo minut. Zvladnuti celého seSitu pfedstavuje nékolik hodin prace (mozno rozdélit do nékolika
dni).

Diskutabilni je zafazeni velmi bouflivych a nebezpecnych reakci. Pfi sledovani explozivnich reakci

na displeji si hra¢ dostate¢né neuvédomimozna rizika takového experimentu. Hra jej nenuti
respektovat zasady bezpecné prace v chemické laboratofi. To by mohlo mit nedozirné nasledky,

pokud by chtél nékteré pokusy vyzkouset i v realu.

S ohledem na predchozi bod je dulezita role ucitele, ktery by mél na mozna rizika spojena s

experimentovanim upozornit. Nejlépe provedenim realnéhopokusu pfed samotnymi Zaky a
podrobnym komentarfem.
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 6 - Chem Crafter

Téma

Experimentujeme s aplikaci Chem Crafter

Tematicky celek

Reakce kovl s vodou

Motivacni . . . e -

ramec aktivity Vite, co se stane, kdyz do vody hodite hof€ik, vapnik nebo sodik?

Pocet zakua Neni omezen

Veék zaku 2.stupen ZS

Pomucky Tablet s aplikaci Chem Crafter

Struény popis

aktivity

S vyuzitim Aplikace umozniiuje Zakum provadét experimenty s kovy ve virtualni laboratofi.
pFistroje

Vhodné misto

Bézna ucebna

74k zjisti, jakym zpGsobem reaguiji vybrané kovy s vodou, a je schopen

Cile aktivity porovnat jejich reaktivnost. Dané reakce dokaze zapsat chemickou rovnici.
Rozvijené . v v o
kompetence Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémd.
Casovy plan E épzf?sg[":rigjréon?ti Metody a formy, motivace
5 min Seznameni 74ci se seznami s aplikaci, vyzkouseji si ovladani aplikace.
v X e 74ci individualné pracuji s aplikaci, na tabletu simuluji reakce
1 tyden ProcviCovani  \vhranych kova s vodou, " :
/ Realizace reakci kovu s vodou v aplikaci Chem Crafter je ukol,
na jehoz splnéni je tieba dat zakim Cas nékolik dni, napf. 1
tyden. Zaci by méli postupné provést vSechny experimenty, které
- “ jsou v prvnim sesité "Voda". Na zavér by siméli do poznamek
’ vypsat rovnice provedenych reakci.
. Ucitel by v nasledujici hodiné pfedvedl vybrané reakce v realu a
Poznamky

upozornil je ha mozna rizika pfi experimentovani ve skute¢né
chemické laboratofi.
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