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1 Vyuziti cizojazyénych material v popularizaci fyziky a chemie
1.1 Slovo uvodem
Popularizace védy (ve smyslu pfirodnich véd a techniky, lingvistika a lingvodidaktika jsou pfece také

védy) ve spoijitosti s vyukou cizich jazyk( nabizi Sirokou $kalu moznosti vzajemného vyuziti, obohaceni
a propojeni.

Vytvofené moduly odrazeji tuto rozmanitost a také rliznost pfistupt autort k uchopeni
mezipfedmeétoveho vztahu mezi cizim jazykem a odbornym pfedmétem. V materialech se uplatriuji také
urcita sociokulturni specifika nositeli toho kterého jazyka, jejich pomér ke védé a zivotu vibec,
vyznavané trendy ve vzdélavani, jakoz i — nelze se tomu vyhnout - sou¢asna geopoliticka situace.

Prioritou projektu bylo vytvofit databazi cizojazy&nych material dostupnych na internetu, vyuzitelnych
pro popularizaci védy.Autofi shromazdili a davaji k dispozici souhrn odkazi na vyukové a vzdélavaci
weby, odkazy na servery informacni, tipy na videa a jina multimédia.

Kromé toho obsahuji moduly pro jednotlivé jazyky pfesné plany konkrétnich €innosti, rozvrzené do
vyucovacich hodin (ciziho jazyka/odborného pfedmétu), s pracovnimi listy a multimedialni oporou nebo
inspirativni dil&i naméty v cizim jazyce pro praci uCitele pfi popularizaci védy. Snazili jsme se vytvorit
materialy pokud mozno nenasilné rozsifujici moznosti vyuky, s dirazem na procvi¢ovani vSech
fecovych dovednosti, kritické mySleni a estetické vnimani.

Blize o jednotlivych typech prostoupeni vyuky ciziho jazyka a odbornych pfedmétu
pojednavaiji Praktické tipy (a teoretické zaklady) pro vyuzivani cizojazyénych materialt (odkaz viz. on-
line kurz).



https://phix.zcu.cz/moodle/mod/page/view.php?id=50661

1.2 Praktickeé tipy (a teoretické zaklady) pro vyuzivani cizojazyénych materialt

"Velmi zavidim ugitellm cizich jazyka. At vymysli jakoukoli ¢innost, takika ve vSech pfipadech bude pro
Zaky prinosna - postaci, aby pfi ni uzivali jazyka, ktery vyucuji."

Geoffrey Petty: Moderni vyuc¢ovani

Vyuka cizich jazyku ¢asto bezprostfedné kopiruje moderni trendy a byva progresivni, nebot jejim cilem
by méla apriori byt komunikace: duleZita je oteviena atmosféra, divéra, maximalni aktivizace studentu.
Vyuka cizich jazyk( muze proto pomérné snadno reagovat na potfeby popularizace védy, nebot kromé
jisté univerzality a ohebnosti své tematické napIné tradiéné preferuje metody a Cinnosti, ke kterym se
nyni vice uchyluje i podani odbornych pfedmétl. Tedy zejména "slovni" a "kvalitativni® vysvétlovani.
dialogické (rozhovor, diskuze, beseda, brainstorming), dale projektovou vyuku, heuristickou metodu a
ridzné obsahlé WebQuesty. VSechny tyto metody napomahaji Zzadoucimu rozvoji kreativity a
samostatnosti, schopnosti kritického pfistupu k faktam.

Prakticka rada €. 1: Jako pocateCni motivaci hojné vyZivejte brainstorming nebo psani asociaci na papir
(brainwriting) — obé metody pomahaiji studentiim vpravit se do atmosféry ciziho jazyka.

Ve vyuce cizich jazykl se da pracovat s obéma zakladnimi logicko-mysSlenkovymi postupy, dedukci, ale
zejmeéna s aktivizaéni indukci (analyza, srovnavani, prekoncepty pfi praci s texty, odhad vyznamu slov),
které se mohou kombinovat.

Prakticka rada €. 2: Pfed ¢tenim textu provadéjte lexikalni pfipravu (sémantizace slov, motivace, napf.
Ktera slova ze seznamu se asi objevi v textu a pro€ si to myslite?), usnadni to a urychli praci s textem
(pokud neni cilem odhadovat vyznam slov z kontextu). Pracujte se slovnikem.

Prakticka rada €. 3: Vyuzivejte vytvareni myslenkovych map (asociogramu), srovnavacich diagramu
apod. v motivacni i hodnotici fazi hodiny i pfi praci s textem.

Ve $kolni a volno€asové praxi je vyuZiti cizojazyEnych materiall pro popularizaci védy mozné v zasadé
dvéma zakladnimi zpUsoby: 1) vnesenim cizojazyénych materiald, zejména textovych, do hodin
odborného predmétu, nejlépe pomoci metody CLIL, 2) zafazenim mezipredmétovych témat do
hodin ciziho jazyka. Nabizime zde naméty pro oba tyto pfistupy. U obou je jednim z hlavnich
vyukovych cilt rozSifeni slovni zasoby (potazmo v nékolika jazycich — ve vyuce druhého ciziho jazyka i
v angli¢ting, z niz pochazi fada mezinarodné pouzivanych termina).



Prakticka rada €. 4: Pokud je to ve vaSi kompetenci, nemusite se zastavit na jednom cizim jazyce.

CLIL (Content and Language Integrated Learning, tj. Sjednocena vyuka jazyka a obsahu) chapeme
jako vyuku nejazykového predmétu s vyuzitim ciziho jazyka jako prostfedku komunikace. Vyuka ma dva
zakladni cile - obsahovy a jazykovy. RozliSujeme tzv. hard CLIL, tedy Ze cely pfedmét je vyu€ovan v
jiném jazyce nez matefském, a soft CLIL zacleriujici pouze ur€ity podil ciziho jazyka v odborné vyuce.
Jde tu napfiklad o kratké herni aktivity, materialy, redlie, sociokulturni a geograficky kontext &i instrukce
v cizim jazyce. Neznalost ciziho jazyka nesmi branit pochopeni odborné latky. Zaroven vsak maiji byt
sledovany pfesné stanovené cile jazykové (procvi€eni gramatiky, rozsifeni slovni zasoby) a
komunikativni (rozvoj feCovych dovednosti).

Prakticka rada €. 5 : Pfi pfedstavovani odbornych témat dbejte na rozvoj vSech fecovych kompetenci.
Nevylu€ujte ani preklad.

Metoda CLIL je vyrazné orientovana na Zaka a klade daleko vy3Si naroky na jeho kognitivni procesy.
Z4&ci se udi v cizim jazyce hlavné myslet. Odménou je vysoka efektivita vyuky jak pro odborny predmét,
tak pro cizi jazyk. CLIL vytvafi podminky vhodné pro pfepinani mezi riGznymi strategiemi feSeni uloh
(prace ve dvoijicich, skupinach, hry, simulace a pfedvadéni roli, prezentace). Pracuje s autentickymi
materialy (textovymi, vizualnimi, auditivnimi), s grafy, diagramy, mapami, s internetem, zapojuje pohyb,
gesta, pantomimu.

Prakticka rada €. 6 : VyuZivejte multisenzorické u€eni pro vSechny vékové kategorie a dbejte na
estetiCno jako takové (vytvareni plakatu €i obrazli a vystav z nich, posuzovani obrazkl, dramatizace,
pohyb, poslech hudby...).

Prakticka rada &. 7: Dbejte také na stfidani organizacnich forem prace (individualni, parova, skupinova,
frontalni).

Prakticka rada €. 8: K motivaci muzete pouzit i rizné kuriozity.

Uskalim CLILu je ¢asové velmi naro&na a obtizna pfiprava pro ugitele a nutnost peélivého planovani —
Zadna cinnost by neméla byt zafazena nahodné. Hlavnim problémem brzdicim rozSifeni CLILu je
nedostate¢na jazykova kompetence ucitelt. Nejlépe pfipraven je pfirozené ucitel s aprobaci na
nejazykovy a jazykovy pfedmét.

Daraz na vyuku mezipredmétovych vztaht vyplyva ze stale zna¢né izolovanosti jednotlivych
predmétd. Mezipfedmétové vztahy jsou definovany jako “... vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi
predméty, chapani pfi€in a vztahl pfesahujicich predmétovy ramec, prostfedek mezipfedmétové
integrace. V pfedmétovém kurikulu jsou vyjadfovany v u¢ebnich osnovach jednotlivych pfedmétl jako
tzv. mezipfedmétova témata. Progresivnim trendem v zahranici je feSeni mezipfedmétovych vztahl na
urovni kurikula jako celku.” (Pracha, Walterova, Mare$. Pedagogicky slovnik, 1995, Praha :

Portal, 1995, s. 118 — 119). Je nerealné chtit po Zacich, aby si sami dovedIi spojovat poznatky z
jednotlivych pfedmétl — prilom v prosazeni interdisciplinarity lezi na bedrech uciteld.

Rada modernich ugebnic cizich jazyk( opirajicich se o metodu komunikativni a sociokulturni
mezipfedmétové vztahy do lekci zafazuje — upozorfiuje na vazby mezi cizim jazykem a ¢estinou, mezi
dvéma cizimi jazyky, na jazykové ucivo navazuje informace geografické, kulturnéhistorické i



historické. Propojeni ciziho jazyka s pfirodovédnymi a exaktnimi pfedméty uz ale neni zdaleka tak Casté
(setkame se napfiklad s pfedstavenim osobnosti védcu &i vynalezcl z daného jazykového okruhu,
nesporné s ekologii jako povinnym tématem, sem tam narazime tfeba na matematicky &i logicky kviz s
instrukcemi v cizim jazyce). Hlavnim problémem vétSi integrace odbornych témat do vyuky cizich jazyku
zUstava nedostatek vhodnych materiald. A pravé proto byl na ZCU realizovan dany projekt. Pfirozenou
bariérou je i nekvalifikovanost ucitelll cizich jazykl v pfirodovédnych pfedmétech.

Prakticka rada €. 9: Nechte samotné studenty konzultovat otazky, které pfesahuji vasi odbornost, s
uciteli prisluSnych predmétu.

Prakticka rada €. 10: Na zavér hodiny se zeptejte student(, jaké €innosti se jim libily, co se dozvédéli v
jazyce a co v odborném predmétu.

Poznamka: Tento tvodni text je shodny pro vSechny moduly vénované vyuZiti cizojazycnych materialt
pfi popularizaci védy zpracované v ramci projektu PVBV.



2 Nameéty pro aktivity zajmového krouzku
2.1 Naméty aktivit — anglicky jazyk

Exploring the topic of science in English lessons =2x45 mins

This lesson is designed to encourage students to see science around them.
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Source:https://openclipart.org/image/300px/svg_to_png/195741/Science-Explosion.png

Lesson Plan

Note: This teaching material is designed for English language teachers.

Topic/theme What is science?

Contentaims Students explain why science is important.

IKey language forming guestions

[Practiced skills speaking, listening, reading, writing

[Level A2

Target age group 12 and above

Time 60-90 mins

|Preparation/materials  |Science is real (science_material 1 — viz.on-line kurz) PC,
speakers, data projector

What to do/procedure

Start the lesson by asking students what they think science is. Listen to their answers, note them down
and ask additional questions about famous scientists etc. To conclude the initial discussion say that, put
simply, science looks for answers to questions starting with why, when, where, what, and who.

Pair students up. Tell them to watch the following video and think of questions they could ask about the
scenes from the different areas of science. Encourage them to have at least 4 questions. Make sure to
have the sound of the video off.

https://www.youtube.com/watch?v=ty33v7UYYbw

You may need to play the video twice. Students can take notes first and then form their questions.
Create groups of 6 and have them share their questions to create a long list. Point out the rules for

forming questions. After they have their list of questions, tell them to organize themselves into school
disciplines (biology, geography, chemistry, physics, social studies).


https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/12187/science_material_1.docx

After students create their list of questions, you can play the video again and stop it throughout and ask
students to share their questions with you around each experiment.

Tell students they are going to hear the song “Science is real” from the music group They Might Be
Giants and their task is to organize it according to what they hear.

Hand out the envelopes with cup up pieces of the song (science_material_1).

Tell students to compare answers among themselves. Check if there are any words they need to know.
Ask them what the author means by the statement “Science is real.” First, they can try to come up with
the answers in pairs. Then elicit a few answers. Elaborate on what the students say.

Set a free 10 min writing task. Tell students to look around and think and come up with at least 5
guestions about the world, starting with one of the question words. Give some examples: Why do | get
thirsty? What is inside a battery? Have students comment on each other’s questions and identify
interesting ones. Share those with the whole class.

Students can be encouraged to find an answer to one of their questions online (in Czech) and tell the
class in the following lesson.



Exploring chemistry in English lessons - 90 mins

This lesson allows students to explore how glowsticks work.

Source: http://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/12/05/22/49/glow-stick-558591_640.jpg

Lesson Plan

Note: This teaching material is designed for English language teachers.

Topic/theme

\What are shooting stars?

Contentaims

Students explain what shooting/falling stars are

IKey language

space and universe vocabulary, present simple tense

[Practiced skills

speaking, listening, reading, writing

[Level

A2-B1 and higher

Target age group

14 and above

Time

135 mins

|Preparation/materials

Worksheet — grouping (physics _material 1 — viz. on-line kurz)

Two pictures of shooting stars (physics _material 2 — viz. on-line kurz)

Reading texts (physics material 3 — viz. on-line kurz)

Dictionaries

What to do/procedure

Divide students into groups of three. Hand out pictures of different stars and tell students to find their
matching stars. Once they find their partners, they form a group and sit together.

Write the following question on the board: How many different adjectives can you come up with to use
with the word “star”? Give your students a time limit (e.g. 2 minutes) to list as many adjectives as
possible (e.g. bright, lovely, big etc.). Ask students to count their answers and elicit a few examples.
Listen if the words “shooting” or “falling” are said.



http://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/12/05/22/49/glow
https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/12180/physics_material_1.docx
https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/12180/physics_material_2.docx
https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/12180/physics_material_3.docx

Show a picture of a falling star (physics_material_2 or your own images). Elicit the word “falling” or
“shooting”. Have a whole class (or their groups of three) discussion about shooting stars. Here are
some sample questions: Have you ever seen a shooting star? Do people like shooting stars? Why?
What do they do when they see one? When can we see shooting stars? What are shooting stars?

Tell students that you are going to play a video with a song about shooting stars. Their task is to listen
and note down words they hear in the song by the group ‘They Might Be Giants.” Then they will try to
come up with a story based on the words of the song. Play the song once or twice depending on the
level of your class.

Video link: https://www.youtube.com/watch?v=JgqBChyNyLhU

After students finish listening, they compare their notes in the groups and try to write up the answer to
the question: What is a shooting star? in 2-4 sentences. You may want to elicit a sample answer from
one group.

Now depending on the level of your students, you can either do a listening practice activity (a lower
level) or a reading practice activity (higher level).

Listening
Use the following video: http://www.watchmojo.com/video/id/8463/
Set comprehension questions:

What is a shooting star?
What is the difference between what we know as a shooting star and a meteor shower?
Do the meteors hit the Earth?
Are there any larger meteors that ever fall?
When is the best time during the night to see one?
Is there a particular time of the year when we should look up to the sky?
e Can we see the shooting stars in the cities?
Students note down the answers or anything else in addition to the main answers they find
interesting/comprehensible.

Then they elaborate on their original story and develop a more comprehensive text/paragraph.
Reading

Tell students they are going to add some more information to their stories. Each group is going to get
three different texts on shooting stars. You can tell students that they can divide the work among
themselves or read each text together or whatever other way they choose to identify a few additional
facts about shooting stars. Warn them that the texts will have language that they will not understand.
They can use dictionaries if they want to, but the task is to navigate through a difficult text and identify
comprehensible pieces of information about shooting stars and note them down. Then they elaborate on
their original story and develop a more comprehensive text/paragraph.

Note: If you think that the language of the texts would be too difficult, introduce some core language
prior to the reading activity. You can also decide to use only one of the three texts etc.

After students complete the text, tell them to send it around the class. Each group reviews the text and
marks parts which they agree with and gives feedback to their peers.

Set a speaking task. Tell students to imagine that in the upcoming speaking activity, they are going to
explain what a shooting star is. Give them time to prepare what they would say.

Have students mingle around and give their explanation of a shooting star at least twice. They can refer
to their notes if they need to. You monitor students’ production. To conclude the activity, ask volunteers
to share their answers with the whole class. Provide feedback.


http://www.watchmojo.com/video/id/8463/

Transit from the physics to wish myth to conclude the lesson

Show/project this image (http://media.giphy.com/media/AnRoXBQJxgXQc/giphy.gif)

Make a wish.

with the falling star. You can also share the following poem by Sara Teasdale (1884 — 1933), an
American poet:

The Falling Star

| saw a star slide down the sky,
Blinding the north as it went by,
Too burning and too quick to hold,
Too lovely to be bought or sold,
Good only to make wishes on

And then forever to be gone.

Write on the board: If you saw a shooting star, what would you wish for? Encourage students to write a
few wishes and post them on an assigned area. Point out the grammar form of the 2" conditional.

Note: Depending on the age and characteristics of the students, you can narrow down the wishes to
make them a bit more fun — e.g. what would you wish for in your English studies? Or after you
graduate? And so on.

Encourage students to reflect on the lesson and share with the class what they learned, what surprised
them. This can be done in L1.

Notes
Text of the song What is a shooting star? by They Might Be Giants
A shooting star is not a star

It's not a star at all



A shooting star's a meteor

That's heading for a fall

A shooting star is not a star

Why does it shine so bright?

The friction as it falls through air

Produces heat and light

A shooting star, or meteor

Whichever name you like

The minute it comes down to Earth

It's called a meteorite

A shooting star is not a star

It's not a star at all (a shooting star is not a star)

A shooting star's a meteor (it's not a star at all)

That's heading for a fall (a shooting star's a meteor)

A shooting star is not a star (that's heading for a fall)

Why does it shine so bright? (a shooting star is not a star)
The friction as it falls through air (why does it shine so bright?)
Produces heat and light (the friction as it falls through air)
A shooting star or meteor (produces heat and light)
Whichever name you like (a shooting star, or meteor)
The minute it comes down to Earth (whichever name you like)
It's called a meteorite (the minute it comes down to Earth)

It's called a meteorite

You can build some additional knowledge about the topic by watching this video:

http:/www.sciencechannel.com/video-topics/space-videos/spaced-out-how-hot-are-meteors-why-do-

shooting-stars/

10



Exploring physics in English lessons - 3x45 mins

This lesson allows students to explain what shooting/falling stars are.

Source: https://openclipart.org/image/800px/svg_to_png/172578/shooting-star.png

Lesson Plan

Note: This teaching material is designed for English language teachers.

Topic/theme

How do alow sticks work?

Content aim

Students explain how glow sticks work.

Students make questions about the process called chemiluminescence.

Key language

chemicals, reaction, glow, energy, release, light, tube, vial, dye

Practiced skills

Speaking, reading, listening, writing

Level A2+ and higher
Target ageqroup 13-16
Time 90 min

Preparation/materials

Picture (chemistry material 1 — viz. on-line kurz)

Pictures (chemistry material 2 — viz. on-line kurz)

Small pieces of paper (one per student)

Handout with a list of words on the topic (chemistry material 3 — viz. on-line

kurz)

Reading text (chemistry _material 4 — viz. on-line kurz)

Paper and markers

11


https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/7910/chemistry_material_1.docx
https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/7910/chemistry_material_2.docx
https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/7910/chemistry_material_3.docx
https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/118262/mod_book/chapter/7910/chemistry_material_4.docx

What to
do/procedure

Show the picture of people with glowing objects. Ask students what topic
[they think they are going to explore today. Have them write their ideas
on a piece of paper. Ask two or three students to collect the cards and
summarize the answers for the whole class. While they are collecting
[the cards, show the remaining pictures.

The selected students report on the topics and you indicate how close or
far they are to the actual focus of the lesson — how glow sticks work — the
process referred to as chemiluminescence. Allow students to provide
comments about their personal experiences with glow sticks.

Divide students into pairs. Explain that they are going to read a text that
explains how glow sticks work. Before reading the text, they need to get
familiar with some useful language expressions around the topic. Hand out
[the list of words (see additional materials). Ask students working in pairs to
identify/circle those items that they think will appear in the text about glow
sticks. Encourage them to try to explain why they think so. If there are
words that they don’t understand, tell them to look them up in a dictionary.
Have pairs compare their answers and review the meaning of the words.
Clarify any misunderstandings.

Hand out the text about glow sticks. Assign reading tasks.

Task 1 — tell students to skim the text and check how well they predicted
what words occur in the text on the topic

Task 2 — reread the text and create a simple poster using pictures and
words to explain how glow sticks work (the process of
chemiluminescence). Encourage pairs to use English while
[transforming the text into a poster.

Ask students to post their posters around the class for a gallery walk.
Tell students to go around, look at all the posters and identify one that
[they especially like by standing next to it. Ask them to explain why they
like that particular poster and give feedback to the authors.

Summarize the process by having the whole class retell how glow
sticks work. You can also show them part of a video clip that shows the
process (see below).

To conclude the lesson, ask students to come up with a list of
questions for the chemistry teacher about the topic of
chemiluminescence. The questions can be done in English or in
Czech.

Notes

The text does not contain these words: people, laboratory, dangerous,
expensive, and bomb.

These are the words that occur in the text: glow, reaction, tube, vial,
chemicals, substance, bathroom, plastic, active, combination, bend,
snap, mix, release, energy, light, energy, heat, explosion, dye,
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Variations/follow up
Bring in a few glow sticks and allow students to touch them and play with them.

If you wish, you can share the following video that illustrates the chemical reaction.(from 1:33 to 3:12)

(video viz. on-line kurz)
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2.2 Naméty aktivit — némecky jazyk

Goethe a jeho teorie barev

Motto:

,WAar nicht das Auge sonnenhaft,
Wie kénnten wir das Licht erblicken? Lebt’ nicht in uns des Gottes eigne
Kraft, Wie kénnt Géttliches uns entziicken?*

—J. W. Goethe

Charakteristika aktivity:

Zaci se b&hem této hodiny seznami s némeckym spisovatelem Johannem Wolfgangem Goethem
jako autorem osobité teorie barev, ktera nasla svéuplatnéni ve vytvarném uméni. Zaroven si
osvoji pfislusné odborné némecké nazvoslovi a propoji znalosti fyziky s kompetencemi
cizojazyénymi a uméleckymi.

Rychlé odkazy do internetu:

http://www.huesson.com/farben.html

http://www.gedichte-lyrik-poesie.de/Licht und Farbe/index.html

http://lehrerfortbildung-bw.de/kompetenzen/gestaltung/farbe/systeme/goet
he/

http://www.zeit.de/2010/20/Farbenlehre

http://www.seilnacht.com/Lexikon/goethel.htm

http://www.farbimpulse.de/Goethes-Farbenlehre-Ein-Meilenstein-in-der-Erkenntnis-von-Farbe.170.0.ht
ml
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Metodicky list

Téma

Goethe a jeho teorie barev

Tematicky celek

Optika

Motivaéni ramec

Vyznam bareyv, jejich vnimani, vyuziti barev v bézném zivoté

proiektu
Pocet zaku 1-30
Vék zakua 15+
Pomucky Textové ukazky, obrazky, pfipadné prizma
Odkazy na
cizojazytné Viz uvodni strana
zdroie
Vhodna mista
realizace BéZna u€ebna, laboratof vyhodou
nroiektu .
. . Zaci od sebe dovedou odlisit GoethGv a Newton(v barevny princip, popiSou
Cile aktivit i . ) .y
- barvv spektra. odliSi barvvzakladové. komplementarni...
Rozvijené Kompetence k u€eni, kompetence komunikaéni
kompetence
Predchozi Zakladni znalosti optiky
znalosti

Mezipfedmétove
vztahv

Fyzika, Némecky jazyk, Vytvarna vychova

Casovy plan ] Metody a formy
Uvodni motivace, uditel napiSe na tabuli vyraz Goethe a bude sbirat asociace

10 min. (asociogram, cluster), nasledné predstavi J. W. Goetha jako vSestranné
nadanou renesanc¢ni osobnost, postupné bude sméfovathodinu k barvam, jejich
vyznamu v zivoté a riznym pfistupim Kklasifikace.
Prace s textem, zaci vyuzivaji slovnicek a zodpovidaji pfipravené dotazy. Ugitel

30 min. pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, pfeklada, upfesfiuje, mize zaradit pro
ilustraci nékolik optickych klamu ¢&i rozlozit paprsek svétla s vyuzitim optického
hranolu.

5 min ZavéreCné shrnuti latky, zadani dobrovolnych dkoll, mozno zhlédnout video o

' Goethovi-fyzikovi (odkazv Multimédiich)

Hodnoceni Pribézné hodnoceni ucitelem

Navaznosti Idealni jako zavére€na aktivita bloku Optika

Poznamky

Pro motivaci Ize s vyhodou prabézné pouzivat optické klamy, odkaz viz
Multimédia
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Studijni text véetné slovni¢ku

Goethes Farbenlehre

Johann Wolfgang von Goethe hat im Laufe seines Lebens rund 2.000 Seiten zum
Thema Farbe zu Papier gebracht, die iberwiegend zwischen 1808 und 1810
veroffentlicht wurden. Auch wenn sich Goethe in seinen Erklarungen teilweise irrte, ist
seine Farbenlehre und ihr Ansatz, Farbe aus der Naturerkenntnis heraus zu erklaren,
heute durchaus noch relevant. Der Dichterfurst selbst soll seine Farbenlehre sogar fur
sein Hauptwerk

gehalten haben — noch vor seinen grof3en dichterischen Werken.

Seit seiner Reise nach Italien, bei der ihn das
Blau des Himmels unddie farbenprachtigen
Werke dort arbeitender Maler begeisterten,
war Goethe fasziniert von Farben und
beschaftigte sich fortan intensiv mit dieser
Thematik. Er fihrte etwa zahlreiche Versuche
durch, zum Beispiel mit Prismen, und schuf mit
seiner Farbenlehre seine umfassendste
naturwissenschaftliche Arbeit. Im Mittelpunkt
seiner Ausfuhrungen stand dabei weniger die
Physik oder eine theoretisch-
wissenschatftliche Beschreibung von Licht und
Farbe. Vielmehr schufer eine aus der
Erkenntnis der Natur abgeleitete Theorie, in
der Sinnlichkeit, Harmonie und die
Sinneswahrnehmung von Licht und Farbe eine zentrale Rolle spielen.

Er verfasste sein Werk "Zur Farbenlehre" in vier Teilen: Im "Entwurf einer Farbenlehre" legt
Goethe seine Vorstellungeiner Farbenlehre vor. In der "Enthillung der Theorie Newtons"
stellt er die Theorie des Physikers und Gelehrtenin Frage, und versucht sogar, sie zu
widerlegen. Im dritten Teil schlieBlich, den "Materialien zur Geschichte der Farblehre" liefert
er eine umfangreiche Wissenschaftsgeschichte und eine Diskussion des
Farbverstandnisses von der Antike bis in seine Zeit.

Erschienen sind nur diese ersten drei Teile. Der vierte blieb unvollendet und enthalt unter

anderem farbige
lllustrationen Goethes und einen Aufsatz des Physikers Thomas Seebeck.

Eines der zentralen Elemente der Farbtheorie Goethes ist sein Farbkreis aus den
Grundfarben Gelb, Blau und Rot und deren Mischfarben Grin,Orange und Violett.
Seine Farbtheorie beruht auf dem polaren Gegensatz zwischen Hell und Dunkel,
zwischen Licht und Finsternis — zwischen Gelb und Blau. Gelb liegt demnach an der
Grenze zur Helligkeit und Blau an der Grenze zur Dunkelheit. Alle anderen Farben
entstehen aus einer Mischung dieser beiden Pole beziehungsweise einer Steigerung
der beiden Pole durch die Beimischung von Rot bis zum reinen Rot im Scheitelpunkt
des Kreises. Den linken, von Blau nach Rot verlaufenden Teil des Farbkreises
bezeichnete er als die Minusseite, den rechten, von Gelb nach Rot verlaufenden Teil
als die Plusseite. Grun im unteren Teil des Farbkreises ist schlicht die Mischung aus
Gelb und Blau.

Die Farbenlehre ist ein wesentlicher Teilaspekt von Goethes ganzheitlicher,
naturwissenschaftlich gepragter Weltanschauung. Es ging ihm dabei auch stark um die
"sinnliche und sittliche Wirkung" der einzelnen Farben und berthrtedamit auch Aspekte der
Farbpsychologie. So schrieb er den Farbténen Ubergeordnete Eigenschaften zu: Blau etwa
verbander mit Verstand, Gelb mit Vernunft, Griin mit Sinnlichkeit und Rot mit Phantasie. Die
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Plusseite ordnete er unter anderem den Begriffen Licht, Warme und Néhe zu. Sie stimmen
seiner Beschreibung nach regsam, lebhaft und strebend. Dagegen verband er die
Minusseite mit Schatten, Dunkel und Ferne und unruhigen, weichen und sehnenden
Empfindungen.

Goethe pflegte einen umfassenden Dialog mit vielen Zeitgenossen, die sich wie er mit
Farben beschaftigten. Darunter waren etwa der Dichter Friedrich von Schiller, der Physiker
und Philosoph Georg Christoph von Lichtenberg und der Maler Phillipp Otto Runge. Auf
allgemeine Anerkennung stie3 Goethe mit seinen Ausfuhrungen allerdings nicht — zumal
seine Theorie mitunter kaum zu verstehen ist. Behauptete er zudem noch behatrrlich,
Newton hatte sich mit seiner Erklarung geirrt, weildes Licht enthalte alle Farben. Mit
diesem Einwand lag Goethe eindeutig falsch. So blieb Goethes Farbenlehre Zeit seines
Lebens und lange darliber hinaus umstritten und in vielen Aspekten unverstanden.

Nach:

http://www.farbimpulse.de/Goethes-Farbenlehre-Ein-Meilenstein-in-der-Erkenntni

s-von-Farbe.170.0.html

Slovnicek:

Farbkreis, der = barevny kruh

Gegensatz, der = protiklad

in Frage stellen = zpochybnit

irren sich = mylit se

Licht, das = svétlo polar = protikladny

Prisma, das, mn. &. Prismen sinnlich = smyslovy
Uberwiegend = pfevazné unverstanden = nepochopeny
veroffentlichen = uvefejnit

Vorstellung, die = pfedstava

Wirkung, die = plsobeni

Zeitgenosse, der = sou€asnik, vrstevnik

Otazky k textu:

1. Cim se li&i Goethova a Newtonova teorie barev?

2. Jak podle Goetha vznika bilé svétlo?

3. Jaké vlastnosti jednotlivym barvam Goethe pfisoudil? Jde o védecky pfistup?
4. Které barvy jsou teplé, které chladné, které zakladni, komplementarni?
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Multimédia

Johann Wolfgang von Goethe:

Barevny kruh podle Goetha:
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Barevny kruh v&etné pfipisovanych vlastnosti:

Video predstavujici Goetha jako fyzika:

https://www.youtube.com/watch?v=R1aEsiDPKWE
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Jak funquje spalovaci motor?

Charakteristika aktivity:

Zaci se b&hem této hodiny seznami s principem fungovani &tyftaktniho spalovaciho motoru.
Budou schopni némecky pojmenovat jednotlivé faze a popsat jejich funkci s vyuzitim némecké
odborné terminologie, odlidi od sebe benzinovy a naftovy motor.

Rychlé odkazy do internetu:

http://de.wikipedia.org/wiki/Verbrennungskraftmaschine

http://de.wikipedia.org/wiki/Ottomotor

http://de.wikipedia.org/wiki/Viertaktmotor

http://themen.autoscout24.de/auto/motor

https://www.youtube.com/watch?v=5tTQ5iTrD4Y

https://www.youtube.com/watch?v=CQunbauOyXc

http://www.eric-online.de/mopeds/grundwissen.html
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Metodicky list

Téma

Jak funguje spalovaci motor?

Tematicky celek

Termodynamika

Motivaéni ramec
projektu

Pochopeni principu spalovaciho motoru, ktery pohani automobily, znalosti vyuzitelné
nejen v autoskole

Pocet zaku 1-30

Vék zaka 15+

Pomucky Textové ukazky, obrazky, pfipadné model motoru

Odkazy na

cizojazy¢né Viz uvodni strana

zdroie

Vhodna mista

realizace Bézna uc€ebna, laboratof vyhodou

proiektu .

Cile aktivit Zaci od sebe odlidi benzinovy a dieselovy E&tyftaktni spalovaci motor, seznami
se s vyhodami i rizikyobou typu, rozsifi si pfitom vyznamné odbornou slovni
zasobu z okruhu termodynamika...

Rozvijené Kompetence k u€eni, kompetence komunikaéni

kompetence

Predch_02| Zakladni znalosti z termodynamiky, zmény skupenstvi

znalosti

Mezipfedmétové
vztahv

Fyzika, Némecky jazyk

Casovy plan ] Metody a formy
; Uvodni motivace, ucitel bude sbirat reakce zakd na téma motory, jejich druhy,
10 min. . ! 1 e L . <y
funkce, uplatnéni. LzeoCekavat zajem zejména u chlapc, ktefi jsou povétSinou
fascinovani svétem automobild.
30 min Prace s textem, zaci vyuZzivaji slovni¢ek a zodpovidaji pfipravené dotazy. Ucitel
' pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, pfeklada, upfesriuje, maze zaradit pro
ilustraci demonstraci funkce na modelu.
5 min Zavérecné shrnuti latky, zadani dobrovolnych Ukolt, mozno zhlédnout video o
' fungovani Ctyftaktnichspalovacich motort (odkaz v Multimédiich).
Hodnoceni Prubézné hodnoceni ucitelem
Navaznosti Idealni jako zavérec€na aktivita bloku Termodynamika
Poznamky

Pro motivaci Ize s vyhodou pribézné pouzivat model motoru &i ilustracni videa, viz
sekce Multimédia
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Studijni text véetné slovnic¢ku

Verbrennungsmotor

Es gibt zwei Arten von Verbrennungsmotoren, den Ottomotor und den Dieselmotor.
Die Funktionsweise ist bei beiden Motorarten nahezuidentisch. Es handelt sich um
Hubkolbenmotoren, die durch die Verbrennung von einem Kraftstoff-Luft-Gemisch
Arbeit leisten. Sie unterscheiden sich lediglich in der Art der Verbrennung.

Der Ottomotor

Beim Ottomotor wird in einem Vergaser oder einer elektronischen Einspritzanlage das
Kraftstoff-Luft-Gemisch aufbereitet. Durch die Abwartsbewegung des Kolbens im
Zylinder entsteht ein Unterdruck im Ansaugtrakt. Dadurch stromt das Gemisch durch
das Einlassventil in den Brennraum des Zylinders. Im nachsten Arbeitstakt des Motors
bewegt sich der Kolben aufwarts und verdichtet das Kraftstoff-Luft-Gemisch in einem
Verhaltnis von durchschnittlich 8:1. Kurz bevor der Kolben seine hdchste Stellung, den
oberen Totpunkt, erreicht hat, wird das Gemisch durch einen Funken der Zindkerze
gezundet. Durch den hohen Verbrennungsdruck im Zylinder wird der Kolben dann im
dritten Takt wieder nachunten gedrickt. Die Kraft wird dabei Uber die Pleuelstange
direkt auf die Kurbelwelle Ubertragen und in Rotation umgewandelt. Da in dieser Phase
die eigentliche Arbeit des Motors stattfindet, wird dieser Takt auch Arbeitstakt genannt.
Im vierten Takt wird dann das Abgas durch die Aufwartsbewegung des Kolbens Uber
das Auslassventil in den Auspuff gedrickt.

Der Dieselmotor

Beim Dieselmotor wird im Ansaugtakt nur Luft angesaugt. Diese wird dann im zweiten
Takt, dem sogenannten Verdichtungstakt sehr starkkomprimiert. Das
Verdichtungsverhaltnis betragt bei Dieselmotoren im Durchschnitt 22:1. Aufgrund
dieser hohen Kompression erhitzt sich die Luft sehr stark. Es werden dabei
Temperaturen von bis zu 600 Grad Celsius erreicht. In diese heil3e Luft wird dann kurz
vor dem oberen Totpunkt des Kolbens der Dieselkraftsoff mittels Einspritzdise in den
Brennraum gespritzt. Dadurch entziindet sich das Diesel-Luft-Gemisch und leitet somit
den Arbeitstakt ein. Der Kraftstoff wird mit einem sehr hohen Druck von 200 bis 3000
bar, je nach Motorausfiihrung, in den Brennraum gespritzt. Dadurch wird eine gute
Vermischung erreicht.

Die vier Phasen des Verbrennungsmotors

1. Takt:
Ansaugen

Das Einlassventil wird ge6ffnet, der Kolben saugt das
Kraftstoff-Luft-Gemisch (bzw. die Luft mit dem eingespritzten
Kraftstoff) in den Zylinder.

2. Takt:
Verdichten

Ein- und Auslassventil sind geschlossen, der Kolben presst das
Gasgemisch zusammen.

3. Takt:
Arbeiten

Der Funke einer Zindkerze entziindet das Gasgemisch, es
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verbrennt explosionsartig: DerKolben wird dadurch nach unten gedrtickt, das Gas
verrichtet so am Kolben die ,Arbeit".

4. Takt: AusstofBen

Das Auslassventil wird geoéffnet, der Kolben driickt die Verbrennungsgase aus dem
Zylinder.

Bearbeitet nach:

http://themen.autoscout24.de/auto/

motor

http://de.wikipedia.org/wiki/Viertaktmotor

Slovnicek:

ansaugen = nasat

aufgrund = na zakladé
ausstofien = vypustit
Brennraum, der = spalovaci komora
Kolben, der = pist
Kraftstoff, der = palivo
Luft, die = vzduch

mittels = prostifednictvim
spritzen = stfikat
Totpunkt, der = mrtvy bod
Unterdruck, der = podtlak
verbrennen = spalovat
verdichten = stlacit

Zindkerze, die = zapalovaci svicka

Otazky k textu:

1. Odliste od sebe benzinovy a dieselovy motor.
2. Popiste jednotlivé faze ¢tyfdobého motoru.
3. Co se oznacuje vyrazem Totpunkt?
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Multimédia

Motivaéni obrazek spalovaciho motoru:

Pleuel

Kurbelwelle

Ansaugen Verdichten
1. Takt 2. Takt

1. Umdrehung

Schematicky obrazek CtyF taktu:
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Kratka Skolni videa s tématem spalovaci motory:

https://www.youtube.com/watch?v=5tTQ5iTrD4Y

https://www.youtube.com/watch?v=C0OunbauOyXc
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Vynalezl hrabé von Zeppelin_vzducholod?

Charakteristika aktivity:

Z4aci se béhem této hodiny seznami s historii vzducholodi, ktera ma uzky vztah k Némecku, ovSem
je zatézkana fadou predsudkU, z nichz ten nejznaméjsi fika, ze vzducholod vynalezl némecky hrabé
von Zeppelin. Zaci budou po hodiné schopni némecky vyligit pravdivy pFib&h historie vzducholodi,
zapamatuji si dulezité informace z dé&jin vzduchoplavby, rozsifi si odbornou slovni zasobu.

Rychlé odkazy do internetu:

http://www.wissen.de/1-luftschiff-zeppelin-luege

http://www.welt.de/wirtschaft/article120812540/Neuer-Anlauf-fuer-ein-Comeback-der-Luftschiffe.html

http://de.wikipedia.org/wiki/Luftschiff

http://www.zeit.de/2013/34/zeppelin-erfindung

http://www.zeppelinfan.de/html-seiten/deutsch/luftschiff zeppelin.htm
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Metodicky list

Téma

Vynalezl hrabé Zeppelin vzducholod?

Tematicky celek

Termodynamika

Motivacni ramec
projektu

Pochopeni principu letu balénu, vzducholodég, navaznost na vdeobecné znamy

pojem ,zeppelin®
Pocet zaku 1-30
Veék zaku 15+
Pomucky Textové ukazky, obrazky, pfipadné model vzducholodi, balének
Odkazy na
cizojazy¢né o .
zdroje Viz uvodni strana
Vhodna mista
realizace vy oy L.
projektu BéZna u€ebna, laboratof vyhodou
Zaci pochopi principy vzduchoplavby, seznami se s historii létani a konstrukce
Cile aktivit vzducholodi, rozsifi sipfitom vyznamné odbornou slovni zasobu z okruhu
termodynamika...
Rozvijené L oL
kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni
Pfedchozi ] ] ) . . ]
Znalosti Zakladni znalosti z termodynamiky, zmény skupenstvi

Mezipfedmétove
vztahy

Fyzika, némecky jazyk

Casovy plan Metody a formy
Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce zaki na téma vzducholodé&, bude chtit
slySet konkrétni jménaspojena s timto oborem, udalosti apod. Lze oCekavat

10 min. zajem zejména u chlapcu, ktefi jsou povétsinou fascinovani svétem letadel a
vzducholodi.
Prace s textem, Zaci vyuzivaji slovniCek a zodpovidaji pfipravené dotazy. UCitel
pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, pfeklada, upfesfiuje, mize zaradit pro

30 min. ilustraci demonstraci funkce na modelu Ci
balonu.

5 min. ZavérecCné shrnuti latky, zadani dobrovolnych ukold.

Hodnoceni Pribézné hodnoceni ucitelem

Navaznosti Idedlni jako zavére€na aktivita bloku Termodynamika

Poznamky

Pro motivaci Ize s vyhodou prabézné pouzivat model vzducholodi
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Studijni text véetné slovnicku

Zeppelin erfand nicht das Luftschiff?

Die Deutschen gelten allemal als grof3e
Erfinder. Doch gibt es den ein oder anderen
Fall, in dem die Erfindung zuvor bereits
jemand anderes gemacht, aber daflr keine
Lorbeeren geerntet hat. Das ist auch die
Geschichte von Ferdinand Graf von Zeppelin,
dem Luftschiff und Monsieur Henri Giffard.

"Ferdinand Graf von Zeppelin, deutscher
Erfinder, 1838 bis 1917, vollendete 1895 die
erste Konstruktion eines Starrluftschiffs." So
steht's im Lexikon. Womit klar ware, dass das
Luftschlff Zeppelins Erfindung war. Doch so ganz stimmt das nicht. Zwar ist der
Deutsche tatsachlich im Jahr 1900 mit seinem starr gebauten, motorgetriebenen
Luftschiff "LZ1", (also "Luftschiff Zeppelin 1") zum Jungfernflug abgehoben und hat
damit fUr grolie Furore gesorgt. Doch Ubersah man dabei, dass es bereits 48 Jahre
zuvor einem Menschen gelungen war, mit einem selbstgebauten Luftschiff in den
Himmel aufzusteigen: und zwar dem Franzosen Henri Giffard.

Das Luftschiff, das der Ingenieur 1852 vollendete, bestand aus einem
wasserstoffgefillten Ballon in Zigarrenform, der Gber Schniire und Gestange mit einem
3 PS starken Dampfmotor und der Steuerplattform verbunden war, wobei die
Dampfmaschine den Propeller antrieb. Im September 1852 war es so weit: Giffard flog
als erster Mensch der Welt in einem Luftschiff mit 9 km/h in 1800 Metern Hohe tber
Versailles hinweg. Dennoch war dem Vater des Luftschiffs mit seiner Erfindung kein
Gluck beschieden. Die zweite, verbesserte Ausfuhrug seiner

fliegenden Zigarre ging drei Jahre spater in Flammen auf und wurde vollkommen
zerstort. Dampfmaschinen als Antriebskraft waren nicht die richtige Losung fur
Luftschiffe. 1882 nahm sich Henri Giffard das Leben - fast véllig erblindet und ohne
jegliche Anerkennung fur seine bahnbrechende Erfindung.

Die Tuftelarbeit und den gewaltigen Fortschritt, den Giffards Erfindung fiir die
Geschichte der Luftfahrt eigentlich bedeutet hatte, ignorierend, stellte sich der
deutsche Erfinder Graf von Zeppelin knapp 50 Jahre spater derselben
Herausforderung: Ein Luftschiff zu bauen, das die bislang genutzten Fesselballons
ablosen sollte. Nicht nur gelang dem Deutschen das Vorhaben mit seinem
motorgetriebenen Luftschiff - obendrein brachte es ihm im Jahr 1908 eine
"Nationalspende"” von 6 Millionen Mark ein, die ihm die Grindung der
"Luftschiffbau-Zeppelin GmbH"ermdglichte. Bis 1938 wurden hier die
Zeppelin-Luftschiffe gebaut, die nach ihrem angeblichen Erfinder benannt wurden. Die
Karriere des falschen Luftschiff-Vaters Zeppelin dauerte fast 30 Jahre lang, denn erst
1937 wurden die regelmafigen Liniendienste der neuartigen Fluggerate unter
anderem nach Nord- und Stdamerika eingestellt - weil sie unwirtschaftlich waren und
seit dem Absturz der LZ 129 "Hindenburg" am 6. Mai 1937 in Lakehurst als zu
gefahrlich erschienen. Das letzte Zeppelin-Luftschiff wurde 1938 erbaut. Doch noch
heute benutzen wir im Deutschen"Zeppelin" als Synonym fur "Luftschiff".

Nach:

http://www.wissen.de/1-luftschiff-zeppelin-luege
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Slovnicek:

Absturz, der = havarie
Ausflihrung, die = vyhotoveni
bahnbrechend = zasadni

Dampfmaschine, die = parni stroj

Dienst, die = sluzba

erfinden = vynalézt

getrieben = pohanény

Fortschritt, der = pokrok

Griindung, die = zalozeni

Gesellschaft mit beschrankter Haftung, die, GmbH = spol. s r. o.
Lorbeeren ernen = ziskat vavfiny

Luftschiff, das = vzducholod’
vollenden = dokondit

Wasserstoff, der = vodik

Otazky k textu:

1. Kdo ve skute€nosti vymyslel koncept vzducholodi? Z které zemé pochazel?
2. Jaké jsou zasluhy némeckého hrabéte von Zeppelina?
3. Ktera udalost uspiSila konec vzducholodi?
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Multimédia

Hrabé& Zeppelin:
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Konstrukce vzducholodi Zeppelin:
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Gutenberqg objevuje knihtisk

Charakteristika aktivity:
Z&ci se b&hem této hodiny seznami s principem fungovani knihtisku, uvédomi si jeho daleZitost pro

rozvoj vzdélanosti nejen ve stfedovéku, porovnaiji pfipravu tiskovin pfed Gutenbergem, v jeho éfe a v
soucCasné digitalni dobé, ktera umozriujetémér kazdému editovat, vysazet a vytisknout text ¢i knihu.

Rychlé odkazy do internetu:

http://de.wikipedia.org/wiki/Buchdruck

http://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/schulfernsehen/moments-buchdruck-qutenberg100.ht
ml

http://www.derweqg.org/personen/wirtschaft/qutenberg.html

http://blog.appl.de/der-buchdruck/

http://www.kindernetz.de/infonetz/thema/erfindungen/buchdruck/-/id=297144/nid=297144/did=87344/1q
tfugi/

http://www.gutenberg.de/erfindu2.htm

https://www.youtube.com/watch?v=-GgxP-IPjlo
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http://de.wikipedia.org/wiki/Buchdruck
http://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/schulfernsehen/moments-buchdruck-gutenberg100.html
http://www.br.de/fernsehen/ard-alpha/sendungen/schulfernsehen/moments-buchdruck-gutenberg100.html
http://www.derweg.org/personen/wirtschaft/gutenberg.html
http://blog.appl.de/der-buchdruck/
http://www.kindernetz.de/infonetz/thema/erfindungen/buchdruck/-/id%3D297144/nid%3D297144/did%3D87344/1qtfugi/
http://www.kindernetz.de/infonetz/thema/erfindungen/buchdruck/-/id%3D297144/nid%3D297144/did%3D87344/1qtfugi/
http://www.gutenberg.de/erfindu2.htm
https://www.youtube.com/watch?v=-GqxP-lPjlo

Metodicky list

Téma

Gutenberg a knihtisk

Tematicky celek

Némedti vynalezci

Motivacni ramec
projektu

Pochopeni knizni kultury jako nositelky vzdélanosti, princip knihtisku a sazeni
knih, srovnani tehdejSicha dnednich moznosti pfedtiskové pfipravy

Pocet zaku 1-30

Vék zaka 15+

Pomucky Textové ukazky, obrazky
Odkazy na

cizojazyCné o .

zdroje Viz uvodni strana

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna uc€ebna, laboratof vyhodou

Z&ci pochopi principy knihtisku, uvédomi si jeho duleZitost pro rozvoj pozdné

Cile aktivit stfedovéké a renesancniEvropy, srovnaji pfipravu textu k vydani kdysi a
dnes...

Rozvijené L L

kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni

Predchozi . . . . . .

Znalosti Zakladni znalosti o némeckych vynalezcich

Mezipfedmétove
vztahy

Fyzika, némecky jazyk, literatura-pisemnictvi, déjepis

Casovy plan Metody a formy
Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce zak(i na téma knihy a knihtisk,
knizni kultura. Formou diskuse pfiblizi stav pfed Gutenbergem (ru¢ni

10 min pFepisovani knih ve skriptoriich), zmini cenu knihy ve stfedovéku a domysli s

' zaky dusledky vynalezu knihtisku. S zaky rovnéz rozebere pfipravu tiskovin v

dnesni digitalni postmoderni dobé.
Prace s textem, Zaci vyuzivaji slovni¢ek a zodpovidaji pfipravené dotazy. Ucitel

30 min. pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, preklada, upfesruje, uvadi do
souvislosti.

5 min. ZavéreCné shrnuti latky, zadani dobrovolnych udkold.

Hodnoceni Prubézné hodnoceni ucitelem

Navaznosti Idealni jako prifezova hodina

Poznamky S vyhodou Ize vyuzit téz dokumentarni film o Gutenbergovi, viz sekce

Multimédia
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Studijni text véetné slovni¢ku

Johannes Gutenberg erfindet den Buchdruck

Koénnen wir uns unsere Welt ohne Gedrucktes vorstellen: ohne Zeitungen, Blicher,
Drucksachen, Kalender, Eintrittskarten, Plakate, Tickets, Dokumente usw.? Wohl kaum. Das
alles verdanken wir Johannes Gutenberg, dem Erfinder des Buchdrucks.

Gutenberg wurde wahrscheinlich 1398 in Mainz geboren. Bis dahin musste man Blcher
mit der Hand abschreiben. Das geschah meist von Monchen in den Kldstern, war sehr
muhsam und dauerte sehr lange. Deshalb waren Blcher sehr teuer.Nur Fursten und
Reiche konnten sie sich leisten.

Gutenbergs entscheidende Erfindung war das Herstellen (Drucken) von Schriften mit
beweglichen Metallbuchstaben. Selbst wenn man damals vielleicht auch in anderen
Landern an dieser Methode arbeitete, gilt Gutenberg doch als der eigentliche Erfinder
des Buchdrucks.

Obgleich Gutenberg ein grof3er Erfinder war, ist Uber sein Leben wenig bekannt. Seine
Heimatstadt Mainz am Rhein wardamals eine blihende Handelsstadt. Die Gutenbergs
waren eine wohlhabende Patrizierfamilie. Hier lernte Gutenberg wahrscheinlich die
Goldschmiedekunst und das Minzpragehandwerk. In beiden Berufen kommt es auf das
sorgfaltige Messen und Prifen von Metallen an, auf Kenntnis ihrer Veradnderungen unter
Warmeeinfluss und Verbindung mit anderenMetallen sowie auf das geschickte Verarbeiten
sehr kleiner Gegenstande — Voraussetzung fir Gutenbergs spateres Herstellen von
metallenen Druckbuchstaben.

1428 ging Gutenberg flur zwanzig Jahre nach

'. Stral3burg. Hier entstanden wahrscheinlich
seine ersten Druckerzeugnisse: ein Kalender,

- eine lateinische Grammatik. Nie hat er seine

Drucke, wie fast alle Drucker spater, mit seinem

Namen gekennzeichnet.

Gutenberg brauchte standig viel Geld: zum Bau
der Druckpressen, flir das Metall der vielen
tausend Druckbuchstaben, fiir Papier und Farbe,
fur groRe Raume zum Aufstellen der Pressen, zum Lagern der Papiervorrate und zum
Aufhangen und Trocknen der frisch gedruckten Papierbogen. Aulderdem musste er etwa
zwanzig fur ihn arbeitende Handwerker bezahlen. Immer wieder verklagten ihn Manner,
denen er das von ihnen geliehene Geld nicht

zurickzahlen konnte. Auflerdem musste Gutenberg standig auf Geheimhaltung seiner
Erfindung bedacht sein.

1448 kehrte Gutenberg nach Mainz zurtick. Hier gelang ihm der Durchbruch: der Druck der
sogenannten 42-zeiligen Bibel. Sie ist in ihrer Schonheit spater niemals wieder erreicht
worden. Von den etwa 300 Exemplaren sind heute noch 40erhalten, in Museen Uber die
ganze Welt verstreut.

Wir ahnen nicht, mit welcher Mihe und Ausdauer (und welchem Kénnen) Gutenberg an
seiner Erfindung gearbeitet hat. So musste er z. B. unzahlige Experimente durchflhren,
bis er die richtige Legierung fir seine metallenen Druckbuchstabenfand. Und die
Hunderttausende Buchstaben und Satzzeichen zum Drucken (er brauchte wahrscheinlich
fur seine Bibel

400.000 davon) mussten auf Bruchteile von Millimetern alle genau die gleiche Hohe
haben. Waren sie zu niedrig, sodruckten sie nicht. Waren sie zu hoch, so gaben sie
einen zu kraftigen Druck.

Und trotzdem wurde Gutenberg um die Friichte seiner Erfindung betrogen. Seine 42-zeilige
Bibel war fast fertig gedruckt.Da konnte er 1455 einem Glaubiger eine hohe Geldsumme
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nicht zurtickzahlen. Daraufhin musste er ihm seine ganze Werkstatt mitsamt den Bibeln
Uberlassen.

Doch konnte Gutenberg wahrscheinlich mithilfe eines Freundes neu anfangen zu arbeiten.
Wir wissen nur, dass er spaterals geachteter Blrger in Mainz eine Rente erhielt und 1468
dort starb

Nach:
http://www.derweg.org/personen/wirtschaft/
qutenberg.html

Slovnicek:
42-zeilig = 42fadkovy
Ausdauer, die =vytrvalost

betriigen = podvést
Buchstabe, der = pismeno

Druck, der = tisk
Erfindung, die = vynalez
metall = kovovy
obgleich = ackoliv
pragen = razit (mince)
Rente, die = dlichod

wahrscheinlich = pravdépodobné

Otazky k textu:

1.Jak se rozmnozovaly knihy pfed Gutenbergem?
2.0komentujte podrobnosti vzniku knihtisku a problémy, na které vynalezce musel narazit.
3.Dockal se Gutenberg slavy jesté za svého zivota?
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Johannes Gutenberg:

42fadkova bible:

Gutenberglv knihtisk:
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Pfiprava horké sazby:

Dokument o vzniku knihtisku:

https://www.youtube.com/watch?v=-GagxP-IPjlo
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https://www.youtube.com/watch?v=-GqxP-lPjlo

Jak funquje jaderna elektrarna?

ZAci se v této hodin& seznami s principy fungovani jaderné elektrarny, poznaji dva
nejrozsifenégjsi typy (tlakovodni a varny) a seznami se rovnéz s riziky, které s sebou tento
nejnovejsi zpusob ziskavani elektrické energie pfinasi.

Odkazy do internetu:

http://www.br.de/nachrichten/atomkraft funktionsweisel100.html

http://www.geigerzaehler.com/wie-funktioniert-ein-atomkraftwerk/

http://www.planet-schule.de/sf/spezial/spezial kernkraft.php

http://de.wikipedia.org/wiki/Kernkraftwerk

https://www.youtube.com/watch?v=SfinRenEJz0#t=13
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Metodicky list

Téma

Jaderna elektrarna

Tematicky celek

Jaderna fyzika

Motivacni ramec
projektu

Aplikace Stépeni jadra, dnes nejbéznéjsi zpusob zisku elekterické energie,
Casty stfet zajm0 s némeckymluvicimi sousedy...

Pocet zaku 1-30

Vék zakua 15+

Pomucky Textové ukazky, obrazky, videa
Odkazy na

clzojazycne Viz ivodni strana

zdroie

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna uc€ebna, laboratof vyhodou

Z4ci si uvédomi, jakym zptisobem se vyrabi vétsina elektfiny u nas i u nasich

Cile aktivit soused(, rozlisi tlakovodnia varny typ elektrarny, uvédomi si vyhody i rizika
celého podniku.

Rozvijené o -

kompetence Kompetence k u€eni, kompetence komunikacni

Pfedchozi o o ]

znalosti Nauka o jadie, atomu, Stépeni.

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, némecky jazyk, Cesko-némecké vztahy

Casovy plan Metody a formy
Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce zaku na téma jaderna energie, jeji

10 min. vyhody a nevyhody, dotkne se i Temelina jako problematického bodu
Cesko-némeckych, resp. Cesko-rakouskych vztaha.
Prace s textem, zaci vyuzivaji slovnicek a zodpovidaji pfipravené dotazy. Ugitel

30 min. pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, preklada, upfesnuje, uvadi do
souvislosti.

5 min. Zavérec€né shrnuti latky, zadani dobrovolnych kolu.

Hodnoceni Pribézné hodnoceni ucitelem

Navaznosti Idealni jako prifezova hodina

. S vyhodou Ize vyuzit téz dokumentarni film, viz sekce Multimédia
Poznamky
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Studijni text véetné slovni¢ku

So funktioniert ein Atomkraftwerk

In Deutschland sind zwei Typen von Atomkraftwerken im Einsatz: Druckwasser- und
Siedewasserreaktoren. Wie diese funktionieren? Hier wird's erklart.

Ein Atomkraftwerk (AKW) heizt durch Kernspaltung Wasser auf mehrere Hundert Grad
Celsius auf und erzeugt dadurch mehrere Tausend Tonnen Wasserdampf pro Stunde.

Dieser treibt eine Dampfturbine an, ein mit ihr verbundener Generator erzeugt
elektrischen Strom. Dieser Energie-Produktionsprozess verteilt sichim AKW auf einen
Nuklear- und einen konventionellen Teil. Im Nuklearteil findet die Kernspaltung statt.
Fur die Stromproduktion ist der konventionelle Teil zustandig, der &hnlich wie in einem
Kohlekraftwerk funktioniert. Weltweit sind unterschiedliche AKW-Typen verschiedener
Generationen im Einsatz, in Deutschland die zwei Varianten Druckwasserreaktor
(DWR) und Siedewasserreaktor (SWR).

Zentrum des Nuklearteils ist der Reaktordruckbehalter, der die radioaktiven
Uran-Brennstabe enthalt. Diese sind permanent von Wasser umgeben, das wahrend
des Betriebs kuhlt und auRerdem als Moderator - als eine Arte Bremse - dient: Es
macht die bei der Kernspaltung freigesetzten Teilchen langsamer, was die
Voraussetzung fur weitere Kernspaltungen ist.

Druckwasserreaktor (DWR)

Der Druckwasserreaktor (DWR)

Kiihlturm

Niederdruckturbinen

=
&

‘ |Haum-

* kilhlwasser-

T pumpe
L

E Kondensatpumpe
Speisewasserbehalter

* Reaktordruckbehélter Kiihiturmzusatzwasser- __..ees""
aufbereitungsanlage Abflusswasser

Betonabschirmung Ry

Primérkreislauf Sekundérkreislauf Kiihiwasserkreislauf
Grafik: BR

Ein DWR hat drei voneinander unabhangige Wasserkreislaufe. Im
Primarwasserkreislauf bleibt das Wasser wegen des hohen Drucks flussig. Ein
Dampferzeuger (Warmeaustauscher) wandelt es in Wasserdampf um. Dieser strémt im
Sekundarkreislauf in den konventionellen AKW-Teil, wo er die Turbine im
Maschinenhaus antreibt. Auch die Dampfturbine muss gekuhlt werden. Das geschieht
Uber den dritten, den Kuhlwasserkreislauf, der in der Regel aus gereinigtem
Flusswasser gespeist wird. Beim Rucktransport in die Natur muss auch dieses Wasser
gekuhlt werden. Dabei kondensiert ein Teil davon und entweicht aus dem Kuhlturm.
Daruber steht dann - bei entsprechender Wetterlage - die weithin sichtbare weil3e
Wolke.
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Siedewasserreaktor (SWR)

Der Siedewasserreaktor (SWR)

Betonabschimung.,, B W, Abluftkamin zur Abgabe von Radioaktivitat im Normalbetrieb

___________ Reaktordruckbehélter
s . Radioaktiver HeiRdampf verlasst das Druckgefany
Containment

. Speisewasser
Brennelemente .., — T
ﬁ ------ Leitung zum
..... Hoch- Nieder- — Stromnetz
i druck- Mdruck- e
Steuerstabe-.., turnbine || turbine
"""" = Maschinenhausl  ....- Kihiwasser
"""" = et )
Umwalzpumpen « ==
""" Kondensator
------------ Reaktor + T l
Steuerstabantriebe «+*** Pum . ]
Vorwarmer *
Reaktorkreislauf Kiihlwasserkreislauf

Grafik: BR

Im Unterschied zu einem DWR siedet das Wasser in einem SWR. Der damit direkt im
Reaktordruckbehalter erzeugte Wasserdampf wird in die Turbine weitergeleitet. Damit
hat ein SWR zwar den Vorteil der einfacheren Bautechnik, aber auch einen
wesentlichen Nachteil: Zwischen Nuklear- und konventionellem Teil besteht nur ein
Wasserkreislauf. Damit gelangt Radioaktivitat ins Maschinenhaus, fir das man somit
besondere Sicherheitsvorkehrungen treffen muss und das wahrend des Betriebs nur
eingeschrankt begehbar ist. Die Kihlung der Turbine erfolgt -ahnlich wie im DWR -
Uber den Kihlwasserkreislauf.

Jedes AKW verfiigt tUber ein mehrstufiges Sicherheitskonzept. Kommt es zu Stérungen,
sollen diese durch Schutzmalnahmen der nachsten Ebene aufgefangen werden: Die
Uran-Brennstabe, also der Reaktorkern, sind von verschweif3ten, metallahnlichen
Hallrdhren umgeben. Diese umschlietder Reaktordruckbehalter aus 20 bis 25
Zentimeter dickem Stahl. Der gesamte Nuklearteil ist in einem Sicherheitsbehalter
(Containment) aus etwavier Zentimeter dickem Stahl oder Spannbeton
eingeschlossen. Das Containment ist wiederum von einer 1,5 bis zwei Meter dicken
Stahlbetonhtlle umgeben.

Diese Sicherheitsstufen kdnnten versagen, wenn sich der Reaktorkern tberhitzt und die
Brennelemente schmelzen. Um eine solche Kernschmelze, also den GAU (Groélter
Anzunehmender Unfall), zu verhindern, verfigt jedes AKW Uber entsprechende
Kuhleinrichtungen. Diese sind nicht nur wahrend des Betriebs wichtig, sondern auch
danach, denn nach dem Abschalten eines AKWs produzieren die radioaktiven
Spaltprodukte immernoch eine gewisse Zeit Warme. Ist ein GAU durch die
Sicherheitssysteme nicht mehr beherrschbar, werden also - wie 1986 in Tschernobyl -
grolie Mengen radioaktiver Substanzen freigesetzt, spricht man von einem Super-GAU.
Der Tschernobyl-Reaktortyp RBMK verwendet als Moderator nicht Wasser, sondern
Graphit. Dieses brennbare Material trug 1986 erheblich zur Katastrophe bei.

Nach:

http://www.br.de/nachrichten/atomkraft funktion

sweisel100.html
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Slovic¢ka:

AKW, der = Atomkraftwerk, der = jaderna elektrarna
antreiben = pohanét

Behalter, der = zasobnik

Bremse, die = brzda

Brennstabe, die (mn. &.) = chladici tyCe
Druckwasserreaktor, der = tlakovodni reaktor
erzeugen = produkovat

im Einsatz sein = byt nasazeny

Kernspaltung, die = §tépeni jadra

schmelzen = tat

Siedewasserreaktor, der = varny reactor

Stérung, die = porucha
Strom, der = proud
Teilchen, das = ¢astice

Warmeaustauscher, der = vyménik tepla

Otazky k textu:

1. Které dva typy jadernych elektraren jsou v Némecku v provozu? Cim se li§i?
2. Jak je postarano o bezpecnost jaderné elektrarny?
3. Co se odehralo v Cernobylu roku 19867
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Multimédia

llustracni foto jaderné elektrarny:

Tlakovodni typ — schéma fungovani:

Der Druckwasserreaktor (DWR)

Maschinenhaus

Y i,

I

* Reaktordruckbehélter Kihlturmzusatzwasser- . .eee**"""
aufbereitungsanlage *** Abflusswasser
Betonabschirmung
Primérkreislauf Sekundarkreislauf Kiihiwasserkreislauf
Grafik: BR
Varny typ — schéma fungovani:
Der Siedewasserreaktor (SWR)
..... Abluftkamin zur Abgabe von Radioaktivitat im Normalbetrieb
. Reaktordruckbehéiter
- Radioaktiver HeiBdampf verldsst das Druckgefald
Brennelemente ..,
Vo, Leitung zum
Stromnetz
Steuerstébe-..,,
............. Kihlwasser
Vorwarmer
Reaktorkreislauf Kiihlwasserkreislauf
Grafik: BR

Video na téma jaderné elektrarny:

https://www.youtube.com/watch?v=SfinRenEJz0#t=13
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Baterie z ovoce

Charakteristika aktivity:

Z4ci si ve skupinach sestroji primitivni bateriovy &lanek (jako zdroj poslouzi kyselé ovoce) a zméfi na
ném napéti. Budoupfitom kombinovat rizné druhy ovoce...

Rychlé odkazy do internetu:

http://www.wdr.de/tv/wissenmachtah/bibliothek/zitronenbatterie.php5

http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/chemie/gqym/fb3/modul1/2 mat 2/e
2 010/

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/elektrizitaet-magnetismus/obstbatterie-zitronenbatteri

el

https://www.youtube.com/watch?v=c59RvCUBgkO

https://www.youtube.com/watch?v=C hwaumro38
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http://www.wdr.de/tv/wissenmachtah/bibliothek/zitronenbatterie.php5
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/chemie/gym/fb3/modul1/2_mat_2/e2_010/
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/chemie/gym/fb3/modul1/2_mat_2/e2_010/
http://www.experimentis.de/experimente-versuche/elektrizitaet-magnetismus/obstbatterie-zitronenbatterie/
http://www.experimentis.de/experimente-versuche/elektrizitaet-magnetismus/obstbatterie-zitronenbatterie/
https://www.youtube.com/watch?v=c59RvCUBgk0
https://www.youtube.com/watch?v=C_hwaumro38

Metodicky list

Téma

Baterie z ovoce

Tematicky celek

Elektrické napéti, proud, odpor

Motivaéni ramec

cizojazy¢né zdroje

projektu VyzkousSet si sestrojeni vlastni malé baterie, ktera dodava méfitelny proud.
Pocet Zaku 1-30

Vék Zaku 10+

Pomucky Textové ukazky, obrazky, videa

Odkazy na

Viz Uvodni strana

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna uc€ebna, laboratof vyhodou

Z4ci si uvédomi, jakym zpusobem funguje klasicka galvanicka baterie,

Cile aktivit vyzkouseji si mé&feni hodnotynapéti, zapojeni elektrod, rozsifi si slovni zasobu
oboru

Rozvijené . o

kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni

Predchozi znalosti

OhmUv zakon

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, némecky jazyk

Casovy plan Metody a formy
) Uvodni motivace, uditel bude sbirat reakce zak(i na téma baterie, jejich
15 min. druhy, vyuZiti, moZnosti,vyhody i uskali — kde vSude dnes najdeme baterii...
Prace s textem, zaci vyuzivaji slovni¢ek a zodpovidaji pfipravené
15 min. dotazy. UCitel pomaha svysvétlovanim textu, komentuje, preklada,
upfesfiuje, uvadi do souvislosti.
_ Z&ci si sami sestroji baterii z pfinesenych propriet, zmé&fi napéti, budou
15 min. pfitom kombinovat riiznédruhy ovoce a porovnavat vysledky.
Hodnoceni Pribézné hodnoceni ucitelem
Navaznosti Idealni jako prifezova hodina
. S vyhodou Ize vyuzit téZz nasnimana videa, viz sekce Multimédia
Poznamky
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Studijni text véetné slovnic¢ku

Obstbatterie aus Zitronen

In diesem einfachen physikalischen Versuch kann man selber ein galvanisches Element bauen. Es
wird dazu lediglich ein Stuck Blech aus einem edlen und einem unedlen Metall bendétigt und natirlich
ein Stick Obst. Bei einer galvanische Zelle bzw. einem galvanisches Element wird chemische in
elektrische Energie umgewandelt.

Was wird gebraucht?

‘.‘\‘
(,M \ Obst: z. B. Zitrone, Apfel, Kartoffel, Kiwi oder Grapefruit
A

Zinkblech (Flache ca. 3 bis 4 Quadratzentimeter), dicker Zinkdraht oder

ein Zinknagel
Kupferblech (Flache ca. 3 bis 4 Quadratzentimeter), dicker Kupferdraht
e \ oder eine Kupferminze (z.B. 1-, 2- oder 5-Cent Miinze)
\ mindestens zwei Drahte mit Krokodilklemmen (oder auch ohne)
I Spannungsmesser/analoges Multimessgerat (bis ca. 1 Volt) oder eine

Uhr bzw ein Birnchen, das sich mit wenig Strom betreiben lasst
Was ist zu tun?

Fur diesen physikalischen Versuch rollt und presst man zunachst die Zitronen mit der Hand auf
einer Tischplatte hin und her. Danach wird in jede Zitrone ein Kupfer- und ein Zinkelement
gesteckt (siehe Fotos) und diese uber die Drahte verbunden.

Hat man keinen Draht mit Krokodilklemmen zur Hand, kann man auch einfachen Draht nehmen, an
dessen Enden manjedoch die isolierende Schicht entfernen muss.

Dies macht man, indem man den Draht am Ende mit einer Schere und einer drehenden Bewegung bis
zum Kupfer einschneidet und die isolierende Schicht dann abzieht. Die Enden des so praparierten
Kabels klebt man mit Klebeband andas Zink- bzw. Kupferelement.

Danach kann man mit dem Spannungsmessgerat zwischen den beiden Blechen eine Spannung von
ca. 0,5 V abgreifen undeinen Strom von ca. 0,1 mA messen.

Fir gréfiere Spannungen, versieht man mehrere Zitronen mit je einem Zink- und Kupferelement und
verbindet diese (s.Fotos mit zwei Zitronen). Man hat dann eine Reihenschaltung, in der sich die
einzelnen Spannungen addieren.

Versuchsaufbau mit einer Zitrone, Munze und Nagel
Was ist geschehen?

Eine Zitrone enthalt wie auch andere Obst- und Gemusesorten lonen. Darunter versteht man Atome,
die elektrisch geladensind. Hat ein solches Atom zu viele Elektronen ist es negativ geladen. Besitzt es
zu wenig Elektronen ist es positiv geladen.

lonen sind immer bestrebt entweder die ihnen fehlenden Elektronen aufzunehmen oder, das was sie
an Elektronen zuvielhaben, abzugeben.

Das Zink ist bestrebt Elektronen abzugeben, wahrend die lonen im Zitronensaft Elektronen
aufnehmen.

Am Kupferblech lagern sich positiv geladene lonen aus dem Zitronensaft an. Sie nehmen Elektronen
von denKupferatomen auf.

Das Zink- bzw. Kupferelement werden die Elektroden genannt. Damit es zum Austausch von
Elektronen kommt, brauchtes also folgendes:

ein Pluspol (das Kupfer), das Elektronen aufnimmt
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ein Minuspol (das Zink), das Elektronen abgibt
ein Leiter (der Draht), durch die Elektronen vom Zink zum Kupfer wandern
kénnen und ein Elektrolyt (der Zitronensaft), in dem die lonen geldst sind.

Das Rollen und Pressen erleichtert die Wanderung der lonen im Elektrolyten. Die Reaktion kommt
zum Stillstand, wennentweder keine lonen mehr vorhanden sind bzw. deren Konzentration zu niedrig
wird oder wenn die Bleche mit Fremdatomen tberzogen sind.

Die ersten bekannten Experimente zur Umwandlung von chemischer in elektrische Energie machten
die italienischen Physiker Luigi Galvani (1737-1798) und Alessandro Volta (1745-1827). Fir das erste
galvanische Element verwendeteVolta 1794 ebenfalls Kupfer- und Zinkelektroden sowie eine verdunnte
Saure als Elektrolyt.

Achtung: Nach dem Experimentieren ist das Obst nicht mehr zum Verzehr geeignet, da es Metallionen
enthalt.

Nach:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/elektrizitaet-magnetismus/obstbatterie-zitronenbatterie

l

Slovnicek:

aufnehmen = pfijmout
Austausch, der = vyména
Blech, das = plech

das lon = ion(t), nabita Castice
edel = uSlechtily

enthalten = obsahovat
geladen = nabity

Kupfer, das = méd

Leiter, der = vodi¢

Messer, das = méfic

Metall, das = kov

pressen = stisknout

Saure, die = kyselina
Spannung = napéti

stecken = schovat
Umwandlung, die = pfeména
Otazky a ukoly:

1. Co je to elektroda, kdo ji prvni pouzil?
2. Vyzkousejte doma nebo v krouzku s riznymi druhy ovoce a zaznamenejte rozdily.
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http://www.experimentis.de/experimente-versuche/elektrizitaet-magnetismus/obstbatterie-zitronenbatterie/
http://www.experimentis.de/experimente-versuche/elektrizitaet-magnetismus/obstbatterie-zitronenbatterie/

Multimédia
Luigi Galvani:

Jiny pfiklad realizace:

Video 1:

https://www.youtube.com/watch?v=c59RvCUB

ako
Video 2:

https://www.youtube.com/watch?v=C hwaumro38
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https://www.youtube.com/watch?v=c59RvCUBgk0
https://www.youtube.com/watch?v=c59RvCUBgk0
https://www.youtube.com/watch?v=c59RvCUBgk0

Telefon z plechovek

Charakteristika aktivity:

Z4ci si vyzkou$eji sestrojit primitivni dorozumivaci zafizeni, na kterém se d& dobfe demonstrovat
podstata Sifenizvukovych vin v éteru.

Rychlé odkazy do interentu:

http://www.experimentis.de/physikalisches spielzeug/das-dosentelefon-bzw-schnurtelefon/

http://de.wikipedia.org/wiki/Schnurtelefon

http://www.wdr.de/tv/wissenmachtah/bibliothek/dosentelefon.php5

https://www.youtube.com/watch?v=o0R4ucXB5Asw

https://www.youtube.com/watch?v=0Vc9ECYTnTo
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http://www.experimentis.de/physikalisches_spielzeug/das-dosentelefon-bzw-schnurtelefon/
http://de.wikipedia.org/wiki/Schnurtelefon
http://www.wdr.de/tv/wissenmachtah/bibliothek/dosentelefon.php5
https://www.youtube.com/watch?v=oR4ucXB5Asw
https://www.youtube.com/watch?v=oVc9ECYTnTo

Metodicky list

Téma

Telefon

Tematicky celek

Zvukové vinéni

Motivacni ramec
projektu

Vyzkouset si telefonovani, a v praxi tak procvi€it vinovou podstatu zvuku a jeho

cizojazy¢né zdroje

Sifeni.
Pocet zaku 1-30
Veék zaku 10+
Pomucky Textové ukazky, obrazky, videa, plechovky, drat/Silra
Odkazy na

Viz Uvodni strana

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna uc€ebna, laboratof vyhodou

Z4ci si uvédomi, jak jednoduse Ize komunikovat na dalku, procviéi si ugivo o

Cile aktivit zvuku, vinéni, osvoji siodbornou némeckou terminologii.
Rozvijené L L
kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni

Predchozi znalosti

Obecné vyklady o vinéni a zvuku.

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, némecky jazyk

Casovy plan Metody a formy
. Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce Zak(i na téma komunikace tehdy a
15 min. dnes
Prace s textem, zaci vyuzivaji slovni¢ek a zodpovidaji pfipravené
15 min. dotazy. UCitel pomaha svysvétlovanim textu, komentuje, preklada,
upfesfiuje, uvadi do souvislosti.
_ Z4ci si pod dozorem ugitele vyzkouseji pokus, pfi praci s plechem je tfeba
15 min. brat zvySeny ohled nabezpe&nost prace.
Hodnoceni Pribézné hodnoceni ucitelem
Navaznosti Idealni jako prifezova hodina
Poznamky S vyhodou Ize vyuzZit téZ nasnimana videa, viz sekce Multimédia
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Studijni text véetné slovni¢ku

Dosentelefon

Schon im 17. Jahrhundert war bekannt, dass man die menschliche Stimme mithilfe von
Draht an einen entfernten Ort Ubertragen kann. Das erste schriftlich dokumentierte
Experiment dazu scheint von Robert Hook aus dem Jahr 1664 zu stammen. Er schrieb
damals sinngemaf: Ich habe mithilfe eines langgezogenen Drahtes Schall Uber eine
erstaunliche Entfernung in einem Augenblick Ubertragen, jedenfalls sehr viel schneller,
alsdies durch die Luft méglich ist. Er berichtet auch, dass er den Draht damals nicht
gerade, sondern tUber mehrere Ecken gespannt hatte.

Erfindung des Dosentelefons bzw.
Schnurtelefons

A » 9,
ﬂ‘ —— —‘.,,Q Seit ca. Mitte des 19. Jahrhunderts
AT~ [T« '?‘;\' und lange bevor unser heute
_{ f a3 L 7t 3R bekanntes Telefon erfunden war,
n;, 4 \‘ “N. fanden Schnurtelefone Verwendung —
' Lty und zwar auch bei Erwachsenen.
I ' { | i\ Damals trug das Schnurtelefon auch
\ It \ den Namen Lover’s Phone, zu
' Deutsch “Telefon der Liebenden”. Als
JE) Kinder begannen, Schnurtelefone aus
Fio. 0. Trididefon alten Dosen zu bauen, wurde der
Name Dosentelefon gepragt.
Die Konservendose wurde Ubrigens bereits 1810 patentiert.

Wie baue ich ein Dosentelefon bzw. Schnurtelefon?

Ein Dosentelefon kann man natirlich auch selber bauen undes gibt dazu zahlreiche
Anleitungen im Internet, allerdings meist fur recht bescheidene Varianten. Tatsachlich ist es
mit

dem Dosentelefon mdéglich, den Klang der Stimme Uber erstaunlich weite Strecken zu
transportieren, wenn man es nur richtig macht. 20 bis 40 Meter sind da kein Problem.
Friher wurden mit Schnurtelefonen Distanzen von bis zu einer viertelMeile Uberbrickt also
ca. 400 Meter.

Die oft empfohlene Kordel ist flr den Bau eines richtig guten Dosentelefons nicht sehr
geeignet. Es ist besser, wenn die verwendete Schnur besonders fest und dazu sehr straff
ist. Hier bietet sich dinner Kupferdraht an, aber auch Nylonschnuroder buntes
Geschenkband.

Mit diinnem Draht kann man ein Dosentelefon wie Hook sogar Uber verschiedene Stationen
laufen lassen. Im Garten hammert man zum Beispiel alle paar Meter einen Nagel in einen
Baum, Zaun oder Ahnliches. Die N&gel sollten noch mindestens einen Zentimeter
hinausschauen. Dann spannt man den Draht fur das Dosentelefon straff von Nagel zu
Nagel,wobei man ihn jeweils einige Male um die frei stehenden Enden wickelt. Der Draht
darf auBer mit den Nageln mit nichtsin Berihrung kommen. Aber Achtung, dass niemand
an dem Draht hangen bleibt — Stolperfalle!

Nach:

http://www.experimentis.de/physikalisches spielzeug/das-dosentel

efon-bzw-schnurtelefon/
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http://www.experimentis.de/physikalisches_spielzeug/das-dosentelefon-bzw-schnurtelefon/
http://www.experimentis.de/physikalisches_spielzeug/das-dosentelefon-bzw-schnurtelefon/

Slovic¢ka:

Anleitung, die = navod
Augenblick, der = moment
Dose, die = nadoba
empfohlen = doporuceny
Entfernung, die = vzdalenost
entferrnt = vzdaleny
Nagel, der = hiebik
Schall, der = zvuk
Stimme, die = hlas
stolpern = zakopnout
Ubertragen = prenaset

Zaun, der = plot

Otazky a ukoly:

1. Kdy se v minulosti nejCastéji pouzival dratovy telefon? K jakym ucelim slouzil?
2. Kdo jako prvni v historii pouzil dratovy telefon ke komunikaci?
3. Sestrojte jednoduchy dratovy telefon a vyzkouSejte je;.



Multimédia

Motivacni obrazky:

Video 1:https://www.youtube.com/watch?v=0Vc9ECYTnTo

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=0R4ucXB5Asw

53


https://www.youtube.com/watch?v=oVc9ECYTnTo
https://www.youtube.com/watch?v=oR4ucXB5Asw

Vajicko zmizi v lahvi

Popis aktivity:

Zaci provedou fyzikalni pokus, ktery na prvni pohled zavani $arlatanstvim — nechaji zmizet vafené
vajicko v lahvi s uzkymhrdlem. V praxi si tak ovéfi silu tlaku a vzduchového podtlaku.

Rychlé odkazy do internetu:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/gas-wasser-luft/luftdruck-ei-flasche/

http://www.tk.de/tk/ausprobieren/experimente-machen/wie-kommt-das-ei-in-die-flasche-10002885/5336

96

https://www.youtube.com/watch?v=dSKvEKLI3AU

https://www.youtube.com/watch?v=0mSfkxTOIGY
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http://www.experimentis.de/experimente-versuche/gas-wasser-luft/luftdruck-ei-flasche/
http://www.tk.de/tk/ausprobieren/experimente-machen/wie-kommt-das-ei-in-die-flasche-10002885/533696
http://www.tk.de/tk/ausprobieren/experimente-machen/wie-kommt-das-ei-in-die-flasche-10002885/533696
https://www.youtube.com/watch?v=dSKvEKLl3AU
https://www.youtube.com/watch?v=0mSfkxT0lGY

Metodicky list

Téma

Vejce v lahvi

Tematicky celek

Tlak

Motivacni ramec
projektu

Vyzkouset si silu podtlaku, pretlak a podtlak v praxi.

cizojazy¢né zdroje

Pocet zaku 1-30

Vék zaku 10+

Pomucky Textové ukazky, obrazky, videa, vejce, lahev
Odkazy na

Viz uvodni strana

Vhodna mista
realizace projektu

BéZna u€ebna, laboratof vyhodou

Zaci si uvédomi, jaky vyznam ma tlak pro zivot na zemi, rozsifi si slovni zasobu

Cile aktivit oboru
Rozvijené e L
kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni

Predchozi znalosti

Obecné vyklady o tlaku a proudéni

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, Némecky jazyk

Casovy plan Metody a formy
15 min Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce zakd na téma tlak v riiznych
: prostiedich.
Prace s textem, Zaci vyuzivaji slovnicek a zodpovidaji pfipravené
15 min. dotazy. UCitel pomaha svysvétlovanim textu, komentuje, pfeklada,
upfeshuje, uvadi do souvislosti.
_ Zéci si pod dozorem ugitele vyzkouseji pokus, pfi praci se sirkami je tfeba
15 min. brat zvySeny ohled na bezpeénost prace.
Hodnoceni Prabézné hodnoceni ucitelem
Navaznosti Idealni jako prifezova hodina
. S vyhodou Ize vyuzit téZ nasnimana videa, viz sekce Multimédia
Poznamky
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Studijni text véetné slovnicku

Ei verschwindet in Flasche

4 In diesem Versuch geht es darum, ein Ei in eine

~ 7 - v Flasche zu bekommen — und auch wieder heraus.
Ein ganz faszinierender Trick, bei dem ein paar
Streichholzer zum Einsatz kommen.

Was wird gebraucht?

eine Glasflasche mit groRer Offnung wie zum
Beispiel eine Milchflasche (der Durchmesser der
( / Offnung sollte etwas kleiner als der eines Eies sein)
ein paar Streichhdélzer oder ein Feuerzeug und
f ! Papier
ein gekochtes und geschaltes Ei, dessen
/ Durchmesser grofer als der der Flaschendéffnung ist

|
\

Was ist zu tun?

Man nehme die Glasflasche, ziinde drei bis vier Streichhdlzer an und werfe sie hinein. Hat
man keine Streichhdlzer zur Hand, kann manauch ein Feuerzeug nehmen und einen
brennenden Papierstreifen indie Flasche werfen. Man warte ab, bis die Streichhdlzer oder
der Papierschnipsel abgebrannt sind, und setze dann schnell das Ei auf die
Flaschendéffnung. Nun lasst sich beobachten wie dasEi langsam in die Flasche rutscht. Und
falls das Ei dann noch heil ist, kann man es per Luftdruck sogar wieder aus der Flasche
hinausbeférdern. Dazu halte man die Flasche kopfliber, sodass sich das Ei von innen auf
die Offnung legt, puste dann von unten kraftig in die Flasche und warte ab.

Was ist geschehen?

Durch das kleine Feuer erwarmt sich die Luft in der Flasche, dehnt sich aus und entweicht.
Setzt man nun das Ei auf denFlaschenhals, so ist die Flasche luftdicht verschlossen. In der
Flasche herrscht jedoch ein viel niedrigerer Luftdruck als auRerhalb. Mit anderen Worten:
Von innen druckt weniger Luft auf das Ei als von auRen. Daher wird das Ei in die Flasche
gepresst — nicht gesogen! Es ist ndmlich die Luft, die sich Uber der Flasche befindet, die das
Ei in diese hineinbugsiert.

Pustet man nun von unten in die Flasche hinein, wahrend das Ei auf der Offnung liegt, hebt
sich dieses kurz, sodass Luft indas Innere der Flasche dringt und dort einen Uberdruck
erzeugt. Das Ei verschlieRt die Flasche sofort wieder und wird vondem Uberdruck aus der
Flasche herausgepresst.

Unter dem Begriff Druck versteht man eine Kraft auf eine bestimmte Flache. Je groRer die
Kraft und je kleiner die Flache,desto grofier der Druck. Eine Nadel auf der Haut ist bei
gleicher Kraft deutlich unangenehmer als ein Nagel. Luftdruck bezeichnet die Kraft, die eine
Luftmenge oder sogenannte Luftsaule auf eine Flache ausubt.

Dieses Phdnomen im Alltag

Druckunterschiede gehen mit starken Kraften einher. Dies ist auch der Grund, warum im
Flugzeug der Innendruck derKabine nach dem Start abgesenkt wird. Nur so Iasst sich
verhindern, dass die Krafte auf den Flugzeugrumpf zu gro3 werden.

Ansonsten lasst sich die Kraft von Luftdruck auch prima an Saugnépfen erfahren und

56



die gibt es Uberall — nicht nur imHaushalt. In der Natur sind sie weit verbreitet — Kraken
und Schnecken sind sicher die bekanntesten Beispiele. Aber genauso kommen sie in
vielen technischen Anwendungen zum Einsatz. Ein Saugnapf halt, weil zwischen ihm
und derOberflache, an der er haftet, ein Unterdruck herrscht.

Nach:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/gas-wasser

-luft/luftdruck-ei-flasche/

Slovnicek:
Alltag, der = vSedni den

anzinden = zapalit
bugsieren = vtahnout

erwarmen = zahfivat

hineinwerfen = vhodit

kopfiiber = vzhiru nohama

Kraft, die = sila

Luftdruck, der = tlak vzduchu
Luftmenge, die = mnozstvi vzduchu
Offnung, die = otevirani

Streichhdlzer, die (mn. €.) = sirky

Otazky a ukoly k textu:

1. Provedte pokus podle némeckého navodu.
2. Kde se v bézném Zivoté setkavame s pusobenim tlaku vzduchu?
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Multimédia

Motivaéni obrazek:

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=dSKvEKLI3AU

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=0mSfkxTOIGY
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https://www.youtube.com/watch?v=dSKvEKLl3AU
https://www.youtube.com/watch?v=0mSfkxT0lGY

Jak sfouknout svicku za lahvi

Popis aktivity:

Zaci si vyzkouseji dusledky proudéni v praxi — pfestoZe je svicka na obrazku vy$e umisténa v
zakrytu za lahvi, Ize ji sfouknout, a to diky zakfiveni proudéni. V malém si tak Zaci vyzkouseji
efekt, ktery nachazi uplatnéni v bézném Zivoté, zejména u letadel (laminarni, turbulentni
proudéni).

Rychlé odkazy do internetu:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/gas-wasser-luft/coanda-effekt/

http://www.experimentis.de/wissenschaft/unterhaltsam-lustig/fliegende-untertassen-per-coanda-effekt/

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/gas-wasser-luft/ball-luftstrom-bernoulli-effekt/

http://de.wikipedia.org/wiki/Coand%C4%83-Effekt

https://www.youtube.com/watch?v=cmPiZv4q4Ms

https://www.youtube.com/watch?v=AvLWgqRCbGKY
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Metodicky list

Téma

Jak sfouknout svitku za prekazkou

Tematicky celek

Proudéni v kapalinach

Motivaéni ramec
projektu

Pochopeni principu proudéni v tekutinach, zakfiveni kolem oblych povrchd,
pfesah do bézného zivota —vztlak u letadel, vztlakové klapky, svisly vzlet u
letount typu Harrier apod.

Pocet zaku 1-30

Vék zakl 12+

Pomucky Textové ukazky, obrazky, lahev, svitka, sirky
Odkazy na

cizojazytné o, ,

zdroje Viz dvodni strana

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna u€ebna, laboratof vyhodou

Zaci pochopi principy proudéni kapalin, odvodi si zakfiveni proudnic u

Cile aktivit obtékani riznych povrchl,dozvédi se, jak funguje vztlak, rozsifi si
némeckou slovni zasobu oboru.

Rozvijené L oL

kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni

Pfedchozi ] ] ) L ) . )

Znalosti Zakladni znalosti z proudéni kapalin, Bernoulliho rovnice

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, némecky jazyk

Casovy plan Metody a formy
Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce zak( na téma létani, pohyb v
10 min proudu (vzduchu, voda). Lzeocekavat zajem zejména u chlapcu, ktefi jsou
' povétsinou fascinovani svétem letadel a vzducholodi, vznasedel.
Prace s textem, Zaci vyuZivaji slovniCek a zodpovidaji pfipravené dotazy. Ucitel
pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, preklada, upfesnuje. Zaci si pak
30 min. podle instrukci vyzkouseji pokus, mohou pfidat i ten selZi¢kou pfivazanou k
vodovodnimu kohoutku.
5 min. Zavérecné shrnuti latky, zadani dobrovolnych ukolU.
Hodnoceni Pribézné hodnoceni ucitelem
Navaznosti Idealni jako zavéreCna aktivita bloku Proudéni
Poznamky

Pro motivaci Ize s vyhodou prabézné pouzivat videa, viz sekce Multimédia
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Studijni text véetné slovnicku
Kerze hinter Flasche ausblasen

Wie blast man eine Kerze hinter einer Flasche aus? Ganz einfach: Man pustet auf die
Flasche. Dank dem Coanda-Effekt streicht die Luft auf beiden Seiten um die Flasche
herum und trifft sich an der Kerze wieder. Der Coanda-Effekt spielt auch beim Fliegen
eine grof3e Rolle. Zu Beginn des kalten Krieges lieRen das kanadische und das
amerikanische Militar sogar ,Fliegende Untertassen® ahnliche Fluggerate bauen, die
den Coanda-Effekt ausnutzten.

Was wird gebraucht?

Dose oder
Flasche Kerze
und
Streichholzer

Was ist zu tun?

Man nehme die Flasche, stelle eine brennende Kerze dahinter und blase etwa in Hohe der
Kerzenflamme auf die Flasche.Was ist geschehen? Erkldrung zum Coanda-Effekt

Strdomende Gase folgen gekrimmten Oberflachen, solange die Krimmung der Oberflache
nicht zu stark ist. Aus diesemGrund kann man die Kerze hinter der Flasche ausblasen. Der
sogenannte Coanda-Effekt wurde von dem rumanischen Luftfahrttechniker Henri Coanda
(1885-1972) entdeckt. Er konnte ihn jedoch nicht erklaren. Im Prinzip geschieht beim
Coanda-Effekt jedoch nicht viel mehr, als dass die ankommende Luft diejenige an der
Krimmung verdrangt und den soentstandenen Raum dann selbst ausflillt. Der
Coanda-Effekt funktioniert in gleicher Weise mit Flussigkeiten.

Der Coanda-Effekt im Alltag

Der Coanda-Effekt spielt — wie auch der Bernoulli-Effekt — beim Fliegen eine wichtige Rolle.
Bei den Linktipps gibt esmehr Versuche zum Bernoulli-Effekt. AuRerdem dient der
Coanda-Effekt in der Klimatechnik dazu, Luftstromungen zukontrollieren. Mit seiner Hilfe
kann man zum Beispiel erreichen, dass sich kalte Luft aus einer Klimaanlage in einem
Grolraumburo gleichmaRig verteilt.

Physikalischer Miniversuch zum Coanda-Effekt
Der Coanda-Effekt ist auch bei Flissigkeiten zu beobachten, wie in diesem Heimversuch
deutlich zu sehen ist. Hier haltman einen kleinen Ball (oder auch einen Loéffel) in einen

Wasserstrahl. Man kann gut erkennen, wie das Wasser an derrunden Form entlanglauft.

Nach:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/gas-wasser-luft/coanda-eff

ekt/
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Slovnicek:

ausblasen = sfouknout
Flamme, die = plamen
Flussigkeit, die = kapalina
Gase, die (mn. ¢.) = plyny
herumstreichen = obtékat

, die = sviCka

Krimmung, die = zakfiveni
Loffel, der = Izice

Streichhdlzer, die (mn. €.) = sirky

Otazky a ukoly k textu:
1. Vysvétlete, proc Ize sfouknout svicku, ktera je v zakrytu za lahvi.
2. V kterych dalSich oborech lidské Cinnosti se podobny efekt uplatiuje?
3. VyzkouSejte experiment, laborujte pfitom se vzdalenosti svicky a lahve. Mlzete se
pokusit rovnéz o podobny pokusse IZickou pfipevnénou k vodovodu, jak ukazuje
nasledujici video: https://www.youtube.com/watch?v=AvLwWgRCbGKY

Multimédia

Motivaéni obrazky:
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Nakres proudnic pfi Coandové efektu:

Henri Coanda

‘\w_w_-__- o

Video: https://www.youtube.com/watch?v=AvLWgRCbGKY
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Levitujici kladivo

Popis aktivity:

Z4ci si vyzkouseji uréeni polohy t&Zisté soustavy nastroji (kladivo, pravitko), které na prvni pohled
odporuje rozumu.

Rychle odkazy do internetu:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/mechanik/balancierende-hammer-schwerpu

nkt/

http://de.wikipedia.org/wiki/Massenmittelpunkt

https://www.youtube.com/watch?v=PnNHVmM7VZ1k
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Metodicky list

Téma

UrCeni tézisté soustavy téles

Tematicky celek

Gravitacni sila

Motivaéni ramec

v oviv

na cizojazycne
zdroje

projektu Pochopeni principu gravitacni/tihové sily, ur€eni tihy, tézisté, stabilita vratka
Pocet zaku 1-30

Vék zakua 12+

Pomucky Textové ukazky, obrazky, kladivo, gumicka, pravitko, stll ¢i zidle

Odkazy

Viz Gvodni strana

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna uc€ebna, laboratof vyhodou

Z&ci pochopi principy gravitace, uréeni t&Zisté, rozsiti si némeckou slovni zasobu

Cile aktivit oboru.

Rozvijené _ L
kompetence Kompetence k uceni, kompetence komunikacni
Pfedchozi ] . _ _ _

Znalosti Zakladni znalosti z mechaniky, gravitace

Mezipfedmétove
vztahy

Fyzika, némecky jazyk

Casovy plan Metody a formy
_ Uvodni motivace, ugitel bude sbirat reakce Zakil na téma gravitace (mezi
10 min. télesy na zemi, ve vesmiru,dusledky, jako napf. pfiliv apod.).
Prace s textem, Zaci vyuZivaji slovnicek a zodpovidaji pfipravené dotazy. Ucitel
. pomaha s vysvétlovanimtextu, komentuje, preklada, upfesnuje. Zaci si pak podle
30 min. ; . s C o . oo . .
instrukci vyzkous$eji pokus. Mohou i dale experimentovat s jinymi konfiguracemi.
; Zavérecné shrnuti latky, matematické vypocitani tézisté, zadani dobrovolnych
S min. tkold.
Hodnoceni Prubézné hodnoceni ucitelem
Navaznosti Graviatce
Poznamky

Pro motivaci Ize s vyhodou pribézné pouzivat videa, viz sekce Multimédia
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Studijni text véetné slovnicku

Balancierender Hammer

Der hier gezeigte Hammer scheint in der Luft zu schweben. Dabei geht es in diesem
Experiment nur darum, den Schwerpunkt des Systems zu erkennen und zu nutzen. Mit
diesem Versuch kann man so manchen Zuschauer Uberraschen.

Was wird gebraucht?

Hammer
groldes
Haushaltgummi
stabiles Lineal
Tisch oder

Stuhl Was ist zu tun?

Man lege Hammer und Lineal zusammen und wickele das Gummi ungefahr in der Mitte
mehrmals und nicht zu festdarum, sodass beide locker verbunden sind. Dann lege man
das Lineal mit der einen Halfte auf den Tisch, wahrend der

Kopf des Hammers unter der Tischplatte hangt. Man versuche dann das Lineal so weit wie
mdglich vom Tisch zu schiebenund verandere gegebenenfalls die Position des Gummis.

Was ist geschehen?

Das Bild, das sich bietet, widerspricht zunachst jedem herkémmlichen Verstandnis von der
Schwerkraft. Es scheint, als wiirde der Hammer auf wundersame Art und Weise schweben.
Tatsachlich steckt nicht viel dahinter. Der Schwerpunkt desSystems aus Hammer und
Lineal befindet sich unter der Tischplatte. Auf dem Auflagepunkt des Lineals ruht daher das
volle Gewicht des Hammerkopfes, sodass dieser Punkt mit entsprechender Kraft auf den
Tisch gedrickt wird.

Schwerpunkt und Gravitation im Alltag

Die Gravitation wirkt auf den gesamten Kdérper, aber als eine Kraft gedacht, greift sie nur
an seinem Schwerpunkt an, andem sich die Masse eines Korpers gedanklich und
rechnerisch vereinigen lasst (Quelle: Wikipedia). Wollen wir zum Beispiel einen
Kugelschreiber auf unserem Finger balancieren, so muss sich sein Schwerpunkt genau
auf dem Finger befinden.

Physikalischer Miniversuch

Haben Sie schon einmal versucht von einem Stuhl aufzustehen, ohne sich nach vorne zu
beugen? Es ist unmoglich. Der Schwerpunkt befindet sich in diesem Fall Gber der
Sitzflache — wir sind wie festgeklebt. Es ist nur moglich von einem Stuhl aufzustehen,
wenn man sich nach vorne beugt und seinen Schwerpunkt von der Sitzflache Uber die
FURe verlagert.

Nach:

http://www.experimentis.de/experimente-versuche/mechanik/balancierende

-hammer-schwerpunkt/
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Slovnicek:

balancieren = balancovat
gedanklich = myslenkové
Hammer, der = kladivo
Lineal, das = pravitko
locker = pevny

rechnerisch = po€etné
schieben = posouvat
schweben = vznaset se
Schwerpunkt, der = tézisté

wickeln = omotat

Otazky a ukoly k textu:
1. Vysvétlete, jak Ize urdit t&zi§té u podobné rozlozenych predmétu.
2. Vyzkou3ejte experiment, pokuste se téZ i o jiné, rovnéz podobné
bizarni sestavy.
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Multimédia

Motivacni obrazky:

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=PnNHVm7VZ1k
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2.3 Nameéty aktivit — francouzsky jazyk

BLAISE PASCAL - sa contribution dans le domaine de la physique

I3

Principe de Pascal

Ressource: http://ffr.wikipedia.org/wiki/Principe_de_Pascal
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu _do 20 min

Téma FYZIKA

Tematicky celek Blaise Pascal - sa contribution dans le domaine de la physique
I\/!otwacm_ . Predstaveni vyjimeéné francouzské osobnosti

ramec aktivity

Pocet zakul 1-20

\Vék zaku 14+

Pomucky Slovniky: francouzsko-cesky, cesko-francouzsky

Odkazy na https://www.youtube.com/watch?v=mTHN_ eQakEal

cizojazyCné zdroje

http://fr.wikipedia.org/wiki/Principe_de_Pascal
T ———

\VVhodné misto

Bézna uéebna, multimedialni uéebna

Cile aktivity

Z4ci si rozsifi souvisejici slovni zasobu ve francouzstiné a zopakuji i
prohloubi latku z matematiky a informatiky.

Rozvijené

Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémd, komunikaéni

Predchozi znalosti

Mezipfedméto
vé vztahy

Matematika, informatika, fyzika, francouzsky jazyk, ¢esky jazyk, anglicky
jazyk

Navrh metodického postupu

1. Zaci samostatné vyhledaji zakladni Gdaje o B. Pascalovi a doplni je do pracovniho listu.

2. Zhlédnou videonahravku (8 min) v angli¢tiné a text pracovniho listu doplni svymi poznamkami.

Hodnoceni

Slovni hodnoceni.

Navaznosti

Na tuto aktivitu miZe navazovat prace na aktivité B. Pascal - matematika,
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Pracovni list pro badatelskou aktivitu do 20mn

Blaise Pascal est né lel9 juin 1623 a Clairmont (aujourd’hui Clermont-Ferrand) en
Auvergne ;est mort le 19 aolt 1662 a Paris.

Entre autre, il contribue de maniére importante a I'étude des fluides.
Il a clarifié les concepts de pression et de vide, en étendant le travail de Torricelli.

s

L éclatement d'un tonneau sous la pression d'une colonne d'eau

La loi de Pascal = Principe de Pascal

(Le théoréme fondamental de I'hydrostatique)

Toute pression exercée sur un liquide se transmet par lui intégralement et
dans toutes les directions.

Téaches:

1) Formule la loi en langue tchéque.

2) Présente quelques applications de ce principe.
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Solution :

1) Jestlize na kapalinu plsobi vnéjsi sila, pak tato sila vyvola ve vS§ech mistech stejny
tlak.

2)  Applications :

La pression augmente en fonction de la profondeur, ce phénoméne est bien
connu desplongeurs. A 10 m de profondeur, la pression est deux fois celle de
I'atmosphére au niveau de la mer. Elle augmente de 100 kPa par 10 m.

Ceci concerne aussi les

e sous-marins. Puits artésien,
e chateaud'eau, barrage. Le
créve-tonneau de Pascal.

e Les presses hydrauligues fonctionnent selon ce principe, ainsi dans

une pressehydraulique, si on exerce une poussée de 1 N sur 0,01 m2,

on pourrait y faire correspondre une force de 100 N sur 1 m2.

Dans les appareils de mesure de la pression, le barométre.

Pour les curieux:

Blaise Pascal v Rouenu sledoval se zajmem pokusy florentského badatele
Torricelliho, Zaka Galileova, s rtutovym sloupcem. Ten byl poZzadan o radu pote,
kdy se stavitelim studni ve Florencii nepodafilo ani nejsilnéjSimi pumpami
dosahnout toho, aby voda v trubicich vystoupila vic nez 10 metra. Ani Galileo tento
problém nevyfeSil a spokojil se s ponékud nejasnou teorii 0 tom, jak se chova proud
vody.

Torricelli chtél ale pfijit véci na kloub. Nastala doba, kdy zahady pfirody byly feSeny
nejen nabazi teoretickych pokusu. Torricelli si nechal vyrobit metr dlouhé sklenéné
trubice, na jednomkonci uzaviené. Naplnil je vodou a otevienym koncem ponofil do
kadé rovnéz naplnéné vodou.Zjistil, Ze voda z trubice vyteCe jen nepatrné. Co je ale na
uzavieném konci trubice, z néjz vodapoklesla? Nic? Jenze tak prostoduchou odpovéd
vylu€ovalo Aristotelovo u€eni, stale jeSté povazované za svaté. Podle Aristotela existuje
v prirodé ,horror vacui“. Znamena to, Zze pfirodanezna prazdny prostor. Opusti-li
jakakoliv hmota, at' uz je ve skupenstvi pevném, plynném c&i kapalném, své misto, je
okamzité nahrazena hmotou jinou.

Torricelli a jeho pfitel Viviani pokracovali v pokusech. Misto vody v8ak pouZzivali rtut.
Jeji hladina v uzaviené trubici se snizila vyrazné vic nez pfi pokusech s vodou, presto
zustala nadhladinou rtuti v kadi. Zdalo se jim, Zze na rtut v kadi pusobi jakasi vaha,
ktera udrzuje rovnovahu mezi hladinou v kadi a sloupcem v trubici. Je to snad vaha
vzduchu? Vazi vzduchvibec néco? Torricelli véfil, Ze ano. Véfil také, Ze v horni ¢asti
trubice vznikd vakuum, ale vysvétlit to neumél.

Timto problémem se delSi dobu zabyval také Pascal. Po mnoha pokusech, ¢asto
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obtiznych i finanéné nakladnych, dostal genialni napad: ma-li hmota veskerého vzduchu
nad na8i Zemi néjakou vahu, a tudiz vyvolava urcity tlak, potom musi byt tento tlak tim
vétsi, ¢im vétsi je objem vzduchu nad urlitou €asti nasi planety. Nejvétsi tlak je tedy v
nizinach! Nad vysokymihorami je tim méné vzduchu - ¢im vySSi je hora, tim je nizSi
tlak. Pascal sam Zil v niZing, a poZadal proto o pomoc svého Svagra, ktery bydlel v
Clermontu, na Upati 1465 metr vysoké hory Puy-de-Déme. Pokus skongil
jednoznacné: na vrcholu hory byl rtutovy sloupec o nékolikmilimetrd mensi nez v
nizinach. Tyto pokusy vyustily ve vynalez vySkoméru a posléze i barometru — pfistroje,
ktery ukazuje kolisani tlaku ve vzduchu. Stalo se tak v roce 1648. Ve fyzice tedy
navazal Pascal na Torricelliho. Blaise Pascal je autorem zasadniho dila Pojednani

o tlaku vzduchu. 1 Pascal [Pa] je jednotkou _tlaku.

Vidéo https://www.youtube.com/watch?v=5rTVo ebl0o0

Pascal’s principle (en anglais)
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Multimédia pro badatelskou aktivitu do 20 min

Video https://www.youtube.com/watch?v=5rTVo ebl00

Pascal’s principle (en anglais)

LOUIS PASTEUR - sa contribution dans le domaine de la chimie

Seznameni s osobnosti L. Pasteura a instituci "Institut Pasteur".

Ressource: http://www.pasteur.fr
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu _do 45 min

Téma

CHEMIE -MIKROBIOLOGIE

Tematicky celek

Louis Pasteur

Motivaéni ramec
aktivity

Seznameni s osobnosti L. Pasteura a instituci "Institut Pasteur".
Praktické vyuZiti vysledki védeckého badani L. Pasteura.

Pocet zaku 1-20

Vék zaka 14+

Pomucky viz multimédia

Odkazy na http://www.pasteur.fr

cizojazyCné

zdroje https://www.youtube.com/watch?v=S4HkRaxWAFA

\VVhodné misto

Bézna ucebna, multimedialni u¢ebna

Z4ci budou schopni definovat pfinos Louis Pasteura v oblasti mikrobiologie a

Cile aktivity mediciny a védét o existenci "Institut Pasteur".

Rozvijené

kompetence Kompetence k uceni, kompetence k feseni problémtu, komunikacni kompetence
ZP;Z?OCSQ?ZI Aktivita mlze navazovat na latku probranou v pfedmétu biologie.

Mezipfedmétové
vztahy

Chemie, mikrobiologie, francouzsky jazyk, ¢esky jazyk, anglicky jazyk

Metodicky postup

1. Vi§, co je to pasterizace a odkud se vzal jeji nazev?

2. Vyhledej zakladni informace o L. Pasteurovi na http://www.pasteur.fr (Histoire - L. Pasteur,

biographie).

3. Prohlédni si rubriku Histoire - /'oeuvre de L. Pasteur a ha jejim zakladé pfiprav otazku nebo
ukol pro své spoluzaky. Podminkou je, abys znal feSeni.

4. Seznam se s ginnosti L ‘Institut Pasteur.

Hodnoceni

Ustnihodnoceni, sebehodnoceni

Navaznosti

Na tuto aktivitu maze navazovat hlubSi poznani regionu Franche-Comté
(partnersky region Plzeriského kraje).
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http://www.pasteur.fr/
http://www.youtube.com/watch?v=S4HkRaxWAFA
http://www.pasteur.fr/

Multimédia pro badatelskou aktivitu do 45 min

Région Franche-Comté

Département JURA
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Maison natale de Pasteur a Dole

Institut Pasteur (Paris)

http://www.pasteur.fr

Video

Louis Pasteur's Revolutionary Vaccines

https://www.youtube.com/watch?v=S4HkRaxWAFA

Louis Pasteur: Biography of a Great Thinker

https://www.youtube.com/watch?v=mTStTwGxzz4
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2.4 Naméty aktivit — Spanélsky jazyk

O solarni energii / Sobre la energia solar

V ramci této aktivity se Zaci budou vénovat tématu solarni energie.

Imagen del prototipo Helios, avién no tripulado de la NASA propulsado mediante energia solar
fotovoltaica.

Zdroj: es.wikipedia.org, public
domain
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Metodicky list / Metodologia

Téma Energiasolar
Tematicky celek |Laenergia
gﬂk?;[\'/\ilgcn' fAMEC | Tematu se vénujeme v ramci Svétového dne zivotniho prostfedi (5. ervna).
Pocet zaku 1-30
\Vék zaku 15-19
Pomucky Pocita¢ nebo tablet, dataprojektor, pfipojeni k internetu
Clanek o vyuZiti solarni energie na vareni (Cocinas
lares):
Odkazy na =0 _ . . . "
cizojazycné http://www.mincvt.qob.ar/casos-modelo/cocinas-solares-y-harinas-nutritivas-en-
zdroje Digitalni animace (Energia solar):
http://www.energy-spain.com/energia-solar/animacion- energia-solar
'Vhodné misto Bézna ucebna, pocitaCova ucebna
Cile aktivity Zaci budou schopni Spanélsky vysvétlit princip fungovani solarni energie.
Rozvijené Kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni
kompetence
Predchozi Aktivita navazuje na znalost zakladnich pojm z fyziky.
znalosti
Mezipfedmetove Fyzika, biologie, ekologie, ob&anska vychova
vztahy )
Casovy plan Casthodiny Metody a formy, motivace
Kuriozita - upoutani zajmu
10 min Cocinas .
solares Cteni €lanku a sledovani videa
- Svétovy . . o . , .
5 min . ) Seznameni s aktivitami v ramci mezinarodniho dne, diskuse
den Zivotniho
10 min Energiasolar Vyklad zakladnich principu vy.u.zrfl splar_nl energie s oporou o
digitalni animaci
20min Vyuziti Skupinova prace s pouzitim velké &tvrtky - Zaci ve skupinach
solarni vypisou, jaké znaji pfistroje s vyuzitim solarni
energie energie
45 min (dlztl)éziswenl Vyhledani obrazku na internetu a pfiprava prezentace
Zaveér ZaverecCna diskuse nad vysledky skupinové prace
Navaznosti V navazujicich hodinach se mizeme vénovat dalSim typum energie.
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http://www.mincyt.gob.ar/casos-modelo/cocinas-solares-y-harinas-nutritivas-en-jujuy-4931
http://www.mincyt.gob.ar/casos-modelo/cocinas-solares-y-harinas-nutritivas-en-jujuy-4931
http://www.mincyt.gob.ar/casos-modelo/cocinas-solares-y-harinas-nutritivas-en-jujuy-4931
http://www.energy-spain.com/energia-solar/animacion-energia-solar
http://www.energy-spain.com/energia-solar/animacion-energia-solar

DalSi material

GW

450

350

300

250

200

150

100

50

Previsidn moderada
M Prevision optimista

B Datos histaricos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Potencia fotovoltaica instalada en el mundo, en GW. Datos historicos
hasta 2013y prevision hasta2018.

Zdroj obrazku: es.wikipedia.org, autor: Hanjin, CC BY-SA
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Slovnicek / El vocabulario

panel solar solarni panel
instalar instalovat
tejado stfecha
zona oblast
sombra stin
luz solar nahradni svétlo
placa deska

radiacion solar

sluneéni zareni

pérdidas de calor

tepelné ztraty

célulafotovoltaica

fotovoltaicky clanek

voltaje

napéti

electrodo negativo

zapornaelektroda

semiconductor negativo

zaporny polovodi¢

silicio

kfremik

electrodo positivo

kladna elektroda

tension napéti
corriente proud
regulador regulator
bateria baterie
carga zatizeni
insolacion slunéni
inversor investor
red de corriente stejnosmérny proud
continua
alumbrado osvétleni
red de corriente alterna stfidavy proud
electrodoméstico spotfebic

energia caldrica

colector deluz

tepelna energie

calentar

svételny kolektor

calefaccion

zahrat

)

hemisferio norte

q q q q \
!

topeni

severnipolokoule
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fluido

tekutina

laminareflectante

odrazejicideska

circuito

obvod

intercambiador de calor

vyménik tepla
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Voda/ El agua

V ramci této aktivity se budou studenti vénovat tématu Voda z riznych pohledd.

Uvodnivideo (viz. on-line kurz)

Metodicky list / Metodologia

Téma

El agua

Tematicky celek

Los elementos principales de la naturaleza

Motivacni ramec

Voda je zakladem zivota na zemi. Je nezbytna a fascinujici. Pojdme

aktivity prozkoumat a naucit se popisovat jeji rGzné podoby.
Pocet zaku 1-20

\Vék zaku 15-19

Pomucky Pocitac nebo tablet, pfipojeni k internetu

Odkazy na Video: https://www.youtube.com/watch?v=0v3xLFb8Lw8
cz;groojjaezycne Tipos de agua: http://es.wikipedia.org/wiki/Agua

Vhodné misto

Bézna ucebna, poditaCova ucebna

Zaci budou schopni popsat $panélsky rtzné podoby vody, jednotliva

Cile aktivity . PR vr NP

skupenstvi a seznami se i s dalSimi souvisejicimi vyrazy.
Rozvijene Kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni
kompetence

Mezipfedmétove
vztahy

Fyzika, chemie, biologie, ekologie, obanska vychova

Faze dinnosti

Casovy plan v Metody a formy, motivace
S pristrojem

5 min Uvodni diskuse ¢Porqué es importante el agua?
10 min Uvodnivideo Zhlédnuti videa - odpovédi na otazky k videu
- Seznameni Estados del aguay sus caracteristicas, Tipos de agua

min PN

S hovymipojmy Prace s pojmy uvedenymi na es.wikipedia.orq.
5 min Diskuze ¢Porgué el agua es un buen disolvente?
Tipos de agua
20 min Vysvétleni
pojmu Kazdy z4ak si vylosuje jeden pojem (jednu podobu vody) -

zjisti, o co se jedna, a pfedstavi tento pojem ostatnim.
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https://www.youtube.com/watch?v=Ov3xLFb8Lw8
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua

Poznamky

otros

agua dulce 3% 0,9% rios 2%
; — — agua iz
superficial
agua 0,3%
subterranea
30,1%
AGUA ~ AGUA AGUA
EN LA TIERRA DULCE SUPERFICIAL

(LIQUIDA)

Representacion grafica de la distribucion de agua
terrestre Zdroj obrazku: wikipedia.org, public

domain
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Slovnicek / El vocabulario

componer -— skladat
oxigeno — kyslik
hidrégeno p— vodik
molécula — molekula
atomo — atom
enlace — odkaz
unirse p— pfipojit
cadena p— fetéz
disolverse a— rozpustit
sustancia — latka
cloruro de Sodio — chlorid sodny
fotosintesis — fotosyntéza
indispensable -— nepostradatelny
seres vivos Ziva bytost
estado liquido k:e\palné

PPV S

estado gaseoso

plynné skupenstvi

estado solido

pevné skupenstvi

grado centigrado

stupné Celsia

vapor para
pesar vazit
denso husty
flotar plovak
descender klesat
capasuperficial povrchovavrstva
mar more
rio feka
lago jezero

aislante térmico

tepelnaizolace

vida acuatica

vodni zivot

época glaciar

dobaledova

L J L ) L ), |
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frio I studeny
temperatura teplota
calido teply
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Véda je zabavna / La ciencia es divertida

V ramci této aktivity Zaci prozkoumaji Spanélské webové stranky vénované
popularizaci védy: http://ciencianet.com/

La Cienciaes "0 " Ery 0

)
‘}
&

Entra en estas paginas si quieres sorprenderte, divertirte, y encontrar
informacion sobre aspectos curiosos y extrafios de la Ciencia.

Anécdotas ;Por qué Newton pasé en vela la noche del 29 de enero de 1697?
i Por qué salic Arguimedes desnudo de su casa? Mas. .

Curiosidades ;Qué significan los octanos de las gasolinas? ;Cémo podemos
reducir el consumo del coche?. Mas. ..

Elementos ;Quien quemé un diamante con una lupa? y otras curiosidades sobre los
elementos quimicos

Experimentos Mide tu tiempo de reaccion. ;Qué hay en una tinta?
El mar de aire. El Ludion : un juguete con histeria. Mas. ..

La Pregunta Una pregunta para que te devanes los sesos. Participa enviando tu respuesta.

En el archivo estan las anteriores.
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Metodicky list / Metodologia

Téma

Lacienciaes divertida

Tematicky celek

La ciencia

Motivaéni ramec

V ramci konverzacniho tématu véda si prohlédneme webové stranky,

projektu které se na védu divaji jako na zabavu a radost.

Pocet zaku 1-20

\Vék zaku 15-19

Pomucky Pocita€ nebo tablet, pfipojeni k internetu

Odkazy na

cizojazyCné Web: http://ciencianet.com/

zdroje

Vhodna mista

realizace Bézna u€ebna, pocditatova ucebna

projektu

Cile aktivit Zaci budou schopni $panélsky vystihnout zabavné momenty védy.
Rozvijene Kompetence komunikativni, kompetence badatelské

kompetence

ZP;Z?OC;? zl Aktivita navazuje na zakladni znalosti slovi¢ek konverza¢niho tématu véda.

Mezipfedmétove
vztahy

Biologie, chemie, fyzika, matematika, Spanélsky jazyk

Nepfehlédnéte

* Yy Faze .

Casovy plan projektu Metody a formy, motivace

5 min La ciencia La ciencia es divertida - ses verdad?

es divertida
Zaci se rozdéli do skupin a kazda skupina si vylosuje jeden
Buscamos obor - biologie, chemie, fyzika, matematika, pfipadné dalsi.
25 min curiosidades
Na webu ciencianet.com dale skupinka vyhleda zajimavosti z
tohoto oboru a pfipravi je k prezentaci ostatnim. Pracuji s
internetem a se slovnikem.

15 min Presentamos Na zavér hodlnyjednotllvg skuplny preze;ntup, kteore _
zajimavosti ze svych oborl nalezli na
webu.

Tabla interactiva - las curiosidades sobre los elementos quimicos:
ELEMENTOS

Haz clic en un elemento

Curiosidades sobre los Elementos Quimicos

12345671 8]9]10]11][12[13][14][15][16 |[17 ] 18
1 - o radiactivo 2
1 H solido (|liquido|| gaseoso R artificial He
34 : : S(6 728|210
2 Li|lBe sin datos (todavia) BlclN|olE|Ne
3HQ 13|(14 (15(1 16 |17 (18
Naj{Mg Al S|P S |CI|[Ar
4ﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂ@££ﬂ£££$$
KlCa||Sc| Ti ||V | Cr|Mn|Fe|Co| Ni||Cu| Zn ||Ga| Ge ||As| Se | Br | Kr
5ﬂﬁﬁﬂﬂ££££@ﬂﬁﬁiﬁﬁﬁﬂ
Rbj| Sr|[ Y || Zr [[Nb|[Mo|(Tc||Ru||Rh||Pd||Ag| Cd | In | Sn|Sb|Te || | || Xe
Biiﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂmﬁﬁﬁﬁﬁ
[Cs||Ba|(Lu || Hf || Ta || W |[Re||Os|| Ir || Pt |Au|{Ha || T |{ Pb || Bi |[Bo | At || R0
7 [87|[&8][103]|[104][105|[106|107|108|[109|[{ 10| 11][112 114 116 118
Er|lBal| Lr || Rf Db Sql|Bh|[Hs [ Mt]|Ds ||[Ra|Uubll  [Uual| fUuh] [[Uuo
- 57 (|58 (|59 (60 (|61 62| 63| 64 |65 66 |67 68 |69 (| 70
Lantanidos g@&m‘@m@@ﬁmmamm
- a9 (190 (1891 821\ 83 (841 95 || 96 || 97 (| 98 ||99)100|1101(102
Actinidos &ﬂ@u‘ﬂpmmc_mmggmmm

88


http://ciencianet.com/

Slovnicek / El vocabulario

ciencia véda
divertida vtipna
dato udaj
curiosidad zvédavost
extrano zvlastni
anécdota historka
experimento experiment

devanarse los lamat si hlavu

elementos quimicos chemickeé prvky

archivo archiv
cocina kuchyné
citas citace
chiste vtip
enlace vazba
tabla tabulka
solido pevny
liquido kapalny
gaseoso plynny

radioactivo natural pfirozené radioaktivni

I 1 ( ‘ I

artificial umély
lantanido lanthanoid
actinido aktinoid




2.5 Naméty aktivit — rusky jazyk

Prvnich deset (prvkl v periodické tabulce chemickych prvku)

Tato kratSi badatelska aktivita pfiméje studenty zopakovat si zabavnou formou zakladni
vlastnosti prvnich deseti chemickych prvkl a pfipomene, Ze autorem periodického zakona je Rus
D. I. Mendélejev.

= AMUTPUA, X8aTHT 3aHUMaTsCS
epyHaoi! TyT ewe 3akas
Ha /IBa YeMOAaHa NPUHECH...

Mendélejevova tabulka chemickych prvkl on-line: http://www.table-mendeleev.ru/

Mendélejevovo muzeum: http://spbu.ru/files/culture/museums/mendeleev/

Show s chemickymi pokusy: http://www.chudetstvo.com/services/crio.html
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Metodicky list

ema

Chemie

ematicky celek

Chemické prvky

Motivaéni ramec
aktivity

tabulky, méné znama fakta z jeji historie

Atraktivni podani vlastnosti prvnich deseti chemickych prvkua podle Periodické

Pocet zaku

1-30

Veék zaku

10+

Pomucky

Papiry - obrazky Ize vytisknout a rozsfihat, studenti pfifazuji vlastnosti k
prvkiim

Odkazy na
cizojazy¢né zdroje

IMendélejevova tabulka chemickych prvkd on-line:

http://www.table-mendeleev.ru/

Historie vzniku Mendélejevovy tabulky
chemickych prvku:
http://www.physchem.chimfak.rsu.ru/So

Vykladovy slovnik:
http://www.vedu.ru/expdic/

Vhodné misto

Bézna ucebna, pocitatova ucebna

Zaci budou schopni si [épe zapamatovat vlastnosti prvnich deseti chemickch

Cile aktivity prvk(, popisi, jak vypadala Mendélejvova tabulka na samém pog&atku.
kRgr%\gje?Qﬁ’ce Kompetence k uéeni, kompetence komunikativni

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na znalost periodického zakona chemickych prvku.

Mezipfedmétove
vztahy

Chemie - rusky jazyk - historie

Casovy plan Metody a formy, motivace Materialy
: Vyklad o Mendélejevovi jako autorovi periodické
3 minuty ta%ulky, brainstorrjning : P Odkazy naweby
Multimédia:
~ minut Individualni nebo skupinova prace s historickymi Prvni
tabulkami - Fizené objevovani Mendélejevova
tabulka
Herni aktivita - pfifazovani nazvu chemickych prvka k
obrazkum (rozstfihano), vyvozovani jejich vlastnosti z
obrazku
: - . : . . Multimédia: Prvnich
10 minut Mozna minidramatizace/inscenace - zaci/studenti 10u imedia- Frvhic
prfedvedou vlastnosti vybraného chemického prvku,
ostatni hadaji
Ukol splni student, ktery si zapamatuje vlastnosti vybranych
Hodnoceni chemickych prvkl a dokaze sdélit zakladni historicka data o

Mendélejevové tabulce.
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http://www.table-mendeleev.ru/
http://www.physchem.chimfak.rsu.ru/Source/History/Sketch_5.html
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http://www.seznam.cz/

Multimédia: Prvni Mendélejevova tabulka

1) MNepBasa Tabnuua xummndeckunx anemenToB .. MeHgeneesa, onybnnkosaHHasi B 1869
rogy:

Ti = 50
vV = 5l
Cr = 52
Mn = 55
Fe = 56 Zr = 90 7 =180
Ni = Co = 59 Nb = 94 Ta = 182
Cu = 63,4 Mo = 96 W = 186
Mg = 24 Zn = 652 Rh = 104,4 Pt = 1974
Al =274 ? = 68 Rn = 104,4 Ir =198
Si =28 ? =170 Pl = 106,6 Os = 199
P =3I As = 75 Ag = 108 Hg = 200
H=1 S =3 Se = 79,4 cd = 112
Be = 94 Cl =355 Br = 80 Ur = 116 Au = 1972
B =11 K =39 Rb = 854 Sn = 118
cC =1 Ca = 40 Sr = 87,6 Sbh = I Bi = 2102
N =14 7 =45 Ce = 92 Te = 1282
o =16 Er = 56 La = 94 ) =127
F =19 Yt = 60 Di = 95 Cs = 133 Tl = 204
Li =7 Na= 23 AUn = 75,6 Th = 118? Ba = 137 Pb = 207

Zdroj:  http://chemlib.ru/books/item/f00/s00/z0000018/st043.shtml

2) PacnonoxeHue B nepuognyeckon Tabnuue arneMeHToB, N3BECTHbIX B 1870 r. 3enéHbim
LBETOM MOKa3aHbl AYEiKM, COOTBETCTBYIOLLIME SNIEMEHTAM, CBOMCTBA KOTOPbIX Npeackasbian [.

. MeHnpgenees.

(] O
Li | Be BlUC|N]JOD|F
Na | Mg Al 5| F sl
K |Ca Ti| V| Cr[Mn] Fe | Co|Ni|Cu)Zn As | Se | Br
Kh| Sr IWi| #r [ Nb| Mo Bu|Rh|Pd| Ag| Cd]| In| Sn|Sh| Te| J
Cs | Ba | Z‘I)im I I l I I I [ I FI I ] Ta| W Os| Ir [ ) Au| Hg|| T | I'b| Bi

Ll Jol TTTTTTT 1]

Zdroj:  http://www.physchem.chimfak.rsu.ru/Source/History/Sketch 5.html



http://chemlib.ru/books/item/f00/s00/z0000018/st043.shtml
http://www.physchem.chimfak.rsu.ru/Source/History/Sketch_5.html

CerogHs:

NEPUOAWYECKAR CMCTEMA XUMMYECKMX 3NEMEHTOB A.M. MEHRENEEBA

7 T TEYynnbl SHAEMEHTOB
OB'W'"L, Uosleowogleom ool v gl vool il v g Vil 5 &
g i
2[7|Li {BeB 20 N 20 SF & NeZ
ETPEE | I R g0 16 7 78

3 [3 [Na.|Mg. ~A:' Si P P -"’:;.:S o C w Ar 2
AEL [Ca-28c[Z T2 V= O Ml 2 Fe 2 Col2 Ny

5|2 Cu| Zn|Ga :[Se = [Br 2 Kr-%
5 6 | Rbee| SE-oafee o ':?ﬂMO B Y -Rll[g Rhlff.‘Pd

7 ;LAg o Cd ny e Te o= e A Xe o)
6 8 95 | Ba %[ La).; : W[ Re|Z Os|7. Tr[Z2 Pt Amumputi Wearosuy

9[22 Al HgT] 2. B1Po. 2 AL Z Rn - Merdenees
7 [%0 Fr««‘-‘l Ra &[=. 1uisg 107Bh '°°HS[1>'-’3»aMi 10 |
2 | RO[ RO RO. | RO, RO. ;
Ehity . HR[HR [ = w7 r

JaHTaHOWNA bl

“Ce *Pr *Nd "Pm™Sm “Eu “Gd “Th * Dy "Ho “Er “Tm " Yb "' Ln i

5ThZPa® UZNp “Pu Am *Cm 7Bk "Cf " Es “Fm Md "No “Lr




Multimédia: Prvky 1-10

BOOOPO[

vk.com/1Q.journal
BO/0POA ABNAGTCA CaMbIM MANEHEKMM,
NErKuM i Hanbonee PacnpoCTPaHEHHbIM
INEMEHTOM BO BCaneHHon.
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browse images&id=-64831399 110

http://vk.com/topic?act

Zdroj:
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Slovnicek

anma3s —diamant

6naropogHble rasbl — vzacné plyny
Open - blouznéni

BceneHHasa — vesmir
ronoBOKpyXeHune - zavrat

rpacout — tuha

potparnsatbcs — dotknout se
apeBecHbIn yronb — difevéné uhli
n3ympyg - smaragd

MHepPTHbIN — netecny, inertni
meTann — kov

nnams — plamen

npeackasatsb - predvidat
CBOWNCTBO - vlastnost
COOTBETCTBOBATL - odpovidat
anekTpudecknn 3apsag — elektricky naboj
anemMeHT — prvek

a4yenka - burnka



Gaz(prom

Navrzena badatelska aktivita do 45 min studentim nazorné ukazuje vlastnosti a t€Zbu zemniho
plynu.

Gazprom: http://www.gazprom.ru/about/today/

Ve o zemnim plynu: http://dolgikh.com/index/0-24
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Metodicky list

Téma

Chemie, energetika

Tematicky celek

Plyny

Motivaéni
ramec aktivity

Studenti pochopi, pro€ Rusko samo sebe vnima jako plynafskou velmoc.

na cizojazy¢né
zdroje

Pocet zaku 2-30
Vék zaku 15+

Gazprom: htfp://www.gazprom.ru/
Odkazy Informatikon Gazpromu:

http://www.gazprominfo.ru/articles/

Vhodné misto

Bézna u€ebna, pocitatova ucebna

Zaci budou schopni vysvétlit, co je to zemni plyn, jak se t&Zi a distribuuje ke

Cile aktivity spotiebitelim, jaky ma pro Rusko vyznam. Osvoji si nékolik tematickych
terminu.

Rozvijené . o . . <

kompetence Kompetence k u€eni, kompetence komunikativni, kompetence k feSeni probléma

Mezipfedmétove
vztahy

Chemie - energetika - rusky jazyk - zemépis - déjepis - mezinarodni vztahy

Casovy plan Metody a formy, motivace Ukoly a materialy
10 minut Brainstormig a nasledna diskuse: Vyznam zemniho plynu | Motivacni

pro moderni spole¢nost fotografie,
25 minut Prace s textem Pracovni list 1) a 3)
10 minut Demonstrace staticka - t&Zba plynu Multimedia 2)

Domaci ukol 1

Pisemna prace - vypsani termint z prezentace Pracovnilist 2)

Domaci ukol 2

Analyza. WebQuest, Prezentace - vyhodnoceni role
energetickcyh zdroji v mezinarodnich

Multimédia 1)
a 3)

Zaci by méli byt kladné& hodnoceni za snahu pochopit ruskou terminologii,

Hodnoceni diskutovat o roli energetickych zdrojii v mezinarodnich vztazich
Aktivita by méla smérovat i k diskusim 0 mezinarodni situaci a roli
Poznamky nerostnych zdroju v ni.
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Pracovni list: Zemni plyn

1. Najdéte v textu: Pro¢ se asi fika zemnimu plynu "pfFirodni"? Z éeho se sklada? Jaké jsou
jeho vlastnosti? Jak se k nému stavéli lidé dfive?

YTto Takoe ﬂpMpOAHblﬁ ras

lNpnpoaHbIM ra3z — cMech YreBogopoaoB, NpeamMeT PefIMrmo3Horo
KynbTa, criopa y4YeHbIX 1 BaXKHeNLLniA cbipbeBon pecypc. OH HEBUOUM U
He nmeeT 3anaxa. B Poccum ero 6onbLue, Yem rae-nmbo B Mupe.

N3 yero cocToMT NpUpOaHLIN ras

OcHoBy npupogHoro rasa coctaesnsiet metaH (CH4) — npocrenwui
yrnesonopoa (opraHn4eckoe coeguHeHne, CocTosILee N3 aToOMOB yrinepoga u
Bogopoaa). O6bI4HO B ero cocTtaB Takke BXogaT bonee

TSXKEIble YrIeBogopoabl, romonorn metana: ataH (C2H6), nponan (C3H3),
OyTaH (C4H10) 1 HekoTopble HeYyrNeBoaopPOaHbIE MPUMECH.

3anaxrasa

YTO MHTEepecHO, HN OAMH N3 Ha3BaHHbIX ra30B HE UMEET HU LiBETA, HU 3anaxa. XapaKTepHbIi
HENPUATHbLIN 3anax, C KOTOPbIM B ObITY CTankuBarncs NpakTUY4ecKn Kaxkablii YenoBekK, NnpuaaeTcs
rasy MCKyCCTBEHHO M Ha3blBaeTcs ogopaumen. MMeHHo 6narogaps ogopaumm MOXHO ferko
yCTaHaBNmMBaTb yTeYkU rasa.

lMoknoHeHne rasy

UenoBeyecTBO 3HaeT O CyLleCTBOBaHUM NPUPOLAHOro rasa AaBHo. U, XxoTsa yxxe B IV Beke JO H. 3. B
Kntae ero Hayumnmncb UCNonb3oBaThb 4519 OTOMNMNEHNSA U OCBELLEHUS, A0NTroe BpeMsa SpKoe nrams,
He ocTaBnsLLee rnenna, aBsanochb NpegMmeToM MUCTUYECKOTO U PESNTUTMO3HOro KynbTa Ans
HEeKOTOopbIX HapoaoB. Hanpumep, Ha AnLepOHCKOM NOyOCTpOBE (COBpEMEHHAs TEPPUTOPUS
AsepbangxaHa) B VIl Beke 6bin BO3ABUIHYT Xpam OrHEMOKNOHHMKOB ATeLUrsiX, CIy>KeHNs B
KOTOPOM Npoxoaunu BrisioTb o XIX Beka.

Zdroj: http://www.gazprominfo.ru/articles/natural-gas/

2.0 kterych zemich se hovofi v souvislosti s plynem na videu?
(video viz. on-line kurz)

3.Srovnejte pouziti termint v riznych slovnich spojenich. Co znamena;ji?
V korpusu ruského jazyka http://www.ruscorpora.ru/search-main.html
muzete najit dalSi spojeni.

yTeuka rasa X yreyka ymoB

opraHun4yeckoe coeauHeHue X 6eCI'IpOBO}J,HOG coeguHeHue

99


http://www.gazprominfo.ru/articles/natural-gas/
http://www.ruscorpora.ru/search-main.html

Slovnicek (k textu a prezentaci na videu)

6biBLLne pecnybnuku CCCP — byvalé republiky SSSR
6bIT — bézny Zivot

BaxkHenwmnm — velmi dalezity

BeLlecTBO - latka

BO34BUrHYTb - vybudovat

romonoru — ¢lenové homologické fady

XUnble, YacTHble, MHOFOKBapTUPHbIE AoMa — bytové, soukromé, panelové domy
3anax —pach

3eMHasi kopa — zemska klra

NCKYCCTBEHHO —umeéle

HenpeaenbHble yrnesogopoabl — acyklické uhlovodiky
ogopauua — parfemace

ocBelleHune - osvétleni

OocHoBa — podstata, zaklad

oTonneHune — vytapéni

MecTopoXxaeHue - nalezisté

nenen — popel

nnacrtmMacca - plast

nogorpee Bodbl — ohfev vody

NOKSTOHEHUEe — uctivani

nonyTHble rasbl — ropné plyny

NPOMbILLIIEHHOCTb — primysl

pacTBOPEHHLIN - rozpustény

penurno3Hbln KynobT — nabozensky kult

pecypc — zdroj

cseTodhop - semafor
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cnyxeHue — sluzba, bohosluzba
coeanHeHune —slou€enina, spojeni
cocTtaB — slozeni

cTankmBaTtbcs — setkavat se
CblpbeBOW — nerostny

Tonnueo — topivo, palivo
yrnesogopoabl - uhlovodiky
ycTaHaBnmBaTh - zjistit

yTeuka - unik

yyeHbIn —védec

sipKkoe nnams — jasny plamen

Multimédia: Zemni plyn a jeho tézba

?)! BypoBsasn
%) BbIWKa
N

)
Puy,
330, OH;
~7°‘4c,,;:'3cb, |l
Yoy “"Em,bh( ) i
f 1

a0ma :}u‘po/pa:lpblﬂa

1) Video: Plyn od nalezisté k spotfebiteli: (video viz. on-line kurz)

2) Video: Tézba zemniho plynu: (video viz. on-line kurz)
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3) Mapa ruskych plynovodii:
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Spor o jadro

Dlouhodoby badatelsky orientovany projekt pro Zaky SS se soustiedi na klady a zapory jaderné
energetiky na pozadi ruské zkuSenosti.

The Chernoby Gallery: https://www.facebook.com/ChernobylGallery

Navrh diskusni hodiny - Jaderna energitikapro a proti:
http://festival.1september.ru/articles/584258/

Atomenergoprom - Casto kladené otazky: http://www.atomenergoprom.ru/ru/nuclear/faq/
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Metodicky list pro dlouhodoby badatelsky projekt

Téma

Jaderna fyzika, jaderna energetika

Tematicky celek

Zdroje energie

Motivaéni ramec
projektu

Argumentace pro a proti jaderné energetice na zakladé ruské zkusenosti,
studenti si uvédomi nejednoznacnost problému. Pfesah Cernobylské
katastrofy do uméni.

Pocet zaku 1-30
Vék zaku 15+
Rosatom: http://www.rosatom.ru
Odkazy na Vykladovy slovnik: http://www.vedu.ru/expdic/
cizojazyCné zdroje

Prekladovy slovnik: http://www.seznam.cz

Vhodna mista
realizace projektu

Bézna ucebna, pocitatova ucebna

Zaci budou schopni vysvétlit podstatu jaderné reakce, jeji ptinos i

Cile aktivit nebezpeci. Poudi se o jaderné energetice v globalnim kontextu. Rozsifi si

pfislusnou slovni zasobu v rustiné, pfipadné fraze k vyjadfeni nazoru.
Rozvijené Komunikaéni kompetence, kompetence ob&anské, kompetence osobnostni a
kompetence argumetadni

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na znalosti o zdrojich energie. Jazykova uroven B1.

Mezipfedmétove
vztahy

Fyzika - energetika - rusky jazyk - estetické vychovy

Casovy plan

Metody a formy,

motivace Ukoly a materialy

1 vyu€ovaci hodina

Multimédia: Jaderna
energetika a jiné zdroje
energie - motivacni obrazky,
2)3)4)

Demonstrace dynamicka - podstata

jaderné reakce

Pra xtem
ace stexte Pracovni list 1)

1 vyu€ovacihodina

Demonstrace staticka: Jaderna

energetika v kontextu jinych zdroju Multimédia: Jaderna energetika a

energie jiné zdroje energie 1) Multimédia:

Demonstrace staticka a WebQuest: Jaderna energetika v Rusku

Jaderna energetika ve sveté av RF Multimédia: Cernobyl dnes 1)
Pro a proti jaderné energetiky -
dynamicka demonstrace, prace s
textem.

Diskuse

Pracovni list 2)
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Cernobyl v uméleckém,
cestovatelském kontextu -
Domaci tkol priprava vlastni prezentace, Multimédia: Cernobyl dnes 3) 4)
pfednasky, uméleckého
vystupu.
Kladné hodnoceni budou studenti schopni poucené diskuse o problému.
Hodnoceni Hodnocena muze byt napfiklad i vlastni prezentace na zakladé
uvedeného materialu ¢i umélecké vyjadreni.
Téma b¥ mélo sméfovat k samostatnému kreatlvnlmu vystupu studentu
Poznamky (prezentace, uméleckeé vyjadreni, pfednaska..,

Multimédia: Jaderna energetika a jiné zdroje energie

OI'PEBA'EIM

(e

'IOHOFPEBATEIM
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1) Prezentace: Studentské prace na témata riiznych zdroji energie:

https://www.sites.google.com/site/biologiavskole/metod-proektov-na-urokah-bioloqgii

2)  Animace:

N3yuyeHue BaaumogencTBusa YacTul u saepHbIX peakuumn: http://www.virtulab.net/index.php?
option=com_content&view=article&id=351:rezerford&catid=38:16-&ltemid=98

NoBeaeHne paanoOaKTUBHOIO U3Ny4YeHURA:
http://www.virtulab.net/index.php?option=com content&view=article&catid=38%3A16-&id=95%3A2009-
08-22-11-57-10&Itemid=98

3)  Video: Jaderné reakce: (video viz. on-line kurz)

4) Prezentace: Jaderny reaktor:

http://900igr.net/prezentatsii/fizika/JAdernye-reaktory/001-JAdernyj-reaktor.html
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Multimédia: Jaderna energetika v Rusku

1)  Jaderné elektrarny ve svété:

CrpaHbl Konuyecrso 6nokos asn
, (HeTTo, MBT)
CWA 104 101 465
OpaHums 58 63 130
Anoxus 50 44 210
Poccus 33 23 643
Pecny6nvika Kopes 23 20 671
WHans 20 4 391
Kanaga 18 12 604
Kurait 16 11 814
Benuko6putanus 16 9 246
YkpauHa 15 13 101
Weeuwns 10 9 325
FepmaHus 9 12 068
Wcnauus 8 7 567
Benbrus 7 5927
Yexus 6 3766
Weeituapua 5 3263
DUHNAHANA 4 2736
BeHrpus 4 1889
Cnosakua 4 1816
Makucran 3 725
ApreHTuHa 2 935
Bpazunus 2 1884
Bonrapus 2 1906
Mexcuka 2 1300
PyMbiHUSA 2 1300
OAP 2 1830
ApMeHus 1 375
Wpan 1 915
Huaepnanab! 1 482
Cnosexus 1 688
0 20 40 (] 80 100

Bcero - 435 peakTopoB, KoTopbie npou3soaaT 370 003 MBT aneKTposHepruu

2) Jaderné elektrarny v RF:

Kapra pacnonoxexnusa A3C Poccumn

10A3c, 326n0k, N, =25242MBT
(111

- Bunubunckan A3C
oooo 000 . —

Konbckas A3C '% <2
v

Nennnrpagckan ASC

. . . ' 4
/
/
4

Kanununckan A3C
p,

DUU% ‘ TJ PEMK-1000
Kypckas AP ooo . BB3P-1000 ‘\
' i - e :
BanakoBckas A3C " y
b arns y

HoesoBoppfiexckas A3C

Benosipckas A3C )
£57 MyShared

rosenergoatom.ru ’ 2

3) Web: Rosatom a Jaderna energetika v Rusku

http://www.rosatom.ru/nuclearindustry/russainnuclearindustry/
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4) Kviz z historie jaderné energetiky v Rusku:

http://www.rosatom.ru/aboutcorporation/nuclearindustry/viktorina/

5) Spusténi prvni jaderné elektrarny v SSSR:

MyHHCTHYECKAR NapTHA COIOTCKOI'O Conon

Howm
E Opran I.l.eu'rpnnsuoro Homurera

Ch Coserckoro Coroza
"""""‘""‘""I lleneprlmul%dnu | LLEHA 20 KON,
\!

B COBETE MHHHCTPOB CCCP

O nycke B CCCP mepBo¥i NpPOMBIILJIEHHOM
3JIeKTPOCTAaHIIMM HAa ATOMHO¥W JHEPrur

B macronuaee speus » Cosercxow Cowse youawnun |  Boepswe mpommousexwan Typouna padoraer xe 3
CUET CXRTANNR YTAX KAX APYTHX BNAOD TORANNA, 3 3
46T TOMMOR  SWEPIWN — PACULETACNNN MDA AToMZ
pONSTACKNOR MAEKTPOCTANINN WA 3TOMNOK Jweprin | YPAME-

BoseInok MowNOCTIO 5000 KK10BITT. Broow » aeficTene aToMNOR SaekTPOCTARTAN Caenan
L T ———— Ww:uummmm

C sexyres pado.
N”mm"ﬂumﬂﬂ
aTounok neprim MOWNOCTMO S0—100 Twe. KxACRaTT. I ’

1
.“

Multimédia: Cernobyl dnes

1) Video: Rozsifeni radiového spadu po havarii &tvrtého reaktoru Cernobylské atomové
elektrarny: (video viz. on-line kurz)

Foto: Martin Wagner

2) Web: The Chernobyl Gallery: ttps://www.facebook.com/ChernobylGallery

3) Eliska Cilkova hraje na jeden z klavird nalezenych v opusténém pripjatském domé:
http://www.youtube.com/watch?v

Projekt Pripyat piano: http://www.pripyatpiano.com/=AQ6f3 WtW9c
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Pracovni list: Jaderna energie pro a proti
1) K podtrzenym terminam pfiradte obrazky.

O6bI4YHO ANs NonyYeHUs SAEePHON SHEPTMN UCNOMb3YIOT LLEMHYIO AAEPHYIO PeakLmio
aenenuvs agep ypaHa-235 vnnu nnyToHus. Agpa genatcs npy nonagaHun B HUX HENTPOHA,
Npv 3TOM NOJSTy4alOTCA HOBbIE HEMTPOHbI M OCKOSKM AeneHuns. HenTpoHbl genexHna un
OCKOJIKM Aaenenus obnagatot 60nbLIOoN KUHETUYECKOW 3Heprnen. B pesynbtate
CTOJIKHOBEHWIN OCKOJKOB C APYrMMU aTOMaMun 3Ta KNHETUYecKasa aHeprmsi bbICTpo
npeobpasyeTcs B TENJO.

XoTs B nto6orn 06nacTn 3HepreTkn NepBUYHbIM UCTOYHUKOM SIBIISIETCA siAepHas SHeprus
(Hanpumep, 3Heprust CoNHEYHbIX SAEPHbIX PeakLnii B IMAPO3NEKTPOCTAHLNSAX U
3NeKTpoCTaHUUsIX, paboTaloLmx Ha OpraHMYEeCcKoM TOMNSMBE, SHEPTUS PAaNOAKTUBHOMO
pacnaga B reoTepMarsbHbIX 3NEKTPOCTaHUMSAX), K SAEPHON 3HEePreTnke OTHOCUTCS NULLb
MCNoNb30BaHWe yrNpaBnsieMblX peakunii B 9AepHbIX peakTopax.

FlnepHaﬂ QHEpPIrna npon3BoaNTCA B aTOMHbIX 3JTEKTPUHECKNX CTaHUMAX, NCNOJb3yeTCA Ha
aTOMHbIX leJoKonax, aTOMHbIX NoABOAHLIX nogkax; CLLUA OCyLLEeCTBIIAI0T NporpamMmmy no

CO3[aHuNI0 AAEPHOro ABuraTens aAns KOCMUYecKknx kopabnen
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2)Jaké jsou argumety pro jadernou energetiku a proti ni? Pokracujte v diskusi.

NMPOTUB spepHON 3HEPreTUKH

ApepHas aHepreTuka ocTaéTcst NpegMeToM ocTpbix 4edaToB. CTOPOHHUKU M NPOTUBHUKN
SAEPHON SHEPrEeTMKN PE3KO PACXOAATCA B OLLEHKaX €€ 6e30MacHOCTU, HAagEXHOCTU U
3KOHOMMYecKom adhdekTMBHOCTM. ONacHOCTbL CBsA3aHa ¢ npobremamm yTunusaumm
OTX040B, aBapuUsMu, NPUBOASALLNMM K 3KOFTOTMYECKUM U TEXHOMEHHbIM KaTacTpodam, a
Takke C BO3MOXHOCTbIO UCMOSIb30BaTh NOBpEXAEHME 3TUX OOBEKTOB (Hapaay C ApYruMu:
M2C, xum3zasogamm m T.M.) 06bIMHBIM OPYXXUEM UMK B pe3yrnbTaTe TepakTa — Kak opyxue
MacCOBOrO NMOPaXXeHUs.

"[1BOMIHOE NpUMEHEHUE" NPeanpUATUN SAePHON SHEPreTUKM, BO3MOXHasa yTeudka (Kak
CaHKLUMOHUPOBaHHas, Tak 1 NpecTynHas) S4epHoro Tonnmnea ns cepbl NponM3BoACTBa
3NEeKTPOIHEPINN N €0 UCNOMb30BaHUE AN NPOU3BOACTBA A0EPHOM0 OPYXKUS CITYXUT
NOCTOAHHBLIM UCTOYHUKOM OBLLLECTBEHHON 03aB04YEHHOCTH, MOSIUTUHECKUX NHTPUT U
NOBOOOB K BOEHHBIM akuusim (Hanpumep, Onepauuna "Onepa”, Mipakckasi BonHa).

3A agepHy1o SHEpPreTuky

Pusmnkn-npakTukmn: Ho Begb y ASC ecTb npenmyLLiecTBa: HET OTXO40B, ra30BbIX BbIOPOCOB.
HeT HeobxoaMMOCTM BECTU OFPOMHbLIE OO BbEMbI CTPOUTENBLCTBA, BO3BOAUTL MNOTUHBLI U
XOPOHUTb NI0AOPOAHbIE 3EMIN HA AHE BOAOXPaHUNLL,. AOepHble peakTopbl MOTPELNAT He
Kucropog, a opraHudeckoe Tonnueo. Npu HopmMarbHOM pexume akcnnyaTaumm buocdepa
HaOEeXHOo 3alumileHa OT paanoakTUBHOIO BO3AENCTBUS.

Yyawmeca-akonoru: 3axopoHeHne pagnoakTUBHbBIX OTXOA0B U AEMOHTaX OTCNYKUBLUNX
CPOK peakTopOoB HY>KHO OpraHM3oBbIBaTh. Bcerga cyuwecTByeT aBapuiiHas onacHOCTb
pagnoakTMBHOIO 3arpsasHeHuns. Mexay kpynHenwmmm asapusmu B Tpumenn-Annenge (CLLUA)
n4epHobbine NpoLuLsio BCcero 7 nert.

dusnkn-npakTmMkmn: Hy>xHo ele ckaszaTb 06 UCMONb30BaHUM PAaMOaKTUBHOCTU B MeANLINHE.

Yyawmecsa: UTto kacaeTcs MeauLKnHbI, TO METOAbI, NMOKa3aBLUMe BbICOKYH0 3(PdEKTUBHOCTb,
AOJTKHbI pa3BnBaTbCA.

... byaywee anepHomn aHeprum npobrnemaTmnyHo. Hy>XHo nckatb 6onee 6e3onacHsle cnocobbl
NpPoOuU3BOACTBA SHEPIUN.

... floepHoe opyxue, ckopee Bcero, 6yaeT cyLecTBoOBaTb, kak hakT yCTpaLleHu s, HO ero
BNUsIHME Ha Xof COObITUIN B MUPE OOSKHO ocrabeBaTb.

v HaBepHoe, 6y,El,yT M HOBbI€ OTKPbITUA B obnacTtu ncnonb3oBaHmAa ﬂﬂepHOVI QHeprnm
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Ho camoe rnaBHoe€, YTO y4eHble N NONNTUKM JOMMKHbI OCO3HaBaTb OTBETCTBEHHOCTD,
KOTOPYIO OHWN HeCyT nepep obuiectBoM. Hy)kHO ncnonb3oBaTh OTKPbITUSA HE BO Bpea
YenoBekKy, a Bo 6naro.

Zdroje a dalSi diskuse:

http://festival.1september.ru/articles/584258/

http://alhimik.ru/read/atom.html

http://www.rusolidarnost.ru/pochemu-razvitie-atomnoi-energetiki-vredno-dlya-rossii
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Slovnicek

aBapwus — havarie

©esonacHocTb — bezpecénost

BogoxpaHunuuie — vodni nadrz

BO3BOAUTb — budovat

Bo3adencTBume - plsobeni
Bpea — Skoda
aBsuvrarernb - motor

OBOMHOE NpuUMeHeHne — dvoji vyuziti

AEeMOHTaX OTCIYXUBLLMX CPOK peakTopoB — demontaz vyfazenych reaktoru

3awmnTnTb - ochranit
3axopoHeHme - ulozeni
NCTOYHUNK — zdrQj

kncnopopg - kyslik

nepokon - ledoborec
HagE&XHOCTb - spolehlivost
03abo4veHHoCTb —starostlivost

onacHocTb - nebezpedi

Oopy’KrMe MaccoBoro nopaxeHusa — zbrané hromadného ni¢eni

ockonku - odstépky

OTKpbITME - Objev

oueHka — hodnoceni

nroaopoaHble 3eMnu — urodné pady
nrnoTuHa - pfehrada

noespexaeHune - poskozeni
nogBoaHas nojka .- ponorka

npegnpuatne — podnik
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npenmyLLecTBo - vyhoda

npeobpasoBaTtbcs — premeénit se

npecTynHbin - zlo€inecky

paguoakTMBHOE 3arpsisHeHne — radioaktivni znecisténi
CTONKHOBEHMUE - srazka

CTOPOHHUK — pfivrZzenec

TepakT — teroristicky utok

Tonnueo - palivo

ynpasnisiemas peakums — fizena reakce

ycTpalleHue - hrozba

yTeuka - unik
yTunmsaums otxogos — zuzitkovani odpadu

XOpoHUTb — pohibivat
LuenHasa sgepHas peakuna — fetézova jaderna reakce

akcnnyatauus - tézba
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Odkud se vzaly? Tunquzsky a Celjabinsky meteorit.

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Mala télesa Slunecéni soustavy, klasifikace: http://galspace.spb.ru/index388.html

Tungusky meteorit: http://www.tunguska.ru

Celjabibsky meteorit: http:/ria.ru/space/20140214/994868497.html#ixzz3hTiRaD3T

Novinky z astronomie: http://www.astronet.ru

Technika mladezi: http://technicamolodezhi.ru/
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Pracovni list 1 - Vlastnosti meteoritt

1. O6ObsICHUTEe pa3sHULY MeXAay MeTeopouaoM, MeTeOPUTOM, MUKPOMETEOPUTOM,
actepouaom n 6onmaom.

MeTeopuT - TENO KOCMUYECKOTO NPOUCXOXAEHUS, yNaBLLee Ha NOBEPXHOCTb KPynHOro HebecHoro
obbekTa. BoNbLWMHCTBO HAMAEHHbIX METEOPUTOB MMEKOT BEC OT

HEeCKONbKUX rPaMMOB 0 HECKOMNbKUX KNITOrpamMMoB (KpynHENLLNA N3

HangeHHbIX MeTEOPUTOB - [06a, BEC KOTOPOro, No NoacyeTam,

cocTaBnsAn okono 60 TOHH).

MNonaratoT, YTO B CYyTKM Ha 3emMnito nagaeT 5-6 TOHH METEOPUTOB, UM 2 TbICAYN TOHH B roj.

Kocmuueckoe Teno pasmepom 40 HECKONbKUX METPOB, NeTsLlee Nno
opbuTe 1 nonaaatollee B aTMocdepy 3eMnu, HasbiBaeTCA MEeTEOPHbIM
Ternom, unv meteoponaom. Gonee KpynHble Tena HasbiBalOTCS
acTepoungamu. ABneHus, nopoxaaemsle Npu NPOXoXaeHUN
MEeTEeOopPHbIMU TeNnamm Yepes aTmocdepy 3eMnin, HOCAT HasBaHUs
MEeTeopoB; 0COB0 ApKMEe METEOPbLI Ha3biBalOT Gonuaamu.

TBépOoe TeNo KOCMUYECKOrO NPOUCXOXOEHMNA, ynaBLlee Ha
NoBEepPXHOCTb 3emnun, Ha3biBaeTcs meTteoputomMm. Meteopur:
NPUPOAHbLIN TBEPAbI 06BEKT padMmepoM bonbLue Yem 10 MKM,
NPOUCXOOSALLNNA OT

HebecHoOro Tena, KoTopbin 6bi1 AOCTaBMEH NPMPOAHbLIM MyTEM OT MaTEPUHCKOro Tena, Ha KOTOpOMm
061bekT Obin cdhopmupoBaH. MUkpomeTeopuT: MeTeEOPUT pasmepom oT 10 mkm go 2 mm. Ha mecte
nageHns KpyrnHoro Meteoputa MoXeT obpasoBaTbca KpaTep (actpobnema).

2. Paspenutechb Ha rpynnsbl. Kaxxpas rpynna (A, B, B) npountaeT cBow TeKCT 1 HanaeT B
HeM uHcpomMauuio No 3agaHHOMY nraHy. HanuweT KpaTkue oTBeThbI U AaeT UX NPoYnTaThb
Apyrum rpynnam. Bce BMmecTe peKOHCTPUUPYIOT NCXOAHBLIN TEKCT.

A) KakoBa ckopocTb BxoAa MeTeopHoro Tena B atmocdepy 3emnu? Yto Takoe abnauma?
Kakoe Teno mexeTt cropetsb 6e3 octaTtka?

MeTeopHoe Teno BxoauT B atmocdepy 3emMnu Ha cKopocTy oT 11 go 72
KM/c. Ha Takom ckopoCTu Ha4YMHAETCs ero pasorpeB N cBeveHme. 3a CUET
abnauun (obropaHus u coyBaHma HaberaroLwmm NOTOKOM YacTul, BelecTBa
MeTeopHOro Tena) macca Tena, JoneTesLlero 4o NoBepXHOCTU, MOXET
ObITb MEHbLUE, a B HEKOTOPbIX CIy4asax 3Ha4YUTESNIbHO MEHbLLE ero Macchbl
Ha Bxode B aTmocdepy. Hanpumep, HebonbLuoe Teno, Bowweallee B
atmocepy 3emnun Ha ckopocTu 25 km/c n bonee, cropaeTt noyTn 6e3
ocTaTka.

B) KakoBa Temnepatypa meteopHoro tena? Korga npouncxogur
BbifageHue MeTeopHoro aoxana? Noyemy paspyLueHue HeKOTOpbIX Ter
cuyuTaetcsa Kartactpodon?
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Mo mepe TOPMOXEHUA, CBEHYEHNE METEOPHOIO Tena
nagaeT, OHO OCTbIBaET (4acTo CBMOETENbCTBYIOT, YTO
MeTeopuUT Npu NageHnn Obin TENNMbINA, a HE TOPAYNIA).
Kpome Toro, MoXeT Npon3onTun paspyLueHne
METEOPHOro Tena Ha parmMeHTbl, YTO NPUBOAMT K
BbINageHNI0 METEOPUTHOIO Aoxad. PaspyweHne
HEKOTOPbIX TEN HOCUT KaTacTpodNYEeCKNN XapakTep,
CONPOBOXAAsACb MOLLHbIMMW B3pbiBaMU, U HEPEOKO He
OCTaéTCs MaKpOCKOMUYECKMX CNnesoB METEOPUTHOIO
BellecTBa Ha 3eMHOM NOBEPXHOCTU, KaK 3TO Obino B
cny4vae ¢ TyHrycckum 6onmngom. Mpun
COMNPUKOCHOBEHUN MeTeopuTa C 3eMHOW NOBEPXHOCTHLIO
Ha 6onbLmx ckopocTax (nopsigka 2000-4000 m/c)
NPOMCXOaUT BblaeneHne 60nbLIOro KonmyecTsa
3Heprun, B pesyrnbTarte MeTEOPUT N YaCTb FOPHbIX
nopoa B MecTe yaapa Ucnapsitotcsi, 4to
CONPOBOXAAaeTCs MOLLHbIMW B3PbIBHbIMUY NpoLeccamu,
GOPMMPYOLLIMMN KPYMHbIN OKPYIMbIN KpaTtep, HAMHOTO
NpEeBbILLAILLNA pa3Mepbl MeTeopuTa.

B) Kak yuyeHble pa3aensioT MmeTeopuTtbl? O Kakmx
Tenax ConHe4YHOU CUCTEeMbl Maro-4To U3BeCTHO?
M3 Kakoro «MaTepuMHCKOro Tena» npoucxoaaT
MeTeopuUTbI?

MeTeopuTbl YacTo pasaenstoT Ha Tpu OBLWMPHBIE rPpynMbl, B 3@aBUCMMOCTU OT
OOMUHMpPYIOLLLEro  COCTaBa:  MUHeparibHOro  matepuana  (KaMeHHble
MeTeopuTbl), MeTannu4yeckoro martepuana (KenesHble MeTeopwUTbl, WNu
cuaepuTbl), CMeLlaHHOro martepuana (Kenes3Ho- KaMeHHble MeTeopUThbl).
CoBpeMeHHasi Hayka Moka He rotoBa nogpobHO knaccuduumpoatb Bce
MeTeopuTbl, B OCHOBHOM M3-3a HEeAOCTaToO4HOro obbema WHgopmaumm o
npupoae 6onblumHcTBa Ten ConHeyHon cnuctembl (0ocobeHHo 06 acTepounaax
n KomeTax).

«MaTepuHckoe Teno» MeTeopmuToB MOXET ObITb NNaHeTon, acTeponaom,
CNYTHUKOM UIN NHbIM 06 bekToM CONHEYHOM CUCTEMBI, KOTOPOE CyLLIEeCTBYET
cenyac 1nu CyLL,ecTBOBasio B MPOLLSIOM (Hanpumep, yXKe paspyLleHHbI
actepowuf).

Zdroj: http://galspace.spb.ru/index388.html
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Pracovni list 2 - Tunguzsky a Celjabinsky meteorit

1. Kapma acmpobnem. Hatidume mecmo nadeHusi TyHaycckozo u YenssbuHko2o memeopumos.

[ R e— .

[Ipenronaraemasi TpaeKTOPUSI
MaIeHNst METeOpUTa

3150 1\

ruiy

Multimédia pro dlouhodoby projekt

Doporuc¢eny multimedialni material

1. Bupeo: NageHne YenabuHckoro mereorura:

(video viz. on-line kurz)

2. PucyHox-cxema:

3) Crapble ¢oTorpachmm ns mecra nageHus
TyHryccoro 6onuta. CoctaBbTe NO HUM
noBeCcTBOBaHME UNHU eLle Ny4lle KOMUKC

Kak npoucxognt MeTeopuTHbIi f0XAb

a

Cambie WasecTHbte m‘m

POCCHR ‘
i = 1969
s
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