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Modul pfinasi naméty k uplatnéni mezipfredmeétovych vztahl a badatelskych metod
z pohledu obecné pedagogiky a oborové didaktiky. Modul byl vytvofen ve spolupraci
oborového didaktika a pracovniku katedry pedagogiky.

Autofi:

PhDr. Dagmar Safrankova (Cabalova), Ph.D.
doc. PaedDr. Ladislav Podrouzek, Ph.D.
Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

VSechny uvedené texty, obrazky a videa jsou vlastni, neni-li uvedeno jinak. Autory
Youtube embed videi Ize nalézt pfi kliknuti na znak Youtube ve videu béhem
prehravani.

K pInohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pristup k on-line
zdrojiim a materialam.
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1 Mezipredmétové vztahy a badatelské metody v chemii
1.1 Slovo uvodem
Milé studentky, mili studenti,

v modulu mezipfedmeétovych vztah( a badatelskych metod pfedmétu chemie jsou prevzaty
pedagogické a obecné didaktické ¢asti teorie z modulu biologie a geografie. Citované texty z
uvedeného modulu jsou totozné z divodu, Ze pedagogicka teorie musi byt jednotna a oba
moduly patfi do oblasti pfirodovédnych predmétd. OdliSnosti jsou v oblasti aplikaci na
chemii, v Ukolech a v aktivitdch. Pfejeme vam mnoho uspéchu ve vasem studiu.

Autofi modulu.

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

1.2 Mezipredmétové vztahy mezi obecnou didaktikou a chemii

Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
prfedmét chemie. Autofi modulu

Na co si dat pozor pfi mezipredmétovych vztazich v chemii:
1. Spravné didakticky transformovat obsah uciva chemie.

2. Formulovat vychovné vzdélavaci cile s ohledem na €innost a jazyk zaka a specifika
daného pfedmétu.

3. Integrovat heterogenni obsah chemie a vytvofit jeho logickou strukturu, pfiméfenou
vyvojovym a individualnim zvlastnostem zaka.

4. Konkretizovat a rozvijet kompetence zaka v oblasti chemie.

Struktura zakladnich didaktickych poznatk( pro mezipfedmétoveé vztahy v chemii



Prirodovédné a didaktické poznatky

Integrace poznatku koordinace, konsolidace, komasace, korelace

moznosti snizovani obtiznosti uciva, napf. pomoci

Didakticka f
idakticka transformace aktivizujicich metod a forem prace (badatelské metody)

Tvorba uc¢ebnich osnov a

. .o obsah, rozsah a struktura uciva
tematickych planu

Nyni vas Ceka nelehky ukol, a to prace s odbornou literaturou:

Najdéte v odborné literatufe (napf. Podrouzek 2002, nebo 2003) vysvétleni nasledujicich
pojmu a pokuste se aplikovat na vybrana témata chemii:

o koOrdinace UCIVA .........cccouuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieriveeeveseveseverevesereseeeeees
o konsolidace UCIVa .........coooeiiiiiiiii i
e KOMASACE UCIVA ....oceviviiiiiiiieeiieeeee et
e KOrelace UGIVA .....c.oooeiiiiiiiiii e

o badatelské metody .........c.oeeeviiiiiii

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

Konkretizace mezipredmétovych vztah chemie
K biologii

o prirodni latky — zdroje, vlastnosti a pfiklady funkci bilkovin, tuku, sacharid(i a
vitaminG v lidském téle

o léciva a navykové latky




K fyzice

vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry
na vlastnosti a stav latek.

smési — rlznorodé, stejnorodé roztoky; hmotnostni zliomek a koncentrace roztoku;

Vv s

plosného obsahu pevné sloZky na rychlost jejiho rozpousténi do roztoku; oddélovani
slozek smési (usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)

Casticové slozeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony,
elektronovy obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

chemie a elektfina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

K matematice

chemické nazvoslovi
chemické reakce

chemické vypocty

PFiklady:

Chemicka rovnice fotosyntézy a dychani rostlin:

1.

2.

K biologii - fotosyntéza a dychani rostlin

Ke geografii - rizné geografické podminky prostfedi ovliviiuji intenzitu fotosyntézy a
dychani rostlin

Ukol pro vas:

Na zakladé studia ucebnich textu chemie, biologie a geografie najdéte moznosti
propojeni riznych témat v téchto predmétech. Nebo muzete vyuzZit konzultace s
prislusnymi odborniky z kateder.

Z obecné didaktiky je potieba si zopakovat nasledujici témata k aplikaci na chemii:

1.

Obsah vzdélavani a jeho modernizace s aplikaci na chemii a jeji obsah, rozsah a
koncipovani uciva.

Formulace cild ve vSech tfech doménach (kognitivni, afektivni, psychomotoricka).

Motivace zaku s aplikaci na chemii (v tomto ¢lanku se budeme zabyvat timto
tématem jen velmi strucné.

Vyukové metody, organizacni formy vyuky, v€. prostiedk a pomucek (v nasledujicim
odborném ¢&lanku se budeme vénovat pouze badatelskym metodam).



5. Pedagogicka evaluace a jeji metody a prostiedky.

6. Prostudovani pfislusného RVP a konkrétniho SVP vybraného stupné skoly.
Ke studiu doporuc¢ujeme napriklad tuto odbornou literaturu:
CABALOVA, D. Pedagogika. Praha: Grada, 2012.

CABALOVA, D. Pedagogika pro ugitele zakladnich a stfednich $kol. Plzefi: ZCU v Plzni,
2012.

KALHOUS, Z., OBST, O. a kol. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002.
SKALKOVA, J. Obecna didaktika. Praha: Grada, 2007.

VALISOVA, A., KASIKOVA, H. Pedagogika pro ugitele. Praha: Grada, 2007
ZORMANOVA, L. Obecna didaktika, Praha: Grada, 2014.

V dalSim textu najdete dulezité informace k tématu motivace se zamérenim na
mezipfedmeétoveé vztahy k chemii

KUBARTOVA, P., PLUCKOVA, |. Mezipfedmétové vztahy fyziky a chemie a jejich souvislost
se Skolnim pokusem. In Vyzkum, teorie a praxe v didaktice chemie - 2. ¢ast. prvni. Hradec
Kralové: nakladatelstvi Gaudeamus pfi Univerzité Hradec Kralové, 2009. s. 442-446, 5 s.
ISBN 978-80-7041-839-0.

MUSILOVA, E. Mezipfedmétové vztahy chemie s ostatnimi pfirodovédnymi predméty. Brno:
Paido, 1996. ISBN 80-85931-22-2.

MUSILOVA, E. a KUBESOVA, A. Prehled mezipfedmeétovych vztahl mezi chemii a ostatnimi
prirodovédnymi pfedméty ve vzdélavacim programu zakladni Skola. In Chemicky obc¢asnik.
Brno: Paido, 1997. s. 24-27. 5. ISBN 80-85931-40-0.

Priprava budoucich uciteld na uplatiiovani mezipredmétovych vztah chemie s
prirodovédnymi predméty na ZS Kéd projektu: ROZV/100/2003
www.muni.cz/research/projects/1401

PFiprava budoucich ucitelt na uplatiiovani mezipredmétovych vztahli chemie s
prirodovédnymi pfedméty na ZS Kéd projektu: MUNI/41/T 26
www.muni.cz/research/projects/1673

Poznamka:

Mezipfedmétové vztahy v prirodovédnych predmétech vcéetné integrované vyuky je
fesena v dalsich textech tohoto modulu.



1.3 Mezipredmétové vztahy a motivace zaka
Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autori modulu

Motivace zakil ve vyuce se zamérenim na chemii (upraveno podle Cabalova, 2012).
Po ddkladném precteni byste méli znat:

o definici motivace, vyznam v uceni zakad,

o specifické odliSnosti vnéjsi a vnitfni motivace zaka.
Porozumite:

e vzajemnym vztahlm mezi motivaci a u¢enim zakd v chemii,

o rozdilim mezi poznavacimi, socialnimi a vykonovymi potfebami ve vnitfni motivaci
Zaka.

Dokazete:

e aktualizovat Zakovy potfeby v oblosti vnitfnich potfeb Zaka se zaméfenim na ucivo
chemie.

Dalsi doporuéena literatura ke kapitole:
CABALOVA, D. Pedagogika. Praha: Grada, 2012.

CABALOVA, D. Pedagogika pro uditele zakladnich a stfednich $kol. Plzefi: ZCU v Plzni,
2012

HRABAL, V. Psychologické otazky motivace ve Skole. Praha: SPN, 1988.

HRABAL, V. st., HRABAL, V. ml. Diagnostika. Pedagogicko-psychologicka diagnostika Zaka
S uvodem do diagnostické aplikace statistiky.Praha: Karolinum, 2002.

KUSAK, P., DARILEK, P. Pedagogické psychologie - A. Olomouc: UP, 2002.
PAVELKOVA, |. Motivace Zak( k uéeni. Praha: PedF UK, 2002.

MUSILOVA, E. Mezipfedmétové vztahy chemie s ostatnimi pfirodovédnymi pfedméty. Brno:
Paido, 1996. ISBN 80-85931-22-2.

MUSILOVA, E. a KUBESOVA, A. Prehled mezipfedmétovych vztahii mezi chemii a ostatnimi
pfirodovédnymi predméty ve vzdélavacim programu zakladni $kola. In Chemicky ob&asnik.
Brno: Paido, 1997. s. 24-27. 5. ISBN 80-85931-40-0.

TRNA, J. Jak motivovat Zaky ve fyzice se zaméfenim na nadané. 1. vyd. Brno : Masarykova
univerzita, 2012. 109 s. 348. ISBN 978-80-210-6150-7.



PFiprava budoucich ucitelt na uplathovani mezipfedmétovych vztah chemie s
prirodovédnymi predméty na ZS Kéd projektu: ROZV/100/2003
www.muni.cz/research/projects/1401

PFiprava budoucich ucitelt na uplathovani mezipfedmétovych vztah( chemie s
prirodovédnymi pfedméty na ZS Kéd projektu: MUNI/41/T 26
www.muni.cz/research/projects/1673

LOKSOVA, |.; LOKSA, J. Pozornost, motivace,relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha :
Portal, 1999

Hunterova, M.: Ucinné vyucovani v kostce. Praha, Portal 1999

Helms, W.: Lépe motivovat | méné se rozéilovat. Praha, Portal 1996

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

Slovni¢ek vybranych pojmu k tématu motivace:
Afiliace je utvareni socialnich vztaht pomoci spoluprace a komunikace.

Incentivy jsou souhrn podminek, podnétd, popudd, které podnécuiji vili lovéka k €innosti,
vzbuzuji a uspokojuji jeho potfeby. Patfi do vnéjsi motivace.

Kompatibilita je snasenlivost, slu€itelnost, vzajemna snasenlivost.

Motivace je ur€ity souhrn Ciniteld, které sméfuji, podnécuji a zachovavaji chovani ¢lovéka v
dané situaci.

Potieby patfi mezi motivacni Cinitele, které vzbuzuji pocit nedostatku nebo nadbytku. Jsou
zakladnimi vnitfnimi zdroji motivace (nap¥. potfeby sociélni, vykonové, poznavaci).

Vnéjsi motivace vzbuzuje takové podminky, ve kterych plsobi silné podnéty, popudy
vedouci k uéeni zaku.


http://www.muni.cz/research/projects/1401
http://www.muni.cz/research/projects/1673

Vnitini motivace je rozvijeni zakovych potfeb v oblasti socialni, kognitivni (poznavaci) a
vykonoveé.

Motivace a jeji pojeti v chemii (upraveno podle Cabalova, 2012)
Definice motivace

K vysvétleni pojmu motivace uvadime nasledujici definice (vybirame jen nékteré, dalsi je
mozné vyhledat v pfislusné odborné literatufe psychologie):

Podle Hartla je motivace .. ,intrapsychicky proces zvyseni nebo poklesu aktivity,
mobilizace sil, energizace organismu, a projevuje se napétim, neklidem, ¢innosti sméfujici k
poruSeni rovnovahy.” (Hartl, 1999, s. 134)

Z dalsich definic motivace uvadime tuto: ... motivace je ,proces psychické regulace, na
némz zavisi smér lidské &innosti, jakoZ i mnozZstvi energie, kterou je ¢lovék ochoten obétovat
na realizaci daného sméru...motivace je vnitini proces podmiriujici usili dospét k uréitému
cili.“ (In: Nakonecény, 1999, s. 455)

Balcar charakterizuje motivaci jako .. ,vyslednici vice motivacnich vlivi ptsobicich
soucasné” (Balcar, 1983, s. 20).

Z pohledu pfedmétu biologie nas zaujala definice motivace Hrabala, Pavelkové a
Mana, kteri vysvétluji pojem motivace jako: "souhrn Cinitelu, které podnécuji, sméruji
a udrzuji chovani ¢lovéka“ (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 16).

Ukol pro Vis:

Najdéte v dalsi psychologické a pedagogické odborné literature dalsi priklady definic
pojmu "motivace”. Pak tyto definice aplikujte na vybrané ucivo chemie pro zakladni
Skoly. Své naméty zpracujte pisemné a odeslete tutorovi.

Pohledy na vnéjsi a vnitfni motivace v mezipredmétovych vztazich k chemii

Zamysleni pro vas:

Pokuste se vyjmenovat a pisemné zpracovat vse, co na vas pusobilo motivacné pri
studiu na vysoké Skole. Pak tyto motivy zkuste rozdélit na vnéjsi a vnitfni motivaci.

Které z nich byste mohli vyuzit ve své v pedagogické praxi? Své navrhy zamérte na
vyuku chemie.

Priklad feSeni:

Pokud jste jmenovali napf. trest, odménu, pochvalu, znamku, aj., pak tyto incentivy patfi do
vnéjsi motivace. Uvadéli-li jste naopak zvidavost, pochopeni smyslu uéeni, zaZiti uspéchu,
spolupraci, poznani nového apod., pak slo o vnitfni motivaci.

Priklad na aplikaci k chemii - Pokud do chemie vneseme novy poznatek o vyzkumu, napf.
rozeberete nové poznatky o fulerenech, o nanotechnologiich, o budoucnosti pohonnych
hmot, o Uloze vodiku jako paliva, o vyvoji a principech jadernych reaktoru atd..., pak jsme
rozvijeli vnitfni motivaci poznavacich potteb.




K vysvétleni vnéjsi a vnitini motivace pozorné &téte nasledujici text. Upozorfiujeme na to,
ze rozdéleni motivace na vnéjsi a vnitni je jen z divodu prehlednosti u¢iva o motivaci. Oba
typy motivace nestavime proti sobé&, ale chapeme ve vzajemnych vztazich. Davejme

vSak pozor na to, aby vnéjsi motivace neprevazila a tim neutlumila vnitrni
motivovanost zaka!

"Vnéjsi motivaci muzeme chapat jako navozeni podminek, kde budou pusobit tak
silné incentivy (podnéty, popudy), které povedou k u¢ebni ¢innosti.

Vnéjsi motivace ma charakter dlouhodobého ¢i kratkodobého ptsobeni. Napriklad
kratkodobé pusobi pochvala, darek trest apod., dlouhodoba vnéjsi motivace je napr. dostat
se na zajimavou $kolu (SS, VS,..) nebo ziskat dobré zaméstnani apod." (Cébalova, 2012,
CD.)

Jiné typy vnéjsi motivace Ize vysledovat u Pavelkové (upraveno podle Pavelkova, 2002, s.
20):

e pokud je motivace navozovana vyluéné vnéjsSimi €initeli, napf. odménou nebo
trestem od ucitele, rodi¢u, vychovatell, pak ji nazyvame externi requlaci,

e pasivni pfijeti regulace chovani bez vnitiniho pfijeti je pak tzv. introjektovanou
requlaci,

pravidla a bere je za sva, napf. ochotné jedna z vlastniho rozhodnuti,

e poslednim typem vnéjSi motivace je integrovana regulace - Zak integruje
pravidla do vlastni motivacni struktury pouze pro danou ¢innost a jeji vysledek, ale
bez zajmu o samotnou €innost (to je rozdil od vnitfni motivace).

Poznamka autort:

Integrovana requlace vnéjSi motivace muze byt prechodem k vnitifni motivaci.

Motivaci zakl k u€eni biologie lIze zvnéjSku ovlivnit
také prostfednictvim odmén nebo trestd. K bliz§imu pochopeni pedagogického smysiu
odmén a trestd v edukaénim procesu doporuc€ujeme nasledujici odbornou literaturu:

KOPRIVA A KOL. Respektovat a byt respektovan. Kroméfiz: Spirala, 2005.
CAPEK, R. Odmény a tresty ve $kolni praxi. Praha. Grada, 2008.

’

Ukol pro Vas:

Po prostudovani uvedené literatury, pisemné zpracujte navrh odmén a tresti pro
pedagogickou praxi ZS a zohlednéte specifika vyuky chemie. Pak odeslete tutorovi.

Priklad feseni:



Odménou v chemii muze byt pro Zaka napf. exkurze do upravny, provozu vyroby potravin
apod.

Literatura k dalSimu studiu

CABALOVA, D. Pedagogika pro uditele zakladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, |. Motivace Z4ku k ueni. Praha: PedF UK, 2002.

PAVELKOVA, |., HRABAL, VI. Jaky jsem uditel. Praha: Portal, 2010.

LOKSOVA, |., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvofivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V.Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.

http://www.primat.cz/uhk-prf/predmety/motivace-ve-vyucovani-chemii/124159

TRNA, J. Jak motivovat Zaky ve fyzice se zaméfenim na nadané. 1. vyd. Brno : Masarykova
univerzita, 2012. 109 s. 348. ISBN 978-80-210-6150-7.

PFiprava budoucich ucitelt na uplathovani mezipfedmétovych vztah(i chemie s
prirodové&dnymi predméty na ZS Kéd projektu: ROZV/100/2003
www.muni.cz/research/projects/1401

Priprava budoucich ugitelll na uplathovani mezipfedmétovych vztah chemie s
prirodovédnymi pfedméty na ZS Kéd projektu: MUNI/41/T 26
www.muni.cz/research/projects/1673

LOKSOVA, |.; LOKSA, J. Pozornost, motivace,relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha :
Portal, 1999.

Hunterova, M.: Uginné vyuc€ovani v kostce. Praha, Portal 1999
Helms, W.: Lépe motivovat | méné se roz€ilovat. Praha, Portal 1996

http://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/4624/MOTIVACE-ZAKU-VE-VYUCE-CHEMIE-SOS-POMOCI-
ULOH-Z-BEZNEHO-ZIVOTA.html/

BOAKERTS, M. Efektivni u€eni ve Skole. 1. vyd. Dominik Dvorak (ed.). Praha : Portal, 2005,
s. 55-75. ISBN 80-7178-556-3

HRABAL, V. ml., MAN, F., PAVELKOVA, I. Psychologické otazky motivace ve Skole. 1. vyd.
Praha: SPN

Faktory ovliviiujici vnitini motivaci zaka s aplikaci na chemii

Vzhledem k individualnim zvlastnostem zaku (rozdilnosti schopnosti, zajm, potfeb,
osobnosti apod.) je vyvoj vnitini motivace ovlivnén fadou CinitelU.

V pedagogické praxi a v u€eni zaku hraji dulezitou roli nasledujici faktory (volné podle
Pavelkova, 2002):


http://www.primat.cz/uhk-prf/predmety/motivace-ve-vyucovani-chemii/124159
http://www.muni.cz/research/projects/1401
http://www.muni.cz/research/projects/1673
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/4624/MOTIVACE-ZAKU-VE-VYUCE-CHEMIE-SOS-POMOCI-ULOH-Z-BEZNEHO-ZIVOTA.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/4624/MOTIVACE-ZAKU-VE-VYUCE-CHEMIE-SOS-POMOCI-ULOH-Z-BEZNEHO-ZIVOTA.html/

e pomoc a podpora s regulaci u¢eni zaka (od vnéjsi regulace k seberegulaci),

e orientovat se na rozvoj poznani a zajmu Zaka (zejména to jsou v chemii zajmy ve
vyhledavani zajimavosti v literatufe, na webu, chemické pokusy, exkurze do
zafizenich chemické vyroby apod.),

e presun aktivity z uCitele na zaka, fizeni a kontroly u¢eni na zaky (nap¥. planovani k
projektim s chemickou tematikou, vytvareni pracovnich listl z chemie, resp.
chemické &asti pfirodovédy pro mladsi zaky, vyuka vedena ucitelem a zaky spolecné,
apod.),

e poskytnout prostor pro seberealizaci zaka (napf. podil na navrhu i realizaci vystavek
produktl chemického pramysilu),

e zaméfit se na praci zakl s informacemi z riznych zdroju,

e nabizet Siroky vybér naméta pro feSeni ukoll z chemie, badatelstvi a procesy
rozhodovani,

e pro rozvoj chemického mysleni je nezbytné vyuzivat rizné zplisoby hodnoceni a
projevu uznani.

Ukol pro Vas:

Z vysSe uvedenych faktoru si vyberte alesporn Ctyfi a navrhnéte priklady aplikace
motivacnich faktoru v edukaci chemie. Svoje navrhy specifikujte vzhledem k
vyvojovym zvilastnostem a individualnim schopnostem Zaku. Zpracujte pisemné a
odeslete e-mailem tutorovi, ktery vasi praci bude hodnotit kvalitativné pomoci
slovniho hodnoceni.

Priklad feSeni:

Napr. si vyberete pomoc a podporu s regulaci uéeni Zaka. V tomto pripadé budete
poskytovat Zakovi cilenou zpétnou vazbu (v praktickych cvi¢enich v chemii poukazete
na spravnost postupu badani, zpusobu zaznamu, vystupt apod.)

Vnitini motivace a potieby zaku

Pro uceni zaku je nezbytny rozvoj vnitini motivace. Tato motivace vychazi z
aktualizace zakovych potieb a ma kladny vliv na Skolni UspéSnost a kvalitu ueni zaka.

Mezi zakladni potieby, které rozvijime z pohledu vnitini motivace zaku k uc€eni, pati:
1. Potieby poznavaci
e potieba vyhledavani a feSeni problému,

o potieba smysluplného receptivniho poznavani (patfi sem napf. ziskavani novych
poznatku, informaci, atd.).
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2. Potreby socialni

e potreba vlivu a prestize (pozitivni pisobeni na druhé, pozor na negativni sméfovani
této potreby, které vede k ovladani druhych),

e potreba afiliace (potfeba pozitivnich vztaht).
3. Potreby vykonové

e potieba vyhnuti se neuspéchu (Zaci maji strach ze situaci, které vedou k odhaleni
jejich schopnosti, odmitaji soutézZe, pfi srovnavani vykonu s ostatnimi zaky se citi
ohrozeni; uplatfiuji se pouze tehdy, pokud maji Uspéch jisty, apod.),

e potieba uspésného vykonu (zaci vyhledavaji uznani za praci, orientuji se na
budoucnost, jsou vytrvali u Ukolu se stfedni obtiznosti, nevzdavaji se apod.).

’

Ukol pro vas:

Z psychologie si zopakujte teoreticka vychodiska a vyvoj uvedenych skupin potreb.
Tyto znalosti pak vyuzijte pfi aplikaci ve vyuce chemie.

Zaver

Pro efektivitu u€eni zaku je nezbytné, aby ucitel propojoval vnéjsi a vnitfni motivaci
zaka. Vzdy vSak zalezi na individualnich zvlastnostech jednotlivych zakua a
pedagogickém mistrovstvi ucitele.

Pro efektivni motivaci v.chemii doporué¢ujeme vyuzivat nejen dobrou znalost oboru,
vhodné metody a formy prace, ale také je potieba vyuzivat pedagogickou diagnostiku
motivac¢nich struktur zaka. V tomto ohledu je potieba se zabyvat napr. vztahem zaka k
predmétu, obtiznosti uéiva pro zaka, zajmy zaka apod.

Nyni vas ¢eka zavéreény ukol k otazkam motivace.

Ukol pro vas:

Prostudujte si odbornou literaturu a zkuste si v pedagogické praxi zmérit v hodinach
chemie motivaci Zaka. Doporucujeme nasledujici literaturu k vasemu
samostudiudiagnostiky motivace zaka:

CABALOVA, D. Pedagogika pro usitele zékladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem uitel. Praha: Portél, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvofivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.
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Sva empiricka zjisténi pak e-mailem odeslete tutorovi. Hodnoceni budete
predevsim za: vhodnou volbu diagnostického nastroje k zjisténi motivace Zaka,
zplsob zpracovani vystupt a zavérecné doporuceni k motivaci Zaka v chemii.
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1. 4 Faktory ovliviiujici vnitini motivaci zaka s aplikaci na chemii

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autofi modulu

Faktory ovliviujici vnitini motivaci zaka s aplikaci na chemii

Vzhledem k individualnim zvlastnostem zaku (rozdilnosti schopnosti, zajmu, potreb,
osobnosti apod.) je vyvoj vnitini motivace ovlivnén fadou Cinitel(.

V pedagogické praxi a v u€eni zaku hraji dulezitou roli nasledujici faktory (volné podile
Pavelkova, 2002):

pomoc a podpora s regulaci u¢eni zaka (od vné&jsi regulace k seberegulaci)

orientovat se na rozvoj poznani a zajmul zaka (zejména to jsou v chemii zajmy ve
vyhledavani zajimavosti v literatufe, na webu, chemické pokusy, exkurze do
zafizenich chemické vyroby apod.)

pfesun aktivity z u€itele na Zzaka, fizeni a kontroly u€eni na zaky (napf. planovani k
projektim s chemickou tematikou, vytvafeni pracovnich listd z chemie, resp.
chemické casti pfirodovédy pro mladsi Zaky, vyuka vedena ucitelem a zaky spolecné,
apod.)

poskytnout prostor pro seberealizaci zaka (napf. podil na navrhu i realizaci vystavek
produktl chemického primysilu)

zaméfit se na praci zakl s informacemi z riznych zdroju

nabizet Siroky vybér namétd pro feSeni ukoll z chemie, badatelstvi a procesy
rozhodovani

pro rozvoj chemického mysleni je nezbytné vyuzivat rizné zplsoby hodnoceni a
projevu uznani
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Ukol pro Vas:

Z vyse uvedenych faktort si vyberte alesporn ¢tyri a navrhnéte priklady aplikace
motivacnich faktoru v edukaci chemie. Svoje navrhy specifikujte vzhledem k
vyvojovym zvlastnostem a individualnim schopnostem Zaki. Zpracujte pisemné a
odeslete e-mailem tutorovi, ktery Vasi praci bude hodnotit kvalitativné pomoci
slovniho hodnoceni.

Priklad reSeni:

Nap¥. si vyberete pomoc a podporu s regulaci u¢eni Zaka. V tomto pripadé budete
poskytovat Zakovi cilenou zpétnou vazbu (v praktickych cvi¢enich v chemii poukazete
na spravnost postupu badani, zpusobu zaznamu, vystupu apod.)

Vnitfni motivace a potreby zaku

Pro uceni zaku je nezbytny rozvoj vnitini motivace. Tato motivace vychazi z
aktualizace zakovych potieb a ma kladny vliv na Skolni uspéSnost a kvalitu ueni zaka.

Mezi zakladni potieby, které rozvijime z pohledu vnitini motivace zaka k uc€eni, patfi:
1. Potreby poznavaci
e potieba vyhledavani a feSeni problému

e potieba smysluplného receptivniho poznavani (patfi sem napf. ziskavani novych
poznatkd, informaci, atd.)

2. Potreby socialni

e potieba vlivu a prestize (pozitivni plsobeni na druhé,, pozor na negativni
sméfovani této potfeby, ktera vede k ovladani druhych)

o potieba afiliace (potfeba pozitivnich vztahu).
3. Potreby vykonové

e potieba vyhnuti se neuspéchu (Zaci maji strach ze situaci, které vedou k odhaleni
jejich schopnosti, odmitaji soutéze, pfi srovnavani vykonu s ostatnimi zaky se citi
ohrozeni; uplatfiuji se pouze tehdy, pokud maiji Uspéch jisty, apod.).

e potieba uspésného vykonu (Zaci vyhledavaji uznani za praci, orientuji se na
budoucnost, jsou vytrvali u Ukolu se stfedni obtiznosti, nevzdavaji se, apod.)

’

Ukol pro Vas:

Z psychologie si zopakujte teoreticka vychodiska a vyvoj uvedenych skupin potreb.
Tyto znalosti pak vyuzijte pri aplikaci ve vyuce chemie.
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Zaveér

Pro efektivitu u¢eni zaka je nezbytné, aby ucitel propojoval vnéjsi a vnitfni motivaci
zaka. Vzdy vsak zalezi na individualnich zvlastnostech jednotlivych zaka a
pedagogickém mistrovstvi ucitele.

Pro efektivni motivaci v.chemii doporu¢ujeme vyuzivat nejen dobrou znalost oboru,
vhodné metody a formy prace, ale také je potieba vyuzivat pedagogickou diagnostiku
motivacénich struktur zaka. V tomto ohledu je potfeba se zabyvat napfr. vztahem zaka k
pfedmétu, obtiznosti uciva pro zaka, zajmy zaka, apod.

Nyni Vas ¢eka zdavérecny ukol k otazkam motivace.

’

Ukol pro Vas:

Prostudujte si odbornou literaturu a zkuste si v pedagogické praxi zmérit v hodinach
chemie motivaci Zaka. Doporucujeme nasledujici literaturu k Vasemu
samostudiudiagnostiky motivace Zaka:

CABALOVA, D. Pedagogika pro uditele zékladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, V. Jaky jsem uditel. Praha: Portal, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvofivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.

Sva empiricka zjisténi pak e-mailem odeslete tutorovi. Hodnoceni budete predevsim
za: vhodnou volbu diagnostického nastroje k zjisténi motivace Zaka, zpusob
zpracovani vystupt a zavére¢né doporuceni k motivaci Zaka v chemii.

http://www.primat.cz/uhk-prf/predmety/motivace-ve-vyucovani-chemii/124159

TRNA, J. Jak motivovat Zaky ve fyzice se zaméfenim na nadané. 1. vyd. Brno : Masarykova
univerzita, 2012. 109 s. 348. ISBN 978-80-210-6150-7.

PFiprava budoucich ucitelt na uplathovani mezipfedmétovych vztah chemie s
prirodovédnymi pfedméty na ZS Kéd projektu: ROZV/100/2003
www.muni.cz/research/projects/1401

Priprava budoucich ugitel(l na uplathovani mezipfedmétovych vztah chemie s
prirodovédnymi predméty na ZS Kéd projektu: MUNI/41/T 26
www.muni.cz/research/projects/1673

LOKSOVA, |.; LOKSA, J. Pozornost, motivace,relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha :
Portal, 1999.

Hunterova, M.: Uginné vyucovani v kostce. Praha, Portal 1999

Helms, W.: Lépe motivovat | méné se roz€ilovat. Praha, Portal 1996
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http://www.primat.cz/uhk-prf/predmety/motivace-ve-vyucovani-chemii/124159
http://www.muni.cz/research/projects/1401
http://www.muni.cz/research/projects/1673

http://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/4624/MOTIVACE-ZAKU-VE-VYUCE-CHEMIE-SOS-POMOCI-
ULOH-Z-BEZNEHO-ZIVOTA.html/

BOAKERTS, M. Efektivni u€eni ve Skole. 1. vyd. Dominik Dvorak (ed.). Praha : Portal, 2005,
s. 55-75. ISBN 80-7178-556-3

HRABAL, V. ml., MAN, F., PAVELKOVA, I. Psychologické otazky motivace ve Skole. 1. vyd.
Praha: SPN
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http://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/4624/MOTIVACE-ZAKU-VE-VYUCE-CHEMIE-SOS-POMOCI-ULOH-Z-BEZNEHO-ZIVOTA.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/O/4624/MOTIVACE-ZAKU-VE-VYUCE-CHEMIE-SOS-POMOCI-ULOH-Z-BEZNEHO-ZIVOTA.html/

1.5 Mezipredmétové vztahy a poznavaci motivace zaka

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
prfedmét chemie. Autofi modulu

Aktualizace vnitini motivace v chemii:

Navrhy:

Aktualizace a rozvijeni poznavacich potreb zaka v chemii (pedagogicky text
upraven podle Cabalova, 2012).

Pro rozvijeni poznavaci motivace v chemii je nezbytné, napr.:

1. Vybér vhodného uciva, zajimavost ukoll a situaci s témito znaky:

e aktualnost, smysl a novost uciva,

objevovani a problémovost,

zahadnost, pfekvapivost a neurcitost

protichidnost a nejednoznacnost,

e moznost badani a experimentovani.
Doporuéujeme tato témata z chemie:
e vyuzivani chemie v ochrané pfirody,
e chemické slozeni rostlin a jejich vyuziti ve farmaceutickém primysiu,
e zdravé a alternativni formy vyzivy,
o chemicka technologie pfi vyrobé rtiznych produkt,

e recyklace plastq,
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o moderni metody pouzivani léCiv,
e moderni konstrukéni materialy,
e nanotechnologie,

e ,écka“

2. Zaujeti a pozitivni postoje ucitele k chemii (dat svému oboru ,osobni rozmér®, zajem
o chemii, ukazovat vyznam oboru ve skuteCném svété, napf. v tisku, multimédiich,..) - v
chemii je dulezité sledovat vystupy z vyzkumu a vyuzivat nové technologie k
prezentaci chemického uciva - napf. bezodpadové technologie, nové typy pohonnych
hmot, vyroba energie, uspéch ¢eskych védcu ve vyzkumu nanotechnologii...

3. Vhodny styl, zpusob pedagogické prace (volba zajimavych vyukovych metod, dat
smysl pfedmétu, smysl ucivu pro zZivot a zajmy zakul) - v chemii doporuc¢ujeme badatelské
metody prace a dalsi aktivizujici metody (napf. problémové vyucovani, tematicka
vyuka, integrovana vyuka, projekty apod.) Prace v laboratofi, exkurze, chemické
krouzky atd.

4. 'V uceni zakl pouzivat problémové situace, ukoly, projekty apod. - obsahuje to
proces ,objevovani“, pozor nehodi se na vSechna témata - v chemii neni vhodné napr.
u tématu s navykovymi latkami). POZOR na sloZité ukoly pro Zaky, mohou vést ke ztraté
motivace zaku. Alternativni zdroje energie; tiidéni, recyklace a likvidace odpadu;
zpracovani pitné a odpadni vody atd.

5. Pedagogicka diagnostika zakl v oblasti poznavacich potreb, znalost jejich zajmu
z oblasti prirodnich véd apod. Podpora zajmu studentt v chemii — chemicky krouzek,
chemicka olympiada, soutéze, pfiprava studentt ke studiu na VS s pfirodovédnym
zamérenim...

6. Ve vyuce vyuzivat sebevyjadrovani a tvorivost zaka - v chemii je vhodné u témat
souvisejicich s chemickou ochranou rostlin, kosmetikou apod. Sebevyjadiovani a
tvorivost zakl vyuzivat v projektech a projektovych dnech, které jsou na Skolach
organizovany. Vyucujici by méli sou¢asné vyuzivat referatq, pfi kterych je mozné
téchto aktivit rovnéz vyuzit.

7. Zapojeni chemikll z vyzkumu a praxe do vyuky - z chemie lze vyuzit besedy se
zdravotniky a pracovniky hygieny, pracovniky chemické vyroby apod. Rovnéz
muizeme vyuzit byvalych absolventti Skoly k besedam se studenty, frekventanty nebo
absolventy doktorandského studia na téma jejich studia, popr. jejich védecké prace.

Nyni vas ceka zajimavy ukol (vyberte si jeden z nasledujicich ukoli a vysledek
odeslete e-mailem tutorovi):
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Ukol é. 1:

Navrhnéte program besedy s pracovnikem hygieny tak, abyste aplikovali chemickeé
ucivo.

« Sirokospektra, zkospektra antibiotika, jejich pouziti, kdy jsou uéinna a pfi
kterych onemocnénich je vhodné pouzit jiné druhy léku.

o Co napomaha Sireni epidemii chfipky a jak rizika Sifreni omezit, jaké bézné léky
pfi onemocnéni chfipkou mohou pomahat, co je mozné vyuzit k desinfekci a jak
zvysSit ochranu ob¢anu pfri infek€énich epidemiich. Jakou roli hraji vitaminy,
které vitaminy jsou dulezité v prevenci a jak pomahaji vitaminy pfri lIé¢bé
nejcastéjSich chorob atd...

Ukol é. 2:

Vyhledejte sdruzeni, organizace, které mohou uciteliim pomoci s vyukou vybranych
témat chemie. VZdy napiste: nazev organizace, jeji napln a jakym zptisobem vyuZijete
ve vyuce chemie.

Ukol &. 3

Vyhledejte ve svém okoli naméty na exkurze z chemie a navrhnéte jejich zarazeni
k vzdélavacimu obsahu chemie podle platného RVP.

Doporucené hodnoceni ukoli:

Oba ukoly doporucujeme hodnotit kvalitativné. Vyuzit Ize slovni hodnoceni,
sebehodnoceni nebo Ize pisemné vystupy zaradit do portfolia studenta. Souc¢asné

V74

doporucujeme, aby navrhy studenti realizovali v seminafich didaktiky chemie, event.
na pedagogické praxi prislusného stupné skoly podle oboru studia.

Doporucena literatura ke studiu:
CABALOVA, D. Pedagogika pro usitele zékladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem uéitel. Praha: Portél, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.
Hunterova, M.: Uginné vyudovéni v kostce. Praha, Portal 1999
Helms, W.: Lépe motivovat | méné se rozcilovat. Praha, Portal 1996

BOAKERTS, M. Efektivni uceni ve Skole. 1. vyd. Dominik Dvorak (ed.). Praha : Portal, 2005,
s. 55-75. ISBN 80-7178-556-3

HRABAL, V. ml., MAN, F., PAVELKOVA, I|. Psychologické otazky motivace ve Skole. 1. vyd.
Praha: SPN
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1.6 Mezipredmétové vztahy a socialni motivace zaka
Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autori modulu

Aktualizace a rozvijeni socidlnich potieb Zaka v chemii ( pedagogicka ¢ast upravena
podle Cabalova, 2012) .

V socialni interakci a komunikaci se aktualizuji motiva¢ni socialni potieby zaku.

Nejen v chemii miZeme rozvijet socialni motivaci Zakl nasledovné:

e vyuzivanim pozitivni pedagogické interakce a komunikace,

e spolupraci a poskytovanim socialni opory zakiim - pfi projektovém a
problémovém vyuéovani, v chemii je potieba se zaméfit na souc¢asné projekty v
oblasti ekologie, vyuzivat moznosti exkurzi s chemickou tematikou a umoznit
aktivni ucast vSem (i socialné slabsim) zakim. K tomu vyuzivat podpory ze
strany vedeni Skoly, rady rodic¢t i popf. sponzoru.

e vhodnymi vychovnymi a vzdélavacimi postupy ucitele, napr. respektujici
vychova zaka,

e rozvijenim vzajemné pomoci, zpétné vazby a prejimanim zodpovédnosti
samotnymi zaky.

vew s

skupinovou praci a vzajemnou pomoc slabsim zakim u témat
¢ chemické nazvoslovi,
o vypocty koncentraci roztoku,
e vypoéty z rovnic,
e chemické reakce
e atd.

e zarazovani pedagogickych postupti do chemie - skupinové vyuc¢ovani,
kooperativni vyu€ovani a uéeni, tymova prace, diskuse, her apod. (POZOR na
soutéze, které plsobi ¢asto demotivacné, vytvari nekooperativni atmosféru, vedou k
Ihostejnosti nebo i radosti a S$kodolibosti z neuspéchu ostatnich.)

Dbat na propracovavani metod tymové prace, zodpovédnosti za vysledky spoleé¢né
prace skupiny, zodpovédnosti za zaclenéni slabsich zakl do prace skupiny atd. Tyto
metody vyuzivat ve skupinové praci ve tfidé i v laboratofri, v projektech i pfi jinych
prilezitostech.
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Z pohledu rozvoje a aktualizace socialni motivace v chemii doporucujeme
vyuzivat skupinové a kooperativni vyucéovani v téchto tématech:

e ochrana pfirody (vyuziti skupinové diskuze),
o vytvareni postoju k ekologii pomoci projektu,

o spole¢né vytvareni ucebnich textli a pomuicek pro mladsi zaky (pracovni listy k
ucivu),

¢ chemické nazvoslovi,

e vypocty koncentraci roztoka,
e vypoéty z rovnic,

e chemické reakce

e atd.

Ukol pro vas:

V uéebnicich chemie (podle vaseho studijniho zaméreni) vyhledejte vhodna témata
pro rozvoj socialni motivace Zaki a navrhnéte mozné zplsoby prace Zaku i ucitele.
Vysledky odeslete e-mailem tutorovi ke kontrole. Hodnoceni budete pomoci slovniho
hodnoceni, ve kterém bude sledovano, jak aktualizovat socialni potfeby ve vyuce
chemie.

Doporucena literatura ke studiu:
CABALOVA, D. Pedagogika pro uditele zékladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem ucitel. Praha: Portal, 2010.

LOKSOVA, I, LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.

TRNA, J. Jak motivovat Zaky ve fyzice se zamérfenim na nadané. 1. vyd. Brno : Masarykova
univerzita, 2012. 109 s. 348. ISBN 978-80-210-6150-7.

LOKSOVA, I.; LOKSA, J. Pozornost, motivace,relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha :
Portal, 1999

Hunterova, M.: Ucinné vyucovani v kostce. Praha, Portal 1999

Helms, W.: Lépe motivovat | méné se rozcilovat. Praha, Portal 1996
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1.7 Mezipredmétové vztahy a vykonova motivace zaka
Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. OdlisSnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autori modulu

Aktualizace a rozvijeni vykonovych potieb zaka v chemii (pedagogicka ¢ast upravena
podle Cabalova, 2012).

"Vykonova motivace Zaka je zaloZena na nezavislosti potfeby uspésného vykonu a potfeby
vyhnuti se neuspéchu. Prevaha jedné Ci druhé potreby tvofi zaklad vykonové orientace
Zéka." (Cabalové, 2012, CD)

Ukol pro vas:
Z psychologie si zopakujte teoreticka vychodiska a vyvoj vykonovych potreb, napr. v
teorii Heckhausena, Atkinsona apod. Doporucujeme publikaci:

PAVELKOVA, I. Motivace Zaku k uéeni. Praha: PedF UK, 2002.

"Vykonové potreby Zaka se aktualizuji v téch situacich, které vyZaduji ¢innost a
Ize u jejich vysledku hodnotit vykon. Vykon hodnoti jak ucastnik ¢innosti, tak druha
osoba (ucitel, Zaci, rodi¢e, samotny z"ék)."(ééba/ové, 2012, CD).

Moznosti rozvijeni vvkonové motivace u zaku:

o vytvareni kompatibilni prostfedi pro zaky (ale i uitele) a eliminace ohrozeni zaka i
ucitele,

o zvolit ukoly a cvic¢eni podle schopnosti zak(, vé. pozadavkd na jeho vykon,
e rozvoj duvéry ucitele ve schopnosti zakl a vytvareni pozitivniho klimatu ve
tride, skole,

e spravna volba forem, kritérii a zptisobt hodnoceni zaka, v€. vyuzivani slovniho
hodnoceni a sebehodnoceni zaka (vyuziti individualni, kriterialni a socialni
vztahové normy podle schopnosti a vykonu zaka),

Ry

o vyuzivat vyukové strategie podle schopnosti zakli (metody, formy, prostredky).

Ukol pro vés:

Pisemné zpracujte faktory, na kterych zavisi snizeni ¢i zvySeni motivace Zaka
prostfednictvim uspéchu &i neuspéchu v pfedmétu chemie. Vysledky odeSlete tutorovi e-
mailem.
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Priklad FeSeni:

Uspéch/netspéch zaka v chemii zavisi na téchto faktorech: védomosti zaka, jeho
nalada, usili, obtiznost ukoll, stabilita a zamérenost zaka na ukol, nahoda (Stésti,
smiula pfi vybéru a zpracovani ukolu) apod.

"Povzbuzeni pro vas:

Kazdy v né¢em nékdy neuspéje.

Mit netspéch nebo chybovat je v Zivoté normalni.

Pokud vytrvéme, miZeme netispéchy pfekonat a poucit se z nich." (Cabalovéa, 2012, CD)

Velkym prikladem vytrvalosti je v historii Abraham Lincoln. Jeho slova jsou jisté pro
nas vSechny poucna:

Cesta byla rozslapana a kluzka. Uklouzla mi noha a strhla i tu druhou mimo cestu, ale
ja jsem se vzpamatoval a rekl si: ,,Je to uklouznuti, ale ne pad.*

Tento vyznamny muz Ameriky kandidoval nékolikrat do senatu, kongresu, na viceprezidenta
- nebyl zvolen, pfesto to nevzdal a stal se prezidentem USA (1860)." (pfevzato Cébalova,
2012, CD)

Ukol pro vis:

Pokuste se napsat zplisoby snizovani obtiZznosti u¢iva chemie ve vybraném
tématu. Pak odeslete tutorovi. Hodnoceni bude zaméreno na pochopeni tématu a
vyuzito bude slovni hodnoceni.

Priklad feSeni:
Priklady snizovani obtiznosti uéiva chemie:
o vytvareni myslenkovych map napf. u témat
e Obecna organicka chemie a jeji aplikace na jednotlivé skupiny
uhlovodikt a jejich derivatu
e Organicka chemie a jednotlivé skupiny prirodnich latek

e Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie a iloha chemie pfi hledani a
vyuzivani alternativnich zdroju

e vyuzivani konkrétnich didaktickych priklada pokust

e Prvky, jejich fyzikalni a chemické vlastnosti
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e Druhy smési a zplsoby jejich oddélovani

o Co maji spoleéného a ¢im se liSi jednotlivé skupiny organickych
slouéenin

e rozkladani €innosti zakl pri pozorovani a pokusech na diléi kroky

e Zejména u zaku a studentd nizSich ro€nikli gymnazia, ktefi maji prvnim
rokem chemii, provadét jednotlivé kroky pri zakladnich chemickych
operacich rozfazované. Klast diraz na spravny metodicky postup.
Pokud se zaci nauci v téchto prvnich laboratornich cvi¢enich postupovat
spravné a metodicky, je predpoklad, ze tak budou pracovat i v dalSich
ro¢nicich a naopak. Pokud budou postupovat nespravné a s chybami a
nebudou opravovani, je predpoklad, ze si zafixuji nespravné metodické
postupy a budou se jich v budoucnu obtizné zbavovat.

Pro efektivni motivaci v.chemii doporué¢ujeme vyuzivat nejen dobrou znalost
oboru, vhodné metody a formy prace, ale také je potieba vyuzivat pedagogickou
diagnostiku motivaénich struktur zaka. V tomto ohledu je potieba se zabyvat napf.
vztahem zaka k predmétu, obtiznosti uciva pro zaka, zajmy zaka apod.

”

Ukol pro vas:

Prostudujte si odbornou literaturu a zkuste si v pedagogické praxi zmérit v hodinach
chemie motivaci zaka. Doporuc¢ujeme nasledujici literaturu k vasemu
samostudiudiagnostiky motivace zaka:

CABALOVA, D. Pedagogika pro uditele zékladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem uéitel. Praha: Portél, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvofivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.
Hunterova, M.: Ucinné vyucovani v kostce. Praha, Portal 1999
Helms, W.: Lépe motivovat | méné se rozcilovat. Praha, Portal 1996

BOAKERTS, M. Efektivni u¢eni ve Skole. 1. vyd. Dominik Dvorak (ed.). Praha : Portal, 2005,
s. 55—-75. ISBN 80-7178-556-3

HRABAL, V. ml., MAN, F., PAVELKOVA, I. Psychologické otazky motivace ve $kole. 1. vyd.
Praha: SPN
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1.8 Badatelské metody v chemii
Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autori modulu

Aktivizaéni metody a jejich vyuziti ve vyuce chemie se zaméfenim na badatelsky
orientovanou vyuku (dale jen BOV)

Cile:
Po prostudovani textu:
e Porozumite vyznamu aktivizacnich metod v chemii.
e Pochopite rozdily mezi BOV a tradi¢nim pojetim vyuky.

e Porozumite vztahu mezi BOV, kooperativni vyukou, problémovou vyukou,
integrovanou vyukou, konstruktivistickym a transmisivnim modelem vyucovani apod.

e Budete schopni vyuzit BOV na vybranych tématech chemii.

o Dokazete metodicky pfipravit BOV s vyuzitim feSeni probléma, kooperativni vyuky,
pozorovani a experimentovani na vybranych tématech chemii.

Doporucena literatura:

CABALOVA, D. Pedagogika pro ucitele zakladnich a stfednich $kol. Plzen, ZCU v Plzni,
2012.

DOSTAL, J. Badatelsky orientované vyuka jako trend soudobého vzdélavani. e-
Pedagogium, lll, s. 81 — 92. Olomouc: PedF UP, 2013.

Kolektiv autor(. Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované
vyuéovéni. Ceské Bud&jovice: Pedf JU, 2010 (dale jen DiBi 2010).

MANAK,J., SVEC,Vv. Vyukové metody. Brno: Paido, 2004.

PETR, J. Biologicka olympiada - inspirace pro badatelsky orientované vyu€ovani pfirodopisu
a jeho didaktiku. In: Papadek, M. (ed.): Didaktika biologie v CR 2010 a badatelsky
orientované vyudovani. DIBI 2010. JU Ceské Bud&jovice 2010, s. 136-144.

PODROUZEK, L. Integrovana vyuka na zakladni Skole. Plzen: Nakladatelstvi Fraus, 2002

PODROUZEK, L. Pfirodovédné experimenty a pozorovani jako prostfedek rozvoje mysleni
Zaka primarni Skoly. Pedagogické rozhlady, 12, 4, 26-29

PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky pfirodovédy pro primarni $kolu. Dobra voda,
POLS, 2003.
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RYCHNOVSKY, B. Badatelsky orientované vyu€ovani v biologii a nadani. In Janda, M.,
Stava, J., Véchtova, G. (eds.). Nadani zaci ve skole. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
2011, s. 85-92.

STUCHLIKOVA, I. O badatelsky orientovaném vyudovani. In: Papacek, M. (ed.): Didaktika
biologie v CR 2010 a badatelsky orientované vyu&ovani. DIBI 2010. JU Ceské Budgjovice
2010, s. 129-136.

BILEK, M.: Badatelsky orientované vyugovani chemii jako vyzva pro poéitatem podporovany
Skolni experiment. http://chemicke-listy.cz/docs/full/2014 08 790-828.pdf

BILEK , M., HRUBY, J.: Pogitatem podporovany $kolni chemicky experiment jako prostfedek
badatelsky orientované vyuky, v knize: Aktualne trendy vo vyuc€ovani prirodnych vied,
str. 1-7. PdF TU, Trnava 2012.

HELD, L. a kol.: Vyskumne ladena koncepcia prirodovedneho vzdelavania. IBSE v
slovenskom kontexte. TYPI, Bratislava 2011.

RUCHA, J.: Moderni pedagogika. Praha, Portal, 2002

Dostal, J. (2013). Badatelsky orientovana vyuka jako trend soudobého vzdélavani. E-
Pedagogium, 3, 81-93.

Held, L. (2011). Konfrontacia koncepcii pfirodovédného vzdelavania v Eurdpe. Scientia in
educatione, 2(1), 69-79.

MokrejSova, O. (2010). Nékteré moznosti aktivni vyuky pfirodovédnych témat na zakladnich
Skolach. In Fragmenta loannea collecta, supplementum 2010. The international conference

on education. Education & sustainable life. 23.—26. 10. 2010 (21-34). Svaty Jan pod Skalou:
Centrum ekologického vyzkumu a vychovy.

Zamecnikova, V. (2013). Badatelsky orientovana vyuka se zaméfenim na obecnou a
anorganickou chemii. In Laufkova, V., Moraova, H. & Medficka, T. (Eds.), Metodologické
pfistupy v pedagogickych a psychologickych doktorskych vyzkumech (54—61). Recenzovany
sbornik z doktorské konference konané dne 20. kvétna 2013 v Praze. Praha: Univerzita
Karlova.

Slovnicek vybranych pojmu

Aktivizacni metoda - je metoda, postup, kdy jsou vyuzivany ¢innosti a schopnosti Zaka,
Zaku ve spolupraci s ucitelem, mezi zaky navzajem (napf. sem patfi problémové metoda,
badatelska metoda, projektova metoda, apod.). Vyuzivany jsou individualni zvlastnosti zaku,
jejich originalita, tvofivost, rozvijena je flexibilita mySleni ve smyslu "learning by doing".

Badatelsky orientovana vyuka — vyuka vedena badanim, objevovanim v kontextu
problémového vyuc€ovani.

Badatelsky orientované vzdélavani v prirodovédném vzdélavani — podstatou je badani,
planovani, zpfesfiovani, experimentovani, feSeni problému s pochopenim podstaty védy
v riznych oborech (zde biologie).
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Inquiry — badani, zkoumani, hledani pravdy.

Definice a vysvétleni BOV

Definice BOV

V odborné literatuie najdeme fadu definic BOV. Pojem BOV pochazi z anglicko-
americké literatury (inquiry) a je v souéasné dobé implentovan i na nase podminky.
Pro Vas vybirame nasledujici dvé definice:

1. BOV je: "cilevédomy edukacni proces formulovani problému, posuzovani alternativ,
planovaného zkoumani a experimentovani s naslednym vyvozovanim zavéru a jejich
verifikaci s jinymi informacemi a formovanim koherentnich argumentd.” (Stuchlikova,
2010).

2. BOV je: "zptasob vyucovani, pri kterém se znalosti buduji béhem feSeni urcitého
problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy, zvoleni prislusné
metodiky zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledkt a jejich zpracovani, shrnuti,
diskuzi a mnohdy i spolupraci s kolegy - Zaky." (Petr, 2010).

Vysvétleni BOV

BOV je jednou z efektivnich aktivizanich metod problémového vyucovani. U€itel vyuziva pfi
osvojovani znalosti feSeni problému s vyuzitim problémovych otazek, které vedou zaka ke
zkoumani a objevovani.

V aplikaci na pfirodovédné pfedméty Ize BOV pfenesené chapat v SirSich souvislostech.
Zajimavé pojeti ma v tomto ohledu Podrouzek (upraveno podle Podrouzek, 2003):

Heterogennost a sloZitost prirodovédnych poznatk( vyZaduje, aby Zaci nebyli s
pfirodovédnym ucivem seznamovani formou slovniho poucovani a sdélovani informaci. Tento
zZpusob tradiéniho pojeti vyuky chemie mize vést mnohdy k formalnim a izolovanym
védomostem.

Pro témata prirodovédného charakteru je dulezité, aby Zakiim bylo prezentovano
ucivo zejména metodami umoZznujicimi jejich viastni ¢innost, zamérné propojovani
slovniho a nazorného vyucéovani pri experimentovani, pozorovani a reSeni
problémovych ukoli a situaci.

V tomto sméru jde o tvorivé objevovani skute¢nosti, hledani vztahu a souvislosti mezi
vécmi a jevy, pouZivani metody pokusu a omylu a vyuZivani pozitivniho transferu, tj.
aplikovani predloZenych vzoru (didaktickych typu) véci, pfirodnin a jevi a obecnych
principu na nové pfipady (tedy o BOV).

V experimentalnich ¢innostech tak zaci nabyvaji potfebné dovednosti, které Ize
povazovat za aktivni védomosti a rovnéz chapat jako ziskavani urcité pripravenosti
vykonavat vybrané éinnosti v praktickém Zivoté. Kromé toho si osvojuji manualni
zrucénosti pri prdci s pfirodnim materialem a pomuckami.
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Zamysleni pro Vas:

Pokuste se vratit do svych Zakovskych lavic v hodinach chemie. Setkali jste se s takto
badatelsky orientovanou vyukou? Pokud ano, zkuste napsat jeji vyhody a nevyhody. Pokud
ne, podivejte se na nasledujici tabulku.

Vyhody a nevyhody BOV oc¢ima studentt (upraveno podle Rychnovsky, 2011)

Vyhody BOV

Nevyhody BOV

- zvySeni motivace

-vyhledavani, ziskavani a tfidéni
informaci

- samostatnost a vySsi aktivita v

- Casova narocnost vyuky i
pfipravy na vyuku

OBOROVE Cinnostech - pomalejsi vyukove tempo
- efektivnéjSi pochopeni souvislosti v - riziko nerovnomérného zapojeni
ucivu zaku
-zména roli, komunikace mezi ucitelem
a zakem, zaky
- rozvoj tvofivosti
- trvalej$i a hlubsi zapamatovani uciva
- nepropracovanost a
- prohloubeni mezipfedmétov;'/Ch nesystematiénost V)’/Uky
souvislosti
VSEOBECNE - mUze se objevit jednostrannost

- tolerance a respektovani nazort
druhych

- zlepSeni argumentace a obhajoby
postojl

-prostor pro dalSi aktivity

vyuky

- nemusi byt vhodna pro vSechny
Zaky

Kdy zacit s badatelstvim u zaku aneb vyvojové zvlastnosti zaki a BOV

o Badatelstvi“ se objevuje u predskolnich déti jako pfirozené chovani - ,Proc je to tak,
proc€ to tak neni?“ — metodou je zde spontanni pozorovani okoli a pfirozeny zajem o

néj.

v s w

vvvvvv

o Miadsi skolak ma byt veden k fizenému systemati¢téjSimu pozorovani. Zde je
dalezita stimulace a nacvik. Dlouhodobym procesem zde je zamérné, cilevédomé,
fizené apredevs$im soustfedéné pozorovani.
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o StarsSi zaci dale rozviji soustfedéné pozorovani, formovani hypotéz, uci se ziskavat a

interpretovat data, formulovat zavéry a hledat jejich aplikace v praxi.

Zaveér

BOV chapeme jako model vyuky pfirodovédnym predmétim, ve kterém zak za pomoci

ucitele ovéfuje néjakou vlastni domnénku, pfedpoklad, hypotézu &i zjisténi, a zaznamenava

a hodnoti jak prubéh, tak i vysledky svého badani.

Jak na BOV v pedagogické praxi aneb Kroky badatelského postupu:

1. krok: motivace, ziskavani informaci a prace s nimi, kladeni otazek — vyzkumné otazky

(otazka),

2. krok: formulace hypotézy/hypotéz,

3. krok: planovani badani, realizace pokusu, badani, zaznam a vyhodnoceni ziskanych

udajo,

4. krok: hledani souvislosti, formulace zavéri a hodnoceni hypotéz, prezentace a
obhajoba vystupu,

5. krok: kladeni novych vyzkumnych otazek, inovace postupu, reflexe a sebereflexe .

Vybrané strategie, metody a formy prace BOV

V BOV v chemii doporucujeme vyuziti nasledujicich metod, forem a strategii vyuky.
Vybirame jen nékteré z nich (zajemcum o dal$i metody doporucujeme vySe uvedenou
odbornou literaturu k BOV).

e Pozorovani predmétu a jevtl v pfirodé a ve vyuce
e Pokusy a experimenty

e Projektové a kooperativni vyuéovani a uéeni

e Problémova a heuristicka metoda

e ZkuSenostni u€eni a uéeni v zivotnich situacich

o Kritické mysSleni

Ukol pro vas: Prace s odbornou literaturou.

Nékterym z vas jsou uvedené metody jiz davno znamé. Vam, ktefi mate o svych

znalostech pochybnosti, doporuéujeme odbornou literaturu, napr. téchto autoru:

Skalkovd, Mariék, Svec, Zounarova apod. Tim si vyzkousite jednu z vyhod BOV -
vyhledavani informaci a praci s nimi.

29



Ucitel a zak v BOV

Co déla zak?

pfemysleni o tématu a formulace hypotéz,
e planovani a pfiprava,

e provedeni €innosti (pokus, experiment apod.), pozorovani a zaznam, analyza dat,
hledani souvislosti, prezentace,

o formulovani zavérlt (potvrzeni hypotézy),
o reflexe a hodnoceni.
Jaka je role a ¢innosti ucitele?
e pruvodce a pomocnik zaka,
e planuje postup vyuky, doporudi literaturu, zprostfedkuje pomucky,
o koriguje, popf. intervenuje.
Jaké jsou aktivity Zzaka a ucitele v BOV?
V BOV se promitaji rizné urovné badatelského uceni zaka a ucitele.
Jsou to:
Zak: formuluje problém, promysli postup, bada a formuluje zavéry, reflektuje svoji ginnost.

Ugitel: formuluje vyzkumnou otazku, metodicky postup, mozné postupy, hodnoceni.

BOV a RVP se zamérenim na dovednosti zaka

Jaké dovednosti Zak v BOV rozviji?
e motivaci a seberegulaci uceni,
o kritické a tvofivé mysleni,
e logiku,

e time management a personalni management (pokud je BOV ve skupinové a
kooperativni praci),

e zodpovédnost, samostatnost, spolupraci.
BOV a jeho prinos do Zivota Zaku :
e badani, prace s informacemi,

e planovani prace (obsah i ¢as),

30



uceni se zménam, postupy zkoumani,

vedeni zaznamd,

pozorovani jevd,

schopnost komunikace a spoluprace (prace v tymu),

predvidani zaver,

zajimava prezentace k problému, prace s multimedi,

obhajeni vysledku,

orientace v tabulkach, grafech apod.,

formulace myslenek, posuzovani a reflektovani postupu, sbirani dikazu,

vyvozeni zavérd, hodnoceni pfinosu.

Aktivity BOV v chemii

Prace s chemickym pokusem

pokus jako motivace pro navozeni problémove situace
pokus jako ovéreni teoretického predpokladu

pokus jako potvrzeni znamé skutecnosti

pokus jako prostiedek pro zjisténi vlastnosti urcité latky

atd.

Naméty:

Vedeni badatelského deniku - struktura: denik si vytvafi Zak sam, ucitel maze
doporudit nasledujici body: jméno, sledované téma, zapis postupu, reflexe,
podminky, za kterych se pozorovani, popf. pokus, provadi, druh, popf¥. koncentrace
latek, naméty na zlepSeni.

Planovani projektu

o Plasty, jejich pouziti, vyznam, likvidace odpadu
e Voda, jeji druhy, zpracovani, pitna voda, voda odpadni
Olympiady a soutéze

e PFiprava na chemickou olympiadu (kat. A-D), soutézZe, napf. Mlady chemik,
Koresponden&ni seminar inspirovany chemickou tématikou, Chemquest atd.

Pokusy a naméty na pozorovani
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e Pravidelné odebirani vzork( vycisténé vody, ktera vychazi z Cistici stanice.
Sledovat a méfit pomoci pH metru a zakaloméru kvalitu vycCi§téné vody za
rizného pocasi (jasno, oblacno, desté, pfivalovy dést, atd.) a vyhodnotit
ucinnost Cisticiho procesu v zavislosti na pocasi.

Aplikace BOV na konkrétni témata v CHEMII

e Snahou ucitele by mélo byt propojovat teoretickou vyuku chemie ve Skole
s navaznosti na provozy v okoli Skoly, které maji své specifické charakteristiky.
Pokud se v okoli $koly nevyskytuje zadny chemicky provoz, najde se zajisté v okoli
napf. pivovar, mlékarna, Cistici stanice pitné vody, Cistici stanice odpadni vody, popf.
jiny vhodny provoz pro zaméreni na aplikaci probirané latky.

Zaveér

BOV patii mezi aktivizujici metody vyuky. Rozviji nejen motivaci Zaka k chemii,
efektivni osvojovani poznatki, ale patfi mezi zajimavé metody rozvoje celé osobnosti
Zaka. Je vSak nutné upozornit na to, Ze mize byt efektivnéjsi u talentovanych Zaku v
oblasti prirodovédnych predméti. Ucitel by si mél uvédomit nejen pozitiva BOV, ale i
jeho uskali. Vzdy bude BOV vyzadovat rozsahlejsi pfipravu a promysleni témat v
chemii.
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1.9 Mezipredmétové vztahy v prirodovédnych predmétech

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autofi modulu

Uvod

Vybér a usporadani u¢ebnich pfedmétu v nasi Skole (jejich obsah, rozsah, struktura a
koncipovani) jako tzv. pfedmétoveé kurikulum ma za nasledek rozdéleni u€iva do izolovanych
celka.

Zamysleni pro Vas:

Pokuste se zamyslet nad uvodni vétou a vypiste si mozné nasledky oddéleného
(izolovaného) uciva v predmétech (zejména v chemii). Pokud si nevite rady, odpovéd’
najdete v nasledujicim textu.

Z izolovanosti uCiva v predmétech (uvnitf i vné) vyplyvaji nasledujici nedostatky:
e predimenzovani obsahu a rozsahu uciva v u€ebnich pfedmétech,
e encyklopedi¢nost a izolovanost pfedkladanych poznatkd,
e zafazovani nepodstatnych informaci do jejich obsahu,
¢ nadmérna atomizace védéni,
e zaméfenost vyuky pfedevsim na védomosti,
e podcefiovani ¢innostni a zkuSenostni orientace zakl ve vyuce,

e rozdrobenost" poznani zakl a nepfesné chapani vztah(l a souvislosti mezi vécmi a
jevy v ucivu,
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e prirodni i spoleCenska realita je ve Skole uméle rozdélena a odtrzena od zakovskych
zkuSenosti a realného Zivota.

Uvedené nedostatky je mozné eliminovat vzajemnymi vztahy mezi jednotlivymi uéebnimi
pfedméty nebo mezi tématy urcitého pfedmétu, taktéz v chemii. Jedna se o
tzv.mezipredmétové vztahy.

Mezipredmétové vztahy a jejich pedagogicky kontext

Mezipfedmétové vztahy jsou v pedagogické literature chapany rizné. Mohou byt
vyjadfovany a feSeny na urovni kurikula jako celku nebo jsou vyjadfovany jako
mezipfedmétova témata v uebnich osnovach jednotlivych pfedméta.

Definice

Mezipredmétové vztahy chapeme jako ,,Vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi
predméty,

chapani pricin a vztahu presahujicich predmétovy ramec, prostiedek mezipredmétoveé
integrace.”

(Pricha a kol., 1995, s. 118).

Mezipredmétové vztahy muzeme Clenit na:
e vodorovné - horizontalni (tj. mezi tématy uvnitf daného pfredmétu)
o svislé - vertikalni (tj. mezi u€ivem jednotlivych pfedmétu)

Priklad 1 — horizontalni mezipredmétovy vztah:

V chemii v ucivu o kyselinach, hydroxidech, oxidech apod. Ize vyuZit tematiku napr. z u¢iva o
chemickych reakcich.

Priklad 2 — vertikalni mezipredmétovy vztah:

V ucéivu chemie jsou zafazena napf. témata z organické chemie. Zvolené ucivo Ize podporit
tématy z biologie i fyziky.

Nyni vas ¢eka samostatny ukol.

Ukol:

Pokuste se uvést vlastni pfiklady horizontalnich a vertikalnich vztaht vybranych predmétd a
témat. Zpracujte je pisemné a e-mailem odeslete tutorovi. Hodnoceni budete za spravnost
odlisnosti téchto typu mezipfedmétovych vztahi. Pokud si nevite rady, muZete tukol
zpracovat se spoluzaky a vzajemné si pomoci.
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Mezipfedmétové vztahy vyuzivaji bud bilateralnich mezipfedmétovych vztaht (mezi dvéma
predméty), které oznaCujeme jako koordinaci v obsahu uéiva (napf. mezi chemii a biologii,
chemii a fyzikou v jednotlivych tématech).

Nebo vyuzijeme multilateralnich mezipfedmétovych vztaht (mezi vice pfedméty), jde o
tzv. koncentraci v obsahu uciva, (napf. vicepfedmétové projekty — propojeni chemie, fyziky,
geografie, biologie, historie atd.).

PFi koncipovani mezipfedmétovych vztaht (koordinaci i koncentraci v horizontalni i vertikalni
roviné vztahd) je nutné si dat pozor, aby obsah uciva jednoho pfedmétu (nebo
tématu)skuteéné podporoval obsah uéiva druhého predmétu (nebo tématu) a byly ve
vzajemné podpore.

Pokud tomu tak neni, mize dojit k témto nedostatkiim:

o formalnost a nizka efektivita (zaci nejsou vétSinou schopni samostatné spojovat
izolovana fakta a problémy),

e rozdilné pojeti u¢iva ruznymi uciteli v danych oborech, (napf. astronomické jevy
chape z jiného pohledu uditel geografie nez ucitel fyziky &i historie),

o predlozeni uciva v jinych ¢asovych dimenzich béhem Skolniho roku a v riznych
ro¢nicich (napf. chemické procesy v rostlinach jsou ¢asto vysvétlovany v 6. &i 7.
roCniku zakladni Skoly, pf. respirace, fotosyntéza aj., ale chemické rovnice vyjadfujici
tyto procesy probihajici v rostlinach jsou zavadény az v 8. ro¢niku v chemii),

o odlisné vyuzivani specifické odborné terminologie v jednotlivych oborech, véetné
jinych obsahovych souvislosti (zaci ¢asto vyuzivaji nebo zaménuji pojmy a fakta
typicka pro jeden predmét v druhém piedmétu),

e zaména mezipredmétovych vztahu s motivaci Zaku (zafazeni kresby i pisné
v hodiné bez souvislosti s obsahem uciva je spiSe motivaci nez vyuZzitim
mezipfedmétoveého vztahu, napf. popévek ,Koc¢ka leze dirou a pes
oknem...”, zafazena k ucivu o Selmach nijak zaky neinformuje o stavbé téla, etologii
danych Zivoc€ich0).

Zaver

S rozvojem védnich obort dochazelo k nartstani obsahu poznatkl. Bylo potfeba tedy
strukturovat ucivo do jednotlivych u¢ebnich pfedmétd. To vSak €asto vedlo k atomizaci
poznani a Zaci €asto nebyli schopni si osvojit a predevsim propojit takové mnoZzstvi uciva pro
pochopeni vzajemnych souvislosti v obsahu uciva jednotlivych pfedméta. Proto je nezbytné
efektivné a v co nejvétsi mife vyuzivat mezipfedmétoveé vztahy v horizontalni i vertikalni
roving, aby tento nedostatek kurikula (¢lenéni u€ebnich pfedmétd podle védnich oboru) byl
co nejvice eliminovan. V tomto sméru je vhodnéjsi koncentrace obsahu uciva nez pouha
koordinace uciva. V pfirodovédnych pfedmétech doporu¢ujeme multilateralni propojovani
obsahu uciva (v&€. metodologie jednotlivych obort) napf.: biologie, geografie, chemie

s fyzikou, historii, ekologii, matematikou atd.
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Doporucena studijni literatura:

BABIAKOVA, S. a kol.: Obsahové integrécia v elementérnej a predskolnej edukécii. Banska
Bystrica: UMB PF, 2009

KALHOUS, Z. a kol.: Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002
PRUCHA, J. a kol.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 1995

PRUCHA, J.: Moderni pedagogika. Praha: Portal, 1997
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1.10 Mezipredmétové vztahy jako zptlisob integrovani obsahu uciva

Obr. 1 - llustrativni obrazek, zdroj vlastni, autor: Jan Krotky

Poznamka:

Pedagogicky text je stejny jako v modulu biologie a geografie, nebot’ jde o
prirodovédné discipliny. Odlisnosti tohoto modulu jsou ve specifickych aplikacich na
predmét chemie. Autofi modulu

Uvod

V pfedchazejicim studijnim ¢lanku jsme se zabyvali mezipfedmétovymi vztahy a jejich
vymezenim. Efektivitu mezipfedmétovych vztahl detailné FeSi a rozpracovava také
tzv.integrovana vyuka.

Zamysleni pro Vas.

Slyseli jste nékdy o tom, co je integrovana vyuka? Jak tvorit a vyuZivat integrovanou
vyuku?

Pokuste se nad timto problémem zamyslet, svoje napady si zapiSte a pak je porovnejte
s nasledujicim textem.

Pojem a charakteristika integrované vyuky

Pojem ,,integrace” (Uplnost, scelovani, uceleni) je v odborné pedagogické literatufe chapan
v riznych vyznamech.

Jsou to napf. tyto vyznamy integrace:

o propojeni riznych stupfitl a typtl vzdélavani v jeden celek (napf. MS a ZS a nékdy i
ZS a SS apod.) - koncepce integrované skoly,

e zapojeni zaku se specialnimi vzdélavacimi potfebami do bézné Skoly, vyuky -
tzv. integrované vzdélavan,

e spojovani obsahu uciva jednotlivych u¢ebnich pfedméti nebo kognitivné blizkych
vzdélavacich oblasti v jeden celek s dirazem na komplexnost a globalnost
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poznavani - tzv.integrovana vyuka (ve smyslu uplatfiovani fady bilateralnich a
multilateralnich mezipfedmétovych vztahu).

Z naseho pohledu chapani integrace se budeme zabyvat blizSi analyzou integrované
vyuky. Integrovanou vyuku lze rozliSovat nasledovné v Sir§im a uzsim pojeti.

Sirsi pojeti integrované vyuky mize byt zalozeno na:

e konsolidovani u€iva - ve smyslu stabilniho propojeni minimalné dvou u¢ebnich
predmétu z podobnych kognitivnich oblasti, napf. spojeni chemie a fyziky, biologie a
témata propojenych oborl jsou relativné samostatna, jejich obsah neni vice propojen,
ale musi byt logicky fazena za sebou (linearné). | zde je vdak mozné postihnout
mnozstvi souvislosti a vztahi mezi jednotlivymi tématy a okruhy uciva.

e koncentrovani uéiva - ve smyslu propojovani obsahu uciva jednotlivych védnich
obord, pfedmétl v jeden celek (jeden synteticky pfedmét), ktery fesi vybrané téma z
raznych uhld pohledu, napf. pohled na téma ,Voda“ z hlediska biologa, fyzika,
chemika, technika apod. Jedna se o vnitini integraci uéiva. Nové vznikly pfedmét
propojuje obsah mezioborovymi a mezipfedmétovymi vztahy v jeden celek. Zakam to
umozfiuje chapat skute€nost jako jeden celek (komplexni a globalni chapani uciva).

Uzsi pojeti integrované vyuky chapeme jako:

e soubor témat zafazovanych do samostatnych ucebnich pfedméti (napf. téma
"Ochrana pfirody" maze byt zafazovano soucasné do chemie, fyziky, zemépisu,
biologie, ob&anské vychovy v daném ¢asovém obdobi),

o typ koncepce propojujici teoretické poznatky a praktické Cinnosti,

e projektovou vyuku ve smyslu interdisciplinarniho pfistupu pfi fedeni urcitého
problému.

Aplikace na chemii - pfiklad:

e Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie — (chemie, fyzika, biologie) — bionafta,
biopaliva, fotovoltaické elektrarny, vétrné elektrarny, vodikové ¢lanky, jaderna energie
atd.

Planovani integrované vyuky je vhodné délit na dil€i kroky:
1. Vybér u€ebnich pfedmétd a témat vhodnych pro integraci v jednotlivych ro€nicich.

2. Stanoveni zpusobu integrace pfedmétu a jejich logické propojeni v jeden celek (jeden
integrovany predmét).

3. Vybér témat a stanoveni usporadani jejich obsahu (napf. fenologické - podle ro¢nich
obdobi, ekologické - podle ekosystém, systematické - podle védnich systémd,
regionalni - podle mista vyskytu jevd apod.)

Nasledujici tabulka €. 1 zobrazuje moznosti a typy integrované vyuky.
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Tab. ¢.1: Typy integrované vyuky (zdroj vlastni)

TYPY INTEGRACE OBSAHU UCIVA

. témata zvolenych oboru jsou fazena linearné, tj. nezavisle
Konsolidace i . .
VNEJSi vedle sebe a tvori samostatny predmét
INTEGRACE
UCIVA pocet predmétu se snizuje v daném obdobi, ale s vysSi
Komasace , N , .
dotaci vyu€ovacich hodin
Koordinace | vyuzivani prevazneé bilateralnich mezipfedmétovych vztah
. uplna - zaklad je tvofen obsahem vybraného pfedmétu a k
VNITRNI nému nalézame vhodné predméty a jejich souvztazny obsah
INTEGRACE e P yale) y
UCIVA Koncentrace
Cadstecna - vyuzivana je cyklicka metoda v osvojovani
obsahu uciva v kulturnich i Zivotnich souvislostech
Ukol

Z predmétu chemie, biologie a geografie vytvorte navrh tématu, ktery respektuje
integrovanou vyuku. Pokuste se rozpracovat vami vybrané téma formou konsolidace a
posléze formou koncentrace. Navrh zpracujte pisemné a e-mailem odeslete tutorovi.
Budete hodnoceni kvalitativné, sledovano bude pochopeni principt integrované vyuky
v uvedenych formach.

Napf. Ve svété dodnes denné umiraji v nékterych oblastech lidé hladem.

Vypracujte navrh potravinové pomoci. Najdéte na mapé svéta oblasti, kde by se (podle
vaseho nazoru) dala zvySit produkce potravin, které zemédélské plodiny by se k tomu daly
vyuzit, jak by v této humanitarni akci mohl pomoci chemicky pramysl, jak pramysl/
strojirensky, pfipadné dalsi prdmyslova odvétvi.

Zavadeéni a vyuzivani integrované vyuky a integrovanych ucebnich pfedmétl maze byt
spojeno s fadou problému a nejasnosti. Ze strany ucitel(, rodi¢u i odborné verejnosti to byva
nedlvéra k takto koncipované vyuce.

Pfi realizaci integrované vyuky se mohou vyskytnout nékteré problémy, napf.:

e nepropracovanost didaktické transformace védnich poznatku pro vytvareni
integrovaného kurikula,

e nedostatek u¢ebnich textu, kde je rozpracovano integrované kurikulum,
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e neexistence systematické pfipravy vyucujicich k integrované vyuce.
Zaver

Zavadéni integrované vyuky vede k vytvareni integrovanych, syntetickych predmétd, ve
kterych je mozné aplikovat obsah uciva z riznych pfirodovédnych oborG v jeden integrovany
ucebni pfedmét. Obsah udiva tohoto pfedmétu umoznuje zakiim pochopit vzajemné vztahy a
souvislosti v daném ucivu. Duraz vSak musi byt kladen na celkovou komplexnost, prakti¢nost
a vzajemnou propojenost predkladaného udiva. Je v§ak potfeba dukladné metodické
rozpracovani obsahu uciva v procesu samotné vyuky (volba spravné motivace, vyukovych
metod, organizaCnich forem vyuky apod.). Integrovana vyuka je jednou z cest koncipovani
obsahu uciva, ale je nutné FeSit Fadu dil¢ich problému a otazek, napfr.:

e Co ajakym zpusobem integrovat v obsahu uciva?
o Které kognitivni oblasti by se mély stat zakladem integrace obsahu uciva?
e V jakém Casovém horizontu zvolit u€ivo ve vztahu k individualnim zvlastnostem zaka?

o Jakym zpUsobem doplfiovat integrované predméty dalSimi volitelnymi pfedméty podle
zajmu a schopnosti zaku?

o Jak efektivné zajistit pfipravu ucebnich textl i pfipravu uditell pro integrovanou
vyuku?

Z vySe uvedeného textu je jisté patrné, ze integrovanou vyuku nelze chapat pouze jako
mezipifedmétoveé vztahy, i kdyZ z nich vychazi. Pfi jejim koncipovani je vzdy nutné
respektovat jeji zakladni koncepci a dil¢i kroky. Zajemcim o hlub$i analyzu tématu
integrované vyuky doporucujeme nize uvedenou studijni literaturu.

Integrovana vyuka by méla vychazet ze specifiky a problematiky mista a okoli, kde se Skola
nachazi, z nalezist surovin a zpracovatelskych provozui na né navazujicich (v dosahu Skoly),
z ekologické problematiky atd. Zakaim by mél byt zprostfedkovan pohled na danou
problematiku ne o€ima jednoho pfedmeétu, ale o€ima €lovéka, ktery feSi urcity problém

s vyuzitim veskerych znalosti a dovednosti, které ziskal ve $kole. Zaci by méli byt vedeni

k tomu, aby k feSeni dané problematiky dokazali pouzit nejen to, co se ve Skole naucili, ale
aby dokazali vyuZzivat vSech dosazitelnych informaci. Chapejme integrovanou vyuku jako
prostfedek postupného pfechodu zaka do praxe.

Okruhy, které by integrovana vyuka mohla fesit, by napf. mohly byt:

e Vyroba, zpracovani, pouziti a likvidace plastt

e Vyroba, zpracovani, pouziti a likvidace kovu

e Voda povrchova, podzemni, mineralni, pitna, odpadni, ekologické problémy atd.
Doporuéena studijni literatura:

BABIAKOVA, S. a kol.: Obsahové integrécia v elementérnej a pfedskolnej edukacii. Banska
Bystrica: UMB PF, 2009
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KOSOVA, B., KASACOVA, B.. Zékladné pojmy a vztahy v edukécii. Banskéa Bystrica:
Pedagogicka fakulta Univerzity Mateja Bela v Banském Bystrici, 2007

PODROUZEK, L.: Integrovana vyuka na zakladni Skole. Plzen: Fraus, 2002

PODROUZEK, L.: Pfedméty o pfirodé a spolecnosti v primérni $kole. Plzef: Zapadodeska
univerzita v Plzni, 1999

KOVALIKOVA, S.: Integrovana tematicka vyuka : model. Kroméfiz : Spirala, 1995. ISBN 80-
901873-0-7.

BILEK, M., RYCHTERA, J., SLABY, A.: Integrovana vyuka pfirodovédnych pfedmé&td.1. vyd.
Olomouc : UP, 2008. 47 s. ISBN 978-80-244-1881-0.

HEJNOVA, E.: Priprava ugitelt prirodovédnych predmétd na PFirodovédecké fakulté UJEP.
In Moderni trendy v pfipravé ucitelt 3. Sbornik. Plzen : ZapadocCeska univerzita v Plzni,
2007, s. 115-118. ISBN 978-80-7043-603-5.

HELD, L. Konfrontacia koncepcii prirodovedneho vzdelavania v Europe. In Sciencia in
educatione, 2011, ro¢. 2, €. 1, s. 69—79. ISSN 1804-7106.

LEPIL, O. Integrovany model pfirodovédneho vzdélavani. In Konstruktivismus a jeho
aplikace v integrovaném pojeti pfirodovédného vzdélavani (Uvodni studie). 1. vyd. Olomouc
: UP, 2006. Kapitola 5, s. 61-66. ISBN 80-244-1258-6.

Hofmann, E., Travnicek, M., & Sojak, P.: Integrovana terénni vyuka jako systém. In T. Janik,
P. Knecht, & S. Sebestova (Eds.), Smiseny design v pedagogickém vyzkumu: Sbornik
pfispévky z 19. vyroéni konference Ceské asociace pedagogického vyzkumu (s. 310-315).
Brno: Masarykova univerzita, 2011.
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2 Nameéty pro aktivity zajmového krouzku

Milé studentky, mili studenti,

Cekaji Vas naméty k aktivitdm zajmového krouzku se zamérfenim na chermii. Pfejem Vam
mnoho objevného a tvofivého v jednotlivych aktivitach.

Vasi autofi

2.1 Naméty aktivit do 20 min

Badatelska aktivita 1 - metodicky list - chemie a elektfina

Tematicky celek

Chemie a elektfina

Motivaéni ramec
aktivity

Je mozné ziskat maly zdroj napéti s vyuzitim citronu, pomerance nebo kiwi?

Pocet zaku Neomezeno
Vék zaku 8.-9. tfida ZS + studenti gymnazia

. Citron, pomerang, kiwi, zinecnata a médnata elektroda, vodice, voltmetr,
Pomucky

popf. méfici soustava Vernier.

Strucny popis aktivity
s vyuzitim pfistroje

Sestaveni jednoduchych zdroji napéti s vyuzitim pfirodnich materialt

Do predlozeného ovoce zapichne ve vzdalenosti asi 3 cm Zna Cu
elektrodu. Obé elektrody pfipojime na citlivy voltmetr (desitky mV).

Vhodné misto

Ucebna, laborator

Pokus demonstruje, Ze elektrické napéti je mozné ziskat nejen ze

Clllo iy zakoupenych zdrojd, ale i z pfirodnich materiald.
Rozvijené
kompetence o kompetence k u€eni

o kompetence k FeSeni problémi
e kompetence komunikativni

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, biologie
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Casovy plan Fazg cmr_losh S Metody a formy, motivace
pristrojem
5 min Pfiprava pokusu
10 min Provedeni Zaci diskutuji o tom, co se pri Pokusu déje, a snazi se
formulovat ziskané poznatky.
5 min Zavéry Zaci formuluji zavéry pozorovani.

Dalsi badatelské aktivity

1) Chemické prostiedky v domacnosti - pozorovani a soupis prostredkli vdomacnosti,
vé. chemického slozeni

Zé&ci sepidi v domacnosti seznamy pouzivanych chemikalii, pokusi se zjistit s pouzitim
internetu a popisu na obalu vyrobku jejich sloZeni. Prostfedky roztfidi do jednotlivych skupin:

e myci prostredky,
e uklizeci prostfedky,
e praci prostfedky,
e provoz a udrzba dopravnich prostfedku
e atd.
2) Chemické latky v potravé - objevovani na etiketach potravin

Zéaci sepisi sloZeni potravin na etiketach podle zadani vyuéujicich — uzeniny, hotova jidla,
jidla nakoupena v jednom dnu, tydnu atd.

3) Vyuzivani jedlych chemickych latek pri vareni - pokusy

Zéaci se pokusi vybrat ze seznamu chemikalii, ktery jim pfipravi vyuéujici, chemikalie, které
se (podle nazoru zakul) pouzivaji pfi zhotovovani, konzervaci, pfip. jiné manipulaci
S potravinami.

Z&ci by méli poznat, Ze chemie nas provazi na kazdém kroku, i kdyZ si to vétsinou
neuvédomujeme.
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2.2 Naméty aktivit do 45 min
Badatelské aktivity do 45 min
1) Chemie vyuzivana v barveni latek - prace s informacemi (web)
Z4ci hledaji odpovédi na otazky
o Které prvky a slou€eniny se pouzivaji k barveni?
e Jak rozdélujeme barviva?
e Coto je mofidlo a k Eemu slouzi?

o Vyhledejte a vypiste rovnice chemickych reakci, pfi kterych dochazi k barevnym
zménam a ke kazdé reakci popiste tyto barevné zmény.

2) Cistota vody v domacnosti - pokusy ve spolupraci s hygienickou stanici

Pokud Skola vlastni méfici soupravu VERNIER, popf. soupravu od jiného vyrobce, mohou
zaci proveést nasledujici méfeni:

Pfineste do Skoly vzorky z rlznych povrchovych zdrojii a pomoci ,zakaloméru®, pH metru,
teploméru (popf. od jiné méfici soupravy) zméfte a vyhodnotte vlastnosti vody v pfinesenych
vzorcich.
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2.3 Naméty dlouhodobych projektu

Metodicky list pro dlouhodoby badatelsky projekt 1

Tematicky celek Plasty a synteticka vlakna — viastnosti, pouziti, likvidace

MIENECTIEITCS Projekt — plasty kolem nas

projektu
Pocet zaku Neomezeno
Vék zakh 8.-9. tfida ZS + studenti gymnazia

Jak se vyrabéji plasty

ZpUsoby zpracovani plastu

Nejpouzivanéjsi druhy plastu

Plasty v nasi domacnosti

Problém likvidace plast

TFidéni odpadd v naSem mésté

Anketa — jaky je pfiblizny pomér mezi tfidénym a netfidénym
odpadem v nasi domacnosti

Strucny popis aktivity

Cile aktivit Podnitit vefejnost k jesté odpovédnéjSimu pfistupu v tfidéni odpad

Rozvijené kompetence «  Kompetence k ugeni

e Kompetence k feSeni probléma
o Kompetence komunikativni

Mezipfedmétové vztahy | fyzika, biologie, ekologie, vychova k ob&anstvi

DalSi naméty pro dlouhodobé badatelské projekty
1) Spotieba chemickych latek v domacnosti
Ucitel provede informativni ivod do problematiky projektu

Rozdéli ukoly do skupin a zada kazdé skupiné ukol, které latky bude skupina b&hem dané
doby sledovat. Kromé spotieby v domacnostech mize néktera skupina sledovat i spotfebu
nékterych prostfedkl ve Skole, Skolni jidelné, apod. Na konci sledovaného obdobi provedou
skupiny vyhodnoceni vysledkd prace. Je mozné sou€asné i vyhodnocovat, kolik penéz se za
jednotlivé prostfedky utrati.
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2) Cistota a chemické slozeni vod v okoli bydlisti

V kapitole ,Badatelska aktivita 1 do 45 minut* je popsana metoda sledovani kvality vody
z rGznych zdrojl. V navaznosti na toto zjisténi je mozno provadét dlouhodobé sledovani
kvality vod z nékterych zdroji. Zvlasté zajimavé mlze byt odebirani vzork( za rizného
pocasi a vypracovani hodnoceni, jak se kvalita vody v daném misté méni v zavislosti na
pocasi, roénim obdobi apod .

3) Chemie v kosmetice

V této problematice je mozné sledovat a statisticky vyhodnotit jak druhy, popf. znacky
pouzivané kosmetiky v rodinach ¢lenu krouzku, tak mnozstvi spotfebované za urcitou dobu,
popf. finan¢ni naklady za kosmetiku v tomto obdobi. Doba sledovani musi byt samozifejmé
dostateéné dlouha, aby vysledky mély néjakou vypovidaci hodnotu.
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2.4 Naméty exkurzi

Metodicky list k exkurzi - plasty a synteticka vlakna

Tematicky celek

Plasty a synteticka vlakna — viastnosti, pouziti, likvidace

Motivaéni ramec
exkurze

Plasty kolem nas a jejich likvidace

Pocet zaku

Neomezeno

Vék zaku

8.-9. tfida ZS + studenti gymnazia

Misto exkurze

TFidirna a ukladani odpadt ,Ekodepon Cernosin“ (nebo jina podobna firma
v okoli Skoly)

Probudit v Zacich védomi dllezitosti hospodareni s plasty a odpovédnost

Gl gt ekologického chovani kazdého ob&ana.
Rozvijené
kompetence ¢ Kompetence k u€eni

e Kompetence k feSeni problému
o Kompetence komunikativni

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, biologie, ekologie, vychova k ob¢anstvi

Dal$i naméty na exkurze

1) Uprava pitné vody (chemické slozeni a procesy, navstéva vodarny v regionu)

Upravna pitné vody se nachazi v blizkosti v&tSich mést. Seznamit zaky s pracnosti,

naro¢nosti a nakladnosti tohoto procesu je vhodné proto, aby si Clovék vazil kvalitni Cisté

vody, dodrzoval v okoli zdroju pitné vody kazeri a Cistotu, neplytval s vodou atd. Exkurze by
méla pfispét k ekologické a obCanské vychové ¢lovéka.
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2) Cisti¢ka odpadnich vod (rizika, chemické slozeni, moznosti ¢isténi - chemické i
biologické )

Rovnéz navstéva Cisticky odpadni vody maze byt pro vychovu ¢lovéka velmi prospésna.
Zbyteéné plytvani a znecistovani vody je problém celé spoleCnosti. A odpovédny pfistup
k této problematice je velmi potfebny. PFi exkurzi se Zaci dozvédi, ze pfi Cisténi vody se
kombinuji metody fyzikalni, chemické a biologické.

3) Kvasné procesy - navstéva pivovaru, vinarskych zavodui apod.

Tyto exkurze mohou doplnit rozhled kazdého Clovéka. Ne kazdy Clovék tieba vi, Ze se vyrabi
lih synteticky z ropnych produktt a lih kvasny a ze pro potravinaiské ucely se pouziva pouze
lih kvasny. Rovnéz poznani, ze methanol je jedovaty, je obvykle na vefejnosti znamo. Ze
vSak ve vétSich davkach je mirné jedovaty i ethanol, vi malokdo.
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