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1 Mezipredmétové vztahy a badatelské metody v matematice a
informatice

1.1. Slovo ivodem
Vazené studentky, vazeni studenti, ucitelé,

cilem tohoto studijniho materialu je podpofit motivaci Zaku a jejich zajem o studium
matematiky a informatiky s dirazem na mezipfedmétové vazby téchto oboru. V obecné
didaktické Casti je rozpracovana problematika motivace a vyu€ovacich metod s odkazem na
odborné zdroje. Cast prakticka nabizi konkrétni pfiklady a vyuZiti badatelskych metod v
téchto pfedmétech.

Studenti kurzu ziskaji uvodni informace o tom, jak vznikaji mezipfedmétové vztahy mezi
matematikou a ostatnimi védnimi disciplinami a jakymi badatelskymi metodami vytvaiime
matematické modely jednotlivych situaci napfiklad ve fyzice, klimatologii, ekonomii. Protoze
vazeb na matematiku je v kazdé védni discipliné velké mnoZstvi, snazili jsme se vybrat
takové, které jsou snadno pochopitelng, vyuzivaji osvédéené matematické postupy a
vysledky je mozné ihned porovnat s realitou.

Vé&fime, Ze zde najdete mnoho podnétného pro svou daldi praci nebo pedagogickou praxi.




1.2 Motivace studentt ke studiu matematiky a informatiky

Motivace ke studiu matematiky a informatiky (Co je motivace a jakymi prostiedky ji u
zaka zvysovat, podporovat?)

Nasledujici kapitola vymezuje zakladni didaktickou kategorii motivaci, ktera sehrava ve
vyu€ovacim procesu kliCovou a nezastupitelnou roli. Text spolu s doporuc¢enymi odkazy na
odborné zdroje byl vyuzit i pro modul Mezipfedmétovych vztah( a badatelskych metod ve
fyzice.

"Vychazime z pfedpokladu, Ze Zak spokojeny s vyukou pfedmétu na zakladni &i stfedni
Skole se zaméfi na otazky a odpovédi, které mu védni obor, do néjz vyucovany pfredmét
spada, muze poskytnout, a bude rovnéz uvazovat o jeho dalSim studiu. Ddvodem naseho
predpokladu bylo, Ze mira spokojenosti (satisfakce) je fenomén, ktery nas provazi stale.
Dosahnout jejiho maxima usilujeme po cely zivot. Odrazeji se v ni zajmy, jejich pfijeti i
odmitnuti, uspéchy i prohry, radost i smutek, angaZovanost i pasivita" (vyzkumné Setfeni
Grecmanové, H. a kol., 2008, s.9).

Doporucéena studijni literatura k problematice motivace:

Dopita,M., Grecmanova, H. a kol.: Zajem zaku zakladnich a stfednich kol o fyziku, chemii a
matematiku, Univerzita Palackého Olomouc 2008

Fontana, D.: Psychologie ve Skolni praxi. Portal, Praha 1997.

Grecmanova, H. a kol.: Podporujeme aktivni mysleni a samostatné u€eni zak(. Hanex,
Olomouc 2002.

Holt, J.: ProC€ déti neprospivaji. Strom, Praha 1994.
Kalous, Z., Obst, O.: Skolni didaktika. Portal, Praha 2002.

LokSa, J., LokSova, |.: Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve Skole. Portal, Praha
1999.

Pavelkova, |.: Motivace zaku k uéeni. PedF UK, Praha 2002.
Prlicha, J., Walterova, E., Mares§, J.: Pedagogicky slovnik. Portal, Praha 2001.

Skalkova, J.: Obecna didaktika. Grada, Praha 2007.



1.2.1 Vymezeni terminu motivace

Otazka k zamysleni: Pokuste se na ivod vymezit termin "motivace" - jak mu rozumite,
jak byste tento pojem vysvétlili, jakou roli ma motivace ve vyuéovacim procesu atd.

Motivace - (definic terminu je mnoho - odkazujeme piredevsim na publikace obecné
didaktiky a pedagogické psychologie viz nize uvedeny seznam odborné literatury) - z
latinského "movere" (hybati, pohybovati)

= souhrn faktorl vnéjSich i vnitfnich, které podnécuiji, energizuji a fidi prabéh chovani a
prozivani, hybna sila jednani, urCuje zaméfeni, trvani a intenzitu jednani, pohnutka
k ¢innosti...(Pavelkova, 2002)

Dalsi dulezité aspekty v motivaci (volné prevzato z Pavelkové, 2002):

- souhrn Cinitell, které podnécuji ¢lovéka dojit k néjakému cili, ovliviiuje pfedevsim
uspésnost zaku, jejich vykony, schopnosti a rozvoj osobnosti,

- motivace by méla v détech vzbuzovat radost a pozitek z pochopeni novych informaci,
zaroven vSak respektovat jejich individualni viohy, podporovat jejich samostatnost,
zodpovédnost, sebevédomi,

- vhodna motivace mlze vyvolavat a udrzovat zajem ditéte o u€eni, dany predmét
nebo ucebni ¢innosti, vzbuzovat radost a poZitek z pochopeni novych informaci, podporovat
samostatnost, zodpovédnost a sebevédomi X v opaéném pfipadé muze uditel byt nechténé
vyvolavat u zaka nezajem k uceni, odpor, strach, uzkost...

V konkrétnim vyu€ovacim procesu se uplatriuje slozita struktura riznych motiv{, z nichz
néktery se obvykle stava vedoucim. Motivacné mize plsobit napf. sam obsah uciva,
zajimavost latky, osobni vyznam, cile Cinnosti, problém, ktery ma Zak fesit, systematicka
kontrola vysledkd, jejich hodnoceni, urCita aspiracni uroven zaka, oCekavani ucitele a jeho
osobnostni rysy" (Skalkova, 2007, s.174).

Motivaci ve vzdélavani je tfeba chapat jako komplex riznorodych a vzajemné se
podminujicich faktord (motivl). Je pozitivné zjiSténo, Ze studijni uspéch zesiluje a stabilizuje
vykonnostni studijni motivaci. Neuspéchy nebo pfehnané naroky ji snizuji a vyvolavaji trému.
V odborném vzdélavani (dalSim profesnim, podnikovém) je vysoce motivujici ndvaznost na
individualni profesni zajmy a zajisténi pouZzitelnosti nové ziskanych (naucenych) znalosti a
dovednosti.

v v

K bliz§imu studiu doporu¢ujeme nasledujici literaturu:

Dopita,M., Grecmanova, H. a kol.: Zajem zaku zakladnich a stfednich $kol o fyziku, chemii a
matematiku, Univerzita Palackého Olomouc 2008

Fontana, D.: Psychologie ve Skolni praxi. Portal, Praha 1997.

Grecmanova, H. a kol.: Podporujeme aktivni mysSleni a samostatné u¢eni zakd. Hanex,
Olomouc 2002.

Holt, J.: ProC déti neprospivaji. Strom, Praha 1994.



Kalous, Z., Obst, O.: Skolni didaktika. Portal, Praha 2002.

LokSa, J., LokSova, I.: Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve Skole. Portal, Praha
1999.

Pavelkova, |.: Motivace zaku k u€eni. PedF UK, Praha 2002.
Pracha, J., Walterova, E., Mares§, J.: Pedagogicky slovnik. Portal, Praha 2001.

Skalkova, J.: Obecna didaktika. Grada, Praha 2007.

1.2.2 Druhy motivace

Druhy motivace (doporuéujeme blizSi nastudovani napf. Kalous 2002, Pavelkova

2002):

Pro rozvijeni motivace zaku k uceni je dulezité rozliSovat vnéjsi a vnitini motivaci, i kdyz
jsou obé uzce propojeny. Vngjsi a vnitfni motivaci rozliSujeme na zakladé pusobeni vnéjSich
popudd (tzv. incentiv) a osobnich potfeb.

Vnéjsi motivace

- 0 vnéjSi motivaci se mluvi v situaci, kdy se jednotlivec neuéi z vlastniho zajmu, ale pod
vlivem vnéjSich motivacnich Cinitel(.

Otazka k zamysleni: Které vnéjSi motivacni Cinitele (faktory) mohou pusobit na Zaka a jak
se to projevi v jeho u¢ebni ¢innosti?

Vysledek: takovymi Ciniteli mohou byt znamky, odména Ci trest, snaha Zaka naplnit
oCekavani ucitele nebo rodicu, potfeba pozitivniho vztahu ve spolec¢nosti apod.

Druhy vnéjsi motivace (Lok3a, Lok3Sova, 1999):
- externi motivace (iniciace vyhradné vnéjSimi Ciniteli - u¢im se proto, abych se vyhnul trestu,

- regulace pasivné prevzata (zvenku prejaté, ale vnitiné neakceptovatelné chovani - ani
nevim, pro¢ se ucit, ale ma se to, a proto to délam, kdybych nedélal, citil bych se $patné, mél
bych pocit viny),

- identifikovana regulace (pfijeti dané hodnoty za svou a identifikace s pozadovanym
chovanim - uvédomuiji si, pro¢ se mam ucit - je to pro mé dulezité),

- integrovana regulace (asimilace urcitého vnéjsiho Cinitele s ostatnimi zajmy, hodnotami,
potfebami - u€im se z plného presvédceni, z vliastni vile).

Vnitini motivace

- vnitfni motivace byva povazovana za kvalitngjsi a stalejSi nez motivace vnéjsi, mluvime o
ni tehdy, kdyz ¢lovék vykonava urcitou €innost kvili ni samé, tj. kdyz zak jevi zajem o ucivo



bez oekavani odmény, pochvaly, ma pozitivni dopad na Uspésnost zaka ve Skole a kvalitu
uceni, dale pak pamét, koncentraci atd.

Vnitfni motivace je zalozena na rozvijeni a aktualizaci zakovych potieb.

- pfi hledani optimalniho pfistupu k motivovani zaku ve vyucovani je nutné, aby ucitel zjistil,
jaké potfeby jsou u zakl dominuijici, a tyto potfeby vhodnym zplsobem aktualizoval

Jedna se predevs§im o nasledujici potreby:

o Potieby poznavaci — potfeba ziskavat nové informace, poznatky, potfeba feSeni
nebo vlastniho vyhledavani problémi

Poznavaci potieby Ize aktualizovat volbou uciva nebo ukolu, které jsou tvofivé, neobvyklé,
prekvapivé, zahadné, vzbuzujici problémovost, poskytujici moznost experimentovat (napf.
problémové vyu€ovani - tj. sestaveni ulohy, pfi jejimz feSeni Zak objevi ty poznatky, které si
ma osvojit), diraz by mél byt kladen na vyuzivani tvofivosti a sebevyjadfovani zaka, vyuziti
jeho zkusenosti.

Otazka k zamysleni: Pokuste se vybrat mezipfedmétové téma z oblasti matematiky Ci
informatiky, které je postaveno na problémovosti, a navrhnout jeho zpracovani Zaky.

Dulezity je i postoj ucitele. Ten by mél znat zaka, resp. jeho zajmy, mél by ukazat vyznam
studovaného oboru v realném svété, zduraznit smysl u€iva a vhodnymi vyu€ovacimi
prostfedky (metody, organizaéni formy atd.) vzbudit zajem o pfedmét. Chybéjici vztah Skolni
pfipravy k budoucnosti se mlze projevit snizenim motivace ke Skolni ¢innosti ("Skola je k
nicemu, "k ¢emu mi tohle bude dobry", "kde to v praxi pouziji"...)

o Potieby socialni — potfeba pozitivnich socialnich vztah(l, obava z odmitnuti, potfeba
socialniho vlivu a prestize

Socialni potfeby se aktualizuji skupinovym a kooperativnim vyu€ovanim, potfeby vlivu a
prestize Ize dobfe rozvijet formou soutéze — je vSak nutné zajistit, aby kazdy zak mél urcitou
Sanci na uspéch, jinak to maze pusobit na nékteré zaky nemotivacné, snizovat jejich
sebedulvéru apod.

Otazka k zamysleni: Uvedte mezipfedmétové téma z oblasti matematiky ¢i informatiky,
které je vhodné pro kooperativni vyuku, navrhnéte postup zpracovani tohoto tématu.

Klima tolerance, kooperace a kamaradstvi mezi zaky a ucitelem zvySuje jejich motivaci a tim
i vykony. Pfitom dojde k odbouravani negativnich emoci, jako je tréma, strach, uzkost, které
vSeobecné sniZuji vykony i vnitfni motivaci a celkové i vztah ke Skole.

e Vykonové potieby — potieba uspé&sSného vykonu, potfeba vyhnuti se neuspéchu

Na vykonové motivaci se znacnou meérou podili zplisob hodnoceni zakl ucitelem, hodnoceni
muze motivovat pozitivné nebo negativné, hodnoceni musi splfiovat nasledujici: moznost
zazit uspéch, zpétnou vazbu, mit pfiméfené naroky, praci s chybou.



K blizS§imu studiu doporuc¢ujeme nasledujici literaturu:

Dopita,M., Grecmanova, H. a kol.: Zajem zaku zakladnich a stfednich $kol o fyziku, chemii a
matematiku, Univerzita Palackého Olomouc 2008

Fontana, D.: Psychologie ve Skolni praxi. Portal, Praha 1997.

Grecmanova, H. a kol.: Podporujeme aktivni mySleni a samostatné u¢eni zaku. Hanex,
Olomouc 2002.

Holt, J.: ProC€ déti neprospivaji. Strom, Praha 1994.
Kalous, Z., Obst, O.: Skolni didaktika. Portal, Praha 2002.

Loksa, J., LokSova, |.: Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve Skole. Portal, Praha
1999.

Pavelkova, |.: Motivace zaku k uéeni. PedF UK, Praha 2002.
Prlicha, J., Walterova, E., Mares§, J.: Pedagogicky slovnik. Portal, Praha 2001.

Skalkova, J.: Obecna didaktika. Grada, Praha 2007.

1.2.3 Rozvoj vnitini motivace

Nasledujici text poukazuje na to, c¢eho bychom se méli jako ucitelé ve vyuce
vyvarovat, tj. co snizuje zakovo nadseni, zajem o studium matematiky a informatiky.
Naopak bychom méli volit vhodné vyuéovaci metody, organizaéni prostiedky atd.,
abychom u svych zakl podporili vnitini motivaci

Co muze zaka demotivovat, tj. snizovat jeho zajem, nadseni atd. (¢eho bychom se
jako ucitelé méli vyvarovat - volné prevzato z Loksa, LokSova, 1999):

o autokraticky styl u€itele - u€itel nafizuje, rozhoduje, kontroluje, tresta a Zaci pasivné
Cekaji na program od ucitele,

e strnulost az nudnost ve vyu€ovani, monotonni styl vyuky, pfevazuje ucitelav vyklad
bez moznosti klast otazky, diskutovat,

e mala navaznost vyu€ovani na prakticky Zivot — chybi uvédoméni si smyslu, pro¢ se
danou latku uci, kde nabyté znalosti uplatni apod.,

e mala tvofivost, fantazie, originalita,

e pfedavani hotovych poznatkl — nefesi se problém,

e prevlada konvergentni mysleni X chybi kladeni otazek ,proc,

e dUraz na znamkovani — zvlasté zahrnuje-li u€itel do znamek vychovné problémy,

e prevlada soutézivost, srovnavani zaka X kooperace,



o zaméfenost pfedevSim na rozvoj kognitivni slozky (znalosti, fakta, informace...) X
rozvoj socialnich dovednosti,

o strach ze zkouSeni (pfedmétu, uditele).
Uved'me si nékolik zptisobul zvySovani motivace:

e vyucovani hrou - didaktické hry, kde se vyuziva zejména soutézivosti, radosti ze hry,
uvolnéné atmosféry, nezavaznosti,

e zadavani uloh, ve kterych zak nachazi dramati¢nost, tajuplnost, védecké objevovani,

e programované ucéeni - motivacné se vyuziva samostatna prace, zpétné informace o
moznych feSenich, volby vlastniho tempa prace,

e uceni €innosti - dodrzovani zasady aktivity vyzaduje od uditele fidit vyuku tak, aby
Zaci vyvinuli k poznavani praktickou ¢innost a zapojili do ni celou osobnost (mohou
uplatnit objevovani v praxi, na pokusech, na konkrétnich pfikladech),

o kooperativni a skupinové vyucovani - rozdélovani zaku do skupin, ty ménit dle
povahy uciva, kromé rozvoje socialnich potfeb dochazi k propojeni mezi spole€nym
cilem, ukolem, skupinou a jednotlivcem ve vzajemnych vztazich,

o aktualnost problémi, témat - Zakim by se méla ukazovat moznost praktického
vyuZziti osvojovanych poznatku, presvedcit Zaky, ze védomosti a dovednosti budou
potfebovat v realném Zivoté.

Otazky k zamysleni: Jakymi dalSimi zpl(soby Ize Zaky pozitivné motivovat ve vyuce
matematiky a informatiky? Jaké motivacni prostfedky se vam jako ucitelim osvédcuji ve
vyuce matematiky a informatiky?

Byli jste sami jako Z4ci ZS a SS pozitivné motivovani? Jakymi konkrétnimi zp(isoby?

Studijni motivace se umocnuje:

e jednoznacnosti smyslu a cile vzdélavaciho procesu,
e jednoznacnou navaznosti na stavajici stav védomosti, znalosti a dovednosti,

e sledovanim, hodnocenim (pozitivnim a konstruktivnim) a informovanim o studijnim
vykonu,

o atmosférou uspokojovani potfeb, spoleéenského i vnitfniho prozivani uspéchu a
nabyvanim na prestizi,

o pratelskou atmosférou a urcitou davkou naklonnosti a sympatie (ktera by se méla
tykat i textd - pfedevsim v distanénim vzdélavani),

o C¢lenénim studia do logickych a pochopitelnych celku,

e uzivanim didaktickych nastroju; u dospélych je velmi vyznamné, povazuje-li je uditel
(lektor) za partnery a nezatlaCuje-li je do role zaka.



Vyznamna pfi u€eni je pfedevSim pozitivni motivace (zvédavost, pfedsevzeti, radost z
uspéchu, vlle néco dokazat). Méné uc¢inna je motivace negativni - motivovani strachem ze
sankci (i kdyZz toto rozliSovani je spiSe teoretické, protoZe pro kazdého ¢lovéka je motivujici
radost z Uspéchu a sila motivu byva zeslabovana strachem z neuspéchu). V zasadé plati
pomér: sila motivu = potieba uspéchu/strach z neuspéchu. Pozitivni motivace je
umocnovana i pocitem vnitfniho uspokojeni. Ten se projevuje, i kdyz jde o u€eni pouze
utilitarni (u€eni pro ziskani vyhod).

Nize predkladame aktualni vyzkumné studie zamérené na postoje a zajem zaku
zakladnich a stfednich Skol o fyziku, chemii a matematiku (vysledky nas informuiji a
inspiruji v tom, jakymi prostredky lze u zakt podpofrit zajem o studium uvedenych
oboru):

dle zpravy Evropskeé unie vydané v roce 2006, je v pfirodnich védach nastavena dvoji cesta,
jak motivovat zaky ve véku 11 - 17 let v procesu uceni k zajmu o pfirodni védy (zprava
vychazi z vyzkumu realizovaného mezi zaky ve véku 11 - 17 let - jak motivovat Zaky ke
studiu pfirodovédnych obort - blize viz Sciences Teaching at School in Europe. Policies
and Research. Brussels, Eurydice, 2006):

1) analyzou vyznamnych védeckych poznatkl za vyuziti hernich aktivit, tj. zkoumanim a
hledanim praktického vyuziti poznatkl i vysledkd vyzkumu (pfedpovidani nebo nabizeni
vysvétleni),

2) analyzou problém, na které zaci narazi pfi u€eni a vlastnich predstav zaka.

Vyzkumny projekt "Zajem zakl zakladnich a stirednich skol o fyziku, chemii a
matematiku" (autofi: Dopita, M., Grecmanova, H., Chraska M., Olomouc 2008) - autofi
se zaméf¥ili na to, co pozitivné motivuje zaky ZS a SS ke studiu danych oborti (co mGze
zvySit a podpofit jejich zajem, kladny postoj).

Vysledkem jsou nasledujici kategorie (Dopita, Grecmanova, 2008, str. 42-56):

o Ucitelovo nadseni a rozhled, schopnost zaujmout - uditel je zapaleny pro své
Z4ky a jejich ueni, zna predméty, kterym vyucuje, vi jak vyu€ovat, fidi a monitoruje
uceni zaku, systematicky uvazuje o své praci a uc¢i se ze své zkusenosti, je Clenem
ucici se spole¢nosti (learning community), takovy ucitel dava zakim najevo, ze ucivo
a uceni ma vyznam, pusobi jako vzor.

o Netradi¢ni zpusob vyuky, aktivita, spoluprace - "novost/ a neobvyklost (i tady
v8ak plati pfiméfenalll) vzbuzuje pozornost a zajem, vyuka nemusi probihat jen ve
Skole - Iépe je, kdyZ se zaci setkavaji pfimo s realitou (exkurze apod.), ucitel by mél
hovofit se svymi Zaky o jejich zkuSenostech, nazorech atd., pfiliSna aktivita ucitele
ubiji aktivitu zaku (jiz J. A. Komensky upozorfioval, Ze by ulitel nemél délat veSkerou
praci za zaky), aktivitu Zaka Ize podnécovat problémovym zplsobem vyuky,
projektovym vyu€ovanim, u¢ebnimi tlohami, sokratovskym a heuristickym
rozhovorem.

o Ucitelova podpora a zajem o zaka - ucitel by mél byt pfesvédceny o tom, Ze vSichni
Zaci jsou schopni se na své urovni ucit, po dukladné diagnostice je ucitel schopen
respektovat jejich individualni pfedpoklady, odliSné zajmy, schopnosti, dovednosti,



rodinnou situaci, vztahy k vrstevnikim, ucitel dokaze pruzné reagovat - napf.
zaméstna rychlejsi a bystiejSi zaky dalSimi ukoly, pomUze tém, ktefi maji problémy...

o Spravedlivy pristup - spravedlivost souvisi s duslednym jednanim, aby zaci védéli, s
¢im mohou pocitat, s dodrzovanim daného slova, nebali se uciteli sdélit svij nazor,
zeptat se, pokud neporozuméli ucivu apod.

e Smysluplnost vyuky - smysluplnost vyuky zaky motivuje, je dllezité, kdyz védi, kde
mohou vyuzit to, co se nauci, které profese je probirana latka soucasti apod., ucitel
by se mél zajimat o poznatky konstruktivistické pedagogiky a vyuku strukturovat do
fazi evokace - uvédoméni si vyznamu - reflexe.

o Primérenost pozadavkui - Zak se muze adekvatné rozvijet, kdyz ucitel zohlednuje
jeho individualni zvlastnosti (vék, pohlavi, temperament, tempo, zajmy, schopnosti), v
pripadé pfimérenosti pozadavkl musi ucitel zvazovat zaklv dosavadni pokrok
(znalosti, dovednosti), ukoly by mély svoji naro¢nosti odpovidat tomu, co se Zaci
doposud naucili, Chris Kyriacou (1996) doslova hovofi o zadavani pfiméfené
naro¢nych ukoll, které Zakim poskytuji realnou nadéji na Uspéch - kdyz jsou pfilis
jednoduché, nerozvijeji, jsou pfehnané obtizné pak demotivuiji.

o Piehlednost - jasné stanovena pravidla za spolut€asti zak(, spolehlivé plnéni ukold
a jejich dasledna kontrola, neodbihani od tématu - zaméfenost na cil, kterym je nejen
pfedat obsah, ale rovnéz vyvolat a udrzet zajem, Fontana (1997) hovofi v této
souvislosti o zacich "otravenych" situacemi, v nichZ si nejsou jisti, co se od nich Zada,
a kdy je jejich prace neustale rusena Cinnosti druhych - to plati zvlasté pro skolni
predméty vyZadujici mimofadné soustfedéni - je zifejmé, Ze matematika a informatika
k nim patfi.

Vysledky vyzkumného Setreni v oblasti obliby predmétli (Dopita. Grecmanova, 2008,
str. 41-43):

Na podatku projektu v roce 2006 se matematika umistila na 5. misté v oblib& u zaka ZS mezi
vSemi pfedméty, (1. misto obsadil pfirodopis, , 2. cizi jazyk, 3. zemépis, 4. chemie, ....9.
fyzika.....). 13. a predposledni misto obsadila v roce 2006 u zaki ZS technicka a informadni
vychova.

V roce 2008 si matematika zachovala své 5. misto, a informacni vychova se posunula na 7.
misto. (pfirodopis se propadl| na 6. misto, chemie na 8., fyzika se posunula na 10. misto).

U zak( SS byla situace v oblib& predmétd obdobna:

Na podatku projektu v roce 2006 se matematika umistila na 5. misté v oblib& u zaka SS mezi
vSemi pfedméty, (1. misto obsadila télesna vychova, 2. cizi jazyk, 3. informatika a vypoCetni
technika, ....6. chemie, ...., 8. biologie,.....10. fyzika....) .

V roce 2008 se fyzika posunula na 11. misto, matematika si zachovala své 5. misto,
informatika a vypocetni technika se propadla na 8. misto, chemie zUstala na 6. misté a
biologie poskodila na 3. misto.



Doporucena studijni literatura k problematice motivace:

Dopita,M., Grecmanova, H. a kol.: Zajem zaku zakladnich a stfednich $kol o fyziku, chemii a
matematiku, Univerzita Palackého Olomouc 2008

Fontana, D.: Psychologie ve Skolni praxi. Portal, Praha 1997.

Grecmanova, H. a kol.: Podporujeme aktivni mysleni a samostatné u€eni zakd. Hanex,
Olomouc 2002.

Holt, J.: ProC€ déti neprospivaji. Strom, Praha 1994.
Kalous, Z., Obst, O.: Skolni didaktika. Portal, Praha 2002.

Loksa, J., LokSova, |.: Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve Skole. Portal, Praha
1999.

Pavelkova, |.: Motivace zaku k uéeni. PedF UK, Praha 2002.
Prlicha, J., Walterova, E., Mares§, J.: Pedagogicky slovnik. Portal, Praha 2001.

Skalkova, J.: Obecna didaktika. Grada, Praha 2007.

1.3 Mezipredmétové vztahy v matematice

Pedagogicky slovnik vymezuje mezipfedmétove vztahy jako ,...vzajemné souvislosti mezi
Jednotlivymi pfedméty, chapani pficin a vztah( pfesahujicich pfedmétovy ramec, prostredek
mezipfedmétové integrace. V pfedmétovém kurikulu jsou vyjadfovany v u¢ebnich osnovach
jednotlivych pfedmétu jako tzv. mezipredmétova témata. Progresivnim trendem v zahranici
je reSeni mezipfedmétovych vztaht na urovni kurikula jako celku“5

Definice uvadi vedle tradi¢niho vykladu mezipfedmétovych vztahu jako vzajemnych
souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty nékolik dalSich terminl zpfeshujicich vychozi pojem,
a to —-mezipredmétova integrace, mezipredmétova témata a reSeni mezipredmétovych
vztah( na urovni kurikula naznacujici zptisob mozného feSeni mezipfedmétovych vztaha.
O tento zpUsob feSeni se pokusily i nase nové kurikularni dokumenty, tj. RVP.

Mezipfedmétové vztahy jsou didaktickou modifikaci vztaht mezivédnich, které jsou
objektivni zakonitosti integrace pfirodnich véd. Mezioborové vztahy mohou tedy byt
charakterizovany jako vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty, chapani pficin a
vztahu, pfesahujici pfedmétovy ramec, jako prostfedek mezipfedmétové integrace (Janas,
1995)

Mezipfedmétové vztahy vytvafi podporu komplexniho pfistupu k realizaci vzdélavaciho
obsahu, daného RVP, s moznosti jeho vhodného propojovani. (RVP Gy, st. 9). Obsah
jednoho oboru muze byt rozdélen mezi vice vyuc€ovacich pfedmétt nebo je mozné obsah
vice oboru spojovat do jednoho pfedmétu. Je také mozné integrovat tematické okruhy, celky
a témata rdznych oboru tak, aby byly maximalné podpofeny mezioborové (mezipfedmétové)
vztahy. PFirodov&dné vzdélavani na zakladnich i stfednich $kolach v CR se zamétuje na
hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektl a jevu.
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Naméty na realizaci mezipfedmétovych vztah( nabizi napf portal RVP v sekci
mezipfedmétové vztahy:

http://clanky.rvp.cz/keyword/mezipfedmétové%20vztahy/mp

JANAS, Josef. Meziptedmétové vazby v ptirodovédnych pitedmétech. In Fyzika a didaktika
fyziky 2. Sbornik praci Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné. 1. vyd. Brno:
Masarykova univerzita v Brné. Pedagogicka fakulta, 1996. s. 14-17. ISBN 80-210-1405-9.

Prlicha, J., Walterova, E., Mare$§, J.: Pedagogicky slovnik. Portal, Praha 1995, s-118-119
Co je predmétem studia matematiky?

Z formalniho hlediska se matematika jako védni disciplina zabyva kvantitou, strukturou,
prostorem a zménou. Charakteristickou vlastnosti matematiky je diraz na prfesnost metod a
nezpochybnitelnost vysledkl. Tim se také matematika liSi od ostatnich disciplin. Lidé
vétSinou znaji a ovladaji elementarni matematiku, ktera se zabyva zakladnimi operacemi s
Cisly, feSenim praktickych uloh a jednoduchych rovnic a popisem zakladnich geometrickych
objektl. Ve fyzice, informatice, chemii, ekonomii a dalSich oborech se uzivaji vysledky
aplikované matematiky, ktera je témito obory zpétné ovlivhovana.

1.4 Mezipredmétové vztahy v informatice

Pedagogicky slovnik vymezuje mezipfedmétové vztahy jako ,...vzajemné souvislosti mezi
Jednotlivymi predméty, chapani pficin a vztaht pfesahujicich predmétovy ramec, prostiedek
mezipfedmétové integrace. V pfedmétovém kurikulu jsou vyjadfovany v u¢ebnich osnovach
Jednotlivych pfedmétu jako tzv. meziprfedmétova témata. Progresivnim trendem v zahranici
je feSeni mezipredmétovych vztaht na drovni kurikula jako celku“s

Definice uvadi vedle tradi¢niho vykladu mezipfedmétovych vztahu jako vzajemnych
souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty nékolik dalSich terminl zpfeshujicich vychozi pojem,
a to —mezipredmétova integrace, mezipredmétova témata a reSeni mezipredmétovych
vztahl na urovni kurikula naznacujici zpusob mozného feSeni mezipfedmétovych vztaha.
O tento zpUsob feSeni se pokusily i nase nové kurikularni dokumenty, tj. RVP.

Mezipfedmétové vztahy jsou didaktickou modifikaci vztahl mezivédnich, které jsou
objektivni zakonitosti integrace pfirodnich véd. Mezioborové vztahy mohou tedy byt
charakterizovany jako vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty, chapani pficin a
vztahu, pfesahujici predmétovy ramec, jako prostiedek mezipredmétové integrace (Janas,
1995)

Mezipfedmétové vztahy vytvafi podporu komplexniho pfistupu k realizaci vzdélavaciho
obsahu, daného RVP, s moznosti jeho vhodného propojovani. (RVP Gy, st. 9). Obsah
jednoho oboru muze byt rozdélen mezi vice vyu€ovacich pfedmétl nebo je mozné obsah
vice oborl spojovat do jednoho pfedmétu. Je také mozné integrovat tematické okruhy, celky
a témata rdznych oboru tak, aby byly maximalné podpofeny mezioborové (mezipfedmétové)
vztahy. PFirodovédné vzdélavani na zakladnich i stfednich $kolach v CR se zamétuje na
hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objektl a jevu.
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Naméty na realizaci mezipfedmétovych vztahl nabizi napf. portal RVP v sekci
mezipfedmétové vztahy:

http://clanky.rvp.cz/keyword/mezipfedmétové%20vztahy/mp

JANAS, Josef. Meziptedmétové vazby v ptirodovédnych pitedmétech. In Fyzika a didaktika
fyziky 2. Sbornik praci Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné. 1. vyd. Brno:
Masarykova univerzita v Brné. Pedagogicka fakulta, 1996. s. 14-17. ISBN 80-210-1405-9.

Prlicha, J., Walterova, E., Mare$§, J.: Pedagogicky slovnik. Portal, Praha 1995, s-118-119
Priklady vyuziti informatiky v jinych predmétech
JAZYK A JAZYKOVA KOMUNIKACE + CESKY JAZYK A LITERATURA + CIZi JAZYK

Dobra jazykova vybavenost je jednou ze zakladnich dispozic, které Zak béhem vyuky na
zakladni Skole ziska. VSechny tyto znalosti a dovednosti mize v informatice uplatnit pfi
vytvareni a zpracovani textu v elektronické podobé, bez cehoz se v dnesni dobé&, kdy
technika udava smér vyvoje ve vétsiné odvétvi, neobejde. Netyka se to pouze ¢eského
jazyka, ale i ostatnich cizich jazyk.

MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Informatika je nedilnou soucasti matematiky, ze které se postupem €asu vyclenila.
Neobejdeme se bez ni, pokud chceme pochopit principy fungovani pocitace, typy a zplsoby
kédovani a Sifrovani, vypoCty vyuzivané v informatice a tak dale. Je také nedilnou soudasti
programovani. Pokud se zaméfime na vyuku na zakladni Skole, typickym pfikladem vyuziti
matematiky v informatice bude prace s tabulkovym kalkulatorem. Zaci zde vyuzivaji
matematiku jak pfi zakladnich matematickych vypoctech, tak i pfi aplikaci slozitéjSich
matematickych, aritmetickych &i logickych funkci.

CLOVEK A JEHO SVET

Clovék 21. stoleti by se mél dokazat zorientovat ve svém okoli. Mé&l by dokazat pruzné
reagovat a vyhledavat blizké informace, které se ho tykaji. Ve vzdélavacim oboru Clovék a
jeho svét mize byt aplikovana informatika ve smyslu vyhledavani informaci a prace s daty s
pomoci internetu. Zaci mohou zjidtovat rizné informace. Pomoci riiznych geografickych
webu (napf. www.maps.google.com nebo www.mapy.cz) mohou méfit a vyhodnocovat
vzdalenosti, vyhledavat rizna mésta a objekty ¢i se orientovat v infrastruktufe. Pomoci
zpristupnénych on-line informaci oblastnich nebo krajskych archivii mohou zjistovat udaje o
historii svého bydlisté a mistniho osidleni. Informace Ize ziskavat od mistniho az po Sirsi
celosvétové hledisko. S tim souvisi i ziskavani a vyhodnocovani informaci tykajicich se
globalnich problému lidstva. Modul je zaméfen nejen na ¢lovéka a jeho Zivot, ale také na
okolni prostfedi. Vyuzit je tedy mozné rizné on-line encyklopedie &i vyukové programy
zamérené na pfirodopis nebo biologii.

DEJEPIS

Stejné jako kazda jina véda nebo védni obor ma i informatika svoji historii a postupny vyvoj.
Informatika a technika obecné navic pomérné podstatnym zplsobem ovlivnila a i dale
ovliviiuje novodobou historii. Neni dllezité ve vyuce zdUraznovat podrobnou historii kazdé
tematiky, ale zminka o podstatnych udalostech, které danou oblast znaénym zplsobem
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formovaly a posunuly smérem, kterym se v sou€asnosti ubira, je vhodné a pro zaky Casto
zpestfujici. S tim souvisi také mnohé osobnosti, které se o vyvoj informatiky jako védy
zaslouzily.

VYCHOVA K OBCANSTVI

Vychova k ob&anstvi, Uloha ¢lovéka ve spole€nosti a pomysiné mantinely, které by mély
nase chovani vici spoluobéanim upravovat. To vSe jsou dulezité skuteCnosti, které by si mél
kazdy Clovék uvédomit. Pfispét k vyvoji v tomto sméru muze také informatika. Jiz na zakladni
Skole je dobré, aby si zaci uvédomovali, ze ne vSe, co je na internetu ke stazeni, je zde
umisténo legalnim zpusobem, k beztrestnému pouziti. Je dobré, aby si uvédomovali pojmy
jako autorské pravo, dusevni viastnictvi nebo licence a licen¢ni ujednani. Velmi vhodné je
pfispivat také k jejich vychové ve sméru vyuzivani internetu, prace s informacemi v souladu s
autorskymi pravy €i nakladani s materialy a daty dostupnymi na internetu ke stazeni.

FYZIKA

Fyzika je véda velice blizka informatice. Mnoho veli¢in, se kterymi se zaci ve fyzice setkaji,
muzeme vztahnout k popisu a demonstraci funkce jednotlivych elektronickych soucastek a
fungovani pocitace obecné. Typickym pfFikladem je chovani elektrického obvodu. V dnesni
dobé je navic mnoho fyzikalnich pomcek, které se neobejdou bez soucinnosti s pocitatem.
Jednou z nich mlze byt elektronicky mikroskop. Pocitace mohou byt ve fyzice vyuzity k
raznym vypoctiim, vyhodnocovani a zpracovani dat a zpracovani elaboratd.

CHEMIE

Chemie je pfedmétem mnoha vypoctu, simulaci a pokusu. Pro¢ do toho nezapojit pocitac a
dovednosti, které déti znaji z informatiky? Pfi chemickych vypoctech zaci jisté oceni znalost
prace s tabulkovym kalkulatorem. Neméné potfebna je pfi chemii také znalost prace

s textovym editorem, zejména tedy prace s editorem rovnic. Dale mizeme pfi chemii vyuzit
specializovany software, napf. pro prostorové usporadani atomu a molekul ve slou¢eninach.
V neposledni fadé je tu internet. Chemie bez pokusl neni chemie, avSak ne kazda Skola ma
k dispozici chemickou laboratof nebo alespon specializovanou chemickou uéebnu, ve které
Ize pokusy provadét. V takovém pfipadé jisté vyuzijeme mnohdy zdafila videa chemickych
pokusu. Ta jsou dostupna na kanalu Youtube nebo na webech, které se zabyvaji chemii.

PRIRODOPIS

Milovnici pfirody €asto pocitate zatracuji. AvSak informatika si prorazila cestu i sem. Ve
vyuce prirodopisu (biologie) mizeme pouzit mnoho zajimavych webovych stranek, zejména
potom ur&ovaci kli€e riznych pfirodnin. Kvalitni fotografie a popisy poslouzi k determinizaci
mnoha organismu, obzvlasté jsou-li dostupné jako mobilni aplikace a daji se do pfirody
,2donést” v tabletu. Zvlastni kapitolou je potom foceni. NadSeny fotograf — pfirodovédec na
terénni vychazce jisté pofidi mnoho fotografii. Tyto snimky je v8ak ¢asto nutné ,doladit”

v nékterém z grafickych editor(. Proto bychom vyuku prace s grafickymi programy neméli
podcenovat. Internet je také studnici mnoha zajimavych pfirodopisnych videi. Kanal Youtube
disponuje mnoha klipy, které pfiblizuji zivot i méné znamych zvifat. Jak lépe pfiblizit zakim a
studentim zpusob jejich Zivota, lovu €i rozmnozovani a péce o mladata.
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ZEMEPIS (GEOGRAFIE)

O mezipfedmétovych vztazich zemépisu a informatiky neni tfeba pochybovat. Vyuziti
pocitacl v kartografii ¢i meteorologii je nesporné. Jako vyucuijici jisté ocenime napf. Google
Earth. Pomoci této aplikace mizeme zaky zavést na mista, ktera v zemépise probirame,
prohlédnout si zblizka svétové pamatky, a dokonce nékteré navstivit zevnitf. Samoziejmosti
je galerie mnoha obrazkl. Zemépis tak prestane byt teoretickym vypravénim a stane se
doslova cestou kolem svéta.

HUDEBNI VYCHOVA

Ucitelé hudebni vychovy jisté potvrdi, ze dovednosti z informatiky se hodi také v tomto
predmétu. PFi vyuce zpévu ocenime kanal Youtube, ktery nabizi mnoho pisni v karaoke
verzi, a neni zdaleka jedinou strankou, ktera karaoke nabizi. Pomoci pocitace a mikrofonu
muzeme svUj zpév (hudbu) zaznamenat a nasledné upravit v pfislusném editoru. Zde se
nabizi napf. oblibeny freeware Audacity. Tento program umozriuje stfih zvuku a pfidani
mnoha efektl. Zaci si tak mohou vyzkouset praci opravdovych hudebnikd.

VYTVARNA VYCHOVA

Zde se pfimo nabizi vyuziti po&itacové grafiky, a to jak bitmapové, tak vektorové. Bavit se
muzeme o Upraveé obrazkl stavajicich &i o tvorbé novych dél. Grafickych editort je nespocet,
a to jak vektorovych, tak bitmapovych. Mizeme vybirat ze Siroké Skaly placenych i volné
dostupnych aplikaci. Samostatnou kapitolou ve vytvarné vychové by potom mohlo byt
pofizeni a nasledna uprava digitalni fotografie. Zde se da pfi pouziti vhodného softwaru
doslova kouzlit.

VYCHOVA KE ZDRAVI

Mezi ucivo vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi patfi mimo jiné Zdravy zpusob Zivota a
péce o zdravi. PeCujeme v informatice spravné o své zdravi? Dodrzuji nasi Zaci zasady
ergonomie? Je tfeba si uvédomit, Ze u pocitacu travime stale vice ¢asu a nasi zaci by proto
méli védét, jak u nich maximalné chranit své zdravi, popf. jak nasledné doprat relaxaci
¢astem téla (organim), které u vypocetni techniky trpi nejvic.

TELESNA VYCHOVA

Ac se to na prvni pohled nemusi zdat, i mezi télesnou vychovou a informatikou se da najit
vztah. Stejné jako ostatni discipliny i sport jde ve vyvoji dopfedu a bez pomoci modernich
technologii by se dnes obesel maloktery vrcholovy sportovec. Bavme se ale o vyuce. VyuZiti
sporttesterd mdze vyuku zajimavé obohatit i u déti na zakladni Skole. Nejen, ze zak pomoci
Sikovného pfistroje zjisti, za kolik minut ubéhl &asto ,,oblibenou” patnactistovku a jaka byla
jeho primérna rychlost, ale zafizeni pro testovani kondice ¢asto dokazi vyhodnotit také
spalené kalorie Ci prubéh tepové frekvence. U Zaku, ktefi jiz absolvovali biologii lovéka, je
potom mozné pohovofit o tom, co o jejich trénovanosti vypovida jejich tep. Samoziejmosti
dnesnich sporttesterl je také promitnuti dat do PC a nasledné vyhodnoceni dalSich
nalezitosti, jako napf. prabé&hu trasy.
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CLOVEK A SVET PRACE

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace reprezentuje na zakladni $kole pfedevsim pfedmét
pracovni €innosti, popf. pfedmét praktické dovednosti. Jiz nazvy jednotlivych tematickych
okruht této oblasti naznacuji vzajemné vztahy s informatikou, zejména potom okruh Vyuziti
digitalnich technologii. Tento okruh pfedpoklada, Ze Zak dokaze pracovat s digitalnimi
technologiemi, jednotliva zafizeni ovlada na uzivatelské urovni a dokaze zpracovat data jimi
ziskana (napf. zvuk a fotografie). Prvky informatiky vS8ak nalezneme i v dalSich okruzich
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Uvedme jesté okruh Desing a konstruovani, kde se
Zaci uci montazi riznych stavebnic (viz LEGO). V povinném okruhu Svét prace se ma zak
orientovat pfi hledani budouciho povolani. Zde se vice nez nabizi spoluprace s internetem.

ETICKA VYCHOVA

Jednim z tematickych okruh( této vzdélavaci oblasti je Komunikace. Neni novinkou, ze
komunikace pomoci modernich technologii zaZiva obrovsky rozmach. Pro mnohé z nas se
dokonce elektronicka komunikace stava oblibenéjsi (nebo pohodInéj$i?) nez komunikace
osobni. To vSak s sebou pfinasi mnoha rizika. Vzajemné vztahy mezi informatikou a etickou
vychovou Ize vidét z nékolika uhld. Vzhledem k nutnosti pouzivani elektronické komunikace
je tfeba, aby zaci ovladali korektni psani e-maill, aby se dokazali bez vahani pohybovat

v prostfedi elektronické posty. Daldim hlediskem je potom bezpeénost elektronické
komunikace. Zde je tfeba se zaky probrat mozna rizika a nebezpedi tohoto zplsobu
komunikace. Rostouci obliba v uzivani socialnich siti s sebou nese i negativni stranku.

V ramci vzajemnych vztah( téchto dvou vzdélavacich oblasti je tfeba probrat s Zaky témata,
jako je bezpelné chovani na internetu, kybersikana apod.

FILMOVA/AUDIOVIZUALNI VYCHOVA

Doplnikova vzdélavaci oblast Filmova/audiovizualni vychova se zabyva mimo jiné také
uplatnénim fantazie, kreativity a subjektivity zakd. Vztah s informatikou je zde tedy vice nez
ziejmy. Svoji fantazii a kreativitu mohou zaci pouZzit napf. pfi pofizovani vlastniho videa
(filmu) a jeho nasledné upravé v pocitaci ve vhodném softwaru. Stejné Ize pojmout napf.
pofizeni a upravu zvuku. Vhodna jsou zde také prakticka cviceni, pfi kterych si Zaci osvoji
praci s riznymi digitalnimi zafizenimi, napf. s fotoaparatem.
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1.5 Vyukové metody v matematice - metody problémové a heuristické
1. Vyukové metody v matematice

Pojem Metoda pochazi z feckého slova methodos, znamena cestu, postup za né€im a je
rozhodujicim prostfedkem k dosazeni cile nebo mize byt sama cilem vyu€ovani.

Vyukova metoda je tedy ,zpusob ¢i postup zamérného usporadani ¢innosti ucitele a
Zaku, ktery sméruje ke stanovenym ciliim. Spjata se specifikou vyuc¢ovaciho procesu,
porovnava cil a obsah pedagogického procesu s jeho vysledkem®, Cabalova.
Pedagogika, Grada: Praha, 2011. str. 154

Volba vyucovaci metody zavisi dle Cébalové (2011, 154-155) na:

o cili vyuky,

o vzdélavacim obsahu (ucivo, pfedmét),
o studentovi,

°« - lektorovi a jeho zkusenostech,

o« - soucinnosti ucitele a studenty,

°« realnych prostfedcich,

°« podminkach instituce,

o« - vysledcich vzdélavaciho procesu.

Klasifikace vyuc¢ovacich metod priklady: viz literatura

. Klasifikace podle J. Marnaka (Skalkova, 1999. s. 169 — 170)
. Klasifikace podle I. J. Lernera (Kalhous, Obst, 2002, s. 309 — 313)
. Klasifikace zaloZena na teoriich u¢eni — B. R. Joyce, E. F. Calhounové (Kalhous,

Obst, 2002, s. 314 — 317)

. Klasifikace podle stupriujici se slozitosti edukacnich vazeb (Mariak, Svec, 2003, s.
49)

Problémové vyuéovani
Metoda problémova a heuristicka

Problémova metoda spociva ve "vedeni zaku k samostatnému nebo skupinovému
objevovani novych poznatku vliastni myslenkovou ¢€innosti s minimalni dopomoci ucitele".
(Zormanova, 2014, str.154).

Podstatou této metody je postaveni zakl pfed problém, ktery nemohou vyfesit jen s pouZitim
dosavadnich poznatk, ale musi pomoci intenzivni myslenkové ¢innosti objevovat nova
pravidla a fakta.
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Problém je tedy teoreticka nebo prakticka prekazka, kterou zak resSi samostatné
postupnym navrhovanim a ovérovanim postupt na zakladé svych predchozich
znalosti a dovednosti. (Zormanova, 2014)

Problémovou situaci ucitel navodi zadanim problémové ulohy nebo otazky. Problémova
otazka je impulsem k hledani, objevovani a navrhovani s cilem dopatrat se feSeni, dojit k
feSeni, objevit feSeni a jeho vysvétleni, zdlvodnit navrhované feseni a postup.

Typické problémové otazky zacinaji slovy:

Pro¢..., Vysvétii...., Zdavodni....., Navrhni efektivnéjsi....., Sestav a zdavodni etapy...,
Srovney..., Jak bys vysvétlil..., Urci..., Popis..., Vysvétli..., Dokaz..., Najdi zakladni rozdil...,
Najdi spoleéné znaky..., Jak souvisi..., Co je pfiinou..., Jak Ize pouZit...

Efektivita problémového vyu€ovani je zalozena na rozvoji logického mysleni zakd, tvofivosti,
fantazii a samostatného mysleni spolu s dovednosti argumentace a formulovani vlastnich
zaveéru a fakta.

Problémova tuloha by proto méla:
1. byt stanovena v logické navaznosti na probirané ucivo a poznatky zaka,
2. byt pfiméfena véku, védomostem a dovednostem a chapani zakd,
3. vychazet z redlnych Zivotnich situaci nebo na né navazovat,
4. mit problémovy obsah, nutit k hledani a objevovani riznych cest a zpusobu feseni,
5. upoutat zaky a vzbudit v nich zajem a chut tvofit a poznavat,
6. podnécovat Zaky k uvazovani, hledani, zkoumani, pfipadné k dalSimu studiu,

7. byt nenasilné koordinovana ucitelem s pouze minimalni nutnou dopomoci zakum pfi
feSeni.

Postup feseni problémové ulohy dle Kalhouse a Obsta (2002):

e Vyjasnéni, v ¢em problém spociva, a uréeni znamych a neznamych hledanych
veli€in.

e Rozbor problému - hledani dostupnych informaci potfebnych pro feSeni.
e Navrhy (jednoho postupu nebo riznych postupu) feseni.
e Vybér nejpravdépodobnéjsiho feSeni a jeho postupné uskute€riovani.

o Ovéfeni realizovaného feSeni, jeho potvrzeni €i vyvraceni a nasledna modifikace
feseni.

o Uvedeni a argumentace vysledného feSeni.

Nezdafené pokusy o feSeni jsou stejné cenné jako ty spravné, mnohdy i cennégjsi, nebot
ukazuji a zpfesnuji postup fedeni a vedou k novému pokusu o feseni.
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Pod pojmem problémové vyu€ovani nerozumime pouze proces feSeni problémovych uloh,
ale také kladeni problémovych otazek a feSeni jednoduchych problémovych situaci.

Je zfejmé, ze problémova vyuka je na rozdil od klasického vyu€ovani pomalejSi a mnohem

Literatura ke studijnimu &lanku:
CABALOVA, D. Pedagogika, Praha: Grada, 2011. 272 s. ISBN 978-80-247-2993-0.

FISHER, R. Uéime déti myslet a ucit se. 2. vyd. Praha: Portal, 2004. 172 s. ISBN 80-7178-
966-6.

HEJNY, M. a kol. Matematika pro ZS, uéebnice, 1. a 2. dil, Plzef: Fraus, 2014, 68 str., ISBN
978-80-7238-626-0.

HUNTEROVA, M. Uginné vyucovani v kostce. Praha: Portal, 1999. 102 s. ISBN 80-7178-
220-3.

KALHOUS, Z., OBST, O. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002. 448 s. ISBN 80-7178- 253-1.

KOLAR, Z., SIKULOVA, R. Vyudovéni jako dialog. Praha: Grada, 2007. 128 s. ISBN 80-
2471-541-4.

KOTRBA, T., LACINA, L. Praktické vyuZiti aktivizacnich metod ve vyuce. Brno: Barrister a
Principal, 2007. 185 s. ISBN 80-8702-912-7.

LOKSA, J., LOKSOVA, I. Tvorivé vyuéovani. . Praha: Grada, 2003. 208 s. ISBN 80-247-
0374-2.

MANAK, J., SVEC, V. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. 219 s. ISBN 80-7315-039-5.

PASCH, M. et al. Od vzdélavaciho programu k vyucovaci metodé. Praha: Portal, 1998. 424s.
ISBN 80-7178-127-4.

PETTY, G. Moderni vyuéovani. Praha: Portal, 1996. 380 s. ISBN 80-7178-070-7.
SKALKOVA, J. Obecna didaktika. Praha: ISV, 1999. 292s. ISBN 80-85866-33-1.
SKALKOVA, J. Obecna didaktika. Praha: Grada, 2007. 247 s. ISBN 80-2471-821-9.

VALISOVA, A. a kol. Pedagogika pro uéitele. Praha: Grada, 2007. 402 s. ISBN 80-2471-
734-4.

ZORMANOVA, L. Vyukové metody v pedagogice. Praha: Grada, 2012. 155s. ISBN 978-80-
247-4100-0.

ZORMANOVA, L. Obecna didaktika. Praha:Grada, 2014. 239s. ISBN 978-80-247-4590-9.
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1.6 Vyukové metody v matematice - metoda profesora Hejného
Hejného metoda vyuky matematiky — 12 zakladnich pilifa:

Podrobné na :http://www.h-mat.cz/principy véetné videa.

1. Budovani schémat — dité vi i to, co jsme jej neucili.

2. Préace v prostifedich — uéime se opakovanou navstévou.

3. Prolinani témat — matematické zakonitosti neizolujeme.

4. Rozvoj osobnosti - podporujeme samostatné uvazovani déti.
5. Skute¢na motivace - kdyz ,nevim® a ,chci védét".

6. Realné zkuSenosti - stavime na vlastnich zazitcich ditéte.

7. Radost z matematiky - pomaha pfi dalsi vyuce.

8. Vlastni poznatek - ma vétsi vahu nez ten prevzaty.

9. Role ugitele - privodce a moderator diskusi.

10. Prace s chybou — chyba ukazuje cestu a pfedchazime zbyte€nému strachu.
11. Pfiméfené vyzvy - pro kazdé dité zvlast podle jeho urovné.
12. Podpora spoluprace - poznatky se rodi diky diskusi.

Prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

V roce 1974 se matematik Milan Hejny po rozporu s ucitelkou svého syna rozhodl svého
syna ve Skole ucCit sam. Na rozdil od tradicni vyuky matematice zaméfené na nacvik
standardnich uloh je nova metoda zaméfena na budovani sité mentalnich matematickych
schémat, které si kazdy Zak tvofi feSenim vhodnych uloh a diskusi o svych feSenich se
spoluzaky.


http://www.h-mat.cz/principy

V devadesatych letech se postupné buduje tym kolem prof. Hejného na Pedagogické fakulté
UK a metoda pronika do vysokos$kolské pripravy ucitell na PedF UK a prostfednictvim
seminarl do Skolské praxe. Z iniciativy Nakladatelstvi Fraus napsal tym M. Hejného
uSebnice matematiky pro prvni stupefi ZS. V sougasné dobé se pracuje na uéebnicich
matematiky pro druhy stupen. Planuji se uebnice pro stfedni 8koly a rozSifeni podpory
ucitelt u€icich touto metodou podnitila snahu vyuzit ji i v dalSich pfedmétech.

-
MATEMATIKA

1

©

FRAUS .

Ukazky pracovnich listd na http://ucebnice.fraus.cz/matematika-11-pro-zs-uc/

Na strankach Ceské 8kolni inspekce si miZete stahnout obsahlou sbirku prikladi z
matematiky a pfirodovédy urCenou zakum prvniho stupné zakladnich Skol. VyuZit ji mohou
nejen ucitelé, ale i rodiCe déti, které se budou hlasit na osmiletd gymnazia.

Autofi publikace jsou: Milan Hejny, Jitka Houfkova, Darina Jirotkova, Dana Mandikova a kol.
Sbirka uloh vychéazi z potfeb, které zjistila analyza vyzkumu TIMSS 2007.

Obsahlou sbirku uloh si mzete stahnout z tohoto odkazu (116 stran v pdf):
http://www.csicr.cz/getattachment/cz/O-nas/Mezinarodni-setreni-archiv/VVV/VYUZITI-
VYSLEDKU-VYZKUMU-PRO-PODPORU-SKOL-A-JEJICH/matem-a-prirod-ulohy-pro-1-
stupen-publikace.pdf

Ke kazdé strance s pfiklady (Ulohami) je hned pfidano spravné feSeni a dalSi tipy pro ucitele.
Tato ¢ast se da odstrihnout, viz ukazka:
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1 CISLA

1.1 PRIROZENA CISLA DO 100
1.1.1 PREDSTAVA POCTU - DIAGNOSTIKA

1. Spoj dvé ohridky, které daji dohromady 7. Najdi viechny moZnosti.

A A \V; ST
@D G ¢ G @&

2. Dopli podet.

A mn O A

O AmoO A ArO:____
m O A = s o+m: s
A mn O A

O A m O [ JE BtA

3. Dokondi obrizek a dopli.
m O A m O
A »m O A =
O A A+rm+0:___

4. Kolik puntiki je pod kankou?

N 4 L 4

5. Dopli souctové trojuhelniky.

L]
[Pogles®| o] o] [ [oo] [S8]%sa] [R2]
'Y . e so e
oo e a) b)|e ® <) d) ee e

Hejny: Vyudovani matematice na 1. stupni ZS orientované na budovani schémat: Aritmetika.
Hejny a kol.: Tedria vyuCovania matematiky 2

Hejny, Kufina: Dit&, Skola a matematika: konstruktivistické pfistupy k vyucovani

Hejny, Novotna, Stehlikova: 25 kapitol z didaktiky matematiky (dostupné online [PDF])

VIDEO Vyukové metody matematiky dle profesora Hejného video
viz: https:/www.youtube.com/watch?v=2YFBqgnj_iCA

Literatura ke studijnimu ¢lanku:
CABALOVA, D. Pedagogika, Praha: Grada, 2011. 272 s. ISBN 978-80-247-2993-0.
CABALOVA, D. Pedagogika pro uéitele — modul B. CD, Plzeri: UCV ZCU, 2007.

FISHER, R. U¢ime déti myslet a ucit se. 2. vyd. Praha: Portal, 2004. 172 s. ISBN 80-7178-
966-6.

HEJNY, M. a kol. Matematika pro ZS, u&ebnice, 1. a 2. dil, Plzer: Fraus, 2014, 68 str., ISBN
978-80-7238-626-0.
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2471-541-4.
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MANAK, J., SVEC, V. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003. 219 s. ISBN 80-7315-039-5.

PASCH, M. et al. Od vzdélavaciho programu k vyucovaci metodé. Praha: Portal, 1998. 424s.
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PETTY, G. Moderni vyuéovani. Praha: Portal, 1996. 380 s. ISBN 80-7178-070-7.
SKALKOVA, J. Obecna didaktika. Praha: ISV, 1999. 292s. ISBN 80-85866-33-1.
SKALKOVA, J. Obecna didaktika. Praha; Grada, 2007. 247 s. ISBN 80-2471-821-9.
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1.7 Vyukové metody v informatice - kooperativni vyuka, didakticka hra, inscenaéni hra
a metoda

K nej¢astéji uzivanym metodam v informatice patfi vedle tradi¢nich metod expozice novych
poznatkl (vyklad, vysvétlovani, ukazka) také aktivizacni metody, jako napf. badatelska
vyuka (popsana jiz v minulych kapitolach), kooperativni vyuka, didakticka hra a situacni
metoda.

Na nasledujicich fadkach pfinasime jejich zakladni charakteristiku:
Kooperativni vyuka

Kooperace je dle Kasikové (2001, s. 7) vymezovana jako spole€na a navazna ¢innost uvnitf
skupiny a navenek, jejiz podminkou je akceptovani spolec¢ného cile.

Kooperativni vyu€ovani je organizovana skupinova prace, ve které studenti spolupracuji v
malych skupinach, aby dosahli spole¢né cile. Od skupinové prace se kooperace odliSuje
svym planovanim, pfipravou a hlavné respektovanim a reflexi prace ve skupinach.
Kooperativni vyu€ovani muzeme definovat jako vyu€ovani zaloZené na spolupraci zaku pfi
feSeni ukoll, kde jsou zaci vedeni k tomu, aby si dokazali rozdélit role, naplanovat svou
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praci, rozdélili si ukoly, feSili spory, provadét vzajemnou sebekontrolu a také se navzajem
hodnaotili.

Zakladni znaky kooperativniho u€eni (Kasikova, 2001, s. 84):

Pozitivni vzajemna zavislost - kazdy &len pfispiva ke spoleEnému pinéni ukolu svymi
dovednostmi a znalostmi v takové urovni, jakych je schopen.

Interakce tvari v tvar - splnéni ukolu vyzaduje neustalou tvaréi komunikaci,
domlouvani, vysvétlovani, argumentaci.

Osobni odpovédnost a skladani ucta - kazdy je zodpovédny za spinéni svého
podukolu a své role ve skupiné a pomaha kompletovat finalni vystup; pokud jeden
Clen neuspéje, neuspéje celad skupina a naopak.

Formovani a vyuziti interpersonalnich a skupinovych dovednosti (dovednosti
zalozZené na socialni a komunikacni kompetenci jednotlivych €lend - umét si pomoci,
navrhovat feSeni, naslouchat, podfidit se nebo prosadit).

Reflexe skupinové Cinnosti - spoleéné hodnoceni plnéni ukolu spolu se
sebehodnocenim jednotlivych ¢lenu skupiny, jejich pfinosu, postoju...

Metody, techniky a strategie kooperativniho vyucovani:

Diskuse - vedena uvnitf skupiny nebo mezi jednotlivymi skupinami; cilem diskuse je
formulovat, vysvétlovat a zdGvodnovat vlastni navrhy a strukturovat spole¢na feSeni.

Reseni problému - nahliZzeni na dany ukol z nékolika uhlG pohledu, navrhovani a
ovérovani riznorodych feSeni, volba spoleéného feSeni.

Prace na produktu - tvofiva ¢innost vedouci k finalnimu produktu.

Simulace - jako zastupny model realné situace (napf. simulace prezentace projektu,
navrh obsahové naplné a realizace dne otevienych dvefi apod.).

Rolové hry - rozdéleni roli uvnitf kooperujici skupiny, tj. volba roli ve vztahu k zajisténi
funk&nosti skupiny - vedouci, prezentator, Casoméfi¢, obsahovy koordinator apod.
nebo role ve vztahu k zadanému kooperativnimu ukolu, napf. vyména roli ucitel - Zak
apod.

Kooperativni vyuka se jevi jako velmi efektivni, protoZe zajidtuje pfirozené ucebni prostfedi,
vytvari neohrozujici ucebni spoleCenstvi a vede zaky k pozitivni socialni interakci.

Didakticka hra

Didakticka hra — je dobrovolné volena aktivita, jejimz produktem je osvojeni i upevnéni
uCebni latky, ktera aktivizuje Zaky a rozviji jejich mySleni a poznavaci funkce a slouzi
predevsim k fixaci udebni latky (Manak, Svec, 2003).

Prednosti didaktické hry — ma stimulaéni naboj — zvySuje se zajem zaku, motivace a jejich
angazovanost na provadénych ¢innostech, podnécuje se jejich tvofivost, kooperace a
soutézivost, Zaci mohou do hry zapojovat Zivotni zkuSenosti.
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Priprava didaktické hry — postupy (Zormanova, 2012):

1.

2.

6.

7.

Stanoveni cile hry, objasnéni volby konkrétni hry.

Pred samotnou hrou si vyzkousime pfipravenost zakl na tento typ hry — ovéfime, zda
Z4ci maji potfebné znalosti a dovednosti, tedy jestli je hra pro né pfiméfené narocna.

Stanoveni pravidel hry; zaci je pfed zaCatkem hry musi znat.
Volba vedouciho hry — mlize to byt uditel i zak.

Vymezeni zpusobu hodnoceni, s zaky Ize prodiskutovat jejich nazor na tento zpUisob
hodnoceni.

Priprava potfebnych materialtl (pomucky atd.), usporadani prostoru.

Stanoveni ¢asového priibéhu a ¢asovych moznosti u€astnika.

Didaktické hry zahrnuji velice rliznorodé aktivity, které Ize klasifikovat podle riznych
hledisek, napf. H.Meyer (2000) in Zormanova 2012:

Interakéni hry — podstata téchto her spociva v interakci s hrackami &i hradi,
stavebnicemi, simulace Cinnosti, patfi sem napf. hry spolecenské, hry s pravidly,
uCebni hry.

Simulaéni hry — jejich podstatou je simulace situace, simulace. prostfedi z realného
svéta — hrani roli, FeSeni pfipadd, konfliktni hry atd.

Scénické hry — podstatou téchto her je navaznost na divadelni hry.

Podrobnéjsi hlediska pro klasifikaci didaktickych her dle rdznych hledisek nabizeji napf.
autofi Manak, Svec (2003):

a)

b)

a)
b)
c)
d)

Déleni didaktickych her dle délky trvani:

hry kratkodobé,

hry dlouhodobé.

Déleni didaktickych her dle mista konani:

ve tfidé,
v klubovné,
v pfirodeé,

na hristi.
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o Déleni didaktickych her dle pfevladajici ¢innosti:
a) zaméfené na osvojovani védomosti,

b) zaméfené na pohybové dovednosti.

o Déleni didaktickych her dle hodnoceni:
a) orientované na kvantitu,
b) orientované na kvalitu,
c) orientované na €as vykonu,
d) orientované na hodnotitele.
Inscenaéni hry a metody
Metody inscenaéni

- Podstatou inscenacnich metod je socialni ueni zakd na modelovych problémovych
situacich, simulacich néjaké udalosti, v nichz se kombinuje hrani roli s FeSenim problému,
role mohou byt Zaky zvolené nebo pfidélené.

- Pomoci této metody si zaci fixuji osvojené ucivo, vysvétluji si pfi€iny lidského jednani,
uci se schopnosti vcitit se do druhého jedince, a to prostiednictvim viastniho jednani a
prozivani, zakim tato vyukova metoda také pfinasi moznost vyzkouset si na vlastni kiizi,
jaké to je, ocitnout se v néjaké situaci a nacvicit si vhodné jednani, vhodné feSeni této
situace, v podstaté jde o problémovou metodu, ktera se pfiblizuje lidskému jednani v realné
situaci. (Manak, Svec 2003)

Zakladni déleni inscenacnich her:

o Strukturovana inscenace — opira se o pfedem pfipraveny scénaf, v némz jsou jasné
promySleny a popsany role vSech protagonistul, k uvedeni do situace je mozné vyuzit
ustni vysvétlovani, filmovou nebo televizni nahravku apod.

¢ Nestrukturovana inscenace — fesi pfipad z praxe bez detailné zpracovaného
scénare, pouze je u ni nacrtnuta situace, ve vyuce je vhodné ji pouzit, az kdyz Zaci
maji zkusenost se strukturovanymi inscenacemi.

Prabéh inscenacni metody (Zormanova, 2012):

1. Priprava inscenace — stanoveni tématu, cile ¢asového planu, rozdéleni roli,
stanoveni postupu.

2. Realizace inscenace — jednotlivi aktéfi dostavaji pokyny k ztvarnéni danych postav,
k feSeni problémové situace, kterou maji ztvarnit; nacvici inscenaci, kterou nasledné
pfedvedou pfed ostatnimi.

3. Zhodnoceni inscenace na zavér — tuto fazi je nejlepsi provést ihned po jejim
ukonc&eni, hodnoceni mlze také probihat formou diskuse v plénu.
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Studijni literatura k vyukovym metodam:
KASIKOVA, H. Kooperativni uéeni a vyuéovani, Praha: Karolinum, 2001
MANAK J., SVEC, V.: Vyukové metody. Paido, Brno 2003
SKALKOVA, J.: Obecna didaktika. Grada, Praha 2007.
ZORMANOVA, L.: Vyukové metody v pedagogice. Grada, Praha 2012

ZORMANOVA, L. Obecné didaktika. Praha:Grada, 2014.

1.7.1 Nas fotoherbar (kooperativni vyuka)

Vyuka rostlin potka Zzaky naSich zakladnich Skol vétSinou v 7. tfidé. Obecné je znamo, Ze se
u zakl setkavame s mensim nadSenim nez u vyuky fiSe zivocisné. Na nas, ucitelich, je tedy
zprostiedkovat rostlinnou fisi détem tak, aby je zaujala. MoZna namitnete, Ze tvorba herbare
neni nic nového. Herbare vytvafi Zaci v ramci pfirodopisu jiZ mnoho let. JenzZe pfi vyrobé
herbare s klasickymi exponaty, tedy ususenymi kvétinami, ¢asto narazime na nékolik
nedostatkd. Jednim z nich muze byt fakt, Ze zaci rostliny nedostate¢né ususi, vysledna prace
potom nema dlouhého trvani, nebot exponaty rychle shniji. DalSim problémem muze byt
nespravny vybér sbirané rostliny, tj. rostliné chybi nékteré ¢asti apod. Takovy vyrobek potom
ztraci pro Zzaka vyznam.

Pojdme nyni do vyroby herbafe zapoijit informatiku a moderni technologie a pokusme se se
zaky vytvorit Sikovnou pomucku, ktera jim bude slouzit nékolik let.

Pomuiicky:
o Fotoaparat (popf. smartphone Ci tablet s kvalitnim fotoaparatem),
e GPS navigace (popf. pfislusnou aplikaci ve smartphonu ¢&i tabletu),
o zapisnik (&i pfisludna aplikace v mobilnim zafizeni),
¢ Kkli€¢ k ur€ovani rostlin v podobé knihy,
e pocitaC s pfipojenim k internetu a s kancelarskym balikem.
Postup:
Zéci utvori skupiny po 4 &lenech a rozdéli si role:
o fotograf,
e sbérac dat,
e determinator,

o informatik.
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Prestoze kazdy zak dostane svoiji roli, po celou dobu tvorby herbare se snazi spolupracovat
s ostatnimi €leny tymu. V prvni fazi Eeka zaky prace v terénu. Je tfeba vyrazit do okoli nafotit
pozadovany poget rostlinnych druhd. Zaci by méli pofizovat kvalitni fotografie, na nichz bude
zfetelné, o jaky druh se jedna. Je tedy doporuceno vyfotit nejprve celou rostlinu a nasledné
také detaily listu, stonku (kury, jedna-li se o strom) a kvétu, nebo dokonce plodu. BEéhem
foceni zaznamenaiji zaci misto nalezu (GPS soufadnice), stanovisté a datum. Nasledné se
pokusi rostlinu urcit. Pokud se takto nepovede na misté, napf. pomoci knihy ¢&i tabletu s
pfipojenim na internet, pokracuji v determinaci pomoci stolniho PC &i prokonzultuji nalez s
vyucujicim.

Po ziskani dostatecného poctu zastupcu rostlin se fesitelsky tym pfesouva do pocitacoveé
ucebny, kde dojde k vybéru vhodnych fotografii a jejich nasledné upravé. Pomoci internetu
Z4ci doplni chybéjici udaje o rostlinach, jako napf. latinsky nazev, a vytvofi si seznam
nalezenych druhu.

Posledni fazi je tvorba samotnych listh herbare. Kazdy list obsahuje nékolik fotografii rostliny
a schédu (tabulku s informacemi o herbafové polozce). Forma, ve které je herbar zpracovan,
zalezi na véku a moznostech zakul &i na blizSim uréeni uitele. U mladSich zak( poslouzi
néktery program z kancelarského baliku (napf. textovy editor €i prezentacni software), u
starSich mizeme herbar realizovat jako webové stranky.

Bfectan popinavy
(Hedera helix)

E v e = .
« | Celed! (CZ): Aralkovité : 2 ( TR ‘c,/?\ %
+ Celed' (LAT): Araliaceae = X y 4 2
* Misto ndlezu: Stary Plzenec - y P\ m]
: S8 . 8
% 2

* Stanovisté: luzni les

* Datum: 15. 3. 2015 v

* Nalezl: Lenka Benediktové

Obr. 1 - Priklad herbafové polozky. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova

Pro inspiraci je mozno zakim ukazat napf. tento povedeny elektronicky herbar Ci
mezinarodni encyklopedii Biolib, ktera mize pomoci s uréenim nékterych druhu.

1.7.2 Kahoot! (didakticka hra)

Metodu didaktické hry si pfedstavime pomoci aplikace Kahoot!. Jedna se o zcela bezplatnou
aplikaci na principu hlasovacich zafizeni (zZadna specialni zafizeni ale nepotfebujeme), ktera
ma 2 rozdilna prostiedi - pro ucitele a pro zaka. Jako ucitel je tfeba vytvofit si vlastni profil.
Na tomto profilu Ize dale tvofit viastni kvizy Zakiim na miru. Zaci pouze potfebuiji tablet nebo
smartphone, pomoci néhoz budou na kvizoveé otazky odpovidat.
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Jak vyplyva z pfedchoziho odstavce, jediné pomUcky, které k realizaci této didaktické hry
potfebujeme, je pocita¢ s dataprojektorem a dostateény pocet tablet(/smartphont (popf.
mohou mit Zzaci jeden do dvojice).

Zakladem hry je dobfe pfipraveny kviz, jejz ucitel vytvofi na zakladé probrané latky, kterou
chce s Zaky zopakovat. PFi bliz§im prozkoumani aplikace Kahoot! zjistime, Ze ve svém kvizu
muzeme volit ¢asovy limit na jednotlivou otazku &i pocet odpovédi. Tvorba kvizu je velice
intuitivni, proto ji zde nebudeme dale popisovat. Jesté nez kviz poskytneme zakum, je dobré
ho vyzkou$et a zkontrolovat, zda jsme pfi jeho tvorbé nechybovali. Chyba v kvizu mlze vzit
détem touhu bojovat o dobré umisténi, snizit jejich motivaci.

Hotovy kviz ugitel promitne na sténu pomoci dataprojektoru. V této fazi Ize jesté nastavit
nékteré volby, jako napf. posouvani otazek automaticky, pfehazovani pofadi otazek apod.

Po ulozeni nastaveni se na monitoru (sténé) zobrazi PIN, ktery Zaci opiSou do svych
dotykovych zafizeni (nutno dodat, Ze k této aktivité plné postacuje smartphone). Nasledné se
kviz rozbéhne. Z ucitelského PC jsou na sténu promitany otdzky s moznostmi, smartphony v
détskych rukach se mezitim zménily na hlasovaci zafizeni a nabizeji moznosti odpovédi na
zobrazenou otazku. Po kazdém kole (otazce) se na smartphonech objevi, jak dany zak
skoncil. Na tabuli se ukaze praibézné poradi 5 nejlepSich. Po ukon&eni kvizu Ize vysledky
exportovat do pfehledné tabulky, kde vyucujici zjisti, jak si Zaci vedli v jednotlivych otazkach.

Obr. 1 - Z&ci pfi hfe. Na projektoru (monitoru notebooku) se zobrazi otazka, Z&ci odpovidaji pomoci svych mobilnich zafizeni.
Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova

-

Obr. 2 - Snimek obrazovky zakovskych zafizeni pfi hfe. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova
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Aplikace Kahoot! zcela vystihuje podstatu didaktické hry, slouzi k upevnéni u¢ebni latky, ma
stimulaéni naboj a déti bavi. Vzhledem k tomu, ze pfi odpovidani na otazky nezalezi pouze
na spravnosti, ale také na rychlosti odpovédi, podporuje tato aplikace soutéZivost. Zejména
pokud ugitel spusti cely kviz automaticky (tj. otazky se pfehravaji samy, ne€ekaji na signal
od ucitele), roste adrenalin i soustfedénost zaka. V této chvili totiz neni ¢as vyruSovat nebo
koukat z okna, je tfeba se dikladné soustfedit na hru.

Zbyva jen dodat, Ze jednotlivé kvizy by nemély byt del$i nez 15 otazek. Z&ci, kterym se
nepodafi napf. prvni 2 otazky, se ztraci v propadlisti startovniho pole a hra se pro né stava
nezajimava. Je vhodné zaradit vice kratkych kvizu, kdy ma kazdy moznost zacit znovu s
Cistym Stitem.

1.7.3 Jedeme na vylet (inscenacéni hra)

Inscenaéni metoda (hra) ma probihat na zakladé priblizeni se k realné situaci. Zaci by se
méli snazit pfedvést problémovou situaci ze skute€ného zivota. V nasem pripadé puljde o
planovani vyletu.

Zéci se rozdéli do dvojic. Jeden z nich pfijme roli turisty, druhy roli pracovnika informaéniho
centra.

Turista si vybere né&kolik zajimavych mist v libovolném kraji Ceské republiky (pouzit mdze
internet nebo specialni mobilni aplikace, které se specializuji na turistiku). Tato mista nahlasi
pracovnikovi informac¢niho centra. Po nahlaseni mist se turista podiva do mapy (mapy.cz) a
pokusi se najit vzdalenost mist, moznost dopravy a ¢asovou naro¢nost svého vyletu.

Pracovnik informaéniho centra (IC) dostane od turisty seznam nékolika zajimavych mist,
které chce navstivit. Pracovnik IC vyhleda pomoci internetu informace, které jsou pro turistu
dulezité (oteviraci doba a vstupné do mist, slevy, zajimavosti, moznosti dopravy apod.).

Poté, co maji oba zaci nalezeno dostatek informaci, vystoupi pred tfidou s inscenaci své
situace. Pracovnik IC pfivita turistu a vyzve ho k vysloveni svého pfani. Turista vysveétli
pracovnikovi zamér svého vyletu. Dale uz se oba snazi sestavit plan vyletu, v€etné ¢asovych
i finan¢nich narokd. Po dokonCeni inscenace se ve tfidé rozbiha diskuze. Pokud ostatni Zaci
najdou nedostatek (napf. turista odchazi z informacniho centra bez néjaké podstatné
informace), mohou na né&j upozornit. V zavislosti na ¢ase, ktery je vyhrazen pro tuto aktivitu,
si zaci bud vysveétli nedostatek ustné, nebo se ustfedni dvojice muze pfesunout ke svym
mobilnim zafizenim a snazit se chybé&jici informaci doplnit.

Soucasti zavére€né diskuze také mize byt téma cestovani v minulosti a dnes. Uvédomui;ji si
vUubec dnesni Zaci, jak se dal naplanovat vylet bez internetu?
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Budova biskupstvi

i

Dim U Salzmannd Dim u Bilého Frantisek Kfizik -
jednorozce Kiizikovy sady

Obr. 1 - Ukazka z aplikace Mésto Plzen - turisticky pravodce. Zdroj vlastni. Foto: Lenka Benediktova
Mobilni aplikace vhodné pro tuto aktivitu:

o Tajemna mista (i0OS) (odkaz viz. on-line kurz)

o Vyletnik (iOS) (odkaz viz. on-line kurz)

o Meésto Plzen - turisticky privodce (iOS) (odkaz viz. on-line kurz)

Webové stranky vhodné pro tuto aktivitu:

e mapy.cz (odkaz viz. on-line kurz)
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1.8 Badatelské metody v matematice

Vyzkum v matematice?

Podivejme se na zakladni sbornik matematickych vyzkumnych praci — americky ¢asopis
Review. Tento mésicnik obsahuje vytahy z matematickych praci. ZjednoduSené feceno,
nékolik odstavcll z pfiblizné péti stran prace. Kazdy mésic je tam publikovano asi 400

velkych stran abstraktt matematickych praci. To je skutecné zlaty vék matematiky, a to jak v
mnozstvi, tak v kvalité.

Cilem vyzkumu v matematice jsou vysledky na raznych urovnich. Jednim z nich je pokrok ve
znalostech o jednotlivych typech konstrukci, které jsou jiz dobfe definované. DalSim je
zavedeni studie novych konstrukci, které byly objeveny v prabéhu tvorby novych pfistupt. K
dispozici jsou nové vztahy mezi strukturami. Tyto vztahy vedou k zjednoduSeni, chceme najit
struktury, které vysvétluji dané procesy a pomahaji nam porozumét tomu, jak jednotlivé
struktury chovaji samostatné a jaky maji vztah k jinym strukturam.

Co muze byt pro novacka v této oblasti a pro Sirokou vefejnost obtizné pochopit, je to, jak
vlastné funguje matematicky vyzkum. Dale popiSeme Ctyfi zplisoby matematického
vyzkumu. Existuje jisté mnoho dalSich a kazdy jednotlivec vyzkumnik si musi nakonec
navrhnout svou vlastni strategii pro uspéch. Je také obtizné zjistit, kolik je tfeba védét pred

zahajenim matematického vyzkumu. Slavna odpovéd na tuto konkrétni otazku je: "VSechno,
nebo nic."

Metoda 1: PouZiti standardni metody na standardni typ problému.

Pokud ¢lovék dostatec¢né zvlada standardni metodu, je to zcela jisté zarukou uspéchu. Tato
metoda je pravdépodobné soucéasti kazdého uspésSného vyzkumného projektu. Skutecné,
obvykla metoda matematického vyzkumu se snazi nejdfive upravit problém, ktery se fesi. V
pripadé, Ze puvodni problém je pfili§ slozity, pak standardni strategie je zjednodus$eni
problému tak, aby se stal standardnim typem (tedy typem, ktery je feSen pomoci béznych

postupu). Jde tedy o to, prevést feSeni problému na posloupnost feSeni standardnich
problém.

PFi praci na feSeni standardnich situaci a problém( ovSem mulze nastat situace, kdy se

objevi nové myslenky, které mohou vytvofit i nové velké inspirativni teorie. Proto nam muze i
standardni situace pfinést pokrok v feSeni dllezitych, jesté nefeSenych uloh.
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Tento zpusob vyzkumu je nejvice rozSifeny. Je ovSem ve vétsSiné pfipadl zaméfen na
postupné feseni parcialnich problémd. Pomoci takovychto feSeni ziskame mnohdy vétsi
pokrok nez ostatnimi metodami.

PFi vyuce matematiky velmi Casto ziskavame znalosti pomoci feSeni mnoha podobnych
prikladu, abychom posléze standardni situace byli schopni poznat a fesit.

Metoda 2: Re$eni problému na hranicich znalosti

Toto je zajisté metoda, kterou by si chtéli vyzkouset vSichni. Nicméné uspésné se ji podafri
pouzit jen nékterym. VétSinou jde o inovatorsky, nikde jesté nepouzity postup. V pfipadé, ze
funguije, je jisté, Zze autora nemine slava z vyrazného pokroku. Pfikladem muize byt napfiklad
postup Galoise v pfipadé feSeni problematiky polynomialnich rovnic. Jeho postup nejenze
vyfesil dany problém, ale vedl ke vzniku nové védni discipliny — teorie grup.

Takovych pfipadu je relativné mnoho. Také ¢esti matematici se mohou radovat z podobnych
postupu. O vyrazny pokrok ve svych disciplinach se mimo jiné zaslouzili takové osobnosti,
jako Eduard Cech, Jindfich Neg&as, Svatopluk Fudik.

Dana metoda je snadno poznatelna. P¥i citacich zasadnich mySlenek nebo ¢lanka se
objevuji stale stejné, vétSinou mnoho let staré. Po umrti autora zjistite, Ze index citovanosti
spiSe vzrostl nez klesl.
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Metoda 3 : Aplikace novych znalosti matematiky do riznych védnich disciplin

Tato metoda je vhodna pro pfipad, Ze jsme aspon ¢asteCnym odbornikem v dalsi védni
discipliné nebo ze jsme ¢lenem kolektivu s autory z dané védni oblasti. Druhy postup je
v sou€asné dobé velmi pouzivany. Existuji kolektivy, které maji az nékolik set ¢lenl. Kazdy

Moznost vyuzit tuto metodu zasadnim zplsobem obohati cile daného védce a mnohdy mu
pomuze oklikou fesit ryze matematické problémy, které ho zajimaiji.
Takovouto metodu vyuZivaji hlavné zagatecnici, ktefi jsou ve své praci ¢asteCné vedeni

napfiklad pomoci svych disertanich praci. Problematiku, kterou jim Skolitel pfedlozi, musi
zpracovat dokonale, protoZe Skolitel vétSinou vi, jaka je odpovéd na danou problematiku, ale

nechce pracovat na detailech feseni.

Metoda 4: ,Stavba na zelené louce”

V tomto pfipadé nemame pfed sebou konkrétni problém, ktery potfebujeme Fesit, ale zda se,
Ze je nutné vymyslet nové struktury spolu se zakonitostmi, které jsou ur€ené pro pochopeni
jejich funkce. Dulezité ovSem je, zda existuje reflexe novych struktur na nékteré vice nebo
méné znamé problémy. DalSim zasadnim problémem je pfijeti novych postupl matematiky.

Velkym pfikladem je napfiklad teorie derivovani a integrovani Newtonova, ktera pro svou
téZkopadnost byla nahrazena Leibnitzovym pfistupem. Takovych zkuSenosti je cela fada.
V &eském prostiedi je znamy pfipad metody prace s varietami prof. Cerného (byl ovlivnén

polskym matematikem Sierpinskym ).
Pokud tedy vytvofite jakoukoli praci pomoci nékteré z vySe uvedenych &ty metod, vime, Ze
existuje presny faktor, ktery posoudi zasadni uzite€nost vasich myslenek. Je to ¢as. Pokud

byly vysledky zasadni, jsou pfijaty do klasického aparatu matematiky (Galois). V ostatnich
pfipadech je vhodnym aparatem k posouzeni citacni index, i kdyz mizeme mit vyhrady

k jeho stalému pouzivani.

Jesté nékolik slov na zavér. Paradoxné musime v prubéhu své vyzkumné prace v mnoha
situacich nejdfive zvladnout pfijeti vlastniho neuspéchu. Pokud jsme dosud na zadny
neuspéch nenarazili, pak je skoro jisté, Ze jsme si stanovili cile, které jsou pfilis plytké nebo
jednoduché. Kazdy vyzkum nese s sebou rizika. Musime mit dobrou strategii pro pfipady
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selhani. Je nutné takové stavy pfekonat. Proto je podstatné provést fadnou a spravnou
analyzu pfi€in selhani a srovnani téchto dlivodl s tim, kam chceme svou praci posunout.

Zaver

Existuje nazor, Ze jiz neexistuji Zzadné dalsi velké problémy matematiky, které maji byt
vyfeseny. Tento pohled je srovnatelny s pohledem téch, ktefi tvrdili na poatku minulého
stoleti, ze fyzika je uzaviena véda, v niz se podafilo vyfesit vSechny jeji problémy.

Mame spiSe pocit, Ze matematika prochazi revoluci. Uvedeme dva zdroje takové revoluce.

Prvni je v nasazeni vypocetni techniky. Mnoho probléma je FeSeno pravé pomoci vypocetni
techniky pfimym vypoctem. Nékteré problémy by jinak v redlném ¢ase nesly vyieSit. Na
zakladé vlastnosti vypocetni techniky byly Siroce rozvinuty nové pfistupy napfiklad

v numerické matematice. Objevil se ovéem i konkrétni matematicky software, ktery muze
manipulovat se symboly a axiomy a dalSi software, ktery mlze provadét automatické
uvazovani. V zasadé by mély dat matematikim moznost pocitat a uvazovat o problémech,
které by srovnavacimi metodami nemohli viibec fesit (pfikladem jsou software Mathematica,
Maple). Jejich potencialni vliv na vyuku matematiky jsme jeSté€ nebyli schopni hodnotit, i
kdyz je jiz vytvofeno mnoho standardnich vyukovych modull zpracovanych témito programy.
Jejich vliv na vyzkum i vyuku matematiky je ovSem stale zasadnéjsi. Pomaha v nékterych
pristupech prejit pfes obtiznou problematiku zjednoduSovani problém.

Druhym zdrojem je matematika sama. Klademe velky diraz na matematiku jako studium
struktury. Teorie kategorii odhaluje nové pfistupy k zakladnim pojmim matematiky, jako jsou
logika a teorie mnozin. Tyto mySlenky jsou také dulezité pro pokrok védy o pocitacich.

Nicméné stale existuje mnoho sou€asnych nebezpedi pro matematiku. Obecné se malo
hodnoti to, co matematici dosahli, a tim se i snizuje vyznam matematiky. Je proto nutné ve
vyuce pfesné definovat a vymezit pfedmét matematiky tak, aby studenti, vefejnost, podniky i
vlada uznali vétsSi dllezitost vysledkld matematiky. Mnohdy se to déje jen formalné jistymi
proklamacemi. V soucastné dobé je mozné, aby student ziskal vzdélani v oboru matematika,
aniz by mél jakékoli ponéti o vyzkumu v naSem oboru.

DalSim nebezpeclim je rostouci zavislost na pocitacich jako €erné skfifice, ktera dava
odpovéd bez pochopeni procesu. Matematicky zaklad problém je zanedbavan a mozna
nedokaze byt vyvinut. Rika se, Ze nékteré strojirenské firmy jsou osvobozeny od svych
matematickych oddéleni vyzkumu ve prospéch inzenyr( s manipulaci softwarovych balik(.
Bude to stacit pro bezpecnost a spolehlivost vyrobku?
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Mohou existovat zplsoby, jak urychlit proces pfechodu z koncepéni proziravosti matematika
k realizaci ve védecké nebo technologické aplikace. Chceme-li je najit, musime ve
spole¢nosti nalézt skutecné pochopeni prace matematik. Nasi povinnosti je pomahat

s propagaci védeckych vysledkl matematiky tak, aby jeji prestiz stale rostla a byla uzivana
skute¢né tak, Ze jak ma byt.

Literatura:

M. ARTIGUE, The teaching and learning of mathematics, at the university level: Crucial
guestions for contemporary research in education, Notices Amer. Math. Soc. 46 (1999),
1377-1385.

M. ASIALA, A. BROWN, D. DE VRIES, E. DUBINSKY, D. MATHEWS, and K. THOMAS, A
framework for research and curriculum development in undergraduate mathematics
education, Research in Collegiate Mathematics Education (J. Kaput, A. Schoenfeld, and E.
Dubinsky, eds.), vol. Il, Conference Board of the Mathematical Sciences, Washington, DC,
pp. 1-32

A. H. SCHOENFELD, Mathematical Problem Solving, Academic Press, Orlando, FL, 1985
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2 Naméty pro aktivity zajmového krouzku

V této Casti kurzu se studenti a zaci seznami s realizaci nékolika jednoduchych
matematickych modeld. Pfi jejich tvorbé naleznou vazby mezi matematikou, jak ji znaji ze
své Skoly, a ostatnimi védami, napf. fyzikou, geografii, sociologii a vypoc&etni technikou.

Existuje mnoho vazeb mezi matematikou a ostatnimi védami. Tyto vazby budeme odhalovat
v dlouhodobém projektu a seznamime se s nimi i prostfednictvim planované exkurze.

2.1 Tvorba matematického modelu pro jednoduchou strelbu délem

V ramci této aktivity se studenti seznami s postupem tvorby matematizace fyzikalni ulohy.
Soucasti této aktivity jsou i grafické vystupy. Studenti si vytvofi pod vedenim jednoduchy
model stfelby v prostiedi jednoduchého tabulkového procesoru (doporucujeme prostredi MS
Excel ). Na tomto modelu si sami ovéfi podstatné vstupni podminky i zplsob jejich zavedeni
do problému. Ucitel bude mit k dispozici vyfedeny model zpracovany pravé v uvedenam
prostfedi MS Excel.

Naméty pro aktivitu krouzku

V ramci této kapitoly se zaci seznami s nékolika jednoduchymi matematickymi modely
konkrétnich situaci. Vedouci krouzku (ucitel) bude mit k dispozici (v pfipadé jednoduchych
uloh na 20 minut) konkrétni zpracovani téchto uloh. Pro zaky jsou pfipravené predpfipravené
listy s naznagenim FeSeni ulohy. Ukolem 2ak( je nejdFive "nalézt" FeSeni a posléze ho
prevést do prostiedi MS Excel (je zvoleno vzhledem k jeho velkému rozsifeni). Podstatné
jsou potom grafické vystupy, které ukazuji miru spravnosti postupu.

V kazdém ukolu je i nékolik her, které zaci po skonceni prace mohou realizovat a tak se do
dané problematiky jesté vice ponofit.

Zacatek prace
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Konec prace s danou aktivitou a vyhodnoceni

Matematicky model jednoduché balistické kFivky

Studenti vytvafi a realizuji matematicky model balistické kfivky bez ovlivnéni vétrem. Provadi
realizaci pomoci vypocetni techniky. Praci provadi ve skupiné a snazi se odvodit spravny
model samostatné. Vedouci krouzku usmériiuje zaveéry tak, aby u€astnici spravné chapali
vytvaiené vzorec€ky. V zavéru této aktivity si studenti zahraji nékolik her souvisejicich s
obsahem aktivity. Cilem aktivity je naucit zaky tvorbé modelu, tj. uplatnéni matematickych
znalosti v ramci konkrétnich situaci. Popis a feSeni dané ulohy jsou uvedeny v

tomto souboru.

Ukazka zakovského listu s vypocty:

Ca
r - Domi VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Wivojar
L Calibri ~lin | Asasl] = 7|| @"| S Zalamovat text Obecny < *j iﬁ?l DI T T LE__\
5 = =l & g B
= ¥ B I U-[|H-|% A-||=E = =|&F 5| =slouditazaromat na stied - | |EF - 9% 00|53 22| fgfr::zmgle_ Jai‘aﬂrgabtsl\:(aut' bitgg_ 42 BT I
Schranka = Fismo {F Zarovnani {F Cislo (F Styly Buriky
d9-c -
M11 - £
A B G D E F G H I 1 K L M N
Casod  Vzddlenostod Wyika Rychlost v dané
1 |vystielu polohy zbrané: naboje: vzdélenosti: Zadani Vypoite
2 o o o 125 | Rychlost stiely(m/s): | 250 | ‘Nalezenl’maximélnl‘ho
3| 0,050968  12,7420999 6,35830785 124,5 [ihel naklonu zbran&(stupné)| 30 | |Easovy interval:
4 | 0,101937 25,4841998 12,6911315 124
5 | 0,152905 38,22629969 18,9934709 123,5
6 | 0,203874 50,96839959 25,2803262 123
7 | 0,254842 63,71049949 31,5366972 122,5
g 0,30581 7645259939 37,7673841 122 HRY:
9 | 0,356779 89,19469929 43,9729867 121,5
10 | 0,407747 101,9367992 50,1529052 121
11| 0,458716 114,6788991 56,3073394 120,5 1. Vedouci krouiku stanowi ndklon zbrané a dolet . I _I
12 | 0,509684 127,420999 62,4362895 120 Ukolem uéastnikd je odhadnout co nejlépe
13 | 0,560652 140,16309389 68,5397554 119,5 rychlost strely, aby dostfel byl roven zadané
14| 0,611621 152,9051933 74,617737 119 hodnoté.
15 | 0,662589 165,6472987 B80,6702345 118,5
16 | 0,713558 178,3893986 B86,6972477 118
17 | 0,764526 191,1314985 926987768 117,5 II. Vedouci krouiku stanovi rychlost stiely a dolet
13 | 0,8154%94 203,8735934 98,6748216 117 . Ukolem Géastnikd je odhadnout co nejlépe
19 | 0,866463 216,6156933 104,625382 116,5 rychlost stiely, aby dostfel byl roven zadané
20| 0,917431 229,3577982 110,550459 116 hodnoté.
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Ukazka grafického vystupu:

Ukazka her:

I. Vedouci krouzku stanovi naklon zbrané a dolet. Ukolem uéastniki je odhadnout co nejlépe
rychlost stiely, aby dostfel byl roven zadané hodnoté.

1. Vedouci krouzku stanovi rychlost stfely a dolet. Ukolem ugastnikt je odhadnout co nejlépe
rychlost stiely, aby dostfel byl roven zadané hodnoté.
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 1

Téma

Matematicky model pro jednoduchou strelbu

Tematicky celek

Matematické modely

Motivaéni ramec
aktivity

Naucit studenty pochopit a vytvaret matematické modely konkrétnich situaci

Pocet zaku 10-15
Vék zaku >10
Pomucky Papir, tuzka, kalkulacka

Struény popis aktivity
s vyuzitim pfistroje

Studenti nejdfive pomocich svych znalosti sestroji matematicky model
situace a posléze ho realizuji na vypocetni technice - v prostfedi MS Excel.

Vhodné misto

Pocéitacova uéebna

Cile aktivity Zé&ci budou schopni vytvorit jednoduchy matematicky model fyzikaini situace
RIS Spoluprace
kompetence poltip

Predchozi znalosti

Zakladni znalosti matematiky a fyziky

Mezipfedmétovée
vztahy

Matematika a fyzika

Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
1 -5 minut Popis situace
5-10 minut Tvorba modelu

10 - 20 minut Realizace modelu v prostfedi Excelu
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Hodnoceni

Hodnoceni zakd bude provedeno ihned po skonéeni aktivity.

Navaznosti

RozSifeni aktivity, kdy stfelba je ovlivnéna vétrem.

Matematické modely jednoduché strelby

llustrativni obrazky:

Strelba lukem
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Hod kamenem:
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Stielba délem:

Na téchto ilustrativnich obrazcich je zfejmé, ze pracovat s modelem stielby (zkoumat
balistickou kfivku) je uzite¢né. Bohuzel ve vétsiné pfipadl ma takovy model militaristické
uplatnéni.
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2.2 Matematizace problematiky strelby délem véetné bo¢niho vétru

V ramci této aktivity se studenti seznami s dal8im postupem tvorby matematizace fyzikalni
ulohy. Soucasti i této aktivity jsou grafické vystupy. Studenti si sami vytvofi pod vedenim
ucitele jednoduchy model stfelby v prostfedi tabulkového procesoru. (doporuéujeme
prostfedi MS Excel). Na tomto modelu si sami ovéfi podstatné vstupni podminky i zplsob
jejich zavedeni do problému. Toto téma navazuje na prfedchozi 20 minutovou aktivitu.
Problém bocniho vétru a jeho vliv na drahu stfely se pokusi Fesit studenti nejprve
samostatné. Ucitel ma k dispozici zpracovany model v prostfedi MS Excel.

Matematicky model stielby zbrani s boé¢nim vétrem (do 45 min)

V této Casti se zaci a studenti seznami s rozSifenym modelem stielby. Studenti nejdfive
samostatné popiSou fyzikalni situaci. Poté spolu s vedoucim postupné nalézaji algoritmus
feSeni. Po nalezeni algoritmu feSeni, pfevedou své myslenky do popisu v prostfedi MS

Excel. V ramci tohoto prostfedi bude mit vedouci pfipraveno nékolik zajimavych her, které na

zaver vyuzije k zpestreni.

Veskery material pro vedeni této aktivity je uveden v tom souboru (typ MS Excel, viz. on-line

kurz)
Vyhodnoceni je provadéno na zakladé aktivity jednotlivych studentu, resp. zaka.
Dale uvedeme nékolik fotografii, které budou ilustrovat tuto aktivitu:

Vysledek modelové situace - prostorova kfivka (tato kfivka je zpracovana v tomto souboru,
viz. on-line kurz):
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Ukazky listli pro zaka:

Casod  Vzdalenostod
vystfelu  polohy zbrané:

Vyska
nabaje:

Os 0m 0m
0,05097 s 11,97365725m 6,358308 m
0,10194 s 18,02005049 m 12,69113m

0,15251s 38,22623969 m
0,20387 s 50,96833959 m
0,25484 5 63,710453549 m
0,30581s 7645253939 m
0,35678 5 89,19463929 m
0,407755 101,9367992m
0,458725 114,6788391m
0,50968 s 127,420999 m
0,56065 s 140,1630989 m
0,61162s 152,9051988 m
0,66259 5 165,6472987 m
0,713565 178,3893986 m
0,76453 s 191,1314985m
0,81549 5 203,8735984 m
0,86046 5 216,6156983 m
0,91743 s 229,3577382m

0,9684 5 242,0998981 m
1,01937s  254,841998 m
1,07034 5 267,5840379m

1,1213s 280,3261978 m
1,17227 s 293,0682977 m
1,22324 5 305,8103376 m

18,99847 m
25,28033 m

31,5367 m
37,76758 m
43,97299 m
50,15291 m
56,30734 m
62,43629 m
68,53976 m
74,61774 m
80,67023 m
86,69725 m
92,69878 m
98,67482 m
104,6254 m
110,5505 m
116,4501 m
122,3242 m
128,1728 m
133,9959 m
139,7936 m
145,5657 m

Rychlost v dané
vzdalenosti:

125 m/s
124,5 mfs
124 m/s
123,5m/s
123 m/s
122,5m/s
122 m/s
121,5m/s
121 my/s
120,5 mfs
120 m/s
119,5 m/s
119 m/s
118,5m/s
118 m/s
117,5m/s
117 m/s
116,5 m/s
116 m/s
115,5 m/s
115 m/s
114,5 mfs
114 m/s
113,5m/s
113 m/s

Odchylka kvali vEtru:

0m
0,720802 m
1,441604 m
2,162406 m
2,883208 m
3,60401 m
4,324812 m
5,045614 m
5,766416 m
6,487218 m
7,20802 m
7,928822 m
8,649624 m
9,370426 m
10,09123 m
10,81203 m
11,53283 m
12,25363 m
12,97444 m
13,69524 m
14,41604 m
15,13684 m
15,85764 m
16,57845 m
17,29925 m

Zadéni Vypoity
Rychlost stiely{m/s): 250 m/s Nalezeni maximalniho &
Uhel ndklonu zbran&(stupné) 30° Casovy interval:
Rychlost vétru: 20 m/'s Odchylka od primého s
Uhel ndklonu vétru : 45°

HRY:

I. Vedouci krouZku stanovi ndklon zbrané a dolet.

Ukolem Ggastnikd je odhadnout co nejlépe

rychlost stiely, aby dostfel byl roven zadané

hodnoté.

11. Vedouci krouZku stanovi rychlost stiely a dolet
. Ukolem tgastnikd je odhadnout co nejlépe
naklon zbrang, aby dostfel byl roven zadané

hodnoté,

1

V této ¢asti jsou vidét nejen vstupni parametry, ale i hry s otazkami, které budou fesit
ucastnici v ramci aktivity.

Nasleduje nékolik ilustrativnich obrazku:

Stirelba puskou ve vétru:

.

Predsazeni stiely - strelba puskou:

“1

Rychlost pohybu 1m/s

ot
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Ukazka naméru pro strelbu na cil:

Matematicky model stielby zbrani s boénim vétrem (do 45 min)

Téma

Matematické modely

Tematicky celek

Fyzika - dynamika

Motivaéni ramec aktivity

Nalézt zpusob matematizace problému

Pocet zaku 10- 20
Veék zak > 15 let
Pomucky Podcitac

Strucny popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Tvorba programu napfiklad v Excelu

Vhodné misto

Bézna ucCebna, pocitatova ucebna, laboratof, té€locvi¢na,
zahrada, les apod.

Cile aktivity

Z&ci budou schopni vytvofit vlastni matematické popis problému
letu strely

Rozvijené kompetence

Kompetence k feSeni problému, kompetence k uceni

Pfedchozi znalosti

Aktivita navazuje na probiranou latku ve fyzice - dynamika a
matematice - parabola
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Mezipfedmétove vztahy

Matematika, fyzika

Casovy plan

Faze ¢innosti s
pfistrojem

Metody a formy, motivace

1. - 10. minuta

Uvod do problematiky

10. - 20. minuta Tvorba vlastniho matematického modelu
20. - 45. minuta Vlastni realizace navrzeného matematického

' ' modelu v prostfedi MS Excel

, Hodnoceni zak( bude provedeno po skoncéeni aktivity
Hodnoceni . . « .
vyhodnocenim postuptl a funkénosti programu.
. . Matematické modely pro jednoduchou stfelbu délem s bo¢nim

Navaznosti

vétrem

Matematicky model strelby zbrani s boénim vétrem (do 45 min)

Balisticka krivka v prostoru

Historické délo:
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Video - ukazka hodiny balistiky
(viz. on-line kurz)
Balistika projektilt

(viz. on-line kurz)
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2.3 Nameét aktivity pro krouzek - matematicky model jednoduchého uroceni

V ramci této aktivity ucastnici postupné odvodi model jednoduchého uroceni. Odvozeni bude
zalezitosti celé skupiny. mySlenkovy tok bude usmérfiovat vedouci. Zaroven uc€astnici odvodi
jednoduchy algoritmus prace s jednoduchym uro¢enim.

Na zaveér kazdé aktivity si zaci €i studenti "zahraji" hry na odhad vysledku na zakladé znalosti
algoritmu feSeni problému.

Nize je ukazana zakladni obrazovka, na niz budou uc¢astnici odvozovat algoritmus a zaroven
na zavér i hrat hry.

A | B | c | D | E F G H 1 [ K L M N | o]
Jednotlivé Nova
1 |mésice Urok hodnota Zadani Vypoiet
2 | 1] 1] a 25000 Velikost uloiené éastky 25000 Nalezeni &astky navic:
2| 1  41,66666667 6,25 25035,4167 Potet mésich k droteni 30 Nalezeni celkové é3stky v bar
4 | 2 41,66666667 6,25 25070,8333 Urok 2% Uroky pro stét:
S5 | 3 41,66666067 6,25  25106,25
6 | 4 41,66666667 6,25 25141,6667
7| 5 41,66666667 6,25 25177,0833
8 | 6 41,660606667 6,25 25212,5 HRY:
9 | 7  41,66666667 6,25 25247,9167
10 | 8 41,66666667 6,25 25283,3333
11 | 9 41,66666667 6,25 25318,75
12| 10 A1,66666667 6,25 25354,1667 1. Vedouci krouiku stanovi potet mésich , drok a
13 | 11 41,66666667 6,25 25389,5833 celkovou &istku . Ukolem Ggastnikd je odhadnout
14 | 12 41,66666667 6,25 25425 co nejlépe velikost pivodniho vkladu.
15 | 13 41,66666667 6,25 25460,4167
16 | 14 41,66666667 6,25 25495,8333
17| 15  41,66666667 6,25 2553125 II. Vedouci krouZku stanovi velikost vloZené
18 | 16 41,66666667 6,25 25566,6667 Eastky, urok a celkovou éistku po droéeni.
19| 17 41,66666667 6,25 25602,0833 Ukolem Géastnikd je odhadnout co nejlépe poéet
20| 18 41,66666667 6,25 25637,5 mésich droteni.
21 | 19 41,66666667 6,25 25672,9167
22 | 20 41,66666667 6,25 25708,3333
23 | 21  41,66666667 6,25 2574375 11l. Vedouci krouiku stanovi velikost vloiené
24 | 22 41,66666667 6,25 25779,1667 tastky, potet mésich a celkovou Edstku po
25 | 23 41,66666667 6,25 25814,5833 uroéeni . Ukolem Ggastniki je odhadnout co
26 24 41,66666667 6,25 25850 nejlépe hodnotu droku. droéeni.
= P P p——— —=

Nasleduje ukazka mozného grafického vystupu:

[ Oblast grafu )
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Na zavér pred vyhodnocenim celé aktivity ukaze vedouci krouzku na mozna rozSifeni
odvozeného algoritmu.

Jednoduché uroceni - matematicky model

Aktivita je uréena pro studenty SS, ale i zaky ZS. Seznami se se zpUsoby Grogeni Géti a
pujéek v CR a na konkrétnich prikladech vytvofi matematicky model jednoduchého a
sloZzeného uro€eni véetné moznosti zpétnych vypoctu.

kapatal

ok

UROKY

podatedn: kapaal

¢as (doba splatnosti)

V tomto pfipadé je zajem studentd zaméfen na princip jednoduchého uroceni, které se jen
uziva doplrikové v pfipadé uro€eni slozeného. Jeho princip je snadny a odvozeni algoritmu i
matematického modelu by nemélo délat starost i zakam ZS.

Matematicky model i algoritmizaci ulohy budeme provozovat pomoci nasledujiciho souboru.
(viz. on-line kurz)
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu 1

Téma

Matematicky model jednoduchého uroceni

Tematicky celek

Matematické modely

Motivacni ramec aktivity

Tvorba modelu v prostfedi finan&nictvi

Pocet zak 10- 15
Veék zakl >10
Pomucky Kalkulacka, papir, tuzka

Struény popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Prace s pocitaCem pfi konkrétni realizaci modelu

Vhodné misto

Pocitacova ucebna

Cile aktivity

Z&ci budou schopni vytvaret modely situaci z b&zného Zivota -
urocCeni, pajcky, hypotéky

Rozvijené kompetence

Spoluprace, komunikativni a socialni

Pfedchozi znalosti

Aktivita je samostatna

Mezipfedmétové vztahy

Matematika a finance( ekonomie )

X . s i C Metody a formy,

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem . y y
motivace

. Popis si navrh

1 -5 minut FERE S tuace a na
feSeni

5-10 minut Navrh modelu uroceni

10 - 20 minut Konkrétni realizace modelu v

prostfedi excelu
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Hodnoceni zakl bude provedeno najednou po skon&eni

Hodnoceni aktivity

Navaznosti Samostatna aktivita

Multimédia pro aktivitu jednoduché uro€eni
V této Casti uvedeme nékteré fotografie a videa ilustrujici praci v ramci dané aktivity.

Princip jednoduchého uroceni

Fawh et s ol 1A by I8 Yois

| 7 ||
g Coy O st T -

V nésledujicim videu jsou objasnény zakladni pojmy jednoduchého uroceni:
Nékolik pfikladd na jednoduché uroceni:

(video viz. on-line kurz)

Priklad 1.

Znama urokova mira a urok po 1. roce

(video viz. on-line kurz)

Priklad 2.

Pocita se doba, po kterou byly penize v bance

(video viz. on-line kurz)

Priklad 3.

Vypocet urok(, kdy se penize vyberou dfive, nez je smluveno

(video viz. on-line kurz)




2.4 Namét aktivity pro krouzek - matematicky model slozeného uroceni

V tomto namétu pokracuji studenti €i Zaci, ktefi absolvovali pfedchozi aktivitu tykajici se

vvvvvv

algoritmus sloZzeného uro€eni a zaroveri pomoci ného vytvofit matematicky model. Tento
model mnohem Iépe popisuje konkrétni situace v Zivoté, protoZe témér veskeré uroéeni ve
finanénim a bankovnim sektoru se provadi pomoci slozeného uroceni.

V této Casti se budeme zabyvat nejen tvorbou modelu, ale budeme zaroven i fesit konkrétni
situace uroceni.

Na zavér je podobné jako v pfipadé aktivity jednoduchého uro€eni pfipravena hra na odhad
riznych parametr( algoritmu slozeného uroceni.

Nize nasleduji ukazky:

1. Zakovského listu a jednotlivych her

A B [ D E F G H 1 J K L M N
Jednotlivé
mésice  Urak Da#t Nové hodnota Zadani Vypoi

[ - KE - K& 150000,00 K Velikost uloZené Castky 150000 Nalezeni &dstky navic:
1I 1000,00 K& _I 150,00 KE 150 850,00 K¢ Pocet mésict k drogeni 30 Nalezeni celkove &dstky
2 100567KE 150,85KE 151704,82KE Urok 8% Uroky pro stét:

3 101L37KE 15L,70KE 15256448 K&

4 1017,J0KE 152,56KE 153429,01KE

5  1022,85KE 153,43KE 15429844 KE
6
7
8
9

1028,66 K¢  154,30KE  155172,80KE HRY:

9 1034,49KE  155,17KE¢  156052,11K¢

10 1040,35KE  156,05KE 156 936,41 K&

1 1046,24 KE 156,94 KE  157825,71KE

12 10 1052,17KE 157,83 KE 158 720,06 K& I. vedouci krouzku stanovi pocet mésicd , Grok a
13 11 1058,13K¢ 158,72K¢ 159 619,47 K¢ celkovou éastku . Ukolem Géastniké je odhadnout
14 12 1064,13KE  159,62KE  160523,98KE co nejlépe velikost pivodniho vkladu.

15 13 1070,16 K€  160,52KE 161433,62KE

16 14 1076,22K¢  16143KE 16234841KE

17 15 1082,32KE  162,35KE 163 268,38 K& 1I. Vedouci krouZku stanovi velikost vioZené

18 16 1088,46 KE  163,27KE 164193,57KE castky, drok a celkovou &istku po Uroéeni .

19 17 1094,62KE  164,19KE 165 124,00 KE Ukolem Gastnikd je odhadnout co nejlépe poéet
20 18 1100,83Ké 16512KE 166 059,70 K mésicll Groceni.

21 19 1107,06 K¢ 166,06 KE 167 000,71KE

22 20 1113,34K¢  167,00KE 167 947,05KE

23 21 1119,65KE  167,95KE 168 898,75 K& 11l. Vedouci krouZku stanovi velikost vioZené

24 22 1125,99KE  168,90KE 169 855,84 K& Eastky, pocet mésicl a celkovou édstku po

25 23 1132,37KE 169,86 K& 170818,35KE urodeni . Ukolem déastnikd je odhadnout co

26 24 1138,79K¢  170,82KE 171786,33 KE nejlépe hodnotu droku. urogeni.

27 25 1145,24 K& 171,79 KE  172759,78KE

28 26 1151,73KE 172,76 KE 173 738,75KE

2. Grafického vystupu

prirdstky- vzhledem k €asu

0 mésich 5 mésich 10 mésich 15 mésich 20 mésich 25 mésich 30 mésich 35 mésich
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Na zaveér jsou ukazany dalsi dvé aktivity: splaceni pljcky a naopak pravidelné ukladani pfi
sloZzeném uroceni.

Tvorba matematického modelu slozeného uroc¢eni

V této Casti se zaci pokusi odvodit algoritmus slozeného uroCeni (je nutné znat pojem
exponencialni funkce, v pfipadé neznalosti musi tento pojem vysvétlit vedouci krouzku). V
prvni fadé je nutno si uvédomit, Ze vSechny uroky se zapocitavaji do Castky, ktera se bude
znova urocit (to pravé vede k exponencialni funkci).

Model slozeného uroceni je |épe odvozovat postupné tak, ze se bude pocitat konkrétni
pfiklad pro nékolik za sebou jdoucich obdobi.

Je vhodné uvést i pfiklady pouziti tohoto typu uro€eni:

1) Vypocet dluznych ¢astek

Odmeénime vas za v€asné splaceni 4
Kazdému, kdo splaci vEas, odpustime nékolik splatek. Takto by puUjtka
vypadala, kdybyste ji Cerpali dnes

Ve puijcs
80000 CZK -
5,000 C2K £00.000 CZK
Pocet mésiénich splatek
72 .
8 mésich 9 mésicy
Splatka 1672 CZK Splatka 1672 CZK é\
- Kd;/z veas
Pocet splatek 72 Pocet splatek 61 P p/dﬁlfe
Odpustime splatek 1"
Poplatky za vedeni 0CzZK Poplatky za vedeni 0CZK
Poplatky za pred¢asné Popiatky za predcasné
splaceni 0CzZK splaceni 0 CZK
Urokova sazba 14,9 % Urokova sazba 9,9%
RPSH 15,97 % RPSN 10,37 %
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2) Vypocet hypoték

Hypotecni Vyberte si hypotéku, kters se bude nejlépe
kalkulacka piiblizovat vasi predstavé a moznostem.

Hypoteéni Gvér Refinancovar Americka hypotéka Porovnani hypoték

& Mate nabidku hypoteéniho tGvéru od vasi banky a nejste si jisti, jestli to je ta nejvyhodnéjsi hypotéka? Porovnejte si
hypotéku s nabidkami nasich partnerl

Splatka do ? [7] Pewna splatka  ? Cena nemovitosti ? Vyse dvéru ?

12 650 Kc/meésic 8 2500 000 K¢ @ 64 % 1 600 000 Kc

[7] Chci vyuZit dalich produktli banky pro sniZeni Grokové sazby az 0 0.2 %

Délka splatnosti ? Fixace ? 3 Variabiini 2
kd ]
1rok o 40 let .1-1}(/ 30 let
3) Vypocet puijcek

Uvérova kalkulac¢ka

Uvérova kalkulagka vypocitd mésiéni spldtku z (véru a zobrazi splatkovy kalendaf po jednotiivich splatkovich
obdobich rozdélenych na Groky 3 umofeni splatiy.

Vyska uvéru: 200 000,000 CZK Vyska siednaného Gvéru. Kolk penéz si pdicujete
Urokova mira: 7,00/ %  Urokové mira, kterou se Grodi poskytnuty Gvér.
Doba splaceni: 5 let | Kok let se bude Gvér spldcet
Biarvar PR 77— ;:é&ec'_ ::::lt :c_aoeA MésiZni interval - 12. Ctvrtietni interval - 4.
Splatka splacend:  nakonciintervaly v Kdy se Gvér spldci
Pravidelna splatka: 3 960,24 CZK Pravidend spidtia Gvéru
Celkové splacené: 23761438 CZK  Celkova suma penéz na splaceni Gvéry
Zaplacené troky: 3761438 CZK  Suma zaplacenych Grokl
« Soltkow g
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4) Klasické uroceni v bance

Sporici a urokova kalkulacka: kolik vam vynese
sporeni v bance?

Vyplatl se ukladat penize pro spofenl do banky? PomiZe vam nade kalkulalka
Poéatetni vklad (KE) * e e e

Mésicni vklad (Kg) "
Urckova sazba %) *

Délka spofeni v letech *

Perioda drofeni Rok -

Spoditat

&3 Mahlasit nepravdreé neba zastaralé informace

Zakladni popis a FeSeni této aktivity je uvedeno v tomto souboru (viz. on-line kurz).
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https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/128890/mod_book/chapter/9988/Slo%C5%BEen%C3%A9%20%C3%BAro%C4%8Den%C3%AD%20%C3%BAvod.xlsx

Metodicky list pro badatelskou aktivitu - slozené uroceni

Tematicky celek

Matematické modely

Motivaéni ramec aktivity

Tvorba modelu v prostfedi finanénictvi

Pocet zak 10- 15
Veék zaki >10
Pomdcky Kalkulacka, papir, tuzka

Struény popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Prace s pocitaCem pfi konkrétni realizaci modelu

Vhodné misto

Poditacova ucebna

Cile aktivity

Zaci budou schopni vytvaret modely situaci z b&Zného Zivota -
uroceni, pljcky, hypotéky

Rozvijené kompetence

Spoluprace, kompetence socialni a komunikativni

Predchozi znalosti

Aktivita je samostatna

Mezipfedmétové vztahy

Matematika a finance( ekonomie )

x . s . . Metody a formy,

Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem . y y
motivace

1 - 5 minut vPovpls’sﬂuace a navrh
feSeni

5 - 10 minut Navrh modelu uro¢eni

. Konkrétni reali m [
10 - 20 minut onkrétni realizace modelu v

prostfedi excelu
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Hodnoceni

Hodnoceni zakl bude provedeno najednou po skon&eni
aktivity.

Navaznosti

Samostatna aktivita

Multimédia pro badatelskou aktivitu 1 - slozené uroceni

V této ¢asti uvedeme nékolik ilustrativnich fotografii, grafi a odkazul na videa, které se tykaji

daného tématu této aktivity.
Slozené uroceni a jeho uziti
(video viz. on-line kurz)
Slozené uroceni — uvod
(video viz. on-line kurz)
Zaklady slozeného uroceni
(video viz. on-line kurz)

Porovnani typu uroceni
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Ruzné typy vynosnosti
Ruzné typy vynosnosti

Porovnani dlouhodobé vynosnosti 50 D00 K¢

:

Kitka Gspoe (2% pa) 1
—iivke Gspor (A % pa) /
itk rvestice (S % pa)
w— vk rrvestice (8 % pa)

?
\

niN
\

Pocet let

Badatelska aktivita 2 - slozené uroceni sporeni

V této &asti se budeme vénovat jistému zobecnéni sloZzeného uroéeni. Budeme se vénovat
praktické otazce pravidelného spofeni na spoficim ucté. Vyuzijeme znalosti z prvni aktivity,
zaroven ale budeme muset odvodit algoritmus zmén hodnot na ué¢té. Takovyto vypocet
nebude UpIné jednoduchy. Samoziejmé budeme pracovat v eském prostredi, které je z
hlediska ukladani ucta polhutni - tedy Uroky se ukladaji az po uplynuti doby uroceni.

S

Cela aktivita je popsana v tomto souboru (viz. on-line kurz), v némz jsou, jak je uz tradicni, i
pfipravené hry spojené s touto aktivitou. Ty jsou ale podobné jako latka této ¢asti opravdu

Vv
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https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/128890/mod_book/chapter/9985/Pravideln%C3%A9%20%C3%BAlo%C5%BEky.xlsx

Metodicky list pro badatelskou aktivitu 2 - slozené uroceni - sporeni

Téma

Matematicky model jednoduchého a sloZzeného uroceni

Tematicky celek

Matematické modely

Motivacni ramec aktivity

Tvorba modelu v prostfedi finan&nictvi

Pocet zak 10- 15
Veék zakl >10
Pomucky Kalkulacka, papir, tuzka

Struény popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Prace s pocitaCem pfi konkrétni realizaci modelu

Vhodné misto

Pocitacova ucebna

Cile aktivity

Z&ci budou schopni vytvaret modely situaci z b&zného Zivota -
urocCeni, pajcky, hypotéky

Rozvijené kompetence

Spoluprace, kompetence komunikativni a socialni

Pfedchozi znalosti

Aktivita je samostatna

Mezipfedmétové vztahy

Matematika a finance( ekonomie )

X . s i C Metody a formy,

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem . y y
motivace

. Popis si navrh

1 -5 minut FERE S tuace a na
feSeni

5-10 minut Navrh modelu uroceni

10 - 20 minut Konkrétni realizace modelu v

prostfedi excelu
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Hodnoceni zakl bude provedeno najednou po skon&eni

Hodnoceni aktivity.

Navaznosti Samostatna aktivita

Multimédia pro badatelskou aktivitu 2 - slozené tUro€eni - sporeni

Podobné jako v pfedchozich ¢astech uvedeme dale ilustrativni fotografie a grafy a nékolik
videi.

Pravidelné ulozky - graf

Vivtd haanety sranidealns Godiy 35 md oty Meanineh gvedilbtd

Kalkula¢ka urokut (odkaz viz. on-line kurz)

Kalkulator - Spofici ucet

Ména: Ké \ <
Vy$e vkiadu: 50 000 KE
Doba sporeni: 1 mésic v
Urokova sazba: 0.25 % p.a.

Vklad po zdanéni; 50 008.84 K&

(irok po zdanéni: 8.84 K¢

Sporici ucty
(video viz. on-line kurz)
Sporici uéty — vklady

(video viz. on-line kurz)
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http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://wider.scott-and-rose.com/FP_Articles/LBBW_IQ_SU_2.jpg&imgrefurl=http://www.finparada.cz/390-Jake-maji-banky-sporici-kalkulacky.aspx&h=242&w=377&tbnid=dtrBmTY3XG3cGM:&zoom=1&docid=mi_BFLvSaQCI6M&ei=I8Z4VLDxGej4yQPB3oGwDA&tbm=isch&client=firefox-a&ved=0CEQQMygaMBo&iact=rc&uact=3&dur=492&page=2&start=20&ndsp=24

Badatelska aktivita 3 - pravidelné splatky diuhu

V této aktivité budeme pokraCovat v zobecfiovani pouzivani sloZzeného uroceni. Jde o

praktickou ulohu, se kterou se v pribéhu Zivota setka skoro kazdy. Pfi takovéto tvorbé
matematického modelu musime vychazet ze zpusobu, kterym jsme odvodili algoritmus
sloZzeného uroceni a posléze i model slozeného uroceni.

Vyvojroéni splatky rozdélene na urok a umor

vzdy zaklad dluhu po splatkové obdobi zméni - zvétsi se o pfipoctené uroky ze zbyvajiciho
dluhu. Proto je vlastni vzorec pro vypocet, a tedy i algoritmus slozitéjsi. Vlastni odvozeni
konstantnich splatek dluhu se vypocitava az po posledni splatce. Nejen ze studenti musi mit
pojem o exponencialni funkci, ale musi umét sedist i EasteCnou geometrickou fadu.

Navod v€etné vzorcu a zajimavych grafli je uveden v nasledujicim souboru (viz. on-line
kurz), ktery obsahuije listy jak pro vedouciho, tak i pro studenta.
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https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/128890/mod_book/chapter/9986/dluhy.xlsx

Metodicky list pro badatelskou aktivitu 3- slozené uroceni - pravidelné splatky diuhu

Téma

Matematicky model sloZzeného uro&eni - pravidelné splatky
dluhu

Tematicky celek

Matematické modely

Motivaéni ramec aktivity

Tvorba modelu v prostrfedi finanénictvi

Pocet zak 10-15
Vék zaki >15
Pomcky Kalkulacka, papir, tuzka

Struény popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Prace s pocitaCem pfi konkrétni realizaci modelu

Vhodné misto

Poditacova ucebna

Cile aktivity

Zaci budou schopni vytvaret modely situaci z b&zného Zivota -
uroceni, pljcky, hypotéky

Rozvijené kompetence

Spoluprace, kompetence komunikativni a socialni

Predchozi znalosti

Aktivita je samostatna

Mezipfedmétové vztahy

Matematika a finance( ekonomie )

x . s e . Metody a formy,

Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem . y y
motivace

1 - 5 minut f’ovpls’sﬂuace a navrh
reSeni

5 - 10 minut Navrh modelu uro€eni

10 - 20 minut

Konkrétni realizace modelu v
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prostifedi excelu

Hodnoceni zakl bude provedeno najednou po skonceni

Hodnoceni aktivity.

Navaznosti Samostatna aktivita

Multimédia pro badatelskou aktivitu 3 - slozené uroceni - pravidelné splatky dluhu

Podobné jako v pfedchozich ¢astech uvedeme nékolik obrazku, grafu a videi pro ilustraci
daného tématu.

Vztah vySe splacené ¢astky a uroku

yoo0LoKe

SCO0SOKeE -

Vyde spliky
ToOo0a Ke

6 CO0C0 Ke

L2Co002a KL
w—plbtes Grekes

400000 K2 S Lytea |tetirs

3C00CaKe e col v d wplivica

200000 K2
140080 K2

s
Wi
DUNDTSDOETBD NG

A OROSANMAES S MNMAAN %
e I I I

Misice

Mandelbrot




Videokurz o splatkach pujcky

(video viz. on-line kurz)

Prvotni dluh (napf. statni)

Podil poétu osob se zavazkem po splatnosti v registru SOLUS - mapa CR s % podilem
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2.5 Dlouhodoby badatelsky projekt - matematické modely v klimatologii

V ramci této ¢asti projektu se seznami zaci a studenti s riznou formou tvorby modelt pocasi
jak v CR, tak i ve svét&. Nepujde pfimo o tvorbu samotného modelu, ale studenti si ujasnéni,
Ze jde o velice sloZity ramec, ktery vysoce pfesahuje znalosti stfedni Skoly. Pfesto se v ramci

modelu mohou ucastnici postupné seznamovat s jednoduchymi pfiklady proudéni mas v

atmosfére, s jejich modelovanim na pocitadi.

Zajimaveé jsou ruzné pristupy, které vytvari i odliSné modely, zaloZzené na specifickych

znalostech jednotlivych ¢asti matematiky.

Doporuéeny multimedialni material

Na strance www.in-pocasi.cz je uveden tzv. numericky model GPS pocasi:

Numericky model

3
)
-

|
|

U500 400 0200 1000

oo (EER) tvoo 200

Tento model je zaloZzen na numerickych feSenich tzv. parcialnich diferencialnich rovnic.

Druhym duleZitym modelem chovani po¢asi v CR je model zaloZeny na nelinearnich
simulacich pocasi.

Model je zaloZen na tzv. algoritmech statistické simulace. Pfikladem je www.medard-

online.cz

Nomre s ot dl e b Al A e et yatael cand plremrba pee fpent
0% = cotoeny o wipwel

0 S P NEAR) ariprery (s e e
SR 30 LANS [TWBOA Cory
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Co x svtra?
S3200e Ve 112 o Ao sl podio IWBe | At 4 4
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Dole WD pry O Swmaend e Acszy

EFIININ Wt 1.3 o Aivval il bl e i et Srdn 08, N0 5 8 walid
e
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http://www.in-pocasi.cz/model/
http://www.medard-online.cz/
http://www.medard-online.cz/

ym modelem je tzv. model Aladin, ktery vyu

im vyznamn

re

Tret

taoe
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CEBCT NYDACVE THOROLOGKCKT S3TAY

™e
~~

B
Hrtn L hons o 3w S wme ot L s sb o s T o

AAD P AT .a.’

:

HMU (odkaz viz. on-line kurz)

Odkaz na zobrazeni z tohoto modelu najdete na strankach C
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http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ov/aladin/results/ala.html

Metodicky list pro dlouhodoby badatelsky projekt - matematické modely v klimatologii

Téma

Matematické modely v klimatologii

Tematicky celek

Badatelské metody v matematice

Motivaéni ramec
projektu

Pochopit funkci zjednoduSenych matematickych modeld v klimatologii

Pocet zaku 10-15
Vék zaku >16
Pomicky Pocitace, tablety, kalkulacky, poznamkové bloky, fotoaparaty, psaci

potreby

Vhodna mista

realizace Bézna ucebna, pocitacova ucebna
projektu

, . Zéaci budou po absolvovani projektu Iépe chapat vazby pro tvorbu
Cile aktivit | ... ... o .

slozitéjSich matematickych modeld.

Rozvijené Spoluprace na slozitém modelu, samostatnost, samovzdélavani,
kompetence kompetence komunikativni.
ZP;ZIdOCSrT[iOZI Aktivita navazuje na vSechny aktivity v ¢asti mezipfedmétové vztahy.

Mezipfedmétoveé
vztahy

Ukazuje na vztahy mezi matematikou a pfedméty jako obecna fyzika,
metrologie, geografie, socialni védy.

Metody a
Casovy plan Faze projektu formy,
motivace
. - , . Vyklad,
1.-2. tyden Specifikace a popis problematiky diskuze
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Presentace zakladnich druht matematickych modeld

Presentace,

2. - 8. tyden R S : vyklad,
pocCasi pouzivanych v Ceské republice diskuze
9. - 11. tyden Samostudium literatury ve skupinach Samostudium
11.-16. tyden Presentace nastudovanych vysledku Vyklad,
diskuze
. ] Vyklad ,
16.- 20. tyden Rozbor prezentaci diskuze
Ukazka jednodussich modell poc¢asi na pocitaci s VyKlad
20. - 24. tyden po’plsen_1 omezvevnl a ? nav?c’lem, jak a proc.Je Yylepsﬂ. oragram,
Vyklad je zaméfen pfedevsim na matematizaci :
. diskuze
problematiky.
Hodnoceni Hodnoceni studentt bude probihat prabézné v pribéhu projektu.
Navaznosti Na tento projekt navazuje exkurze do plzefiské pobocky CHMU.

Multimédia k dlouhodobému projektu- tvorba matematickych modela v klimatologii

V nasledujicim uvedeme nékolik odkazl na zdroje matematickych modell po€asi na

internetu.

Predpovédi modelu Aladin

Odkaz na vystup modelu Aladin viz. on-line kurz
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http://pr-asv.chmi.cz/aladin/index.php?run=latest&all=on&tt=on&ff=on

Predpovéd matematického modelu Medard
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Odkaz na vystup modelu Medard viz. on-line kurz

Vystupy tohoto modelu i ve vaSem mobilu nebo tabletu — odkazy viz. on-line kurz.

Predpovéd modelu Meteopress
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Odkaz na vystup modelu Meteopress


http://www2.medard-online.cz/forecast
http://www.meteopress.cz/#sm=0-0

Predpovéd modelu MeteoCenter

MeteoCenter ..
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Odkaz na vystup modelu MeteoCenter (EU) viz. on-line kurz.

Souhlasi matematicky model pocasi s realitou? Do jaké miry? Shodnou se riizné
matematické modely a pfedpovédi? Porovnejte vysledky matematickych modeld pro
vybranou oblast a posléze ovéite analyzou viditelného pocasi pomoci lokalné instalované
webkamery. Piehled webovych kamer CHMU je ZDE (viz. on-line kurz.

Zajimavé odkazy (viz. on-line kurz):

Uspésnost predpovédi CHMU

Uvod do matematického modelovani (Vysokoskolska skripta) - 6ast pro zajemce

Neviditelny pes: METEOROLOGIE - V siti Aladinu (Cesko se za dvacet let stalo
druhym nejvéts§im vyvojafem modelu, ktery dohlédne az 54 hodin do budoucna...)

Aldebaran - Vyuziti mobilnich siti k mapovani srazek
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http://www.meteocenter.eu/WRF-forecast/CE/Central-Europe.html
http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/

2.6 Exkurze do plzeriské pobo¢ky CHMU

Exkurze je uréena pro studenty SS. Navazuje na dlouhodoby projekt modelovani po&asi v
Ceské republice. Smyslem exkurze je pfimo na pracovisti hydrometeorologického pracovisté
ziskat informace o fe$eni situaci v pfedpovédich, seznamit se s pfedpovédnimi mapami a s
ostatnimi pomuackami, které maji profesionalni klimatologové k dispozici pro aktualni €i
dlouhodobou pfedpovéd.

Fotografie plzefiské poboéky CHMU:

Dale uvedeme internetové odkazy na zajimavé a podstatné zdroje, které je vhodné
vzhledem k planované exkurzi nastudovat.
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Odkaz na CHMU viz. on-line kurz

“M. CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV

Odkaz na plzefiskou poboéku CHMU viz. on-line kurz

“M. CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
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Odkaz na narodni meteorologické sluzby viz. on-line kurz

Odkaz na stranky vénované meteorologii pro déti a mladez viz. on-line kurz
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K dispozici je cela fada tip( na zajimavé pozorovani a meteorologické pokusy.
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http://www.chmi.cz/portal/dt?portal_lang=cs&menu=JSPTabContainer/P1_0_Home
http://www.chmi.cz/portal/dt?portal_lang=cs&menu=JSPTabContainer/P5_0_O_nas/P5_3_Organizacni_struktura/P5_3_14_Pobocka_PL/P5_3_14_5_Zakl_Info&last=false
http://www.chmi.cz/portal/dt?portal_lang=cs&menu=JSPTabContainer/P6_0_Odkazy/P6_2_Nar_met_sluz&last=false
http://metmladez.wz.cz/metdeti/

Odkaz na Amatérskou meteorologickou spoleénost viz. on-line kurz

Novinky

(obumrnty 911 2014 Vyroled semindd Ceshot meteorologiché spoletnostl 13, - 17.
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Seznamte se s predpovédi po€asi pro nasi republiku prostfednictvim Norského
Meteorologického institutu. Jaky je vyhled na nasledujici tyden pro vami zvolenou oblast?
Aplikaci YR.NO si mUzete zdarma stahnout do svého telefonu nebo tabletu pres
sluzby Google Play (Android) nebo App Store (i0S). (odkazy viz. on-line kurz)
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http://www.bourky.com/
http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Plze%C5%88/Plze%C5%88/
http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Plze%C5%88/Plze%C5%88/
http://www.yr.no/place/Czech_Republic/Plze%C5%88/Plze%C5%88/
https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nrk.yr
https://itunes.apple.com/gb/app/yr.no/id490989206?mt=8

2.7 Exkurze do Domu digitalnich dovednosti

1 Naméty pro realizaci exkurze

Exkurze je uréena zakim pozdéjSich roénikua druhého stupné zakladni Skoly. Smyslem
exkurze je rozSifeni a zpestfeni vyuky pfedmétl pfirodovédného bloku. Realizovat Ize ve

vyuce informatiky, fyziky, technické vychovy nebo elektrotechniky. Zaci se diky ni seznami s
novymi technologiemi a prohloubi si technické znalosti.

Moznosti realizovatelnych exkurzi pro celou tfidu:

Poznamka: Moznosti realizovani exkurzi na webu provozovatele. (viz. on-line kurz)

prace ve fotoateliéru,
3D modelovani,
fyzikalni pokusy se sadou pfistroju Pasco,

e nabidka senzoru pro Pasco: ZDE (viz. on-line kurz)
robotické programovani se stavebnici Lego Mindstorms,
prace s rozSifenou realitou pomoci tabletd iPad,

prace se zarizenim iMac.
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http://www.dddplzen.eu/wp-content/uploads/2015/02/Pasco_nabidka_senzoru.pdf
http://www.dddplzen.eu/pro-skoly/

2 Metodicky list exkurze

Téma

Exkurze do Domu digitalnich technologii

Tematicky celek

Mezipfedmétové vztahy v informatice

Motivaéni ramec

RozSifeni znalosti v oblasti digitalnich technologii, seznameni s
modernimi elektronickymi a méficimi pfistroji.

Pocet zak 10 - 15 zakl
Veék zaku 12 - 15 let
. Poznamkovy blok, tablet, fotoaparat, notebook, USB flash disk
Pomducky .. « we e o
(pFipadné dalSi zafizeni dle potfeb exkurze).
Struény popis aktivity | Zaci se seznami s novinkami v oblasti digitalnich technologii.

s vyuzitim pfistroje

Vyzkousi si ovladat néktera moderni zafizeni.

Misto exkurze

Ddm digitalnich technologii Plzeri

Z4aci se seznami s ovladanim riznych digitalnich a méficich

Cile exkurze v v iy .
zarizeni. Nauci se je vyuzivat v praxi.
Rozvijené VN .
Kompetence k uceni, k feSeni problémd.
kompetence

Mezipfedmétové
vztahy

Informatika, matematika, fyzika, technicka vychova, elektrotechnika.

Casovy plan Faze Cinnosti Metody a formy, motivace
Seznameni s
10 minut pribéhem ginnosti a Vyklad, diskuze.

uéebnou.

Dle ¢asové dotace
zvoleného modulu

Prace na zadanych
ulohach.

Spoluprace studentu ve skupinach nebo
individualni prace na zadanych ulohach.
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Hodnoceni

Hodnocena bude aktivita a spoluprace zak({ béhem exkurze.

3 Kontakty

Duam digitalnich technologii - kontakt

Telefon: +420 378 035 534

Webové stranky: http://www.dddplzen.eu/

Adresa: Dominikanska 9, Plzen
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http://www.dddplzen.eu/

2.8 S tabletem za pamatkami mésta Plzné

1 Metodicky list

Téma

S tabletem za pamatkami mésta Plzné

Tematicky celek

Mezipfedmétové vztahy v informatice

Motivaéni ramec

Plzer je mésto s bohatou historii a cetnymi pamatkami. Ty se nachazi
hlavné v centru mésta. BEhem naplanované prochazky budete pomoci
indicii hledat pamatky, které se nachazi kolem Nameésti republiky. K
navigaci Vam bude slouzi GPS navigace v podobé aplikace v tabletu i
mobilnim telefonu.

Pocet zaku 10 - 15 zaku
Veék zaku 12 - 15 let
Pomucky Poznamkovy blok, tablet nebo mobilni telefon pfipojeny k internetu.

Struény popis
aktivity s
vyuzitim
pfistroje

Bé&hem prochazky Zaci navstivi nejznaméjsi mista centra mésta Plzné a
ziskaji o nich mnoho informaci. Kazdé dalSi misto naleznou pomoci GPS
souradnic, které ziskaji odhalenim poZadované indicie na kazdém z
navstivenych mist. Ke kazdému mistu se navic poji doplfiujici otazka,
kterou vyhledaji pomoci chytrych zafizen na internetu.

Misto aktivity

Centrum mésta Plzné.

Zéci si vyzkousi, jak se vyuziva GPS navigace k pfesnému uréeni mista,

Cile aktivity a také ziskaji mnoho informaci o historii mésta Plzné.
Rozvijené VTR 2=

2Vl Kompetence k uceni, k feSeni problémd.
kompetence

Mezipfedmétoveé
vztahy

Informatika, matematika, technicka vychova, déjepis.

Casovy plan

Faze Cinnosti Metody a formy, motivace

10 minut

Seznameni s prabéhem aktivity. | Vyklad, diskuze.
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Prochazka po jednotlivych Spoluprace studentl ve skupinach
90 minut stanovistich a hledani odpovédi | nebo individualni prace na zadanych
na otazky. ulohach.
Hodnoceni Hodnocena bude aktivita a spoluprace zakl béhem ¢innosti.

2 Zadani aktivity
Stanovisteé 1

Pomoci libovolné aplikace se presunte na soufadnice N 49,7467894 E13,3739442.
Nachazite se na misté, ze kterého je jeden z nejlepSich vyhledl na jednu z nejkrasnéjsich
dominant mésta Plzné. Je ji plzefiska Velka synagoga. Prohlédnéte si jeji Celni Cast a
Zjistéte, kolik cipl ma hvézda, ktera je vyobrazena v horni ¢asti nad vchodem. Toto &islo si
poznamenejte jako hodnotu A.

Doplriujici otazka: V jakém slohu je postavena plzenska Velka synagoga?
Stanovisté 2

Vezméte hodnotu A, kterou jste zjistili na pfedchozim stanovisti, a dosadte ji do nasledujicich
soufadnic N49, (68 + A) 53611 E13,3731175. Az dojdete na toto misto, ocitnete se pred
budovou, ktera je symbolem divadelniho déni v Plzni. Prohlédnéte si ji ze vSech stran. Na
jedné z boc¢nich teras naleznete sochu vyznamné osobnosti, po které je budova
pojmenovana. Zjistéte, z kolika pismen se sklada jméno na postavci a poznameneijte si tuto
hodnotu jako B.

Doplriujici otazka: V kterém roce se v Plzni konalo prvni ¢esky hrané divadelni pfedstaveni?
Stanovisté 3

Dosadte hodnotu B do soufadnic N 49,7451053 E 13,(32 + B) 58797. Dostanete se na
misto, které patfi k jednomu z nejkrasnéjsich v Plzni. Misi se zde historie s poklidnou
atmosférou pfilehlych sadu. Prozkoumejte okoli a na jednom z pfilehlych domu naleznete
pamétni desku, ktera pfipomina fakt, Ze na tomto misté urc€itou dobu Zil jeden z nejvétSich
Ceskych hudebnich skladatell. Pokud naleznete spravnou odpovéd na tuto otazku, ziskate
hodnotu C.

O kterého z téchto velikanl se jedna?
1. Antonin Dvorak (C = 8)
2. Bedfich Smetana (C =9)
3. F.L. Celakovsky (C = 10)

Doplriujici tkol: Blizko tohoto mista najdete také sochu bratrance osobnosti, kterou hledame.
O koho se jedna?
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Stanovisté 4

NaSe dalSi zastaveni bude pfed budovou, ktera schrariuje pfedméty a sbirky vystihujici
regionalni historii. Dostaneme se sem, kdyz do soufadnic N 49,(65 + C) 4793 E 13,379390
dosadime hodnotu C. Budova byla postavena v letech 1896-1899. Vasim ukolem zde bude
Zjistit, kolik soSek vyobrazujicich malé dité se nachazi nad vchodem do budovy.
Poznameneijte si tuto hodnotu jako D.

Doplriujici tkol: Jedna z expozic je vénovana loutkovému divadlu. Zjistéte jméno loutkare,
jehoz €innost se poji k Plzni a ktery je zakladatelem Divadla Spejbla a Hurvinka.

Stanovisté 5

Na dalSim misté, na které se b&éhem naSi prochazky dostaneme, mate za ukol zjistit, jaké
jméno je uvedeno na pamatecéni desce na tomto objektu. Dostanete se sem, kdyz do
soufadnic N 49,(5 + D) 47807 E 13,380592 dosadite hodnotu D.

Na desce je uvedeno jméno:

1. prof. Josef Skoda (E =7)

2. prof. Emil Skoda (E = 8)

3. prof. FrantiSek Skoda (E = 9)
Doplriujici tkol: K E¢emu objekt, u kterého se nachazite, slouzil?
Stanovisté 6

Souradnice N 49,(E) 48036 E 13,377721 nas dovedou na misto, kde stoji prvni renesancni
stavba v Plzni. Zde v sou€asnosti sidli hlavni statutarni organ mésta Plzné. Prohlédnéte si
tuto budovu a hledejte letopolet oznacujici rok, kdy byla budova vystavéna. Sectéte vSechny
Cislice letopoctu a ziskate hodnotu F.

Doplriujici tkol: Na jednom sgrafitu na budové je vyobrazen znak mésta Plzné. Které zvife
se na ném nachazi?

Stanovisté 7

Hodnotu E dosadte do soufadnic N 49, (55 + F) 7938 E 13,377271. Diky nim se dostanete
na misto, které pfipomina prvni morovou epidemii v Plzni. Ve spodni ¢asti se nachazi nékolik
soch svatych. Zjistéte, kolik jich je a které svaté predstavuji.

Doplriujici tkol: Koho vyobrazuje socha na vrcholu sloupu?
Stanovisté 8

Jsme na konci prochazky. Nachazite se na namésti Republiky. Zde se nachazi
nepfehlédnutelna dominanta mésta, kterou je katedrala svatého Bartoloméje. Celou
prochazku muzete zakoncit tak, ze vystoupate na véz katedraly, ze které je nadherny vyhled
na celé mésto.
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