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1 Mezipredmétové vztahy a badatelské metody v biologii a geografii

1.1 Slovo Gvodem

Vazené a milé studentky, vaZzeni a mili studenti,

prejeme Vam uspésné studium v tomto kurzu. Véfime, Ze najdete mnoho zajimavého a
objevného pro svou pedagogickou praci.

1.2 Mezipredmétové vztahy obecné didaktiky a biologie i geografie

Z obecné didaktiky je potieba si zopakovat nasledujici témata k aplikaci na biologii a

geografii:
1. Obsah vzdélavani a jeho modernizace s aplikaci na biologii a geografii a jejich obsah,
rozsah a koncipovani uciva.
2. Formulace cilt ve vSech tfech doménach (kognitivni, afektivni, psychomotoricka).
3. Motivace zakl s aplikaci na biologii a geografii (v tomto ¢lanku se budeme zabyvat

5.

6.

timto tématem jen velmi struéné).

Vyukové metody, organizaéni formy vyuky, v&. prostfedk(l a pomucek (v nasledujicim
odborném ¢&lanku se budeme vénovat pouze badatelskym metodam).

Pedagogicka evaluace a jeji metody a prostiedky.

Prostudovani pfisludného RVP a konkrétniho SVP vybraného stupné skoly.

Ke studiu doporuc¢ujeme napfiklad tuto odbornou literaturu:

CABALOVA, D. Pedagogika. Praha: Grada, 2012.

CABALOVA, D. Pedagogika pro ucitele zakladnich a stfednich Skol. Plzeri: ZCU v Plzni,

2012.

KALHOUS, Z., OBST, O. a kol. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002.

SKALKOVA, J. Obecna didaktika. Praha: Grada, 2007.

VALISOVA, A., KASIKOVA, H. Pedagogika pro ugitele. Praha: Grada, 2007

ZORMANOVA, L. Obecna didaktika, Praha: Grada, 2014.

V dalSim textu najdete dullezité informace k tématu motivace se zamérfenim na
mezipfedmétové vztahy k biologii a geografii.

Motivace zaku ve vyuce se zamérenim na biologii a geografii (upraveno podile
Cabalova, 2012)



Cile modulu:
Po ddkladném precteni byste méli znat:
o definici motivace, vyznam v uceni zakd,
o specifické odliSnosti vnéjsi a vnitfni motivace zaka.
Porozumite:
e vzajemnym vztahim mezi motivaci a u¢enim zaku v biologii a geografii,

e rozdilim mezi poznavacimi, socialnimi a vykonovymi potfebami ve vnitfni motivaci
zaka.

Dokazete:

e aktualizovat Zakovy potfeby v oblasti vnitfnich potfeb Zaka se zaméfenim na ucivo
biologie a geografie.

Dalsi doporuéena literatura ke kapitole:
CABALOVA, D. Pedagogika. Praha: Grada, 2012.

CABALOVA, D. Pedagogika pro ucitele zakladnich a stfednich Skol. Plzefj: ZCU v Plzni,
2012

HRABAL, V. Psychologické otazky motivace ve Skole. Praha: SPN, 1988.

HRABAL, V. st., HRABAL, V. ml. Diagnostika. Pedagogicko-psychologicka diagnostika zaka
s uvodem do diagnostické aplikace statistiky.. Praha: Karolinum, 2002.

KUSAK, P., DARILEK, P. Pedagogicka psychologie - A. Olomouc: UP, 2002.
PAVELKOVA, |. Motivace zaku k uéeni. Praha: PedF UK, 2002.
PETTY, G. Moderni vyu€ovani. Praha: Portal, 1996

CANGELOSI, J.S. Strategie fizeni tfidy. Jak ziskat a udrzet spolupraci zaku pfi vyuce.
Praha: Portal, 1994

VLACH, P., CHOCHOLOUSKOVA, Z. Biologie vSedniho dne. Zapadoleska univerzita v
Plzni, 2014

KUHNLOVA, H. Kapitoly z didaktiky geografie. Praha : Karolinum, 1999. ISBN 80-7184-995-
2.



Slovnic¢ek vybranych pojmu k tématu motivace:
Afiliace je utvareni socialnich vztahG pomoci spoluprace a komunikace.

Incentivy jsou souhrn podminek, podnétd, popudd, které podnécuiji vili ¢lovéka k Einnosti,
vzbuzuji a uspokojuji jeho potfeby. Patfi do vnéjsi motivace.

Kompatibilita je snasenlivost, slucitelnost, vzajemna snasenlivost.

Motivace je urcity souhrn Ciniteld, které sméruji, podnécuji a zachovavaji chovani ¢lovéka v
dané situaci.

Potieby patfi mezi motivacni Cinitele, které vzbuzuji pocit nedostatku nebo nadbytku. Jsou
zakladnimi vnitfnimi zdroji motivace (napf. potfeby socialni, vykonové, poznavaci).

Vnéjsi motivace vzbuzuje takové podminky, ve kterych pusobi silné podnéty, popudy
vedouci k u€eni zaku.

Vnitini motivace je rozvijeni Zakovych potieb v oblasti socialni, kognitivni (poznavaci) a
vykonové.

Uvod k tématu motivace a mezipfedmétovych vztahu k biologii a geografii (upraveno
podle Cabalova, 2012)

Vymezeni a definice motivace

K vysvétleni pojmu motivace uvadime nasledujici definice (vybirame jen nékteré, dalsi je
mozné vyhledat v pfislusné odborné literatufe psychologie):

Podle Hartla je motivace .. ,intrapsychicky proces zvySeni nebo poklesu aktivity,
mobilizace sil, energizace organismu a projevuje se napétim, neklidem, ¢innosti smérujici k
poruSeni rovnovahy.” (Hartl, 1999, s. 134)

Z dalsich definic motivace uvadime tuto: ... motivace je ,proces psychické regulace, na
némz zavisi smér lidské &innosti, jakoZ i mnozZstvi energie, kterou je ¢lovék ochoten obétovat
na realizaci daného sméru...motivace je vnitini proces podmiriujici usili dospét k uréitému
cili“. (In: Nakonecény, 1999, s. 455)

Balcar charakterizuje motivaci jako .. ,vyslednici vice motivacnich vlivi ptsobicich
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soucasné”. (Balcar, 1983, s. 20).

Z pohledu predmétu biologie nas zaujala definice motivace Hrabala, Pavelkové a
Mana, kteri vysvétluji pojem motivace jako "souhrn cinitelu, které podnécuji, sméruji a
udrzuji chovani ¢lovéka“. (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 16).




”

Ukol pro vas:

Najdéte v dalsi psychologické a pedagogické odborné literature dalsi priklady definic
pojmu "motivace”. Pak tyto definice aplikujte na vybrané ucivo biologie ¢i geografie
pro zakladni Skoly. Své naméty zpracujte pisemné a e-mailem odeslete tutorovi, ktery
vasi praci bude hodnotit kvalitativnimi kritérii: vhodnost definice, vysvétleni, volba
odborné literatury.

Pohledy na vnéjsi a vnitini motivace v mezipredmétovych vztazich k biologii a
geografii

Zamysleni pro vas:

Pokuste se vyjmenovat a pisemné zpracovat vse, co na vas pusobilo motivacné pri
studiu na vysoké Skole. Pak tyto motivy zkuste rozdélit na vnéjsi a vnitfni motivaci.
Které z nich byste mohli vyuzit ve své pedagogické praxi? Své navrhy zamérte na
vyuku biologie ¢i geografie.

Priklad feSeni:

Pokud jste jmenovali napf. trest, odménu, pochvalu, znamku, aj., pak tyto incentivy patfi do
vnéjsi motivace. Uvadéli-li jste naopak zvidavost, pochopeni smyslu uceni, zaziti Uspéchu,
spolupraci, poznani nového apod., pak §lo o vnitfni motivaci.

Priklad na aplikaci k biologii - vyuZijeme-li vnéjSi motivaci, a to incentivu pochvaly, pak

sméfujeme napf. na uspofadani vystavky pfirodnin (mechl a kapradin). Pokud do biologie
vheseme novy poznatek o vyzkumu v biologii, napf. fylogeneze &lovéka, pak jsme rozvijeli
vnitfni motivaci poznavacich potfeb.

K vysvétleni vnéjsi a vnitini motivace pozorné ¢téte nasledujici text. Upozorfiujeme na to,
Ze rozdéleni motivace na vnéjSi a vnitfni je jen z dlivodu prehlednosti u€iva o motivaci. Oba
typy motivace nestavime proti sobé&, ale chapeme ve vzajemnych vztazich. Davejme

vSak pozor na to, aby vnéjsi motivace neprevazila a tim neutlumila vnitrni
motivovanost zaka!

"Vnéjsi motivaci muzeme chapat jako navozeni podminek, kde budou pusobit tak silné
incentivy (podnéty, popudy), které povedou k ucebni &innosti.

Vnéjsi motivace ma charakter dlouhodobého ¢i kratkodobého ptsobeni. Napriklad
kratkodobé pusobi pochvala, darek trest apod., dlouhodoba vnéjsi motivace je napr. dostat
se na zajimavou $kolu (SS, VS,..) nebo ziskat dobré zaméstnani apod." (Cébalova, 2012,
CD.)

Jiné typy vnéjSi motivace Ize vysledovat u Pavelkové (upraveno podle Pavelkova, 2002, s.
20):

e Pokud je motivace navozovana vyluéné vnéjsimi €initeli, napf. odménou nebo
trestem od ucitele, rodicl, vychovateld, pak ji nazyvame externi requlaci.

o Pasivni pfijeti regulace chovani bez vnitfniho pfijeti je pak tzv. introjektovanou
regulaci (napf. pfijmu pravidlo ochrany rostlin jen proto, Ze nechci mit pocit viny, ale
vnitiné toto pravidlo neakceptuji).




o DalSim stupném motivace vnéjsi je tzv. identifikovana regulace - pfi ni zak pfijima
pravidla a bere je za sva, napf. ochotné jednam z vlastniho rozhodnuti.

+ Poslednim typem vnéjSi motivace je integrovana regulace - Zak integruje
pravidla do vlastni motivacni struktury pouze pro danou ¢innost a jeji vysledek, ale
bez zajmu o samotnou ¢innost (to je rozdil od vnitfni motivace).

Poznamka autort:

Integrovana requlace vnéjSi motivace muze byt prechodem k vnitfni motivaci.

Motivaci zaku k u€eni biologie i geografie I1ze zvnéjSku ovlivnit
také prostrednictvim odmén nebo tresti. K blizSimu pochopeni pedagogického smyslu
odmén a trestd v edukacnim procesu doporu¢ujeme nasledujici odbornou literaturu:

KOPRIVA A KOL. Respektovat a byt respektovan. Kromé&fiz: Spirala, 2005.

CAPEK, R. Odmény a tresty ve $kolni praxi. Praha. Grada, 2008.

Ukol pro vas:

Po prostudovani uvedené literatury, pisemné zpracujte navrh odmén a tresti pro
pedagogickou praxi ZS a zohlednéte specifika vyuky biologie ¢i geografie. Své naméty
zpracujte pisemné a e-mailem odeslete tutorovi, ktery vasi praci bude hodnotit
kvalitativné pomoci slovniho hodnoceni.

Priklad reseni:

Odménou v biologii mize byt pro Zaka napriklad navstéva ZOO ¢i botanické zahrady, v
geografii pak napriklad vylet do pfirodni rezervace ¢i CHKO.



1.2.1 Mezipredmétové vztahy a motivace zaka

Faktory ovliviujici vnitini motivaci zaka s aplikaci na biologii a geografii

Vzhledem k individualnim zvlastnostem zaku (rozdilnosti schopnosti, zajma, potfeb,
osobnosti apod.) je vyvoj vnitini motivace ovlivnén fadou Cinitel.

V pedagogické praxi a v u€eni zakl hraji dulezitou roli nasledujici faktory (volné podle
Pavelkova, 2002):

’

pomoc a podpora s regulaci uéeni zaka (od vnéjsi regulace k seberegulaci),

orientovat se na rozvoj poznani a zajm( zaka (zejména to jsou v biologii zajmy ve
sbéru pfirodnin, vyhledavani zajimavosti v literatufe, na webu, ochrana pfirody, zvifat
apod.),

pfesun aktivity z u€itele na zaka, fizeni a kontroly u€eni na zaky (napf. planovani
ekologickych projektll, vytvareni pracovnich listd z biologie pro mladsi zaky, vyuka
vedena ucitelem a Zaky spole¢né apod.),

poskytnout prostor pro seberealizaci zaka (napf. podil na navrhu i realizaci nauéné
stezky kolem Skoly),

zaméfit se na praci zakl s informacemi z rlznych zdroju,

nabizet Siroky vybér namétl pro feSeni ukoll z biologie, badatelstvi a procesy
rozhodovani,

pro rozvoj ekologického mysleni je nezbytné vyuzivat rizné zplsoby hodnoceni a
projevu uznani.

Ukol pro vas:

Z vyse uvedenych faktoru si vyberte alesporn Ctyfi a navrhnéte priklady aplikace
motivacnich faktoru v edukaci biologie ¢i geografie. Svoje navrhy specifikujte
vzhledem k vyvojovym zviastnostem a individualnim schopnostem Zaku. Zpracujte
pisemné a odeslete e-mailem tutorovi, ktery vasi praci bude hodnotit kvalitativné
pomoci slovniho hodnoceni.

Priklad feSeni:

Napr. si vyberete pomoc a podporu s regulaci uéeni Zaka. V tomto pripadé budete
poskytovat Zakovi cilenou zpétnou vazbu (v praktickych cvi¢enich v biologii i geografii
poukazete na spravnost postupu badani, zpusobu zaznamu, vystupt apod.)

VnitFni motivace a potreby zaku

Pro uceni zaku je nezbytny rozvoj vnitfni motivace. Tato motivace vychazi z
aktualizace zakovych potieb a ma kladny vliv na 8kolni uspéSnost a kvalitu u€eni Zaka.

Mezi zakladni potieby, které rozvijime z pohledu vnitini motivace zaka k u€eni, patfi:



1. Potieby poznavaci:
e potieba vyhledavani a feSeni problémd,

e potieba smysluplného receptivniho poznavani (patfi sem napf. ziskavani novych
poznatkd, informaci atd.).

2. Potreby socialni:

e potieba vlivu a prestize (pozitivni pisobeni na druhé, pozor na negativni sméfovani
této potreby, ktera vede k ovladani druhych),

o potieba afiliace (potfeba pozitivnich vztahu).
3. Potfeby vykonové:

e potieba vyhnuti se neuspéchu (zaci maji strach ze situaci, které vedou k odhaleni
jejich schopnosti, odmitaji soutéze, pfi srovnavani vykonu s ostatnimi zaky se citi
ohrozeni; uplatfiuji se pouze tehdy, pokud maji uspéch jisty apod.),

e potieba Uspésného vykonu (Zaci vyhledavaji uznani za praci, orientuji se na
budoucnost, jsou vytrvali u UkolU se stfedni obtiznosti, nevzdavaji se apod.).

’

Ukol pro vas:

Z psychologie si zopakujte teoreticka vychodiska a vyvoj uvedenych skupin potreb.
Tyto znalosti pak vyuzijte pfi aplikaci ve vyuce biologie ¢i geografie.

Zaveér

Pro efektivitu u¢eni zaka je nezbytné, aby ucitel propojoval vnéjsi a vnitfni motivaci
zaka. Vzdy vsak zalezi na individualnich zvlastnostech jednotlivych zaku a
pedagogickém mistrovstvi uditele.

Pro efektivni motivaci v biologii i geografii doporu¢ujeme vyuzivat nejen dobrou
znalost oboru, vhodné metody a formy prace, ale také je potieba vyuzivat
pedagogickou diagnostiku motivaénich struktur zaka. V tomto ohledu je potieba se
zabyvat napr. vztahem zaka k predmétu, obtiznosti u€iva pro zaka, zajmy zaka apod.

Nyni vas ceka zavérecny ukol k otazkam motivace.

’

Ukol pro vas:

Prostudujte si odbornou literaturu a zkuste si v pedagogické praxi zmérit v hodinach
biologie ¢i geografie motivaci Zaka. Doporucujeme nasledujici literaturu k vasemu
samostudiu diagnostiky motivace Zaka:

CABALOVA, D. Pedagogika pro uéitele zékladnich a stfednich $kol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem ucitel. Praha: Portél, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvofivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.



HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.

Sva empiricka zjisténi pak e-mailem odeslete tutorovi. Hodnoceni budete predevsim za
vhodnou volbu diagnostického nastroje k zjisténi motivace Zaka, zplsob zpracovani
vystupu a zdavérecné doporuceni k motivaci Zaka v biologii ¢i geografii.

1.2.2 Mezipredmétové vztahy a poznavaci motivace zaka

Aktualizace vnitini motivace v biologii a geografii

Aktualizace a rozvijeni poznavacich potieb zaka v biologii a geografii (pedagogicky text
upraven podle Cabalova, 2012).

Pro rozvijeni poznavaci motivace v biologii a geografii je nezbytné brat v ivahu
nasledujici body:

1. Vybér vhodného uciva, zajimavost ukoll a situaci s témito znaky:

e aktualnost, smysl a novost uciva,

objevovani a problémovost,

zahadnost, pfekvapivost a neurcitost,

protichidnost a nejednoznacnost,
e moznost badani a experimentovani.
Doporuéujeme tato témata z biologie:
o ochrana ohrozenych druh, iumluva CITES apod.,
e vyuziti rostlin pro zdravi ¢lovéka,
e zdrava vyziva, alternativni vyzivové styly,
o alternativni medicina - vyhody, uskali,
o sexualita clovéka,
« vznik zZivota, nastin evoluce,
o etologicka pozorovani,
o domestikace riznych druht zivoc¢icht, véetné domacich mazlicku,

o vcelarstvi.



Doporucujeme tato témata z geografie:
o globalni problémy,
e problematika imigrace,
o problematika blizkého vychodu, stret riznych nabozenstvi a kultur,

o fyzicka geografie - vznik napfiklad ledovcovych jezer a udoli, zemétieseni a
tsunami, vulkanicka ¢innost,

¢ environmentalni problematika, environmentalni rizika.

2. Zaujeti a pozitivni postoje ucitele k biologii ¢i geografii (dat svému oboru ,osobni
rozmér“, zajem o biologii €i geografii, ukazovat vyznam oboru ve skute¢ném svété, napf. v
tisku, multimédiich,..) - v biologii i geografii je dulezité sledovat vystupy z vyzkumu, v
geografii se zajimat o aktualni déni a vyuzivat nové technologie k prezentaci
biologického ¢i geografického udiva - sebevzdélavani uéitele, sledovani novinek v
oboru, moznost pouzivat pocita¢ a dataprojektor k promitani videi a prirodopisnych ¢i
zemépisnych filmu, prehravani riiznych zvuka, simulaci apod.

3.  Vhodny styl, zpusob pedagogické prace (volba zajimavych vyukovych metod, dat
smysl pfedmétu, smysl ucivu pro zZivot a zajmy zaku) - v biologii i geografii doporucujeme
badatelské metody prace a dalsi aktivizujici metody (napf. prakticka cviceni a
laboratorni prace, exkurze do prirody a biologicky ¢i zemépisné zamérenych instituci,
problémové vyuéovani, tematicka vyuka, integrovana vyuka, projekty, apod.).

4. 'V uceni zakl pouzivat problémové situace, ukoly, projekty apod. - obsahuje to
proces ,objevovani“, pozor nehodi se na vSechna témata - v biologii neni vhodné napf.
u témat souvisejicich se sexualitou. POZOR na slozité ukoly pro zaky, mohou vést ke
ztraté motivace zakau.

5. Pedagogicka diagnostika zakl v oblasti poznavacich potreb, znalost jejich zajmu
z oblasti prirodnich véd, ekologie a podobné u biologie mistopisné znalosti,
cestovatelské zkuSenosti a podobné u geografie. Dulezité je se zakti béhem vyuky ptat
na jejich znalosti a zkuSenosti souvisejici s probiranym tématem. Mizeme tak zaroven
posilit jejich zajem a pripadné také opravit nékteré myty, které si zaci prinaseji z
rodiny. Napriklad nazor, ze had je slizky, ze jelen a srna tvofi par €i mylny predpoklad,
ze indiani ziji v Indii.

6. Ve vyuce vyuzivat sebevyjadrovani a tvorivost zaka - v biologii i geografii je
vhodné u témat souvisejicich s ochranou pfirody apod. Zde opét mizeme vyuzit viastni
znalosti a zazitky zaku a dat jim prostor napsat nebo vypravét o svém pozorovani néjakého
jevu v pfirodé.

7. Zapojeni odbornikd na biologii ¢i geografii z vyzkumu a praxe do vyuky:

- z biologie Ize vyuzit besedy s ochranci prirody, zaméstnanci ZOO a botanickych
zahrad, zdravotniky a pracovniky hygieny, lesniky, rybafri, pracovniky zachranné
stanice ohrozenych zivoc€ichu apod.,



- z geografie besedy s cestovateli, hvézdari, meteorology, pracovniky prirodnich
rezervaci apod.

Nyni vas ceka zajimavy ukol (vyberte si jeden z nasledujicich ukoli a vysledek
odeslete e-mailem tutorovi):

BIOLOGIE
Ukol é. 1:

Navrhnéte program besedy s pracovnikem hygieny tak, abyste aplikovali toto
biologické ucivo: verejné stravovani nebo navstéva sportovist’ a bazéni, nebo
prevence nakaz apod.

Ukol é. 2:

Vyhledejte sdruzeni, organizace, které mohou uciteliim pomoci s vyukou vybranych
témat biologie. VZdy napiste: nazev organizace, jeji napln a jakym zptsobem ji
vyuZijete ve vyuce biologie.

Doporucené hodnoceni ukoli:

Oba ukoly doporucujeme hodnotit kvalitativné. VyuZit Ize slovni hodnoceni,
sebehodnoceni nebo Ize pisemné vystupy zaradit do portfolia studenta. Soucasné
doporucujeme, aby navrhy studenti realizovali v seminarich didaktiky biologie, event.
na pedagogické praxi pfislusného stupné Skoly podle oboru studia.

GEOGRAFIE

Ukol é. 1: Navrhnéte namét pro diskusi Zak( tykajici se globélnich problému a jejich
pric¢in. Mysli si, Ze média nam poskytuji pravdivy obraz o globalnich problémech?

Ukol &. 2: Udélejte mezi zaky maly prizkum ohledné jejich ndzori na situaci na
Blizkém vychodé. Jak vnimaji tolik diskutované téma islamizace Evropy?

Doporucena literatura ke studiu:
CABALOVA, D. Pedagogika pro ucitele zakladnich a stfednich Skol. Plzeri, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem ugitel. Praha: Portal, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.
PETTY, G. Moderni vyu€ovani. Praha: Portal, 1996

CANGELOSI, J.S. Strategie fizeni tfidy. Jak ziskat a udrzet spolupraci zakl pfi vyuce.
Praha: Portal, 1994
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VLACH, P., CHOCHOLOUSKOVA, Z. Biologie vedniho dne. Zapado&eska univerzita v
Plzni, 2014

KUHNLOVA, H. Kapitoly z didaktiky geografie. Praha : Karolinum, 1999. ISBN 80-7184-995-
2.

LISKOVA, E. Environmentalni vychova jako souéast véeobecného zakladu v pfipravé
budoucich ugitell : sbornik z Eesko-slovenské konference Uherské Hradisté 23. a 24.
listopadu 2000. Praha : Univerzita Karlova-Pedagogicka fakulta, 2001. ISBN 80-7290-069-2.

KOPP, J. Environmentalni vychova jako prafezové téma : [sbornik pfispévkl z konference
studentd a pedagogti Fakulty pedagogické ZCU v Plzni "Environmentalni vychova jako
prafezové téma", 14.11.2008. Vyd. 1. Plzen : Zapadoceska univerzita, 2008. ISBN 978-80-
7043-757-5.

1.2.3 Mezipredmétové vztahy a vykonova motivace zaka

Aktualizace a rozvijeni vykonovych potreb zaka v biologii a geografii_(pedagogicka
&ast upravena podle Cabalova, 2012) .

"Vykonova motivace Zaka je zaloZena na nezavislosti potfeby uspésného vykonu a potfeby
vyhnuti se neuspéchu. Prevaha jedné Ci druhé potfeby tvofi zaklad vykonoveé orientace
Zéka." (Cabalové, 2012, CD)

Ukol pro vas:
Z psychologie si zopakujte teoreticka vychodiska a vyvoj vykonovych potreb, napr. v
teorii Heckhausena, Atkinsona apod. Doporucujeme publikaci:

PAVELKOVA, I. Motivace Zaku k uéeni. Praha: PedF UK, 2002.

"Vykonové potreby zaka se aktualizuji v téch situacich, které vyzaduji ¢innost a Ize u
jejich vysledku hodnotit vykon.

Vykon hodnoti jak ucastnik ¢innosti, tak druha osoba (ucitel, Zaci, rodi¢e, samotny
Z&k)." (Cébalova, 2012, CD).

Moznosti rozvijeni vyvkonové motivace u zaku:

o vytvareni kompatibilniho prostredi pro zaky (ale i ucitele) a eliminace ohrozeni
zaka i ucitele,
o zvolit ukoly a cvic¢eni podle schopnosti zaku, v€. pozadavku na jeho vykon,

e rozvoj diveéry ucitele ve schopnosti zaka a vytvareni pozitivniho klimatu ve
tridé, skole,
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http://aleph.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000139565
http://aleph.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000139565
http://aleph.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000139565
http://aleph.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000139565
http://aleph.zcu.cz/F/?func=item-global&doc_library=ZUP01&doc_number=000139565

e spravna volba forem, kritérii a zptisobl hodnoceni zaka, v¢. vyuzivani slovniho
hodnoceni a sebehodnoceni zaka (vyuziti individualni, kriterialni a socialni
vztahové normy podle schopnosti a vykontl zaka),

Ry

e vyuzivat vyukové strategie podle schopnosti zakli (metody, formy, prostredky).

Ukol pro vds:

Pisemné zpracujte faktory, na kterych zavisi snizeni ¢i zvySeni motivace Zaka
prostfednictvim aspéchu ¢i netuspéchu v pfredmétu biologie ¢i geografie. Vysledky odeSlete
e-mailem tutorovi.

Priklad reSeni:

Uspéch/neuspéch zaka v biologii/geografii zavisi na téchto faktorech: védomosti zaka,
jeho nalada, usili, obtiznost ukol(, stabilita a zamérenost Zzaka na ukol, nahoda (Stésti,
smiula pfi vybéru a zpracovani ukolu) apod.

"Povzbuzeni pro vas:

KazZdy v né¢em nékdy neuspéje.

Mit neuspéch nebo chybovat je v Zivoté normaini.

Pokud vytrvéme, miZzeme netispéchy pfekonat a poudit se z nich.” (Cabalovéa, 2012, CD)

Velkym prikladem vytrvalosti je v historii Abraham Lincoln. Jeho slova jsou jisté pro
nas vsechny poucna:

Cesta byla rozslapana a kluzka. Uklouzla mi noha a strhla i tu druhou mimo cestu, ale
ja jsem se vzpamatoval a rekl si: ,,Je to uklouznuti, ale ne pad.*

Tento vyznamny muz Ameriky kandidoval nékolikrat do senatu, kongresu, na viceprezidenta
- nebyl zvolen, pfesto to nevzdal a stal se prezidentem USA (1860)." (pfevzato Céabalova,
2012, CD)
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Ukol pro vas:

Pokuste se napsat zplsoby snizovani obtiznosti uciva biologie/geografie ve vybraném
tématu. Pak odeslete e-mailem tutorovi.

Priklad rFeSeni:
Priklady snizovani obtiznosti uciva biologie:
e vytvareni myslenkovych map napf. u tématu taxonomii zivoéicht a rostlin,

o vyuzivani konkrétnich didaktickych pfikladi organismu pfi popisu rostlin a
Zivocichu, napf. borovice lesni - nahosemenné rostliny; ko¢ka domaci - savci apod.,

o rozkladani €innosti zakl pfi pozorovani a pokusech na diléi kroky, napf.
péstitelské pokusy - seti, péce o rostliny, vyhodnocovani vysledkd,
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e vyuzivani aktivizacnich metod, napfiklad didaktickych her.
Priklady snizovani obtiznosti uciva geografie:
o vytvareni myslenkovych map,

e vyuzivani konkrétnich didaktickych prikladi nebo analogii riznych jevu,
napf. pfirovnani stavby Zemé k vafenému vejci,

e vyuzivani prikladl z praktického zivota,
e vyuzivani vlastnich zkuSenosti zaka,
e vyuzivani aktivizacnich metod, napriklad didaktickych her.

V biologii i geografii je nezbytné z pohledu motivace vyuzivat: dobrou znalost oboru,
vhodné vyukové metody, organiza¢ni formy prace, pedagogickou diagnostiku
motivacénich struktur zaka. U¢itel by mél mit na zreteli také vztah zaka k predmétu,
obtiznost uciva pro zaka, schopnosti a zajmy zaka apod. Naprosto nezbytné jsou
vlastni nadSeni a zajem ucitele, které jsou pribézné prenaseny i na zaky.

Doporucena literatura ke studiu:
CABALOVA, D. Pedagogika pro ugitele zakladnich a stfednich $kol. Plzefi, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem ucitel. Praha: Portal, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem ucitel. Praha. SPN, 1988.
PETTY, G. Moderni vyu€ovani. Praha: Portal, 1996

CANGELOSI, J.S. Strategie fizeni tfidy. Jak ziskat a udrzet spolupraci zaku pfi vyuce.
Praha: Portal, 1994

VLACH, P., CHOCHOLOUSKOVA, Z. Biologie vedniho dne. Zapado&eska univerzita v
Plzni, 2014

CERVENY, P. a kol. Zemé&pis 6. Plzef: Nakladatelstvi Fraus, 2013

DVORAK, J., KOHOUTOVA, A, TAIBR, P. Zemépis 7. Plzeri: Nakladatelstvi Fraus, 2005
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1.2.4 Mezipredmétové vztahy a socialni motivace zaka

Uvod

V pfedchozich dvou €lancich jsme se seznamili s rozvijenim poznavaci a vykonové motivace
zak(. Casto opomijenou oblasti rozvoje motivagnich struktur ugiteli v praxi je aktualizace
socialnich potfeb zaku. V nasledujicim textu najdete navrhy na rozvijeni socialnich potreb
Zaku nejen v pfedmétu biologie a geografie.

Aktualizace a rozvijeni socidlnich potieb zaka v biologii a geografii (pedagogicka ¢ast

upravena podle Cabalova, 2012).

V socialni interakci a komunikaci se aktualizuji motiva¢ni socialni potieby zaku.

Nejen v biologii a geografii miZzeme rozvijet socialni motivaci zakl nasledovné:

vyuzivanim pozitivni pedagogické interakce a komunikace,

spolupraci a poskytovanim socialni opory zakim - p¥i projektovém a
problémovém vyuéovani, v biologii i geografii je potfeba se zaméfit na
soucasné projekty v oblasti ekologie a environmentalni vychovy,

vhodnymi vychovnymi a vzdélavacimi postupy ucitele, napf. respektujici
vychova zaka,

rozvijenim vzajemné pomoci, zpétné vazby a prejimanim zodpovédnosti
samotnymi zaky - v biologii napriklad tvorba koutku pfirody s chovy nékterych
zivocichu a péstovanim rostlin, v geografii tvorba vystavek fotografii a
suvenyru z cest, prezentace vlastnich zazitka zaku,

zarazovani pedagogickych postupt do biologie a geografie - skupinové
vyucovani, kooperativni vyuéovani a uéeni, tymova prace, diskuse, hry
apod. (POZOR na soutéze, které pusobi Casto demotivacné, vytvaFi nekooperativni
atmosféru, vedou k Ihostejnosti nebo i radosti a Skodolibosti z nedspéchu ostatnich.)

Z pohledu rozvoje a aktualizace socialni motivace v biologii doporucujeme

vyuzivat skupinové a kooperativni vyu€éovani v téchto tématech:

ochrana prirody (vyuziti skupinové diskuze),
vytvareni postojl k ekologii pomoci projektu,

spolecné vytvareni uéebnich textl a pomucek pro mladsi zaky (pracovni listy k
ucivu ekosystémech, o zviratech, rostlinach),

spoluprace zaku pri spoleéné péci o koutky prirody €i tvorbé vystavek
pfirodnin,

spole€¢na ucast na exkurzich do pfirody, kde prirozené nastavaji situace
vyzadujici kooperaci, vzajemnou pomoc a komunikaci.

Z pohledu rozvoje a aktualizace socialni motivace v geografii doporucujeme

vyuzivat skupinové a kooperativni vyu€ovani v téchto tématech:
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¢ environmentalni problematika,
o globalni problémy,
o problematika vztaht k riznym rasam a kulturam,

« exkurze vénované riizné tematice geografie CR.

’

Ukol pro vas:

V ucebnicich biologie/geografie (podle svého studijniho zaméreni) vyhledejte vhodna
témata pro rozvoj socialni motivace Zaki a navrhnéte mozné zplisoby prace zZaku i
ucitele. Vysledky odeslete e-mailem tutorovi ke kontrole.

Hodnoceni budete nejen za vybér témat, ale také za navrh moznosti rozvoje socidlnich
potreb Zaku (napfF. jak téma podporuje rozvijeni vzajemné pomoci, spoluprace,
komunikace apod.).

Doporucena literatura ke studiu:
CABALOVA, D. Pedagogika pro ugitele zakladnich a stfednich $kol. Plzefi, 2012. CD.
PAVELKOVA, I., HRABAL, VI. Jaky jsem ugitel. Praha: Portal, 2010.

LOKSOVA, I., LOKSA, J. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve $kole. Praha:
Portal, 1999.

HRABAL, V. Jaky jsem uc€itel. Praha. SPN, 1988.
PETTY, G. Moderni vyu€ovani. Praha: Portal, 1996

CANGELOQOSI, J.S. Strategie fizeni tfidy. Jak ziskat a udrzet spolupraci zaku pfi vyuce.
Praha: Portal, 1994

15



1.3 Badatelské metody v biologii a geografii

Aktivizaéni metody a jejich vyuziti ve vyuce biologie a geografie se zamérenim na
badatelsky orientovanou vyuku (dale jen BOV)

Cile:

Po prostudovani textu:
e Porozumite vyznamu aktivizacnich metod v biologii a geografii.
e Pochopite rozdily mezi BOV a tradi¢nim pojetim vyuky.

e Porozumite vztahu mezi BOV, kooperativni vyukou, problémovou vyukou,
integrovanou vyukou, konstruktivistickym a transmisivnim modelem vyu€ovani apod.

o Budete schopni vyuzit BOV na vybranych tématech biologie a geografie.

o Dokazete metodicky pfipravit BOV s vyuzitim feSeni probléma, kooperativni vyuky,
pozorovani a experimentovani na vybranych tématech biologie a geografie.

Doporucena literatura:

CABALOVA, D. Pedagogika pro uditele zakladnich a stfednich Skol. Plzen, ZCU v Plzni,
2012.

DOSTAL, J. Badatelsky orientované vyuka jako trend soudobého vzdélavani. e-
Pedagogium, lll, s. 81 — 92. Olomouc: PedF UP, 2013.

Kolektiv autor(. Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované
vyucéovéni. Ceské Budgjovice: Pedf JU, 2010 (dale jen DiBi 2010).

MANAK,J., SVEC,V. Vyukové metody. Brno: Paido, 2004.

PETR, J. Biologicka olympiada - inspirace pro badatelsky orientované vyu€ovani pfirodopisu
a jeho didaktiku. In: Papaéek, M. (ed.): Didaktika biologie v CR 2010 a badatelsky
orientované vyucovani. DIBI 2010. JU Ceské Budéjovice 2010, s. 136-144.

PODROUZEK, L. Integrovana vyuka na zakladni Skole. Plzen: Nakladatelstvi Fraus, 2002

PODROUZEK, L. Pfirodovédné experimenty a pozorovani jako prostfedek rozvoje mysleni
Zaku primarni Skoly. Pedagogické rozhlady, 12, 4, 26-29

PODROUZEK, L. Uvod do didaktiky prvouky pFirodovédy pro primarni $kolu. Dobra voda,
POLS, 2003.

RYCHNOVSKY, B. Badatelsky orientované vyugovani v biologii a nadani. In Janda, M.,
Stava, J., Véchtova, G. (eds.). Nadani Z&ci ve Skole. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
2011, s. 85-92.

STUCHLIKOVA, I. O badatelsky orientovaném vyuéovani. In: Papacek, M. (ed.): Didaktika
biologie v CR 2010 a badatelsky orientované vyugovani. DIBI 2010. JU Ceské Budg&jovice
2010, s. 129-136.
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VLACH, P., CHOCHOLOUSKOVA, Z. Biologie vedniho dne. Zapado&eska univerzita v
Plzni, 2014

HOSKOVA, Z. a kol. Enviroexperiment - biologie pro 2. stupefi ZS, Plzefi: Zapado&eska
univerzita v Plzni, 2012

VLACH, P. a kol. Enviroexperiment - biologie pro SS, Plzefi: Zapado&eska univerzita v Plzni,
2012

KRAL, L., REZNICKOVA, D. (2013): Rozsifeni a implementace GIS ve vyuce na gymnaziich
v Cesku. Geografie, 118, &. 3, s. 265-283. ISSN 1212-0014

REZNICKOVA, D. (2013): Badatelsky orientovana vyuka geografie. Geografické rozhledy,
23,¢6.1,s. 12-15.

REZNICKOVA, D. a kol. (2008): Naméty pro geografické a environmentalni vzdélavani:
Vyuka v krajiné. Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta, katedra socialni
geografie a regionalniho rozvoje, Projekt JPD 3 — Pfirodovédna gramotnost, Praha, 184 s.
ISBN 978-80-86561-63-9

Slovni¢ek vybranych pojmi

Aktivizaéni metoda - je metoda, postup, kdy jsou vyuzivany ¢innosti a schopnosti zaka,
Zaku ve spolupraci s ucitelem, mezi zaky navzajem (napf. sem patfi problémové metoda,
badatelska metoda, projektova metoda apod.). Vyuzivany jsou individualni zvlastnosti zakd,
jejich originalita, tvofivost, rozvijena je flexibilita mysleni ve smyslu "learning by doing".

Badatelsky orientovana vyuka — vyuka vedena badanim, objevovanim v kontextu
problémového vyucovani.

Badatelsky orientované vzdélavani v prirodovédném vzdélavani — podstatou je badani,
planovani, zpfesfiovani, experimentovani, feSeni problému s pochopenim podstaty védy
v riznych oborech (zde biologie a geografie).

Inquiry — badani, zkoumani, hledani pravdy.

Definice a vysvétleni BOV

Definice BOV

V odborné literatuie najdeme radu definic BOV. Pojem BOV pochazi z anglicko-
americké literatury (inquiry) a je v sou¢asné dobé implementovan i na nase podminky.
Pro vas vybirame nasledujici dvé definice:

1. BOV je "cilevédomy edukacni proces formulovani problému, posuzovani alternativ,
planovaného zkoumani a experimentovani s naslednym vyvozovanim zavéru a jejich
verifikaci s jinymi informacemi a formovanim koherentnich argumenta"”. (Stuchlikova,
2010).

2. BOV je "zpusob vyucCovani, pri kterém se znalosti buduji béhem rfeseni urcitého
problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy, zvoleni prislusné
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metodiky zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledkt a jejich zpracovani, shrnuti,
diskuzi a mnohdy i spolupraci s kolegy - zaky". (Petr, 2010).

Vysvétleni BOV

BOV patfi mezi efektivni aktivizacni metody problémového vyu€ovani. UCitel vyuziva pfi
osvojovani znalosti feSeni problému s vyuzitim problémovych otazek, které vedou zaka ke
zkoumani a objevovani.

V aplikaci na pfirodovédné pfedméty Ize BOV pfenesené chapat v SirSich souvislostech.
Zajimavé pojeti ma v tomto ohledu Podrouzek (upraveno podle Podrouzek, 2003):

Heterogennost a slozZitost prirodovédnych poznatkt vyZaduje, aby zZaci nebyli s
pfirodovédnym (biologickym) ucivem seznamovani formou slovniho pouéovani a sdélovani
informaci. Tento zpusob tradi¢niho pojeti vyuky biologie muze vést mnohdy k formalnim a
izolovanym védomostem.

Pro témata pfirodovédného charakteru je dulezité, aby Zakum bylo prezentovano
ucivo zejména metodami umoZznujicimi jejich vlastni ¢innost, zamérné propojovani
slovniho a nazorného vyucovani pri experimentovani, pozorovani a FeSeni
problémovych ukolu a situaci.

V tomto sméru jde o tvorivé objevovani skutec¢nosti, hledani vztahu a souvislosti mezi
vécmi a jevy, pouzivani metody pokusu a omylu a vyuZivani pozitivniho transferu, tj.
aplikovani predloZenych vzort (didaktickych typu) véci, prirodnin a jevi a obecnych
principt na nové pripady (tedy o BOV).

V experimentalnich ¢innostech tak zaci nabyvaji potfebné dovednosti, které Ize
povazZovat za aktivni védomosti a rovnéz je Ize chapat jako ziskavani urcité
pripravenosti vykonadvat vybrané ¢innosti v praktickém Zivoté. Kromé toho si osvojuji
manualni zruénosti pri praci s prirodnim materialem a pomtckami.

Zamysleni pro vas:

Pokuste se vratit do svych Zakovskych lavic v hodinach biologie (pfirodopisu)/ geografie
(zemépisu). Setkali jste se s takto badatelsky orientovanou vyukou? Pokud ano, zkuste
napsat jeji vyhody a nevyhody. Pokud ne, pak se podivejte na nasledujici tabulku.

Vyhody a nevyhody BOV oc¢ima studentt (upraveno podle Rychnovsky, 2011)

Vyhody BOV Nevyhody BOV

- zvySeni motivace . f o s . ,
- Casova naroc¢nost vyuky i

- vyhledavani, ziskavani a tfidéni pFipravy na vyuku

OBOROVE | Mformaci - pomalej&i vyukové tempo

- samostatnost a vysSi aktivita v

.. - riziko nerovnomérného zapojeni
¢innostech

zaka
- efektivnéjSi pochopeni souvislosti v
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ucivu

-zména roli, komunikace mezi ucditelem
a zakem, zaky

VSEOBECNE

- rozvoj tvofivosti
- trvalejSi a hlubSi zapamatovani uciva

- prohloubeni mezipfedmétovych
souvislosti

- tolerance a respektovani nazoru
druhych

- ZlepSeni argumentace a obhajoby
postojl

-prostor pro dalSi aktivity

- nepropracovanost a
nesystemati¢nost vyuky

- muUze se objevit jednostrannost
vyuky

- nemusi byt vhodna pro v3echny
zaky

Kdy zacit s badatelstvim u zakt aneb vyvojové zvlastnosti zakti a BOV

Zaveér

"Badatelstvi“ se objevuje u predskolnich déti jako pfirozené chovani - ,Proc je to
tak, proc€ to tak neni?“ — metodou je zde spontanni pozorovani okoli a pfirozeny
zajem o né;.

vvvvvv

dalezita stimulace a nacvik. Dlouhodobym procesem zde je zamérné, cilevédomé,
fizené apredevs§im soustfedéné pozorovani.

r vz

Starsi zaci dale rozviji soustfedéné pozorovani, formovani hypotéz, dovednost
ziskavat a interpretovat data a formulovat zavéry a hledat jejich aplikace v praxi.

BOV chapeme jako model vyuky pfirodovédnym pfedmétdm, ve kterém zak za pomoci

ucCitele ovéfuje né&jakou vlastni domnénku, pfedpoklad, hypotézu ¢i zjisténi a zaznamenava a
hodnoti jak prabéh, tak i vysledky svého badani.

Jak na BOV v pedagogické praxi aneb Kroky badatelského postupu:

1.

krok: motivace, ziskavani informaci a prace s nimi, kladeni otazek — vyzkumné otazky

(otazka)

krok: formulace hypotézy/hypotéz

krok: planovani badani, realizace pokusu, badani, zaznam a vyhodnoceni ziskanych

udaijt

krok: hledani souvislosti, formulace zavéru a hodnoceni hypotéz, prezentace a
obhajoba vystupl

19




5. krok: kladeni novych vyzkumnych otazek, inovace postupl, reflexe a sebereflexe

Vybrané strategie, metody a formy prace BOV

V BOV v biologii a geografii doporu€ujeme vyuziti nasledujicich metod, forem a strategii
vyuky. Vybirame jen nékteré z nich (zajemcum o dal$i metody doporu€ujeme vySe uvedenou
odbornou literaturu k BOV).

e Pozorovani predmétu a jevt v prirodé a ve vyuce
e Pokusy a experimenty

e Projektové a kooperativni vyuéovani a uéeni

e Problémova a heuristicka metoda

e ZkuSenostni u€eni a uéeni v zivotnich situacich
o Kritické mysleni

Ukol pro vas: Prace s odbornou literaturou.

Pro nékteré z vas jsou uvedené metody jiz ddavno znamé. Pro vas, ktefi mate o svych
znalostech pochybnosti, doporuc¢ujeme odbornou literaturu, napr. téchto autoru:
Skalkova, Manidk, Svec, Zounarovd apod. Tim si vyzkousite jednu z vyhod BOV -
vyhledavani a prdce s informacemi. PFi studiu se pokuste aplikovat svoje znalosti do
vyuky biologie/geografie.

Ucitel a zak v BOV

Co déla zak?

premysleni o tématu a formulace hypotéz,
e planovani a pfiprava,

e provedeni Cinnosti (pokus, experiment apod.), pozorovani a zaznam, analyza dat,
hledani souvislosti, prezentace,

o formulovani zavéru (potvrzeni hypotézy),
o reflexe a hodnoceni.
Jaka je role a ¢innosti ucitele?
e pruvodce a pomocnik zaka,
e planuje postup vyuky, doporudi literaturu, zprostfedkuje pomucky,
o koriguje, popf. intervenuje.
Jaké jsou aktivity zaka a ucitele v BOV?

V BOV se promitaji rizné urovné badatelského uceni Zaka a ucitele.
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Zak: formuluje problém, promysli postup, bada a formuluje zavéry, reflektuje svoji dinnost.

Ugitel: formuluje vyzkumnou otazku, metodicky postup, mozné postupy, hodnoceni.

BOV a RVP se zamérenim na dovednosti zaka

Jaké dovednosti Zzak v BOV rozviji?

motivaci a seberegulaci uéeni,
kritické a tvofivé mysleni,
logiku,

time management a personalni management (pokud je BOV ve skupinové a
kooperativni praci),

zodpovédnost, samostatnost, spolupraci.

BOV a jeho prinos do Zivota Zaku:

badani, prace s informacemi,

planovani prace (obsah i ¢as),

uCeni se zménam, postupy zkoumani,

vedeni zaznam(,

pozorovani jevd,

schopnost komunikace a spoluprace (prace v tymu),
predvidani zaveérq,

zajimava prezentace k problému, prace s multimedii,
obhajeni vysledku,

orientace v tabulkach, grafech apod.,

formulace myslenek, posuzovani a reflektovani postupu, sbirani dukazu,

vyvozeni zaveérd, hodnoceni pfinosu.

Aktivity BOV v_biologii

Vedeni badatelského deniku - struktura: denik si vytvafi zak sam, ucitel muze
doporudit nasledujici body: jméno, sledované téma, zapis postupu, reflexe, naméty
na zlepSeni.

Planovani projektd (napf. pomoc utulku v péci o zvifata; teplo nasich domacnosti a

ekologie; rizné podoby lidské a zvifeci lasky apod.).
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o Olympiady a soutéze (zaméfit se na poznavani regionalnich specifik v oblasti fauny
a fléry atd.).

e Pokusy a naméty na pozorovani (napf.: pozorovani chovani zvifat v ZOO a ve
volné pFirodé; vyskyt rostlin podle regionu apod., rozdily ristu rostlin v riznych
podminkach, daktyloskopie a antropologické znaky v praxi apod.).

Priklad aplikace BOV na téma

Poznavani stop zvirat a zhotovovani sadrovych odlitkt stop:

Namét: Co nam prozradi stopy zvirat v pfirodé?

Cile:
e na zakladé odlitku stop zvifat prozkoumat rozdily mezi jednotlivymi druhy zvifat,
e odvodit smér jejich pohybu, velikost apod.,
e rozvoj zruénosti pfi odlévani stop.

Hypotézy:
o Cim je stopa hlubsi, tim Zivodich hmotnéjsi.
o Velikost zZivocicha ovliviiuje velikost stopy - éim vétsi zvire, tim vétsi stopa.
o Cim bude Zivoéich rychlejsi, tim budou stopy od sebe vzdalenéjsi.

Pomlucky: sacek sadry, voda, miska z plastické hmoty, IZicka, prouZky kresliciho papiru,
drevéné kolicky (délka asi 20 cm), Stétec, lopatka, ntZ, psaci potreby, vizitky, igelitovy sacek.

Postup:
1. Zhotoveni sadrovych odlitki
e Vyhledame co nejzietelnéjsi stopu zvirete.
o Stopu opatrné Stétcem ocistime od listt a vétvicek.

e Stopu ohrani¢ime pruhem kartonu a pfichytime koli¢ky do pady. (Délame to proto,
aby se sadrova kase nerozlila a také proto, aby byl odlitek pékny.)

e Takto pripravenou stopu slabé poprasime praskovou sadrou.

e Do misky nalijeme potfebné mnoZstvi vody a za stalého michani IZiCkou prisypavame
sadru, az vznikne fidka kaSe, ktera se da snadno lit.

e Pripravenou ka$i opatrné nalijeme na stopu tak, aby byla cela zakryta, a nechame ji
ztvrdnout.

o Ztvrdly odlitek opatrné vyrypneme lopatkou (nebo nozem), ocCistime Stétcem a
vioZime do igelitového sacku.

e Do sacku viozime vizitku s témito udaji: jméno zvifete, misto a datum odliti.

22



e Z odlitych stop udélame ve tfidé vystavku.

2. Pozorovani odlitku stop a jejich porovnavani s ohledem na potvrzeni/vyvraceni
stanovenych hypotéz pomoci encyklopedii, kli¢i a odborné zoologické literatury
(doporucujeme praci ve dvojicich, nebo v malych skupinach).

3. Zapis a diskuze vysledkl badani, v€. hypotéz (pokud si zaci vedou badatelsky denik, pak
zapis provadi do ného). Vést zaky i ke grafickému znazorfiovani (moznost vyuziti grafickych
program( v PC).

4. Kontrola a hodnoceni (u€itel, Zaci) - kritéria spInéni cild, ovéfeni hypotéz, znalost
identifikace zvifat podle stop, kvalita odliti stop a vybéru stopy pro odlitek, originalita a
spravnost zapisu z badani.

Aktivity BOV v geodrafii

o vedeni cestovatelského deniku - struktura: denik si vytvari zak sam, ugitel mize
doporucit nasledujici body: jméno, sledované téma, zapis postupu, reflexe, naméty
na zlepSeni,

o planovani projektt (napf. ochrana zivotniho prostredi apod.),
o olympiady a soutéze (zemépisna olympiada),

e pokusy a naméty na pozorovani (napf.: sledovani riznych morfologickych jev( v
krajiné - tvar udoli, charakter vodniho toku, vyznamné vrcholy apod.).

Priklad aplikace BOV na téma

Cerné a Certovo jezero (exkurze)

Zéaci na misté Fesi nasledujici ulohy:

1. Najdéte v okoli Cerného a Certova jezera morény. Pro¢ je jich tu tolik?
2. Jak byste popsali tvar reliéfu kolem jezer? Jak se liSi od tvaru udoli fek?
DalSi naméty na vyuziti BOV v biologii a geografii:

Naméty Ize Cerpat z nasledujicich publikaci:

HOSKOVA, Z. a kol. Enviroexperiment - biologie pro 2. stupefi ZS, Plzefi: Zapadodeska
univerzita v Plzni, 2012

VLACH, P. a kol. Enviroexperiment - biologie pro SS, Plzen: Zapado&eska univerzita v Plzni,
2012

REZNICKOVA, E. a kol. Vyuka v krajing. Naméty pro geografické a environmentalni
vzdélavani. Praha: Univerzita Karlova v Praze, 2008

Zavér

BOV patii mezi aktivizujici metody vyuky. Rozviji nejen motivaci Zaka k
biologii/geografii, efektivni osvojovani poznatku, ale patii mezi zajimavé metody
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rozvoje celé osobnosti Zaka. Je vSak nutné upozornit na to, Ze mize byt efektivnéjsi u
talentovanych Zaku v oblasti prirodovédnych pfredmétd. Ucitel by si mél uvédomit
nejen pozitiva BOV, ale i jeho uskali. VZzdy bude BOV vyZadovat rozsahlejsi pripravu a
promysleni témat v biologii/geografii.

1.4 Mezipredmétové vztahy v ramci biologie a geografie
Na co si dat pozor pfi mezipredmétovych vztazich v biologii a geografii:
1. Spravné didakticky transformovat obsah uciva biologie/geografie.

2. Formulovat vychovné vzdélavaci cile s ohledem na €innost a jazyk Zaka a specifika
daného predmétu.

3. Integrovat heterogenni obsah biologie/geografie a vytvofit jeho logickou strukturu,
pfiméfenou vyvojovym a individualnim zvlastnostem zakad.

4. Konkretizovat a rozvijet kompetence Zzaka v oblasti biologie/geografie, zejména
kompetence k uceni, k feSeni problému a komunikativni a socialni.

Struktura zakladnich didaktickych poznatkd pro mezipfedmétové vztahy v biologii a geografii

Pfirodovédné a didaktické poznatky

Integrace poznatk koordinace, konsolidace, komasace, korelace

moznosti snizovani obtiznosti uciva, napf. pomoci

Didakticka transformace aktivizujicich metod a forem prace (badatelské metody)

Tvorba ucéebnich osnov a

. ). . o obsah, rozsah a struktura udiva
tematickych planu

Nyni vas ¢eka nelehky ukol, a to prace s odbornou literaturou:

Najdéte v odborné literatufe (napf. Podrouzek 2002, nebo 2003) nebo v poslednim studijnim
¢lanku vysvétleni nasledujicich pojm( a pokuste se aplikovat na vybrana témata
biologie/geografie:

LI (o To] o [T = Tor= YU lor V- TR
LI (o] g To] o F=Tot YN U (o AV
e KOMASACE UCIVA ....ocevviiiiieieeeeeeeeeeee et
L (o] (=1 = Tot YN U o1 V- L

e badatelské Mmetody .........ooovvviiiiiiiiii
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Konkretizace mezipfedmétovych vztah( biologie:
Priklady:

1. K chemii - chemické rovnice fotosyntézy, dychani, glykolyzy, pfipadné dalSich,
predevsim metabolickych pochodd, stavba nukleovych kyselin, proteind, lipidu a
dalSich pfirodnich latek.

2. Ke geografii - ekologie, biogeografie - problematika geografického rozsiteni
jednotlivych biologickych druh(.

3. Kfyzice - princip difuze a osmozy, osmotického tlaku.
Konkretizace mezipfedmétovych vztahi geografie:
1. K biologii - tematika biogeografie, biom(, podnebnych pasi apod.
2. Khistorii - vyvoj osidleni, zamofské objevy.
3. K fyzice - vesmir, stavba planety Zemé&, meteorologie
Ukol pro vas:

Na zakladé studia ucebnich textu biologie, chemie a geografie najdéte mozZnosti
propojeni riznych témat v téchto predmétech. Nebo muzZete vyuZit konzultace s
prislusnymi odborniky z kateder.

Doporucéena studijni literatura:

BABIAKOVA, S. a kol.: Obsahové integrécia v elementérnej a predskolnej edukacii. Banska
Bystrica: UMB PF, 2009

KALHOUS, Z. a kol.: Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002
PRUCHA, J. a kol.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 1995
PRUCHA, J.: Moderni pedagogika. Praha: Portal, 1997

SOUKUPOVA, Petra. Mezipfedmétové vztahy chemie-biologie (zpracovani literatury a tvorba
vyukovych materialt). Olomouc, 2013. diplomové prace (Mgr.). UNIVERZITA PALACKEHO
V OLOMOUCI. PFirodovédecka fakulta

SVECOVA, M. Teorie a praxe zarazeni $kolnich projekt(i ve vyuce piirodopisu, biologie a
ekologie. Praha: Karolinum 2001

KRATOCHVILOVA, J. Teorie a praxe projektové vyuky. Brno: Pedagogicka fakulta
Masarykovy univerzity, 2006

REZNICKOVA, D. a kol.: Vyuka v krajing. Naméty pro geografické a environmentalni
vzdélavani. Praha: Univerzita Karlova v Praze, 2008
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1.4.1 Mezipredmétové vztahy a jejich pedagogické souvislosti
Uvod

Vybér a usporadani uebnich pfedmétl v nasi Skole (jejich obsah, rozsah, struktura a
koncipovani) jako tzv. pfedmétové kurikulum ma za nasledek rozdéleni uciva do izolovanych
celku.

Zamysleni pro vas:

Pokuste se zamyslet nad avodni vétou a vypiste si mozné nasledky oddéleného
(izolovaného) uciva v predmétech (zejména v biologii/geografii). Pokud si nevite rady,
odpovéd’ najdete v nasledujicim textu.

Z izolovanosti uciva v pfedmétech (uvnitf i vné) vyplyvaji nasledujici nedostatky:

e pfedimenzovani obsahu a rozsahu uciva v u¢ebnich pfedmétech,
o encyklopedi¢nost a izolovanost predkladanych poznatkd,

e zafazovani nepodstatnych informaci do jejich obsahu,

e nadmérna atomizace védéni,

¢ zamérfenost vyuky prfedevsim na védomosti,

e podcefovani ¢innostni a zkuSenostni orientace zakl ve vyuce,

e rozdrobenost" poznani zakl a nepfesné chapani vztah(l a souvislosti mezi vécmi a
jevy v ucivu,

e prirodni i spoleCenska realita je ve Skole uméle rozdélena a odtrzena od Zakovskych
zkuSenosti a realného zivota.

Uvedené nedostatky je mozné eliminovat vzajemnymi vztahy mezi jednotlivymi u€ebnimi
predméty nebo mezi tématy urc€itého predmétu, taktéz v biologii a geografii. Jedna se o
tzv.mezipredmétové vztahy.

Mezipredmétové vztahy a jejich pedagogicky kontext

Mezipfedmétové vztahy jsou v pedagogické literatufe chapany rizné. Mohou byt
vyjadfovany a feSeny na urovni kurikula jako celku nebo jsou vyjadfovany jako
mezipfedmétova témata v u¢ebnich osnovach jednotlivych pfedméta.
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Definice

Mezipfedmétové vztahy chapeme jako ,Vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty,
chapani pficin a vztah( presahujicich pfedmétovy ramec, prostfedek mezipfedmétové
integrace.*

(Prtcha a kol., 1995, s. 118).

Mezipredmétové vztahy mizeme d&lenit na:
e vodorovné - horizontalni (tj. mezi tématy uvnitf daného predmétu),

o svislé - vertikalni (tj. mezi u€ivem jednotlivych pfedmétu).

Piiklad 1 — horizontalni mezipredmétovy vztah:

V biologii v uéivu o ekosystémech (les, rybnik...) Ize vyuZit tematiku napr. z uciva o
obratlovcich v daném rocniku, pfedevsim vyvozovat zplsob Zivota jednotlivych Zivocichu
v daném prostiedi.

Priklad 2 — vertikalni mezipredmétovy vztah:

V uéivu geografie jsou zafazena napf. témata o typech prirodniho prostredi (pampa,
savana, prérie, tundra, tajga ...). Zvolené ucivo Ize podpofit tématy z biologie o
ekosystémech (les, rybnik...), ale i o zastupce z taxonomie rostlin a Zivo&icht apod.

Nyni vas ¢eka samostatny ukol.
Ukol:

Pokuste se uvést vlastni pfiklady horizontalnich a vertikalnich vztahi vybranych predméti a
témat. Zpracujte je pisemné a e-mailem odeslete tutorovi. Hodnoceni budete za spravnost
odlisnosti téchto typu mezipfedmétovych vztahd. Pokud si nevite rady, mizete ukol
Zpracovat se spoluzaky a vzajemné si pomoci.

Mezipfedmétové vztahy vyuzivaji bud bilateralnich mezipfedmétovych vztahtd (mezi dvéma
predméty), které oznaCujeme jako koordinaci v obsahu uciva (napf. mezi biologii a geografii
v jednotlivych tématech), nebo vyuzijeme multilateralnich mezipfedmétovych vztaht (mezi
vice pfedméty), jde o tzv. koncentraci v obsahu uciva, (napf. vicepfedmétové projekty —
propojeni biologie, geografie, historie, chemie atd.).

Pfi koncipovani mezipfedmétovych vztahl (koordinaci i koncentraci v horizontélni i vertikalni
roviné vztahd) je nutné si dat pozor, aby obsah uciva jednoho pfedmétu (nebo
tématu)skute€éné podporoval obsah u€iva druhého predmétu (nebo tématu) a byly ve
vzajemné podpore.
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Pokud tomu tak neni, pak muze dojit k ttmto nedostatkiam:

o formalnost a nizka efektivita (zaci nejsou vétSinou schopni samostatné spojovat
izolovana fakta a problémy),

e rozdilné pojeti uciva riznymi uciteli v danych oborech, (napf. astronomické jevy
chape z jiného pohledu uditel geografie nez ucitel fyziky ¢&i historie),

o predlozeni uciva v jinych ¢asovych dimenzich béhem skolniho roku a v riznych
ro¢nicich (napf. chemické procesy v rostlinach jsou ¢asto vysvétlovany v 6. &i 7.
roCniku zakladni Skoly, pf. respirace, fotosyntéza aj., ale chemické rovnice vyjadfujici
tyto procesy probihajici v rostlinach jsou zavadény az v 8. roCniku v chemii),

o odlisné vyuzivani specifické odborné terminologie v jednotlivych oborech, véetné
jinych obsahovych souvislosti (zaci ¢asto vyuzivaji nebo zaménuiji fakta a pojmy
typické pro jeden predmét v druhém piedmétu),

e zaména mezipfedmétovych vztahi s motivaci Zaku (zarfazeni kresby ¢&i pisné
v hodiné bez souvislosti s obsahem uciva je spiSe motivaci nez vyuzitim
mezipfedmétoveho vztahu, napf. popévek ,Kocka leze dirou a pes
oknem...”, zafazena k ucivu o Selmach nijak Zaky neinformuje o stavbé téla, etologii
danych Zivoc€ich0).

Zaveér

S rozvojem védnich obort dochazelo k nartstani obsahu poznatk(l. Bylo potfeba tedy
strukturovat ucivo do jednotlivych u¢ebnich pfedmétd. To vSak €asto vedlo k atomizaci
poznani a Zaci ¢asto nebyli schopni si osvoijit a pfedevsim propojit takové mnozstvi u€iva pro
pochopeni vzajemnych souvislosti v obsahu uciva jednotlivych pfedméta. Proto je nezbytné
efektivné a v co nejvétsi mife vyuzivat mezipfedmétové vztahy v horizontalni i vertikaini
roving, aby tento nedostatek kurikula (¢lenéni u¢ebnich pfedmétu podle védnich obor() byl
co nejvice eliminovan. V tomto sméru je vhodnéjSi koncentrace obsahu uciva nez pouha
koordinace uciva. V pfirodovédnych pfedmétech doporucujeme multilateralni propojovani
obsahu uciva (v€. metodologie jednotlivych obort) napf.: biologie, geografie, chemie

s fyzikou, historii, ekologii, matematikou atd.

Doporuéena studijni literatura:

BABIAKOVA, S. a kol.: Obsahové integrécia v elementéarnej a predskolnej edukacii. Banska
Bystrica: UMB PF, 2009

KALHOUS, Z. a kol.: Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002
PRUCHA, J. a kol.: Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 1995
PRUCHA, J.: Moderni pedagogika. Praha: Portal, 1997

SVECOVA, M. Teorie a praxe zatazeni $kolnich projektd ve vyuce pfirodopisu, biologie a
ekologie. Praha: Karolinum 2001

KRATOCHVILOVA, J. Teorie a praxe projektové vyuky. Brno: Pedagogicka fakulta
Masarykovy univerzity, 2006
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1.4.2 Mezipredmétové vztahy jako zpUsob integrovani obsahu uéiva
Uvod

V pfedchazejicim studijnim ¢lanku jsme se zabyvali mezipfedmétovymi vztahy a jejich
vymezenim. Efektivitu mezipfedmétovych vztaht detailné FeSi a rozpracovava také
tzv.integrovana vyuka.

Zamysleni pro vas.

Slyseli jste nékdy o tom, co je integrovana vyuka? Jak tvorit a vyuZivat integrovanou
vyuku?

Pokuste se nad timto problémem zamyslet, svoje napady si zapiSte a pak je porovnejte
s nasledujicim textem.

Pojem a charakteristika integrované vyuky

Pojem ,,integrace“ ( Uplnost, scelovani, uceleni) je v odborné pedagogické literatufe chapan
v riznych vyznamech.

Jsou to napf. tyto vyznamy integrace:

e propojeni rdznych stupfit a typ vzdélavani v jeden celek (napf. MS a ZS a nékdy i
ZS a SS apod.) - koncepce integrované skoly,

e zapojeni zaku se specialnimi vzdélavacimi potfebami do bézné Skoly, vyuky -
tzv. integrované vzdélavani,

e spojovani obsahu uciva jednotlivych u€ebnich pfedmétd nebo kognitivné blizkych
vzdélavacich oblasti v jeden celek s dirazem na komplexnost a globalnost
poznavani - tzv.integrovana vyuka (ve smyslu uplathovani fady bilateralnich a
multilateralnich mezipfedmétovych vztahu).

Z naSeho pohledu chapani integrace se budeme zabyvat blizSi analyzou integrované
vyuky. Integrovanou vyuku lze rozliSovat nasledovné v SirSim a uzsim pojeti.

Sirsi pojeti integrované vyuky muaze byt zalozeno na:

e konsolidovani u€iva - ve smyslu stabilniho propojeni minimalné dvou u€ebnich
pfedmétt z podobnych kognitivnich oblasti, napF. spojeni chemie a fyziky, biologie a
zemeépisu apod. Tento zplsob propojeni oznaCujeme jako tzv. vnéjsi integraci, kdy
témata propojenych oborl jsou relativné samostatna, jejich obsah neni vice propojen,
ale musi byt logicky fazena za sebou (linearné). | zde je vSak mozné postihnout

mnozstvi souvislosti a vztaht mezi jednotlivymi tématy a okruhy uciva.

e koncentrovani uciva - ve smyslu propojovani obsahu uciva jednotlivych védnich
obort, pfedmétu v jeden celek (jeden synteticky pfedmét), ktery fesi vybrané téma z
riznych uhld pohledu, napf. pohled na téma ,Voda“ z hlediska biologa, fyzika,
chemika, technika apod. Jedna se o vnitini integraci uéiva. Nové vznikly pfedmét
propojuje obsah mezioborovymi a mezipfedmétovymi vztahy v jeden celek. Zakiim to
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umozfiuje chapat skute€nost jako jeden celek (komplexni a globalni chapani uciva).

UzSi pojeti integrované vyuky chapeme jako:

soubor témat zafazovanych do samostatnych u¢ebnich pfedmétt (napf. téma
"Ochrana pfirody" muize byt zafazovano soucasné do zemépisu, biologie, chemie,
obCanské vychovy v daném ¢asovém obdobi),

typ koncepce propojujici teoretické poznatky a praktické ¢innosti,

projektovou vyuku ve smyslu interdisciplinarniho pfistupu pfi feSeni urcitého
problému.

Planovani integrované vyuky je vhodné délit na dil€i kroky:

1.

2.

Vybér u€ebnich pfedmétd a témat vhodnych pro integraci v jednotlivych rocnicich.

Stanoveni zpusobu integrace pfedméta a jejich logické propojeni v jeden celek (jeden
integrovany predmét).

Vybér témat a stanoveni uspofadani jejich obsahu (nap¥. fenologické - podle roénich
obdobi, ekologické - podle ekosystému, systematické - podle védnich systéma,
regionalni - podle mista vyskytu jeva apod.).

Nasledujici tabulka €. 1 zobrazuje moznosti a typy integrované vyuky.

Tab. &.1: Typy integrované vyuky (zdroj vlastni)

TYPY INTEGRACE OBSAHU UCIVA

: témata zvolenych oboru jsou Ffazena linearné, tj. nezavisle
Konsolidace " L «
VNEJSI vedle sebe a tvofi samostatny predmét
INTEGRACE
UCIVA pocCet pfedmétu se snizuje v daném obdobi, ale s vysSi
Komasace . . . .
dotaci vyu€ovacich hodin
Koordinace | vyuzivani prevazneé bilateralnich mezipfedmétovych vztah
z uplna - zaklad je tvofen obsahem vybraného pfedmétu a k
VNITRNI nému nalézame vhodné predméty a jejich souvztazny obsah
INTEGRACE o P yalel y
UCIVA Koncentrace
c¢astecna - vyuzivana je cyklicka metoda v osvojovani
obsahu uéiva v kulturnich i Zivotnich souvislostech
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Ukol

Z predmétu biologie, chemie a geografie vytvorte navrh tématu, ktery respektuje
integrovanou vyuku. Pokuste se rozpracovat vami vybrané téma formou konsolidace a
posléze formou koncentrace. Navrh zpracujte pisemné a e-mailem odeslete tutorovi.
Budete hodnoceni kvalitativné, sledovano bude pochopeni principt integrované vyuky
v uvedenych formach.

Zavadeéni a vyuzivani integrované vyuky a integrovanych uéebnich pfredmétl mize byt
spojeno s fadou problému a nejasnosti. Ze strany ucitel(, rodiéu i odborné verejnosti to byva
neduveéra k takto koncipované vyuce.

P¥i realizaci integrované vyuky se mohou vytknout nékteré problémy, napf.:

e nepropracovanost didaktické transformace védnich poznatkd pro vytvareni
integrovaného kurikula,

e nedostatek u¢ebnich textu, kde je rozpracovano integrované kurikulum,
e neexistence systematické pripravy vyucujicich k integrované vyuce.
Zaver

Zavadéni integrované vyuky vede k vytvareni integrovanych, syntetickych pfedmétd, ve
kterych je mozné aplikovat obsah uciva z riznych pfirodovédnych oboru v jeden integrovany
ucebni pfedmét. Obsah uciva tohoto pfredmétu umoznuje zakiim pochopit vzajemné vztahy a
souvislosti v daném ucivu. Duraz vSak musi byt kladen na celkovou komplexnost, prakti¢énost
a vzajemnou propojenost predkladaného udiva. Je v§ak potfeba dukladné metodické
rozpracovani obsahu uciva v procesu samotné vyuky (volba spravné motivace, vyukovych
metod, organizaCnich forem vyuky apod.). Integrovana vyuka je jednou z cest koncipovani
obsahu uciva, ale je nutné FeSit Fadu dil€ich problému a otazek, napft.:

e Co ajakym zpusobem integrovat v obsahu uciva?
o Které kognitivni oblasti by se mély stat zakladem integrace obsahu uciva?
e Vjakém Casovém horizontu zvolit u€ivo ve vztahu k individualnim zvlastnostem zak?

e Jakym zpUsobem doplfiovat integrované pfedméty dalSimi volitelnymi pfedméty podle
zajmu a schopnosti zakua?

o Jak efektivné zajistit pfipravu u€ebnich textd i pfipravu ucitell pro integrovanou
vyuku?

Z vySe uvedeného textu je jisté patrné, ze integrovanou vyuku nelze chapat pouze jako
mezipfedmétove vztahy, i kdyz z nich vychazi. Pfi jejim koncipovani je vzdy nutné
respektovat jeji zakladni koncepci a dil¢i kroky. Zajemcim o hlub$i analyzu tématu
integrovaneé vyuky doporu€ujeme nize uvedenou studijni literaturu.
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BABIAKOVA, S. a kol.: Obsahové integrécia v elementérnej a predskolnej edukécii. Banska
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KOSOVA, B., KASACOVA, B.. Zékladné pojmy a vztahy v edukécii. Banska Bystrica:
Pedagogicka fakulta Univerzity Mateja Bela v Banském Bystrici, 2007

PODROUZEK, L.: Integrované vyuka na zékladni $kole. Plzef: Fraus, 2002

PODROUZEK, L.: Pfedméty o pfirodé a spolecnosti v primérni $kole. Plzef: Zapadodeska
univerzita v Plzni, 1999

SVECOVA, M. Teorie a praxe zafazeni $kolnich projektd ve vyuce pfirodopisu, biologie a
ekologie. Praha: Karolinum 2001

KRATOCHVILOVA, J. Teorie a praxe projektové vyuky. Brno: Pedagogicka fakulta
Masarykovy univerzity, 2006

SURANSKA, Tereza. Vyuziti projektové vyuky v hodinach zemépisu [online]. 2013 [cit. 2015-
04-22]. Diplomova prace. Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta. Vedouci prace Martin
Novak. Dostupné z: <http://is.muni.cz/th/209538/pedf m/>.

SPIRIT, Michal. Integrovana tematicka a projektova vyuka zemépisu na ZS [online]. 2010
[cit. 2015-04-22]. Diplomova prace. Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta. Vedouci
prace Dana Hubelova. Dostupné z: <http://theses.cz/id/8r2112/>.
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2 Naméty pro aktivity zajmového krouzku
Milé studentky a mili studenti,

v této €asti vam uvedeme naméty na BOV v oblasti zajmovych ¢innosti pfedmétu biologie a
geografie. Tyto naméty jsou pouze orientacni, doporucujeme je inovovat vzhledem ke
schopnostem zakl a podminkam Skoly.

Vasi autofi

2.1 Naméty kratsich aktivit
Vystavka pfirodnin - podzim
Téma: Pfirodniny kolem nas - podzimni krajina
Princip:
Z&ci vytvori vystavku pfirodnin ze svého bezprostfedniho okoli v obdobi podzimu.
Cile:
e na zakladé sbéru pfirodniho materialu Zaci zhotovi vystavku,

e na zakladé pozorovani vystavky pfirodnin zaci ur€i nazev a taxonomické zafazeni do
platného systému pfirodnin,

e pro ostatni zaky vymysli ukoly a otazky k zapojeni mladS$ich zak( do pozorovani
pfirodnin,

e do deniku (seSitu) vytvarné ztvarni vybrané pfirodniny.
Postup:

e sbér pfirodnin v okoli 8koly,

usporadani vystavky ve Skole,

vyhotoveni zapisu z pozorovani,

vytvoreni otazek a Ukolu pro mladsi zaky,

reflexe a vyhodnoceni.
Kritéria hodnoceni:
e znalost pfirodniny a systému,
e originalita vystavky,
e spravnost a originalita ukolu a otazek pro mladsi Zaky,

o reflexe ¢innosti zakd ucitelem.
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Mezipredmétové vztahy v aktivité:

Biologie: jednotlivé pfirodniny, jejich nazvy a pfipadné taxonomické zafazeni

Vytvarna vychova: vytvarné zpracovani mapy svéta a celkova kompozice vystavky

Cesky jazyk: formulace otazek a kol

Metodicky list

Téma

Tematicky celek

Zmény v pfirodé na podzim

Motivaéni ramec
aktivity

Vnitfni motivace - poznavani prirodnin, obrazky pfirodnin

Pocet zakl 20
Vék zaku 12-13 let

PFirodni material, atlasy pfirodnin, kli¢e k ur€ovani pfirodnin, denik, psaci
Pomicky potfeby, kancelarsky material - barevné papiry, kartony, popisovace,

apod., kadinky, Petriho misky, vazy, event. pocita€ na zpracovani
tiskopisl, popisek, apod.

Vhodné misto

Bézna ucCebna, zahrada, les, park, louka

Z4ci:
e na zakladé sbéru pfirodniho materialu zhotovi vystavku,

e na zakladé pozorovani vystavky pfirodnin uréi nazev a

Cile aktivity taxonomické zafazeni do platného systému pfirodnin,
e pro ostatni zaky vymysli Ukoly a otazky k zapojeni mladSich zak
do pozorovani pfirodnin,
e do deniku (seSitu) vytvarné ztvarni vybrané pfirodniny.
Rozvijené VTR . T L
J Kompetence k uceni, k feSeni problému, socialni, komunikativni, k praci
kompetence
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Prfedchozi
znalosti

Aktivita navazuje na znalosti pfirodnin.

Mezipfedmétové
vztahy

Zemépis, vytvarna vychova, Cesky jazyk, vypocetni technika

Faze Cinnosti

C v pla ; M formy, moti
Casovy plan R etody a formy, motivace
Shér Vnitfni motivace - poznavani pfirodnin v okoli $koly,
¥irodnin v obrazky pfirodnin, film s pfirodninami; metody:
90 minut gkoli kol problémove vyuéovani, skupinove vyu€ovani, diskuze,
. y pozorovani, prace s texty, u¢ebnimi materialy; formy:
Zaky . . .
skupinova, frontalni, individualizovana, individualni.
Usporadani
90 minut vystavky ve
Skole
Vytvoreni
90 minut c’>taz<°ak a
ukoll pro
mladsi zaky
45 minut Reflexe a .
vyhodnoceni
Zpétna vazba, slovni hodnoceni, sebehodnoceni; kritéria: znalost
prirodniny a systému, originalita vystavky, spravnost a originalita ukoll a
Hodnoceni otazek pro mladsi zaky, reflexe ginnosti Zakd ugitelem a ostatnimi Zaky.
. : Na tuto aktivitu navazuje poznavani dalSich ekosystému (les, rybnik,
Navaznosti

feka, apod.).
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Origami

Origami je japonské uméni skladani papiru do rozli¢nych tvar(. Vyjimkou nejsou tvary
riznych zvifat. Smyslem této aktivity je procvicit si trochu svou manualni zru¢nost,
prostorovou predstavivost a znalosti faktt o vybranych zvifatech.

Aktivitu je mozné vyuzit jako doplnék k vyuce zoologie a rozsifit ji tak o prvky vytvarné a
technické vychovy. Popfipadé Ize vytvarnou vychovu rozsifit o prvky pfirodopisné.

Jefab Orizuru (autor: Kinori, wikipedia.com, uvolnéno do public domain)
Na nasledujicim videu je mozné vidét, jak se sklada model jefaba coby zastupce ptadi fise:
(video viz. on-line kurz)

V podkapitole vénované multimédiim k aktivité je mozné si pfehrat videa ke skladani origami
a skladani si s zaky vyzkousSet.

Metodicky list - Origami

Téma Origami

Tematicky celek | Zoologie - obratlovci

Uz jsme si fekli mnoho faktl o jednotlivych skupinach a zastupcich

Motiva&ni ra
otivacni ramec obratlovcu. Pojdme si ted trochu pohrat a vytvofit si papirové modely

aktivity vasich oblibenych Zivogich.

PocCet Zaku 20

Vék Zaku 9 a vice

Pomicky Listy papiru, mohou to byt uz potisklé papiry urCené na vyhozeni anebo

barevné papiry.
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Vhodné misto

Bézna ucebna

Zaci budou schopni podle instruktazniho videa vytvofit origami vybranych

Cile aktivit ) , .
y zastupcu obratlovcd.
Rozvijené . . et o x
Prace podle navodu, manualni zruénost

kompetence
Pfedchozi . . . . .

. Aktivita navazuje na vyuku zoologie, obratlovci.
znalosti

Mezipfedmétové
vztahy

Biologie a vytvarna vychova, anglicky jazyk (videa jsou v angli¢tiné)

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem
10-20 min Zhlédnuti videa
20 min Opétovné zhlédnuti videa a tvorba origami
. VytvoFeni vystavky origami modelt, muzeme ji fikat napfiklad "Origami
10 min R
Z00
Hodnoceni Zaci sami hlasovanim vyberou nejpovedenéjsi model origami. Vytvofena

Z0OO muze nést jeho jméno.

Multimédia - Origami

Jiny odkaz na jeraba:

(video viz. on-line kurz)

papousek

(video viz. on-line kurz)

labut’

(video viz. on-line kurz)

slon

(video viz. on-line kurz)
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kralik

(video viz. on-line kurz)
had

(video viz. on-line kurz)
zaba

(video viz. on-line kurz)

A celou rfadu dalSich navodt Ize najit na strankach youtube.com po zadani hesla
"origami".
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Motyli krasa

(zdroj: Wikipedia.com, autor: Benjamin Gimmel, Creative Commons)

Aktivita Motyli krasa je zaméfena na mezipfedmétové vztahy mezi biologii,
fyzikou, vytvarnou vychovou a ¢astecné také angli¢tinou. Cilem je pfiblizit princip a funkci
rizného zbarveni u motyld.

Princip zbarveni u motylt

KFidla motyld jsou pokryta drobnymi Supinkami jako stfecha domu tagkami. Supinky samy o
sobé vlastné nejsou tak barevné, jak se nam zda. Barvu jim dodavaji jednak pigmenty
(pteriny) obsazené v Supinkach, jednak svétlo, které na né dopada a lame se.

(zdroj: Wikipedia.com, autor: Jan Prazak, Creative Commons)
Funkce zbarveni u motylt
e prilakani pozornosti opacného pohlavi,
e odstraseni predator( - skvrny pfipominajici oci,
e skryti se pfed predatory - maskovaci zbarveni,
e udrzovani a vyvazovani télesné teploty - rizné barevné pigmenty dokazi podle

druhu svételnou a tepelnou energii jak pfijimat, tak odrazet.
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Metodicky list

Téma

Motyli krasa

Tematicky celek

Hmyz

Motivaéni ramec
aktivity

V této aktivité Zaci mohou zapojit vlastni fantazii a vyuZzit vytvarné viohy.
Zahraji si na pfirodu a vytvori navrhy motylt rizné zbarvenych tak, aby
jejich "design" byl napfiklad vystrazny nebo maskovaci. Ve videich,
kterymi je mozné aktivitu doplnit, mohou zaci obdivovat krasu motyl a
dozvédét se néco o tom, jak rdzné zbarveni motyll vznika.

Pocet zaku cca 20
Vék zaki 9-12 let
Pomucky Vytisténé Sablony motyll - pfipravena je velka Sablona s jednim motylem

a Sablona s 12 malymi motyly, pastelky, fixy.

Stru¢ny popis
aktivity s
vyuzitim
pfistroje

Aktivita je navrzena jako doplnék u€iva o hmyzu, konkrétné o motylech a
jejich zbarveni. Zaci budou navrhovat rizna zbarveni motyll tak,
aby jejich zbarveni bylo maskovaci nebo vystrazné.

Vhodné misto

Bézna udebna

Zaci budou schopni vysvétlit vyznam riiznych typt zbarveni pro motyly i

Cills &1y jiné zivoc&ichy a demostrovat ho na vlastnich obrazcich.
Predch_02| Aktivita navazuje na ucivo o hmyzu.
znalosti

Mezipfedmétové
vztahy

Biologie, fyzika, vytvarna vychova, angli¢tina
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Metody a

Casovy plan Faze Cinnosti s pristrojem formy,
motivace
5 min - o , Jro dialogicka
Zopakovani funkce rtiizného zbarveni motylu metoda
2 min PFiprava pomucek - papiry, pastelky, nazky
20 min Tvorba navrhu - vybarvovani Sablon, vystfihovani motylt Sar;?;;tna
Prezentace navhu - zaci u svych navrhi feknou, zda je rezentace
. motyl zbarven vystrazné, nebo se maskuje, kde by mohl zit, prez
10 min . Sy , a diskuse
zda je to denni €i no¢ni motyl.
Hodnoceni Zaci sami hlasovanim vyberou nejhezé&i navrhy.

Videa k ativité Motyli krasa

Doporuéeny multimedialni material

Videoukazka vytvofena pro potieby aktivity:

(video viz. on-line kurz)

Video v angli¢tiné - Ize pustit zakam, ktefi maji anglic¢tinu. Obsahuje nadherné snimky
Supinek na motylich kfidlech.

(videa viz. on-line kurz)

Sablona - motyl

PfiloZzenou Sablonu je mozné vytisknout pro vdechny Zaky, aby kazdy mohl tvofit viastni

navrh motyla.

(Sablona viz. on-line kurz)

Sablona - motyli - 12 ks

Sablona - 12 $ablonek motyll k vytisknuti a pfipadnému rozstfihani.

(3ablona viz. on-line kurz)
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Pojedeme na vylet?

Aktivita zamé&Fena na rozvoj dovednosti prace s mapami papirovymi i on-line. Zaci si
vyzkousi, jak planovat vylet do pfirody vCetné trasy a zastavek se zajimavostmi.

Narodni pfirodni rezervace SOOS - idedlni misto pro vylet z hlediska geografie i biologie.

(Foto: Petra Vagnerova)

Metodicky list

Téma

Pojedeme na vylet

Tematicky celek

Zemépis - Ceska republika

Motivaéni ramec
aktivity

V této aktivité Zaci mohou vyuZit vlastni zkuenosti s cestovanim po CR a
navrhnout vylety na sva oblibena mista nebo na mista, kam by se sami
radi podivali. Na zavér Ize vybrat (napf. hlasovanim) nejlepsSi navrh a tam
potom vylet uskutecnit.

Pocet zaku cca 20

Veék zaku 9-12 let

Pomiicky Papllrove EUFIStICke mapy, pocCitace Ci tablety s pfipojenim na internet,
papiry, tuzky, pastelky

Strucny popis V ramci aktivity Zaci vytvori navrhy na celodenni vylet. Budou pouzivat

aktivity s papirové a on-line mapy. Své navrhy popisi a dopini ru¢né nakreslenymi
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vyuzitim
pristroje

jednoduchymi mapkami. Soucasti bude seznam zajimavych pfirodnich
mist (pfirodni pamatka, pfirodni rezervace apod.) i s jejich stru¢nim
popisem. Své navrhy Zaci odprezentuji ostatnim. Na zavér hlasovanim
Zaci vyberou misto, kam se skute¢né pojede.

Vhodné misto

Bézna uc€ebna, pocitatova u¢ebna

Z&ci budou schopni pracovat s mapou, spogitat délku trasy podle mapy,

Cile aktivity , , . R .
planovat trasu pomoci on-line map, najit zajimavosti na trase.
Rozvijené . . o . Y o
Prace s mapami, logické uvazovani, kompetence k fedeni problému.
kompetence
Pfedchozi .. . . . X . "
snalost Aktivita navazuje na ucivo geografii CR, ekologie a ochrany pfirody.

Mezipfedmétové
vztahy

Geografie, biologie, vypocetni technika.

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
5 min . , L o
Seznameni se zadanim frontalné
40 - 60 min Tvorba navrha . .
samostatna prace ve dvojicich
. Prezentace navrhu .
20 min prezentace -ustni projev
. Vybér vitezného navrhu diskuse, hlasovani
10 min
Hodnoceni Zaci sami hlasovanim vyberou nejhez&i navrhy.
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2.2 Naméty dlouhodobych projektu

Cesta kolem svéta

Téma: Pfirodniny kolem nas - Cesta kolem svéta
Princip:

Zaci vytvori vystavku pFirodnin nejen ze svého bezprostfedniho okoli, ale pokusi se
shromazdit pfirodniny z rdznych kontinentd. Kde se jim to nepodafi, mohou pouzit fotografie
nebo vytvofit modely pfirodnin.

Cile:

na zakladé sbéru pfirodniho materialu zaci zhotovi vystavku,

e na zakladé pozorovani vystavky pfirodnin zaci urCi nazev a taxonomické zafazeni do
platného systému pfirodnin,

e pro ostatni zaky vymysli Ukoly a otazky k zapojeni mladSich zakd do pozorovani
pfirodnin,

e do deniku (sesitu) vytvarné ztvarni vybrané pfirodniny.
Postup:

e sbér pfirodnin v okoli Skoly a shromazdéni &i vypuljceni pfirodnin dovezenych z cest
do zahranici,

o tvorba velké mapy svéta, ktera bude leZet na zemi &i viset na sténég,
o tvorba modelu ¢i vybér fotografii,
e usporadani vystavky ve Skole,
e vyhotoveni zapisu z pozorovani,
e vytvoreni otazek a ukolu pro mladsi zaky,
o reflexe a vyhodnoceni.
Kritéria hodnoceni:
e znalost pfirodniny a systému,
e geografické umisténi pfirodnin,
e originalita vystavky,
e spravnost a originalita UkolU a otazek pro mladsi zaky,

¢ reflexe ¢innosti zakd ucitelem.
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Mezipredmétové vztahy v aktivité:

Biologie: jednotlivé pfirodniny, jejich nazvy a pfipadné taxonomické zafazeni

Geografie: geograficky vyskyt pfirodnin, umisténi na mapu svéta

Vytvarna vychova: vytvarné zpracovani mapy svéta a celkova kompozice vystavky

Cesky jazyk: formulace otazek a tkol(

Metodicky list pro dlouhodoby badatelsky projekt

Téma

Cesta kolem svéta

Tematicky celek

Zakladni usporadani svétadild na Zemi, biogeografie

Motivaéni ramec
projektu

ZAci si propoji znalosti pFirodopisu a geografie hravou a aktivni formou.
Vyuziji rizné vytvarné metody. Uplatni své znalosti a zazitky z cest do
zahranici. Pro nékteré muze tato aktivita fungovat také jako motivace pro
cesty do zahrani¢ v budoucnosti.

Pocet zaku Jeden ro¢nik (2-3 tfidy)
Veék zakl 11-15 let
e Rzné pfirodniny, plachta (prostéradlo) s mapou svéta, fotografie, barvy

na textil, apod.

Vhodna mista

realizace VétSi mistnost, hala, aula apod.
projektu
Z&ci budou schopni urgit misto ptvodu réiznych ptirodnin a budou je také
Cile aktivit umét zaradit do biologického systému. VyuZiji své komunikaéni
dovednosti pro ziskani rdznych pfirodnin.
Rozvijené Kompetence pro u€eni. Kompetence k feSeni problému. Komunikacni
kompetence kompetence. Kompetence ke kreativité a vytvarnym Cinnostem.
Pfedchozi . . . . R , . . - .
snalost Aktivita navazuje na zakladni znalosti pfirodnin a zakladni zemépis svéta.
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Mezipfedmétové
vztahy

PFirodopis, zemépis, vytvarna vychova

Casovy plan Faze projektu Metody a formy, motivace
uvodni hodina - frontalni vyuka, motivace do projektu, vytvoreni
1 hodina vysvétleni projektu, skupin (hledaci pfirodnin, vytvarna skupina,
zadani ukoll odborna skupina, fotografové apod.)
, sbér &i zapljceni samostatna prace zakua (sbéraci pfirodnin,
4 tydny v . ,
pfirodnin fotografové)
1 den tvorba mapy prace vytvarného tymu zaki
roztfidéni ziskaného
1 den materialu na prace odborného tymu
jednotlivé kontinenty
rozmisténi materialu . e . .
1 den spole¢na prace vdech tym
na mapu
2 hodiny slvavnostnl ?dhalenl
pfed celou Skolou
, Z&ci budou priibézné slovné hodnoceni: jak jsou aktivni, jak se jim dafi
Hodnoceni

pinit ukoly.

Dlouhodoby badatelsky projekt - dalSi naméty

Naméty dlouhodobych projektu:

1. Naucna stezka kolem skoly

2. Skolni pozemek pro déti i rodi¢e

3. Nebezpeci automobilove dopravy pro Zivotni prostiedi

4. Zachrana obojzivelniku

5. Zvire nelze zahodit nebo zmuchlat

6. Lidé a zvifata jako partnefi
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2.3 Naméty exkurzi
Exkurze pro popularizaci biologie
Naméty exkurzi pro popularizaci biologie:
1. Technika a pfiroda sobé (Techmanie Plzen)
2. Zemédélska farma a Zivot v ni ( dle regionu)
3. Uprava vody v obcich (Vodarna Plzef, Klatovy, dal$i dle regionu)

4. Zoologicka zahrada a botanicka zahrada v zivoté zvifat a lidi (Plzen, Praha, Liberec
atd.)

5. Veterinarni klinika - jak s nemocemi zvitat (dle regionu)

6. Navstéva doll - neziva pfiroda (dle regionu)

Exkurze - NPR SOOS

NPR SOOS

(zdroj: Wikimedia Commons, autor: Hans-Peter Scholz, licence Creative Commons)

Informace o NPR SOOS

NPR SOOS byla rezervaci vyhlaSena v roce 1964. Rozklada se na ploSe 221 hektard. Na
uzemi muzeme obdivovat zachovala raSelinisté a slatinisté, nejvétSim lakadlem vsak jsou
bahenni sopky (mofety), které Ize nejlépe obdivovat v t&ch obdobich roku, kdy neni upiné
sucho. Na uzemi NPR se nachazeji také loZiska tzv. kfiemeliny (diatomit) - horniny vzniklé
usazovanim kifemitych schranek fas rozsivek.

Vice zde: http://www.kamennevrchy.cz/pamatky-a-zajimavosti/narodni-prirodni-rezervace-
soos/
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http://www.kamennevrchy.cz/pamatky-a-zajimavosti/narodni-prirodni-rezervace-soos/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=http%3A%2F%2Fwww.kamennevrchy.cz%2Fpamatky-a-zajimavosti%2Fnarodni-prirodni-rezervace-soos%2F
http://www.kamennevrchy.cz/pamatky-a-zajimavosti/narodni-prirodni-rezervace-soos/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=http%3A%2F%2Fwww.kamennevrchy.cz%2Fpamatky-a-zajimavosti%2Fnarodni-prirodni-rezervace-soos%2F
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Soos_Landscape_0B.JPG

Doprava:

Doporucujeme objednat autobus a dojet az na misto nebo jet vlakem do stanice Novy

Drahov.

Co po prijezdu:

V blizkosti parkovisté je budova s pokladnami, kde Ize zakoupit vstupenky do NPR a do
muzea, které se v budové nachazi.

Po uzemi NPR se pohybujeme pfedevsim po dfevénych chodnicich, vstup mimo chodniky je
zakazan. Zakim je tfeba vysvétlit, ze ptiroda v NPR je pfisné chranéna a vstup mimo
chodniky ji mGze poskodit. Obejit trasu se zastavkami nau¢né stezky trva asi hodinu, ale
pokud se budete se Zaky vice zastavovat, pfipadné budou Zaci fesit ukoly, bude navstéva

delsi.

Metodicky list k exkurzi NPR SOOS

Téma

Narodni pfirodni rezervace SOOS

Tematicky celek

Geografie CR, Ekologie

Motivaéni ramec
exkurze

Oblast Chebska je znama tim, Ze zde muzeme vidét aktivni pozistatky
sopedné &innosti, ktera kdysi na tzemi CR byla. V NPR SOOS miizeme
vidét jednak velmi zajimavé ekosystémy raselinist’ a slatinist, ale
nejvétSim lakadlem jsou zde bahenni sopky (mofety).

Pocet zaku Neomezeny nebo podle velikosti autobusu
Vék zaki 2. stupeni ZS
Pomucky

Papiry, tuzky, vytisténé pracovni listy

Misto exkurze

NPR SOOS

Cile aktivit

Z&ci budou schopni souvisle popsat, kde byli a co tam vidéli. Budou
védét, co je slatinisté a co raselinisté a jak vznikla kfemelina.
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Rozvijené Obcanskeé - vztah k pfirodé a jeji ochrané. Fyzické - pobyt v pfirodé, ujit
kompetence cca 5 km. Kompetence komunikaéni a k feSeni problému.

Predchozi

snalosti Exkurze navazuje na ugivo geografie CR, biologie - ekologie, ekosystémy

Mezipredmetove Geografie, geologie, ekologie

vztahy

. M formy,
Casovy plan Faze projektu et_ody aformy

motivace
40 min Navstéva muzea
100-120 min Navstevrox NI?R: naucna stezka, reseni
pracovnich listd

20 min Hodnoceni pracovnich listd

Multimédia k exkurzi

Doporuéeny multimedialni material

llustrativni fotografie:

Videoukazky:
(viz. on-line kurz)
Odkazy do internetu:

http://www.frantiskovy-lazne.cz/soos-narodni-prirodni-rezervace/d-98230/p1=19004

http://muzeum-frantiskovylazne.cz/cz/o-rezervaci
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http://www.frantiskovy-lazne.cz/soos-narodni-prirodni-rezervace/d-98230/p1=19004
http://muzeum-frantiskovylazne.cz/cz/o-rezervaci

Exkurze - Cerné a Certovo jezero

Cerné jezero (Klara Vodéadlova, se svolenim autora)

NPR Cerné a Certovo jezero

Narodni ptirodni rezervace Cerné a Certovo jezero lezi 6 km severozapadné od Zelezné
Rudy. VyhlaSena byla v roce 1911. Na jejim Uzemi se nachazeji dvé nejvétsi Sumavska
jezera. Jedna se o ledovcova jezera, ktera se zachovala jako pozlstatek zalednéni tohoto
uzemi v posledni dobé ledové.

Trasa
o Zelezniéni stanice Zelezna Ruda - Spicak

« po &ervené znadce na Spitacké sedlo (pokud by byl k dispozici autobus, d4 se dojet
az sem)

e po Zluté znadce na Cerné jezero
« po Gervené znacce pres Rozvodi na Certovo jezero

e po Zluté znadce na Spi¢acké sedlo nebo sejit po sjezdovce na vychozi Zelezniéni
stanici

Doporuéeny multimedialni material
Literarni zdroje:

Vodadlova, K. (2006): Skryta tajemstvi Cerného jezera. Geografické rozhledy 16 (2006-
2007), Kartografie, Praha, €.2, s. 24 — 25.

Reznickova, D. (2008): Vyuka v krajing, Naméty pro geografické a environmentalni
vzdélavani, Univerzita Karlova v Praze

Videoukazky (viz. on-line kurz)
Sumava - letecky pohled
Cerné jezero

Certovo jezero
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3 DalSi inspirace
A kde se dal inspirovat?

Naméty v pfedchozi kapitole jsou pomérné stru¢né pojaté napady, jak Ize vyuzit ve vyuce
mezipfedmétové vztahy. V ramci tohoto projektu ale vznikly i dal§i materialy, které
pozadavek mezipfedmétovych vztah( také splfiuji a jsou detailné zpracované. Navstivte
proto materialy Badame v krouzku ekologie na SS autor(i Aleny Dostélové a Michala Mergla
v ramci KA2 a dale Badame na ZS - Badame v krouzku ekologie autorky Lucie Nol&ové.
DalSi aktivity s mezipfedmétovym charakterem Ize najit také zde, v kurzech Michala Mergla
vénovanych geologii a geografii. (odkazy viz. on-line kurz)
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https://phix.zcu.cz/moodle/course/view.php?id=965
https://phix.zcu.cz/moodle/course/view.php?id=968
https://phix.zcu.cz/moodle/course/view.php?id=989

