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1 Vyuziti historickych zdroji pfi popularizaci védy

1.1 Slovo Gvodem

Provazanost navysost humanitniho oboru, jakym
bezesporu déjeprava je, s pfirodovédnym badanim, a
dokonce se samotnou matematikou se nejevi jako
nesporna jen na prvni, a to velmi povrchni pohled.
AvSak sebemens$i a mozna zdanlivé malo vyznamny
pfirodovédny objev Ci fyzikalni zakonitost pfichazi chté
nechté na svétlo v néjaké, zpravidla historické dobé.
Okolnosti provazejici jakékoliv odhaleni pfirodnich
zakonitosti, respektive jim pfedchazejici, jsou néjakym
zpusobem dobové podminény. To vSe plati i v
obraceném gardu: dulezity objev proméni nejen
ucencovo blizké okoli, ale i - pfi trode Stésti - i cely
svét. Ani samotné studium obor( pfirodovédnych se
bez znalosti historie neobejde: pfi vzdélavani v
nejriznéjsich oborech se zpravidla postupuje
chronologicky. Koneckoncl pokud chceme postupovat
od jednodussdiho ke sloZitéjSimu, pak se tato cesta do
minulosti pfimo nabizi. Tedy pokud nehodlame sami postupovat jako zesnuly stryc FrantiSek
z knihy Zderika Jirotky "Saturnin®:
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"Teta Katefina fika, Zze byl védeckym pracovnikem. Ja jsem toho nazoru, Ze mél malou
tovarni€ku na néjaké distici prostfedky, a Saturnin jednou fekl, Ze podle toho, co slysel, to
byla tovarna na katastrofy. Skoro bych fekl, ze mame pravdu vSichni. Saturninovo tvrzeni je
jako obvykle ponékud pfehnané, ale nelze upfit, Ze ve strycové tovarné se opravdu udala
cela fada nehod, a je témé&r neuvéfitelné, Ze pfi nich nikdo neztratil Zivot. Na to tedy Saturnin
narazel, kdyz prohlasil, Ze stryc mél tovarnu na katastrofy. Asporn se domnivam, Ze to tak
bylo myS8leno, protoze Cistici prostfedky, které stryc vyrabél, byly sice velmi Spatné, ale pfece
k jejich oznaCeni nelze dobfe uziti slova katastrofy. Nazor tety, Zze stryc byl védeckym
pracovnikem, také neni mozno uplné vyvratit. V uréitém smyslu slova byl &lovékem, ktery
objevil celou fadu chemickych poucek a pravidel nejriznéjSiho druhu. VSechna tato pravidla
uz pfed nim objevili jini, ale stryc o tom nic nevédél, a nelze proto jeho zasluhy prehlizet.
Protoze chemii viibec nerozumél, byly cesty jeho objevu posety trny a zkropeny potem, ale
tim vétsi byla jeho radost ze ziskani zkuSenosti. Nebylo mu Ize upfit sportovniho ducha.
Podobal se ¢lovéku, ktery po ovladnuti malé nasobilky prohlasil svym uciteldm: "Dal uz mi
nic nefikejte. Nechci nic slySet o tom, Ze pan Pythagoras, Eudoxus, Euklides, Archimédes a
tak dale vymyslili to a to. Nepotiebuiji tyt z toho, co objevili jini. Dejte mi papir, tuzku a
kruzidlo a nechte mne na pokoji. V3ak ja na to pfijdu sam." A stryCek opravdu na leccos
priSel. Tak napfiklad zjistil pfi pokusu, ktery mél velmi vzrusujici prabéh, Ze lit vodu do
kyseliny je blbost, a vibec mu nevadilo, Ze tento poznatek, korektnéji vyjadfeny, mohl ziskat
z u€ebnice chemie pro nizsi tfidy Skol stfednich, aniz by si byl pfi tom popalil prsty a zanovni
vestu. Chemie byla mu panenskou pevninou, rozto¢enym vétrnym zamkem, plnym dvefi,
které se otviraly tajemnymi formulemi. Neznal nazvoslovi, ignoroval valenéni koncovky a
Zasl, kdyZ mu ve zkumavkach a kfivulich Sumély prudké chemické reakce. Podoben
stfedovékému alchymistovi pachtil se za pfeludem, padal a zase se zvedal, jenZe na konci



jeho cesty nezafil kamen mudrcu, nybrz univerzalni mydlo. Mydlo, vyrobené z bezcenného
svinstva nepatrnymi vyrobnimi naklady, ale vysledek: skvost."

Nas historicky kurz nema pochopitelné takovéto ambice, a proto je soustfedén na pokud
mozno nenasilné a pestré rozsifovani moznosti vyuky - at' jiz ve Skolnich Skamnach, at' v
nékterém zajmovém krouzku. Pro Zaky, studenty i pedagogy jsme sestavili pomérné pestrou
kolekci vhodnych webovych odkaz(i i krat§ich i del$ich filmovych dokumentc. Zaky a
studenty mohou byt vyuzivany jak ve vyuce, tak pro samostatnou praci. Vysledkem proto
nesmi byt vybuch, ale exploze novych poznatk(, souvislosti a samostatné zformulovanych
nazord. Anebo alespon ode vSeho trochu: skvost.



1.2 Historické prameny

Historickymi prameny jsou jak kroniky, analy, listiny, tak lidova slovesnost, jakoz i pozUstatky
sidlist, keramika, nastroje a stroje, obrazy, filmy, magnetofonové zaznamy, nahrobni napisy.
V soucasnosti i datové zaznamy a nosiCe. Historikové se snazi vytvofit systém zahrnujici
vSechny tyto objekty, tedy provést tzv. klasifikaci historickych pramenu.

Rozdéleni historickych pramenu

1. prameny hmotné

2. prameny obrazové

3. prameny ustné dochované neboli tradi¢ni
4. prameny pisemné

Pisemné prameny jsou dnes k dispozici i v digitélni podobé, a proto neni vzdy nutné navstivit
pFislusny archiv &i knihovnu. Materialy ze zapadnich Cech Ize proto nalézt na webovych
strankach Statniho oblastniho archivu Plzeri.

Hmotny pramen je kazdy pozUstatek po ¢lovéku, kazdy jeho hmotny vytvor, pfedmét tzv.
materialni kultury. Velka pozornost je témto pramenim vénovana zvlasté pro obdobi, pro néz
nejsou k dispozici pisemné prameny. Metody prace s témito prameny vytvorili pfedevsim
archeologové. S rlstem vyznamu hospodarskych déjin a déjin materialni kultury vzrostl i
jejich vyznam pro celkové poznani procesu vyvoje lidské spole¢nosti.
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http://www.soaplzen.cz/digitalni-archiv

Prameny obrazové:

a/ Obrazové prameny symbolické, to jsou takové, kde jsou fakta a jevy znazornény urcitymi
symboly, napfiklad mapovymi zna¢kami. Jde zpravidla o dila, ktera nemaiji umélecké
ambice, ale vyslovné praktické cile, jako mapy, plany, technické vykresy, schémata,
obrazové reklamy apod.

b/ Vlastni obrazové prameny, to znamena dobové obrazy, kresby, grafika, karikatury,
plastiky, obrazové tkaniny, fotografie, filmy. Jako historicky pramen pfichazeji v uvahu tehdy,
kdyz vznikly v epose, jejiz jednotlivé jevy zpodobnuji. Jinak mohou slouzit jediné jako
prameny pro dobu svého vzniku, k poznani historického védomi a historickych pfedstav
urcité generace a spole€enské skupiny. Obrazové prameny vyzaduji od historika zna¢né
kriticky pfistup. Nutno odliSit historickou realitu od malifovy fantazie. Pfitom je nutno brat v
Uvahu nékolik zasad: umélecka a dokumentarni hodnota obrazu jsou zpravidla nepfimo
umérné. U obrazu, fotografie a filmu existuje moznost zamérného zkresleni skute¢nosti. Je
nutno brat v uvahu téz okolnosti, za jakych dila vznikla. Zpravidla vznikala s umyslem
ovlivhovat v urcitém sméru smysleni spole¢nosti, u obrazli se objevuji také manyry a tzv. loci
communes, které je tfeba identifikovat a vyradit z okruhu historickych informaci. U fotografii
fotografie. Obrazové prameny jsou uchovavany vétSinou v galeriich a — ¢asto
specializovanych — archivech.

Tradi€éni prameny jsou ty, které plivodné Zily bez zapisu v paméti lidi a byly pfedavany od
Clovéka k Clovéku a od generace ke generaci. Proto se jejich obsah i forma pozménovaly
dobou i mistem a vznikaly tak jejich dobové a mistni varianty. Lidovi vypravéci nebo zpévaci
zpravy bezdééné nebo i umysiné doplfovali. Proto je tfeba pfi hodnoceni a vyuZiti tradi¢nich
pramenu vzit v Gvahu dobu jejich vzniku, co kdy bylo na zpravé zménéno, a spolecenské
prostiedi, kde vnikly a kde se Sifily. Podle zpusobu, jakym je tfeba s nimi pracovat, jsou
tradic¢ni prameny zpravidla déleny do nasledujicich typl: zvést, povést, historicka pisen, dalsi
utvary lidové slovesnosti a kone¢né vypravéni pamétniku historické udalosti.

Nejrozsahlejsi skupinou pramend, s nimiz historik pracuje, jsou pisemné prameny. Zahrnuji
vSechny psané prameny. Podle tradi¢niho tfidéni je historikové déli na prameny Gfedni
provenience, prameny soukromé povahy a prameny vypravéci (narativni, téz literarni).
Pisemnym pramenim je vénovana dal$i ¢ast kurzu...

Podrobny popis a rozdéleni pramenu Ize nalézt na strankach Projektu OPPA»Nauka o
pramenech - stfedovéky, o které se opira i tento text.



http://www.staremapy.cz/
http://www.portafontium.cz/searching/photo
http://www.paleografie.org/UK/index.php?target=gallery301
http://www.paleografie.org/UK/index.php?target=gallery301
http://www.paleografie.org/UK/index.php?target=gallery301

1.3 Pisemné prameny

Pisemné prameny se déli na

a) prameny ufredni provenience, coz jsou: listiny, mandaty a patenty, listy, ufedni knihy,
akta (spisy)

b) pisemné prameny soukromé povahy, k nimz se fadi: soukroma korespondence, deniky,
diare, tedy pisemnosti, které nebylyuréeny k tomu, aby vydavaly svédectvi o zivoté a Cinech
pisatell, dale pak paméti (memoary) a vlastni Zivotopisy (autobiografie), tedy pisemnosti,
které byly vlastné pfimo uréeny pro pfisti generace.

V obou pfipadech se jedna o prameny subjektivni, jejichz objektivitu je nutno vice
provérovat.

¢) prameny narativni prameny, jejichZ zakladni formou jsou prameny historiografické,
biografické, cestopisné, hagiografické, stejné jako odborna literatura a beletrie.

1) prameny memorialni (kalendaria, martyrologia, nekrologia etc.)

2) prameny historiografické (katalogy, genealogie, pamétni zapisy, analy, kroniky, gesta)
3) prameny biografické (Zivotopisy a autobiografie, Zivoty svatych, deniky, diafe etc.)

4) zpravy o cestach (cestopisy)

5) prameny hagiografické

6) publicistika (letaky, brozury, noviny, ¢asopisy)

7) védecka a krasna literatura
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http://www.portafontium.cz/searching/charter
http://www.portafontium.cz/searching/periodical

1.4 Odkazy pro aktivizaci zakli a samostanou praci v informatice

Zde je zpracovan maly inspirativni rozcestnik k rdznym zajimavym ¢lankdm vhodnym k
vyuziti pfi popularizaci védy v ramci mezipfedmétovych vztaht informatika - historie.
Zpravidla se jedna o relativné kratké texty, které mohou Zaci studovat jak v ramci vyuky, tak
samostatné pro badatelské aktivity. VétSina webl odkazuje k dal§im zdrojiim, a proto je
mozné je pouzit i pro badatelské aktivity ¢i samostatnou praci zaku a studentd. Dale mohou
slouzit jako motivacni uvod aktivit, podklad pro diskusi a reflexe, doplfujici aktivity nebo
domaci ukoly.

Pocatky pocCitaCovych her (odkaz viz. on-line kurz)

V roce 1958 se objevila hra Tennis for Two - hrana na osciloskopu. ... K prvni konzoli se
dodavaly specialni prahledné barevné blany, které jste si upevnili na televizor.

Krédsné potatky B o s
potitatovych her
Sandh £ 06 71 0%

Voot S5 30 ctpreia ten Yesres Sor fobeiaky, ides.)?
Tan - heownd e onckoniops ¥, L R

Chobl Syeie ra SCHOCAWOIS VICe Tassmd

Felbloded Sacevnd by et ate w ARG %, 20T

ool thass B9

Prvid potale MANAC, ENAC & mpcn 008 sebsaadoveids samozfeymd remot piytvat Seym Sascenmym Canam
™ Moeva Piadoe tunely crovedil wpotly p0o pevel sdomovd A vodiovd bomby & pous podobeych
ST il whol. N s nectanes Cas
Nawbiory poksihes v olehirolactrece 30 00 Jomd hry Geluio o d0 sk 10535 Yoty %o ctpevlie tre Torem kx Teo,
ord o povaloving 1a noplard wieots witec Vytvolil § Sk Willaon MOInbofam & prokdaos phtom velkoo Videa
rvents, SRode poudl ro Adtraret Menkiy ORchhiD (Oepadne o Bk Rt N8 MAtvou wiow  Tebe it ‘ 30 59 nddoey
Bl vl Sarel 00bo Syt raprondy sy loery o 1eally TAMKO woudt. Kok 2 Mohio dvou chieshdomii by v - T0%  Painda vich ienb o vyrcha o
58 HGERCEI, Jsk Senciri VoIt DO, da poutt Z 93 e
Dt g el {0 Siyfoch lobeth Opvia 56 et Spacewsrd, Jovd v Tobemioviont i mondons - £o e ke -
30 300 mraordor Dyl Oncad it ond ety Steve Russet & hamarddly regeogramovi Soacewrt na
POP-T, pivnien So sivie fessdnd (igddegth podiald trmy DEC Jadnaks 3o & b 00 Owe Bele. Sadty oviddel Hrok & primysiont vyTebd grafeny
SO00 LMOAB0) 8 POTRC] S b PR A D€ ool
Ay 10 byl oot siet i K0y i oredenyy GO0et. st ek ARV & UpRstied ooy inds
e

Sadade e e el mat i oa atacic i el



http://www.scienceworld.cz/clovek/pocatky-pocitacovych-her/

Prikopnik informacéniho véku: Charles Babbage (odkaz viz. on-line kurz)

Britsky matematik a vynalezce Charles Babbage se v prvni poloviné 19. stoleti pokusil
zkonstruovat mechanicky vypocetni stroj, jehoz &innost byla zaloZzena na programovani.

Priikopnici informaéniho véku (1.): Charles PRSPy e
Babbage

Besiy matematik a vynslezce Charles Babbage se v ponl poiovind 19, stolets
pokusil 2konstruoval mechankcky vypoleinl stred, jehol Cirnost byls zalodena na
programovani
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Historie firmy Apple (odkaz viz. on-line kurz)

Dnes si uz nelze pfedstavit osobni pocita€ bez vylepSeni, ktera prosadil pravé Apple:
grafického uzivatelského rozhrani a mysi. Steve Jobs a Steve Wozniak se seznamili na
stfedni Skole...

Historie firmy Apple s ATAL Bkl atRETEs

MU sen jo, aby kaddy Sovek na svEE mél svdy viasty polital Apple.” prohigsil
kdysi Steve Jobs, rekisdatel spoladnosti Apple. V pravém siova Samysiu se mu
ferfo sen nespind. Na druhé strand si dnes ud neize pledstavit csobed polital bez
vylepdeni. kierh prosadil prive Apple: grafického LEhatelsiaho rozhvand a myll
Steve Jobs 3 Steve Woznak se seznbyl na stiedni 3kole
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http://businessworld.cz/ostatni/prukopnici-informacniho-veku-1-charles-babbage-5756
http://businessworld.cz/ostatni/historie-firmy-apple-2880

Pocatky dérnych Stitk( (odkaz viz. on-line kurz)

Déjiny informatiky maji své oblibené pfibéhy a postavy, malokdy se zapomene na Charlese

Babbage, Johna von Neumanna nebo Alana Turinga...

Prukopnici informaéniho véku (2.): Herman
Hollerith
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Jeden z meznikd vyvoje pocitacl: Poprvé bylo mozné ménit procesor a pfitom ponechat

periférie i stejny software.

Mainframim IBM je 50 let (odkaz viz. on-line kurz)
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http://businessworld.cz/ostatni/prukopnici-informacniho-veku-2-herman-hollerith-5926
http://www.scienceworld.cz/aktuality/mainframum-ibm-je-50-let/

George Boole, zrod moderni logiky a pocitaCe (odkaz viz. on-line kurz)

Na zakladé Booleovych praci byla vyvinuta teorie kone€¢nych automata.

Prikopnici informaéniho véku (3.): George AT ATV TN e TTER

Boole
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http://businessworld.cz/ostatni/prukopnici-informacniho-veku-3-george-boole-5928

1.5 Odkazy pro aktivizaci zaki a samostatnou praci v matematice

Zde je zpracovan maly inspirativni rozcestnik k riznym zajimavym ¢lankum vhodnym k
vyuZiti pfi popularizaci védy v ramci mezipredmétovych vztah(i matematika - historie.
Zpravidla se jedna o relativné kratké texty, které mohou Zaci studovat jak v ramci vyuky, tak
samostatné pro badatelské aktivity. Vétsina webti odkazuje k dalsim zdrojum, a proto je
mozné je pouZzit i pro badatelské aktivity ¢i samostatnou praci Zaku a studentd. Dale mohou
slouzit jako motivacni uvod aktivit, podklad pro diskusi a reflexe, doplriujici aktivity nebo
domaci ukoly.

Pocitani se zlomky — trnita cesta (odkaz viz. on-line kurz)

Pocetni operace se zlomky, které se dnes u€ime na zakladni Skole, vznikaly pomérné dlouho
a klopotné. Podivejme se do Egypta, antického svéta i sttedovéké Evropy...
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http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/pocitani-se-zlomky-trnita-cesta-1113/

Nasobilka pocitana na prstech (odkaz viz. on-line kurz)

V dobé raného stfedovéku nebyl v Evropé vSeobecné znam/pouzivan abakus ani lina,
neprovadély se zapisy prubéhu vypoctu na papife (pergamenu), a samoziejmé se

7 v

nepouzivaly ani arabské Cislice. Pfesto bylo tfeba néjak poditat.
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Nejasny vznik indické nuly (odkaz viz. on-line kurz)

Nula v Indii podle v8eho vznikla bez prokazatelného feckého &i babylonského vlivu. Alespor
tak muzeme soudit ze skute¢nosti, Ze ji poprvé nalézame v Kambodzi a v Indonésii, tedy
kulturné de facto na €insko-indickém pomezi.
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http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/nasobilka-pocitana-na-prstech-1483/
http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/nejasny-vznik-indicke-nuly-1964/
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Jak se v Evropé prosadily arabské Cislice (odkaz viz. on-line kurz)

Masové rozSifeni papiru od 12. stoleti umoznilo zacit efektivné provadét vypocty v psané
formé. Na rozdil od pocitadel, kde se sem a tam presouvaly rlizné kaminky, ztstavala v
tomto pfipadé zachovana cela historie vypoctu a bylo snadno mozné zkontrolovat jeho
spravnost/provést zkousku.

Jak se v Evropé prosadily arabskeé disiice [ R
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Jak se v Evropé prosadily arabské Cislice (odkaz viz. on-line kurz)

Masové rozSifeni papiru od 12. stoleti umoznilo zacit efektivné provadét vypocty v psané
formé. Na rozdil od pocitadel, kde se sem a tam presouvaly rizné kaminky, zUstavala v
tomto pfipadé zachovana cela historie vypoctu a bylo snadno mozné zkontrolovat jeho
spravnost/provést zkousku.
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http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/jak-se-v-evrope-prosadily-arabske-cislice-1933/
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Problém fecké védy — schazela vazba mezi matematikou a femeslem? (odkaz viz. on-line
kurz)

Da se fict, Ze fecka véda byla neprakticka, Ze technologie nedokazala drzet krok s pokrokem
mysleni, k némuz v antickém obdobi nesporné doslo? Nebo jsou to jen takova klisé? Vime
prece, ze Rekové docilili mnoha technologickych Uspé&chti, stavéli lodé, obléhaci stroje i

priplavy...

Probiém fecké védy ~ schazela vazba mezi matematikou a temesiem? [N o, <o g
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Eukleidovy Zaklady zUstavaji zahadnou (odkaz viz. on-line kurz)

Donald O'Shea uvadi ve své knize Poincarého domnénka, Zze Eukleidovy Zaklady jsou
knihou, kolem niz stale zUstava cela fada zahad, a to i bez ohledu na to, Ze se po Bibli
jednalo zifejmé o nejvydavanéjsi knihu vibec.
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Proc je 666 Cislem Selmy (odkaz viz. on-line kurz)

r v

Pro¢ by jedno konkrétni Cislo mélo byt néjak specialné dabelské? Co si tedy vlastné
predstavit pod ,Cislem Selmy“ ve Zjeveni sv. Jana (Apokalypse)? Jde prosté o néjakou
potfedténou numerologii obdobnou tfeba strachu z nestastného Cisla 13? Ve vyuce spiSe

kuriozita.

Prot je 666 Cislem Selmy
Coovkh | 25,06 2012
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Nepozi¢ni soustava, pismena a Cisla (odkaz viz. on-line kurz)

Za jednu z hlavnich pficin, které zpomalily rozvoj antické aritmetiky, byva pokladan nevhodny
zpUsob zapisu &isel. Systém, ktery pouzivali Rekové i Zidé, nebyl poziéni, a v roli Sisel

vystupovala pismena abecedy.

ool | 0.2 2012
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http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/proc-je-666-cislem-selmy-6825/
http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/nepozicni-soustava-pismena-a-cisla-2466/

1.6 Odkazy pro aktivizaci zakt a samostatnou praci v geografii

Zde je zpracovan maly inspirativni rozcestnik k rdznym zajimavym ¢lankdm vhodnym k
vyuziti pfi popularizaci védy v ramci mezipredmétovych vztahl geografie - historie. Zpravidla
se jedna o relativné kratké texty, které mohou Zaci studovat jak v ramci vyuky, tak
samostatné pro badatelské aktivity. VétSina webl odkazuje k dalSim zdrojam, a proto je
mozné je pouzit i pro badatelské aktivity ¢i samostatnou praci zaku a studentd. Dale mohou
slouzit jako motivacni uvod aktivit, podklad pro diskusi a reflexe, dopliujici aktivity nebo
domaci ukoly.

Staré a historické mapy z Cech, Moravy a Slezska (odkaz viz. on-line kurz)

Staré a historické mapy z Cech, Moravy a Slezska

MAPOVE DEDICTVi NASICH PREDKU
DOSTUPNE PRO VSECHNY

Zapojte se do tohoto projekiu | vy a porozie znovu nalézt, otohatita
uchovat nadi spoleZnou minuicst.

Byily 1o sy @ touly: castovatell ruce umdlcn a kartografii které
Panovniii, vojevikdci., Wiverty o dila

Mapy v riznych kulturach — fada pfekvapeni (odkaz viz. on-line kurz)

Pro¢ Cinané nedokéazali kumulovat své geografické a kartografické znalosti, i kdyz zavedli
Ctvercovou sit' i triangulaci? Pro€ mapovani nezajimalo Indy, ale realistické mapy vytvareli
tfeba austral$ti domorodci?

NESTHA PRER00N | o0 | OV | TIOMCLOGH | VICRA LOATATM
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http://www.staremapy.cz/
http://www.scienceworld.cz/clovek/mapy-v-ruznych-kulturach-rada-prekvapeni-6325/

Epidemie a ochlazovani — kde je pfi€ina a kde nasledek? (odkaz viz. on-line kurz)

Od poc&atku zemédélstvi koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére rostou, tfebaze z
vlastnosti obézné drahy Zemé by vyplyval opaény trend, pfichazejici novy glacial. Nicméné

kfivka rastu CO2 ma podle znamych dat nékolik ,zubl".

Epidemie a ochiazorani - kde je piicina a kde nisiedek? B = e e
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Jak se mohly vyspélé kultury obejit bez map? (odkaz viz. on-line kurz)

Podobné jako si mizeme polozit otazku, zda FiSe Ink( mohla fungovat bez pisma, nabizi se i
problém map. Opravdu je nékteré vyspélé kultury véetné moreplavcl, Féni¢ané, Vikingové i

Polynésané, nepouZzivali, nebo se tyto mapy jen nedochovaly?

Jak se mohly vyspélé kultury obejit bez map? S
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http://www.scienceworld.cz/clovek/epidemie-a-ochlazovani-kde-je-pricina-a-kde-nasledek-6362/
http://www.scienceworld.cz/clovek/jak-se-mohly-vyspele-kultury-obejit-bez-map-6324/

Jak |ze uvazovat o tvaru Zemé (odkaz viz. on-line kurz)

Kolumbus byl na konci svého zivota presvédcen, ze Zemé nema tvar koule, ale spiSe hrusky.
Bylo ale toto presvédceni v jeho dobé tak absurdni? Nebyly tfeba i divody si myslet, ze
Zemé ma tvar pneumatiky (toroidu)?
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Paleografie (odkaz viz. on-line kurz)

Web poskytuje pfehled zakladniho rozdéleni paleografickych disciplin. Paleografie se zabyva
rekonstrukcemi geografickych podminek (rozlozeni mofi a pevnin, hloubkovych a vySkovych
poméru atd.) v geologické minulosti Zemé. Vysledky jsou obvykle prezentovany tzv.
paleogeografickymi mapami. Paleogeografie ke svym interpretacim vyuziva udaju, které
poskytuji jiné geologické discipliny. Web je mozné pouzit jako ilustrativni i informacni zdroj

pfi vyuce
Geoweb _ g¢9i0aicke inlormadnl server
Sl » U5 e » Pacoqeoy e
Ueodal sirdnks Pa‘mmnﬁ.
Nevinky
=N S LW 9 TROACRATT ROARRIY pOdRe (UM Mol & paven MOKowEn &
VROV pomird ahd ) v Quokipek meadout Zordh Wyledey IOu cbvyido precentoeky B
Co jo peslogie o o e Vralvh Udars Wt Cuady ped
st eckoeiol GAC iy M hs DT Pancgeogrcinich Inkeprelacs ettt

.
Paleomagnesumun
B e ]
Orvade magATOVRLen) & Critve bAS sy ¥
Bl b Nortmy County ve vy lsctent
AR (RS NIV T Y AT
Bormey Podie of o 1o sl segnatchifo pol
Qe Gaktd & Jemdgaoy U W bomew
B R L

DOYVIN Gosivipe MO viie VXD Swpo SN 2 R
Geotogicka clinky Mortooctd o moded W4 e wo i wtd

. POV Pavomegeicky 6 ey mode
R R
S orbooceh v WihiEh ooy
obuiotich

Wy Ml No shdodh wiofta atdxh ot Suamwodin o
% D BT O A S ) AT Nogd

= oga ke €

bk gl P e o © RS Latoed LMD SOM

Védeaorint texty ROArA ftes oL SON

Becary ¢ gealogin

« Paieonsmatoioge
Shithy v shicively N e 20RO 1 D WAL OV ZWRE 00
Tnfadmace o servern Mo Wt O g Samotrd

17


http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/jak-lze-uvazovat-o-tvaru-zeme-5352/
http://www.gweb.cz/geologie/paleogeografie/

Vliv CO, a sklenikového efektu na klima nepfecenovat (odkaz viz. on-line kurz)

Za poslednich zhruba 150 let skute¢né dochazi ke globalnimu oteplovani. Kdyby nebylo
tohoto otepleni, Zili bychom stéle jesté v tak zvané malé dobé ledove. Namét pro diskusi o
zménach klimatu a o akcich a zvlastnich vysledcich Mezivliadniho panelu pro zménu klimatu

(IPCQ).

Viiv CO2 a sklenikového efektu na kiima nepfecefiovat e £ oo o 7l
Cloves | 20002012
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http://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/vliv-co2-a-sklenikoveho-efektu-na-klima-neprecenovat-6990/
http://www.mzp.cz/cz/mezivladni_panel_pro_zmenu_klimatu
http://www.mzp.cz/cz/mezivladni_panel_pro_zmenu_klimatu
http://www.mzp.cz/cz/mezivladni_panel_pro_zmenu_klimatu

1.7 Filmové dokumenty a vyukové animace

Vyuziti filmovych dokumentl ma ve vyuce nezastupitelnou roli. Pfedlozena nabidka
upozornuje na nékteré zajimavé tituly, které je mozné vyuzit jak ve vyuce pfirodnich véd

v historickych souvislostech, tak pfi praci v zajmovych pfirodovédnych krouZcich. Ve vyuce
je zpravidla nelze pouzit pfimo, nicméné pro domaci praci zaku i studentu (jina — vyhodnéjsi
— je z tohoto hlediska situace v zajmovych krouzcich) nabizi fadu zajimavych moznosti. Jako
inspirace poslouzi kratka ukazka a spravné nastaveni otazek a problémua by mélo pfi
samostatné domaci praci zakd vyraznym zplasobem pfispét k rozSifeni znalosti zakl - nejen
v daném oboru. Vyznam nasledného rozboru, shrnuti a struéného zopakovani neni jisté
tfeba ani pfipominat...

videa viz. on-line kurz

Informatika
Struéna historie internetu 1

Struéna historie internetu 2
Struéna historie internetu 3

Informatika

Steve Jobs - dokument

Informatika

Stavba historického pocitace

Informatika

Zaznam piednasky - Martin Sustek: Historie pogitadovych her od pinballu aZ po nedavnou
minulost

Geografie

Zaznam prednasky - Petr Scheirich: "Historie navigace"

Geografie

Uzemni promény Evropy v poslednim tisicileti
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Geografie

Teritorialni historie Ukrajiny a Moldovy

Geografie

T¥i sta let ruské historie ve tfech minutach

Geografie

Ruské expanze od roku 1533 po soucasnost (ENG)

Geografie

Vzestup a pad Ottomanské fise

Geografie

Vzestup a pad Rimské fise

Geografie

Nejvétsi Fise svéta

Geografie

Pozorujte promény hranic v Evropé za poslednich 1000 let...

Geografie

Sledujte promény mapy Evropy a Stfedniho vychodu v prabéhu druhého tisicileti...

Geografie

Animované mapy starovékych civilizaci v obdobi 3000 - 1000 pf. Kr.

Geografie:

Padesat stoleti za deset minut: Strhnu si to z osobniho volna :-)
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Geografie

Uzemni vyvoj a (vnitini) expanze Spojenych statt americkych.

Geografie

Uzemni vyvoj a dobyvaéné valky bolSevického Ruska (Svazu sovétskych socialistickych
republik) i se sovétskou, dnes ruskou hymnou...
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2 Doplnky a materialy pro vyuku a badatelské aktivity
2.1 Naméty aktivit
Zpracovani starych map na PC

Pojem "prace s mapou" doznal v digitalnim véku
znacnych zmén. OvSem moznost zjistovat, jak
vyhlizela krajina i mésta v minulosti, dodava této
¢innosti novy plvab. Fakt, Ze se Zaci a studenti
mohou zapojit do smyslupliného projektu, mize byt
zasadni motivaci.

s dobrovolniky snazi postupné zpfistupnit Siroké

zverejnuji na internetu. Ale tim prace zdaleka
nekonci. Je zapotiebi je tzv. georeferencovat —

To byla dosud doména odbornik, kth’ k tomu potifebovali pomérné slozité a drahé
pocitatové programy.

Instruktazni video naleznou zajemci na portalu www.staremapy.cz Na ném se zobrazuje
vedle sebe vzdy stard mapa a sou€asna mapa z Googlu. Prvnim ukolem je rozpoznat
shodna mista a oznacit je kliknutimi mysSi. Potom je tfeba vyznacit plochu mapového pole v
ramci digitalizovaného listu — tedy ,vyfiznout” samotnou mapu bez vysvétlivek,
doprovodnych obrazk( a podobné — a o zbytek uz se postara sama aplikace.

Chce to ovSem i velkou davku trpélivosti. Mapy nejsou vzdy psané Cesky, historické
mistopisné nazvy se navic ¢asto lisi od té&ch soucasnych. Rada objektl v prabéhu staleti
zanikla, krajina se proménila. Mapy jsou nepfesné a prace s nimi vyzaduje znalost
historického kontextu. Je to €asto vzrusujici objevitelska prace se spoustou hadanek a
zahad, které je potiebné odhalit. Z4ci se tak zabavnou formou mohou seznamit s minulosti
svého mésta, kraje i zemé.

vefejnosti staré mapy. Instituce je postupné skenuiji

V ramci projektu TEMAP se odbornici ve spolupraci

a

@ e - \ zasadit je do sou¢asného soufadnicového systému.
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Metodicky list

Téma

Zpracovani starych map na PC

Tematicky celek

Spolecenské a hospodarské slozky krajiny

Motivaéni ramec
aktivity

Motivace: spoluprace na védeckém projektu, u€ast na soutézZi

Pocet zak Neni omezen
Vék zaki Od 6. tridy
Pomcky Pocitace nebo tablety, regionalni a obecné atlasy

Vhodné misto

Bézna ucebna nebo pocitadova ucebna, domov

Z4ci se prostiednictvim aktivni ginnosti na realném projektu seznami s

Cile aktivity minulosti i sou€asnosti svého kraje i zemé i dalSich oblasti a osvoji si

praci s digitalni i tisténou mapou. Rozvijeji i svoji pocitatovou gramotnost.
Rozvijené Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problém, kompetence
kompetence komunikativni, kompetence pracovni

Mezipfedmétové
vztahy

Historie, geografie, biologie

Poznamky

V ramci projektu probiha soutéz - ovdem pouze do konce ledna 2017.
Prvni cenou je mapa Evropy Everta Gijsbertsze z roku 1598, respektive
jeji vérna kopie na platné v pavodni velikosti. Druhou cenou je kopie
mapy Moravy z roku 1624, jejimz autorem je Jan Amos Komensky. Treti
cenou je katalog letosni vystavy Poklady mapové sbirky, ktery obsahuje
50 kvalitnich vyobrazeni vzacnych map a globu s jejich podrobnymi
popisy.
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Multimédia k badatelské aktivité

=t napfit staletimi
umozni zdjemcim
projekt TEMAP.

Staré mapy (Webova stranka projeti TEMAP)

O projektu

Svét odima kartografi (unikatni historické mapy)

odkazy viz. on-line kurz
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K déjinam matematiky

T i e i i | e i e

Historie védecké discipliny by méla pfedstavovat dobry odrazovy mistek, a to nejen pro
vlastni studium: vyvoj oboru se mlze zhusta kryt s vyukou. Tedy pokud véfime, ze od
jednoduchého ke sloZitéjSimu kopiruje Casovou osu a Ze tento vyvoj zapocal jiz v pravéku...
Velky rozvoj pak prodélala v antickém Recku, kdy vyraznych Uspéchd dosahla zejména
geometrie. DalSi etapou prudkého rozvoje matematiky byla renesance, v niz byly ustaveny
zaklady matematické analyzy. Vibec poslednim vyznamnym obdobim dé&jin matematiky byl
prelom 19. a 20. stoleti, kdy vznikla teorie mnozin a matematicka logika. DalSi vyklad
naleznete zde... (odkaz viz. on-line kurz)

PfedloZené a pfilozené materialy jsou ur€eny pro pfimou vyuku (i testy) i jako doplAujici
podklady pro pedagogy...
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Metodicky list

Téma

K dé&jinam matematiky

Tematicky celek

Historické zdroje v matematice

Motivaéni ramec

Skolni matematika jako zaklad kazdodenniho Zivota. Postupné
zdokonalovani znalosti lidstva od cilevédomych a osamocenych jedincu
az k soucCasné tymové praci v dobé védecko-technické revoluce.

Pocet zak Neni omezen. Aktivity umoznuji individualni i skupinovou praci.
Veék zakl Od 6. tridy
Pomcky Stolni pocitag, téz notebook, téz tablet.

Vhodné misto

Pocitacova ucebna, bézna ucebna.

Prostfednictvim didaktickych aktivit Zaci pochopi propojeni humanitnich a
prirodovédnych obord, tj. antropologizaci matematického vzdélani.

Cile
Prostfednictvim multimedialnich prostfedkl zaci zpfehledni historicky
vyvoj matematiky a jeji vyznam pro kazdodenni civilni Zivot.
Rozvijené Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problém, kompetence
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
vztahy

Déjepis, matematika, informatika.

Hodnoceni

Zak soutézi v testu, vyhledava a tfidi informace a presvédgivé je
prezentuje pfed kolektivem.
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Multimédia k badatelské aktivité

Pro studenty a zaky...

o Déjiny matematiky

e Test z historie matematiky

e Vyznamni matematici v 8eskych zemich

o Matematici a fyzici na Slovensku

SpisSe pro pedagogy...

e MacTutor History of Mathematics (University of St. Andrews)

o Jaroslav Folta: Déjiny matematiky |.

« Déjiny matematiky na Czech Digital Mathematic Library

odkazy viz. on-line kurz
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http://www.pf.ujep.cz/files/KMA_poznamkydidamat06.pdf
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http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400597

Geografie v historii, historie v geografii
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O historickych okolnostech vzniku geografickych nazvu.

Ve vyugovani na ZS a SS se Z4ci a studenti v riiznych souvislostech seznamuiji s
vyznamnymi osobnostmi spojenymi s objevovanim rdznych mist na Zemi. Kli€¢ovym pojmem
se z didaktického hlediska stava zminéné "v riznych souvislostech", nebot mezipfedmétové

vvvvvv

déjepisné latky zde zajistuje zajimavost a pfesvédcCivost celého tématu.
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Metodicky list

Téma

Geografie v historii, historie v geografii

Tematicky celek

Historické zdroje v geografii

Motivaéni ramec
aktivity

Slavné osobnosti pfesahujici ¢as i prostor

Pocet zak Neni omezen
Vék zaki Od 7. tfidy
Pomcky Mapa, atlas, stolni pocitaCe, notebooky, tablety, encyklopedie

Vhodné misto

Bézna uc€ebna, pocitatova u¢ebna

Zdulraznit interdisciplinarni vztahy déjepisu a zemépisu, na osudech

Cile aktivity cilevédomych osobnosti z historie poukazat na velké historické a
geografické skutky s pfesahem do dnesni doby.

Rozvijené Kompetence k ucéeni, kompetence k feSeni problému, kompetence

kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
vztahy

Historie, geografie, Cesky jazyk, informatika.

Hodnoceni

Prace podle doporuéeného vzoru. Zak vyhledava v elektronickych
zdrojich a na mapach. Zak zptehledni informace k charakteristice
vyznamné osobnosti. Zak se orientuje na mapé svéta, zajimavé vypravi o
vyt€eném misté na Zemi v geografickych i historickych souvislostech.
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Multimédia k badatelské aktivité

e Objevitelé na mapach (prezentace)

o Historicka kartografie mezi roky 1000 - 1500 (Otakar Cerba)

odkazy viz. on-line kurz

PRDIN AN M AGELLANVS. SV EREN
ANTARCTICH FRETIANGYSTHS CLAKISS
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https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/129611/mod_book/chapter/11664/Objevitel%C3%A9%20na%20map%C3%A1ch.ppt
http://gis.zcu.cz/studium/tka/Slides/historie_1000_1500.pdf

Prace s historickymi dokumenty

Cil: Zaci a studenti se praktickym zplisobem seznami se zapisem &isel v Mezopotamii v
dobé cca pred Ctyfmi tisici lety. Pfipomenou si pocitani v Sedesatkové soustavé, kterou v
matematice vyuZivaji napf. v Sestém rocniku &i primé pfi po€itani s uhly. Slovni uloha v textu
vede na soustavu dvou rovnic o dvou neznamych. Studenti mohou z textu na tabulce
vypozorovat, jaké oznaceni pro neznamé pouzivali mezopotamsti poctafi, a porovnat ho s
dnesdnim zapisem. Porovnani mezopotamského postupu fedeni ulohy a postupu, jimz
soustavu fesSi studenti, vede k zamysleni nad efektivitou pouzitych metod.

Tabulka AO 8862 s prepisem nékterych Cisel
(Neugebauer, O.: Mathematische Keilschrift-Texte. Springer-Verlag, Berlin: 1973.)

Pracovni list k aktivité: pr_list.pdf (viz. on-line kurz)

Vlastni €innost se studenty:

Aktivace

Tusi$ podle obrazku, o jaky text jde?

->  matematicky

Proc?

-> vedle zméti znakd jsou na obrazku i néjaka Cisla

Z jaké asi pochazi doby? SlySel/a jsi nékdy souslovi ,Chammurapiho zakonik®, ,Epos o
GilgamesSovi“?

-> cca 2000 pr. n. |.

Dva zakladni znaky

Vidél/a jsi nékdy podobny typ pisma? Které znaky se nejcastéji opakuji? Kromé znaku
klinového pisma jsou uvedeny i pfepisy nékterych z nich. Dovede$ podle prepisti odhadnout
vyznam dvou zakladnich znakd uzivanych v Mezopotamii pro zapisy Cisel?

->10a1l

Prepis znaku

Nyni zjistime, jaky maji vyznam znaky ,,, “a, ; “ v pfepisech. V pfekladu textu se objevuje
véta:

Polovinu toho, z (29), oddélis; (14;30) ...

Uz vi§, jaky vyznam ma ,, ; “? Ur€i polovinu z 29.

-> Polovina z 29 je 14,5, stfednik patrné oddéluje celou ¢ast Cisla od ,necelé” ¢asti.

V tom pfipadé &islo 5 musi n&jak souviset s &islem 30. Cislo 5 je napsano za desetinnou
Carkou, jde tedy o pét desetin. Jaky musi byt jmenovatel zlomku s ¢itatelem 30, aby tento
zlomek odpovidal péti desetinam?

-> Ve jmenovateli musi byt Cislo 60. V Citateli zZliomku 5/10 je éislo 6krat mensi nez 30, proto i
v jeho jmenovateli je Cislo 6krat mensi neZ ve hledaném jmenovateli.

Zjistili jsme, Ze 14 a 30/60 je polovinou z 29. Vysledek souctu 14 a 30/60 spolu s 14 a 30/60,
ktery €ini 28 a 60/60, by tedy mél byt roven 29, coZ odpovida. Za stfednikem je pocet
Sedesatin a pfed nim pocet jednotek.

Prekladatel jeSté napsal:

(27), soucet délky a Sirky, k [(3,3)] pridej; [to d4] (3,30).

Jak secist 27 a 3,3, aby vyslo 3,307

-> Secteme-li tak, jak nas to ucili ve Skole, bude 27+3,3 = 30,3. Aby vyslo 3,30, musi se 27
pfidat k 3 za znakem ,, , “.
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Jaky ma pravdépodobné vyznam znak ,, , “?
-> Oddéluje ruzné rady Cisla.
Uz vime, Ze , ; “ oddéluje Sedesatiny od jednotek. Pokud , , “ oddéluje rlizné fady Cisla,

vvvvv

pfidat 57, aby vySslo (4,0).
Zakladem babylonské Ciselné soustavy je tedy Cislo 60, uzivali Sedesatkovou soustavu.

Nevyhody babylonského zapisu

Na zakladé pfedchoziho uspofadej €isla (3,30), (29) a (14;30), ktera se nachazeji pfiblizné
uprostred tabulky, vzestupné podle velikosti.

-> (14;30) < (29) < (3,30)

Nyni sleduj zapis téchto Cisel v plvodnim klinovém pismu. Jak bys na jeho zakladé Cisla
usporadal/a nyni? Zkus klinovy zapis pfepsat pomoci arabskych Cislic.

-> Nejvétsi je Cislo pfepsané jako (14;30), nasleduje ¢islo zapsané jako (3,30) a nejmensim
je (29), protoze 29 < 3.60 + 30 < 14.60 + 3, nebot’ 29 < 183 < 843.

Odhalis pfi¢inu odlisného usporadani?

-> V klinovém pismu neni nijak oddélena cela a necela ¢ast Cisla.

Nelze tedy poznat, které znaky jsou pred a které za ,Sedesatinnou ¢arkou“. Skute¢nou
hodnotu je tfeba rozpoznat z kontextu ulohy.

¢ Zkus zapsat klinovym pismem rok tvého narozeni. Napovéda: UvaZzuj, kolikrat se do
letopoctu tvého narozeni vejde 60. Vysledek zapi§ pomoci dvou zakladnich znakd, tj. znaku
pro 10 a znaku pro 1. Zbytek po déleni 60 napis$ také pomoci znaku pro 10 a 1.

-> Spravnost vysledku si muze$ ovérit na

strance http://demonstrations.wolfram.com/BabylonianNumerals/ .

Vlastni uloha
Prozradim, Ze v prvni tfetiné tabulky je zapsano zadani nasledujici ulohy:
Délka, Sitka. Délku a $Sirku vynasobil jsem a tak [jsem] udélal plochu. Opét, o¢ délka
pfesahuje Sitku, pfidal jsem k plo$e a [to dalo] (3,3).
Opét délka a Sirka secteny [davaji] (27). Délka, Sirka a plocha [je] co?

27) (3,3) soucty

(15) délka

(3,0) plocha
(12) Sitka

Matematizace ulohy a jeji reSeni

Rozumi$ tomu, co uloha pozaduje zjistit?

Zkus ji zapsat obvyklym matematickym zapisem. Co jsou neznamé?

-> V textu ulohy se poZaduje zjistit délku, Sifku a plochu. ProtoZe plochu Ize na zakladé textu
ulohy vypoditat jako soucin délky a Sifky, postaci jako neznamé uvazZovat délku a Sirku.
Oznac€ neznamé obvyklymi pismeny x, y a zapi§ pomoci nich vyrazy, o nichZ se v textu
hovofi. Jakym vyrazem prepises slova ,délku a Sifku vynasobil jsem* ...

-> Xy

... a jakym slova ,,0¢ délka pfesahuje Sifku“?

> X - y

Jak Ize matematizovat text babylonské ulohy?
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-> Text Ize pfepsat soustavou dvou rovnic o dvou neznamych: X.y + (x -y) = 183, x +y = 27.
Vyfes soustavu.

-> | ze oCekavat, Ze studenti budou ulohu redit dosazovaci metodou (vyjadfenim napr. y z
druhé rovnice a dosazenim odpovidajiciho vyrazu do prvni rovnice se ziska kvadraticka
rovnice v nezname X, jejiz dva kofeny vedou na dvé fedeni soustavy; [14, 13], [15, 12]).
Bylo to jednoduché? Setkal ses ve Skole s podobnou ulohou? Jak jsi postupoval?

Srovnani s feSenim na tabulce

Podivej se znovu na obrazek. Jak asi postupoval poctar Ctyfi tisice let pfed tebou? Pokus se
vylustit to z nasledujiciho prekladu jeho feSeni. Pro odhaleni babylonské metody feSeni
ulohy bude vhodné, kdyz si postup pfepises$ dnesni uspornou symbolikou a misto &isel si
predstavi$ i odpovidajici vyrazy v hledanych neznamych. Napf. misto Cisla 27 bude$
uvazovat i vyraz x +y.

Ty po svém postupuj: -> 27 +183 =210
(27), soucet délky a Sirky, k [(3,3)] pfidej; [to da] (3,30). >2+27=29

(2) k (27) pricti; [to déla] (29). ->29-29/2=14"%
Polovinu toho, z (29), oddélis; > 14%14%, =
(14;30) krat (14;30) [je] (3,30;15). 210%

Od (3,30;15) odectes (3,30). (0;15) [je] rozdil. ->210%-210= "
(0;15) ma (0;30) [jako] kvadraticky [kofen]. >\V%=%

(0;30) k prvnimu (14;30) pricti; [to déla] (15) [jako] délku. >%+1474=15
(0;30) od druhého (14;30) odectes; [je to] (14) [jako] Sifka. [=X]

(2), které jsi k (27) pricetl, od (14), Sifky, odectes; [to déla] (12) >14%%-Y% =14
[jako] konecéna Sirka. [=y']

(15) délka, (12) Sitka jsem vynasobil. (15) krat (12) [dava] (3,0) >14-2=12[=y]
[jako] plochu. ->15.12 =180

O¢ (15) délka presahuje (12) Sitku? [O] (3) je to navic. ->15-12=3

(3) k (3,0), plose, pricti. (3,3) [je] vysledek. -> 3+ 180 =183

-> Prvni krok, soucet 27 a 183, je z naseho pohledu pomérné nepochopitelny. Pri
podrobnéjs§im zkoumani a zapisu odpovidajicich vyrazi zjistime, Ze soucet 27 = x + y a 183
=Xy + (X-y)odpovida 210 =[x +y +[xy + (X - y)] =xy + 2x = x(y + 2). V druhém kroku se
ziska hodnota 29 vyrazu x + y + 2. Teprve v zavéru babylonského reSeni je naznaceno, Ze
prvnimi dvéma kroky je zadana soustava transformovana na jednodussi. Pise se v ném totiz
o dvou druzich vypocétenych Sifek - ,Sifka" 14 a ,konecna sitka" 12. Pfi ozna¢eni neznamé
Sifky pismenem y je "konecna Sirka" y a "Sifka" (pomocna Sifka) je y + 2. Oznacme ji y', tj. y'
=y + 2. Ze soustavy x.y + (x - y) = 183, x + y = 27 Ize prvnimi dvéma upravami ziskat
mnohem jednodussi soustavu x.y' = 210, x + y' = 29.

Pro takovy typ uloh méli mezopotamsti poctafi vypracovany jednotny algoritmus, ktery je
pouZit i v tloze z tabulky AO 8862:

1. soucet rozpul, (x+y').s

2. vysledek umocni, [(x+y'). %]

3. od vypoétené druhé mocniny odeéti soucin, [(x+y'). %] -xy', vysledek odpovida druhé
mocniné poloviny rozdilu hledanych &isel, tj. [(x-y'). %]

4. odmocni, (x-y').%
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5. secti polovinu souctu s vysledkem, dostane$ jedno hledané Cislo, [(x+y').22] + [(X-y').2%] =
X
odecti od poloviny souctu vysledek, dostane$ druhé hledané Cislo, [(x+y').25] - [(x-y).}2] =y

Na ¢em je zalozeno mezopotamské feSeni?
-> substituce a tfi identity (rovnosti): (1) [(a+b).%4])* - ab= [(a-b).%4])%, (2) [(a+b).¥4] + [(a-b)."%]
= a, (3) [(a+b).”2] - [(a-b).”2] = b

Kolik feSeni nasel mezopotamsky poctar a kolik ty?

-> Podle textu fes§i danou ulohu délka 15 a Sitka 12.

Kolik ma fedeni soustava, na kterou uloha vede?

-> Resenim tlohy je délka 15, Sitka 12 a také délka 14, Sitka 13.

Pro€ je na tabulce pouze jedno feSeni?

-> Poctar postupoval podle algoritmu, ktery spravné vypocte délku a Sirku v tom smyslu, Ze
Cislo pro délku je vétsi nez ¢islo pro Sitku. Babylonsky poctar nemohl k feseni - délka

14, Sitka 13 dospét, nebot pomocna Sitka y' =y + 2 = 15 by byla vétsi nez délka 14.

Zavérem

Na zakladé jediné ulohy se studenti seznamili s nékterymi podstatnymi rysy mezopotamske
matematiky. Pfedné se dozvédéli, Ze poditali v Sedesatkové soustavé, pouzivali

usporny zapis pomoci klinového pisma, uméli aritmeticky, tj. pomoci posloupnosti operaci s
danymi Cisly, vyreSit ulohy, které bychom dnes fesili algebraicky, tj. zavedenim neznamych a
feSenim soustavy dvou rovnic o dvou neznamych. P¥i feSeni jednoduchych uloh pouzivali
standardizované postupy, které se opiraji o platnost nékolika identit. Jak je odvodili, neni
zcela jasné. Uméli promyslené pouzit transformace slozitéjSich uloh na jednoduché ulohy
proto, aby mohli pouzit standardni algoritmus FeSeni ulohy.

Doporuéeny multimedialni material je na této strance. (odkaz viz. on-line kurz)
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Metodicky list pro praci s mezopotamskou tabulkou

Téma

Soustavy rovnic vedouci na kvadratickou rovnici

Tematicky celek

Soustavy rovnic

Motivaéni ramec
aktivity

Z4aci a studenti dostanou pfileZitost stat se na chvili badatelem, historikem
matematiky, ktery se snazi porozumét tisice let starym postupim feseni
tlohy a tim i zpGsobu mysleni tehdejSich podtara.

Podet zakl Do 25
Vék zaku 15+
Pomcky

Psaci potfeby, papir na poznamky, pfepis mezopotamské tabulky

Vhodné misto

Bézna ucebna

Studenti porozumi zapisu cCisel klinovym pismem, pomoci dvou
zakladnich znak( zvladnou klinovym pismem napsat pfirozené Cislo a
kladné racionalni ¢islo. Budou schopni pfevadét Cisla z desitkové do

Cile aktivity Sedesatkové soustavy a obracené.
Nauci se fesit soustavu rovnic i kvadratickou rovnici alternativnim
zpusobem (vyuziti substituce, algebraické identity, doplnéni na &tverec).
Posoudi vhodnost tehdejSiho a dneSniho zapisu ulohy a jejiho feseni.
Rozvijené Kompetence k feSeni problému, kompetence socialni, pracovni,
kompetence komunikativni
. , Matematizace slovni ulohy, feSeni kvadratické rovnice, scitaci Ci
Pfedchozi . . v N .
snalost dosazovaci metoda FeSeni soustavy dvou linearnich rovnic o dvou

neznamych

Mezipfedmétové
vztahy

Déjepis, Cesky jazyk a literatura
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Faze dinnosti s

C v pla . M formy, moti

Casovy plan STt etody a formy, motivace

0-1 - motivace obrazkem tabulky
hledani zakladnich znaku - pozorovani,

1-3 - porovnavani, samostatna prace

3.8 ) zapis Cisel vyjadrenych klinovym pismem -
skupinova prace, diskuse

8-13 - nevyhody zapisu - diskuse

prace s pocitaCem . , o .
virr s . zapis roku narozeni - samostatna prace, prace
(vyuZziti jedné aplikace o x
13-15 . S pocitacem
na internetu)

15-40 ) fesSeni Ulohy na tabulce - m. feSeni problémd,
samostatna prace, diskuse feSeni, srovnavani,
hledani souvislosti

Hodnoceni Slovni hodnoceni v prubé&hu aktivity.

. . V pfipadé zajmu studentl Ize navazat na ¢innost "lusténim" a feSenim

Navaznosti

komplikovangjSich uloh vedoucim na rovnice vysSich stupna.
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Multimédia k badatelské aktivité
Doporuéeny multimedialni material

Odkazy do internetu

» Anglicky psané weby o mezopotamské matematice
http://it.stlawu.edu/~dmelvill/mesomath/ -
http://www.math.tamu.edu/~don.allen/history/babylon/babylon.html
http://www-groups.dcs.st-andrews.ac.uk/~history/Indexes/Babylonians.html

« Cesky a vyjime&né anglicky psana literatura vénovana historii matematiky dostupna v
elektronické podobé, sv. €. 23 je vénovan matematice v Egypté a Mezopotamii
http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/400597

» Odkazy na knizni publikace o historii matematiky
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~becvar/liter.pdf

» Babylonsky pocetni systém

http://demonstrations.wolfram.com/BabylonianNumerals/ - Babylonian Numerals, pro
nastavené Cislo od 0 do 3599 (napf. pro 141 = 2.60 + 21) uvede klinopisny zapis
http://www.youtube.com/watch?v=0QZh08FuMaWA - asi 11minutové video o babylonském
systému

» Odvozeni vzorce pro fesSeni kvadratické rovnice
http://www.youtube.com/watch?v=AxNFtIWeUKQ - Deriving the Quadratic Formula, asi 4
minuty
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2.2 Naméty exkurzi

Muzeum vypoc¢etni techniky - VUT Brno

U pfilezitosti 10. vyro€i vzniku fakulty bylo na FIT v kampusu BoZetéchova vytvofeno malé
muzeum vypocetni techniky. Je uréeno pfevazné pro vyukové a reprezentacni uéely,pro
verejnost jsou sbirky pristupné pravidelné kazdou stiedu od 13:00 do 17:00. Dale je
otevirano ve spojeni s akcemi pofadanymi pro vefejnost fakultou (dny otevienych dvefi,
Erbovni slavnosti Kralova Pole, atp.).

V muzeu se nyni nachazi témérf padesat riznych (pfevazné osobnich) pocitacl, doplriuje je
asi tficitka dobovych perifernich zafizeni, kromé toho expozice zahrnuji dalSich asi 60
drobnych exponatu.

Fakulta informacnich technologii VUT v Brné, Bozetéchova 1/2, 612 66 Brno, tel.: 54114
1144, fax: 54114 1270

Muzeum vypocetni techniky... (odkaz viz. on-line kurz)

38


http://www.fit.vutbr.cz/FIT/museum/index.php.cs

Metodicky list k exkurzi

Téma: Muzeum vypocetni techniky - VUT Brno

Tematicky celek: Historické zdroje v informatice

Motivacni ramec exkurze: Déjiny kazdodennosti. IT jako jedna z nejdulezitéjSich
védeckych hodnot 20. stoleti, IT jako nedilna soucast moderniho zZivota.

Pocet zakl: Mensi kolektiv do 20 zaku.

Vék zakl: Neni omezen, od 6. tfidy.

Pomucky: Notebook, téz tablet.

Vhodné misto: Expozice vystavy, dalsi prace v bézné tfidé ¢i pocitatove tfidé

Cile exkurze: Zaci zpiehledni historii vyvoje poéitadové techniky. Zaci prezentuiji konkrétni
vyuziti IT pro kazdodenni Zivot. Zaci srovnaji moznosti lidi na celém svéte z hlediska
vyuziti elektroniky a dalSich zdroja kvalitniho Zivota.

Rozvijené kompetence: Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problému,
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové vztahy: Informatika, matematika, historie, anglicky jazyk, Cesky kazyk.

Hodnoceni: Zak zhodnoti vyznam IT pro sebe a své okoli v kazdodennim Zivoté. Zak
navrhne smyslupiné a hodnotné vyuziti IT pro sougasny svét. Zak vyjadii nazor na
budoucnost ve vyvoji pocitaCové techniky.
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Multimédia k exkurzi

Vysoké ugeni technické otevfelo unikatni muzeum informatiky (CT24) (odkaz viz. on-line
kurz)

| pogitaé mize byt retro (CT24) (odkaz viz. on-line kurz)

Poéita¢ a my (CST 1984)
Historie pocitacu - absolventska zakovska prace
Historie pocitacu - zakovska prezentace

(videa viz. on-line kurz)
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http://www.ceskatelevize.cz/zpravodajstvi-brno/zpravy/183254-vysoke-uceni-technicke-otevrelo-unikatni-muzeum-informatiky/
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/277073-i-pocitac-muze-byt-retro-v-brne-vystavuji-vypocetni-techniku-z-cssr/?mobileRedirect=off

