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1 Popularizace chemie - ivodem

Pfirodovédna a technicka gramotnost je nedilnou soucasti vzdélani pro 21. stoleti. Pfestoze
souCasna mlada generace nema z raznych davodu prioritni zajem o studium
pfirodovédnych a technickych obortl, je obecné zadouci hledat nové moznosti a formy
prezentace a propagace téchto oborl — chemii nevyjimaje.

Chemie jako jeden z pfirodovédnych predméttl patfi mezi ty nejméné oblibené na ZS i SS.
Pfitom nas CHEMIE a jeji produkty obklopuji na kazdém kroku, aniz si to uvédomujeme.
Nasledujici stranky uvadéji priklady riznych aktivit na podporu popularizace chemie.

Obecné principy a formy popularizace chemie jsou pro ZS a SS shodné, proto jsou materialy
z velké &asti shodné v obou modulech. Diferencované jsou naméty na aktivity pro ZS a SS.

1.1 Motivace k zajmu o studium chemie

Chemie jako jeden z pfirodovédnych obor( se nachazi v poslednich letech na okraji zajmu
Zaka a studentl na jednotlivych typech Skol. Chemie je obecné vnimana jako obtizny
predmét, ve kterém je potfeba uplatnit znaéné penzum logicky propojenych teoretickych
poznatkl. Tento fakt se projevuje v poklesu zajmu o studium téchto obort a nasledné

v nerovnovaze na trhu prace. V sougasné dobé se Ceska republika potyka se stale
narUstajicim nedostatkem kvalitnich vysokoskolsky vzdélanych odbornikl v pfirodovédnych
oborech.

Motivaci k zajmu o studium chemie kromé nalezeni vhodného uplatnéni v budoucich
profesich je i uplatnéni zakladnich znalosti z chemie v kazdodennim Zivoté. V domacnosti
se mohou vyuzit chemické poznatky napf. pfi stravovani, prani, uklizeni, péstovani
zemeédélskych plodin, materialovém vybaveni apod.

1.2 Moznosti a typy popularizace chemie
1 Uvod

Katedra chemie FPE ZCU v Plzni se dlouhodobé& zabyva riznymi formami popularizaénich a
propagacnich aktivit na podporu prirodovédného vzdélavani.

Nedilnou soucasti chemie je experimentalni ¢innost, ktera bohuzel nema v bézné vyuce
dostatecCny prostor. Davody jsou rizné - nizka hodinova dotace, nedostate¢né materialni
vybaveni, bezpecnostni omezeni atp. Tento deficit mohou alespori ¢aste¢né snizit rizné
formy popularizace, které jsou pfevazné zalozeny na realnych chemickych experimentech.

Cilovou skupinou téchto aktivit mohou byt Zaci, ucitelé chemie nebo Siroka vefejnost. Pro
kazdou z uvedenych skupin jsou uréené jiné formy popularizace (viz nasledujici tabulka).



Formy popularizace chemie dle cilovych skupin

Cilova

e Zaci Ugitelé chemie Vefejnost
o veletrh napadu
uciteli chemie
o chemicka . DEW
olympiada (CHO) « mezinarodni védy a
o konference techniky
0 LECHEI AR didaktikii chemie (DVT)
Formy seminar (KSICHT) -
popularizace hemicky k  odborné ’ ?: .
+ chemicky kemp &asopisy védcu
« projekty OPVK . CGeski . d:y o
- otevieny
« chemicky krouzek spolecnost o
y chemicka ch dvefi
(CSCH)

Informace k jednotlivym formam zamérenych jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach. Formy
popularizace ur¢ené uciteldm chemie jsou v ¢asti Moznosti ziskavani informaci z
nejnovéjSich védeckych vyzkumu.

2 Chemicka olympiada (CHO)

CHEMICKA

L8

A

CHO je ¢eska nejvyssi chemicka soutéz, kterou porada

MSMT. Soutéz organizuje a fidi Ustfedni komise chemické
olympiady a probiha kazdoro¢né pro
Zaky zakladnich a stfednich $kol. Olympiada je vyhlaSovana v

péti kategoriich (A, B, C, D, E), které jsou rozdilné obtizné.
VSechny kategorie obsahuji teoretickou a praktickou ¢ast a
jsou déleny na jednotliva kola, ve kterych je obtiznost uloh
postupné stupfiovana. Soutézi se vdomacim (8kolnim) kole a krajském kole. V nejvyssi
kategorii A je moznost zuCastnit se celostatniho kola CHO a pfi vyborném umisténi moznost
postoupit az na mezinarodni chemickou olympiadu.

Katedra chemie FPE ZCU se podili na zaji$téni pribéhu krajskych kol CHO ve v8ech

kategoriich.

Pro studenty stfednich Skol jsou ur¢eny kategorie A, B, C, E. Pro studenty zakladnich kol a
niz§iho stupné viceletych gymnazii kategorie D.




Kategorie C je uréena pro zaky 1. a 2. roénikd SS, 5. a 6. roénik(i osmiletych gymnazii a 3.
a 4. roénikd Sestiletych gymnazii. Ulohy se skladaji z teoretické &asti a praktické &asti a jsou
zameérovany na ucivo, které je soucasti vyuky chemie. Mohou se objevit i otazky, na které
Zak musi hledat odpovéd i v doporucené literature.

Kategorie B je uréena pro zaky 2. a 3. roénikd SS, 6. a 7. roénik(i osmiletych gymnazii a 4.
a 5. rocnika Sestiletych gymnazii. Soutézici fesi teoretickou ¢ast, ktera se déli na
anorganickou a organickou chemii, a praktickou &ast. Ulohy jsou pouze z &asti zaméfovany
na ucivo, které se bézné vyucuje v hodinach chemie. Podstatnou ¢ast si studenti musi sami
nastudovat pro dané téma z doporucené literatury.

Kategorie E je uréena pro zaky 3. a 4. roénika SS s chemickym zaméfenim. Ulohy se
skladaji z teoretické Casti, ktera je délena na anorganickou, organickou, fyzikalné chemickou
a biochemickou &ast, a praktické ¢asti. Témata uloh jsou mimo béznou vyuku chemie, proto
si soutézici musi problematiku uloh nastudovat z doporucené literatury.




Kategorie A je uréena pro zaky 3. a 4. roénika SS, 7. a 8. roénikd osmiletych gymnazii a 5.

a 6. roéniku Sestiletych gymnazii. Ulohy této kategorie se skladaji z teoretické &asti, ktera je

délena na anorganickou, organickou, fyzikalné chemickou a biochemickou Cast, a praktické

Casti. Témata aloh jsou mimo bé&zné ucivo chemie, proto si soutézici musi problematiku uloh
nastudovat z doporucené literatury.

Vice informaci na http://web.natur.cuni.cz/cho/index.php, kde Ize nalézt i ulohy z pfedchozich
roCnikd. Ve Skolnim roce 2014/15 se uskutecnil jiz 51. rocnik CHO.

3 Korespondenéni seminar inspirovany chemickou tematikou (KSICHT)

KSICHT je ur¢en vSem studentim stfednich Skol, ktefi maji radi
chemii. Nabizi zabavu, pougeni a zajimavosti z nejriznéjSich

|mm koutl chemie. Kazdoro¢né vychazeji Ctyfi série uloh, pofadaji se
SR2As spolecné vylety a ti nejlepsi se mohou zuc€astnit zavéreéného

soustifedéni na PiF UK.

Korespondenc&ni seminar je soutéz, pfi niz si feSitelé KSICHTu dopisuji s autory a naopak.
Ugastnici posilaji feSeni zadanych uloh, autofi je opravi, ohodnoti a zaslou zpatky

s prilozenym autorskym feSenim a péti ulohami nové série. To vSechno se za cely Skolni rok
Ctyfikrat zopakuje.

KSICHT organizuji studenti PfF UK, VSCHT a PiF MUNI.

Vice informaci na http://ksicht.natur.cuni.cz/o-ksichtu

4 Podpora talentovanych zaku v Plzefiském kraji - Chemicky kemp

& Plzerisky kraj od roku 2010 pofada kazdoro¢né pro
POd pO ra nejuspésné;si resSitele krajskych kol chemické olympiady

4 tzv. Chemicky kemp v ramci projektu Podpora talentovanych
talentu 7akl. Realizatorem projektu je Stredisko sluZzeb $kolam Plzef.
Pizefiského kraje Jedna se o pétidenni soustfedéni, jehoz naplni je intenzivni
dopoledni i odpoledni vyuka (instruktazni prednasky, prakticka
cviceni v laboratofi, méfeni v terénu, exkurze) s veternim a
odpolednim doprovodnym programem zaméfenym na navstévu zajimavych mist kraje nebo
na program vedeny psychology (testovani).

Odborny program chemického kempu zajistuji zkuSeni pracovnici katedry chemie FPE ZCU
v Plzni. P¥i jeho sestavovani se snazi, aby byl pestry a zahrnoval jak odborné pfednasky, tak
praktickou ¢innost v chemické laboratofi i exkurze. Hlavni dlraz je polozen na aktivni

a samostatnou praci zaka v chemické laboratofi, kde si Zaci mohou vyzkousSet nékteré
praktické laboratorni postupy a praci s modernimi pfistroji. V laboratofich ucastnici pracuji
pfevazneé ve dvojicich. Kompletni navody jednotlivych praci véetné davkovani jsou soucasti
materiald, které maji ucastnici kempu k dispozici. Na konci kazdé laboratorni prace studenti
shrnou dil&i vysledky a formuluji spole€ny zavér. Kromé uvedené metodiky se seznami i

s moznostmi zpracovani a vyhodnoceni experimentalnich dat na pocitaci.
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Vice informaci na http://www.podporatalentu.cz/, kde je rovnéz k dispozici fotogalerie a
sbornik prispévkl z predchozich ro¢niku.




5 Projekty OPVK

Katedra chemie FPE ZCU byla v minulych letech fesitelem projektti OPVK, které byly
zameéfené na podporu pfirodovédného vzdélavani.

Prakticka vyuka prirodovédnych predméti na ZS a SS (CZ.1.07/1.1.30/02.0024)

CKA V¥, Projekt podporil praktické formy vyuky prirodnich véd — biologie, fyziky a

& chemie. Zakam ZS a SS v Plzefiském kraji byly nabidnuty pfednasky z

' @ jednotlivych oboru, oborové workshopy a exkurze. Soucasti projektu byly

g také multioborové workshopy a multioborové exkurze, které tvofily

; ? predpoklad pro dalsi rozvoj a posileni interdisciplinarniho pojeti vyuky
ANZA” pfirodov&dnych predméti. Hlavnim cilem projektu bylo prostrednictvim

navrzenych aktivit dovést zaky ke komplexnimu chapani podstaty dé&ja probihajicich v

pfirodé a zvysit jejich motivaci ke studiu pfirodnich véd. Dalsi informace

na https://www.pc.fpe.zcu.cz/?cat=36.
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DalSi vzdélavani pro pracovniky Skol v Plzeniském kraji (CZ.1.07/1.3.47/02.0010)

Cilem projektu bylo zlepSit profesni kompetence
pracovniku Skol v Plzeriském kraji. Aktivity projektu
\ l \v podporovaly vyuku technickych, pfirodovédnych oborl a
a femesel a posilily kompetence uditelt pro udrzitelny
rozvoj. V projektu byly realizovany 4 kurzy pro ucitele
LP E@i " chemie na ZS a S8 v Pizefiském kraji — Den ugiteld
~ chemie, Chemie potravin a vyzivy, Chemickeé latky
v naSem zivoté a Chemie v laboratofi. Uskutecnily se
také dveé tridenni exkurze na téma Environmentalni aspekty chemickych vyrob a Energetické
a chemické vyuziti uhli a jeho dopad na zivotni prostredi.

Dalsi informace na https://www.pc.fpe.zcu.cz/?cat=11.




Rozvoj experimentalni vyuky environmentalnich programt ZS a
S$ (CZ.1.07/1.1.12/04.0009)

Cilem projektu byl rozvoj aktivnich forem osvojovani kompetenci a
znalosti zak( ZS a SS ve vzdélavani pro udrzitelny rozvoj
prostfednictvim experimentalni a dalSi praktické Cinnosti Zaka v oblasti
environmentu v pfedmétech biologie, fyzika a chemie. Neoddélitelnou
soucasti bylo zvySovani kompetenci ucitelt pfirodovédnych pfedmétu
na ZS a SS v rozvoji experimentalnich a badatelskych metod vyuky
environmentalnich témat.

Clenové katedry chemie pusobili
jako lektori prednasek, seminaru &i projektovych dnu
v ramci dalSich projekti zamérenych na popularizaci
védy:

« SCICOM - Rozvoj kompetenci pro komunikaci
védy (http://www.scicom.zcu.cz/)

e SPP VaV - Systematicka podpora popularizace
vyzkumu a vyvoje ZCU (http://sppvav.zcu.cz/)

o PVBV - Popularizace védy a badatelsky
orientované vyuky (http://bavsevedou.zcu.cz/)




6 Chemicky krouzek

VysSe uvedeneé priklady popularizace maji vétSinou charakter samostatnych akci, nejedna se
o pravidelnou ¢innost. Naopak systematickou praci se zajemci o chemii predstavuji chemické
krouzky vedené uciteli chemie na Skolach nebo odborniky z praxe. Jedna se o €innost, ktera
je naro¢na na materialni vybaveni, ale pfedevSim klade vysoké naroky na samotné lektory.
VSem, ktefi vedou chemickeé krouzky, patfi velky dik. Chemicky krouzek pracuje napf. na
Masarykové gymnaziu v Plzni nebo na gymnaziu ve Stfibre.

Naméty na praci v chemickém krouzku naleznete v modulu Badame v krouzku chemie na
SS.

7 Dny védy a techniky (DVT)

Dny vé&dy a techniky jsou bezesporu nejvétsi akci ZCU na poli
popularizace védy, ktera je urCena Siroké verejnosti. Kazdoro¢né je
tyden v poloviné zafi vyhrazen zajemcim o novinky v mnoha
oborech, které se na ZCU vyuéuiji. V tuto dobu je pfipravena fada
prednasek a workshopu. Navstévnikim jsou pristupné vybrané
laboratore, kde mohou zjistit, jak funguiji rizné pfistroje a zafizeni.
Cela akce vzdy vrcholi v patek a sobotu, kdy ucitelé a studenti
univerzity vyrazi do ulic a v expozicich jednotlivych kateder
informuji vefejnost o vysledcich védecké Cinnosti. Velmi oblibené
jsou zejména expozice, v nichz probihaji demonstrace
zajimavych experimentil. Mezi né patfi jiz tradi¢né expozice
katedry chemie, ktera se podilela na organizaci jiz prvniho roéniku v roce 2006.

DVT je akce pfinosna nejen pro navstévniky, ale souCasné také pro studenty FPE, budouci
ucitele chemie, ktefi tak maji jedinecnou pfrilezitost vyzkouset si v praxi mimoskolni aktivity.
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Bliz8i informace o minulych ro€nicich DVT ziskate

na http://www.dnyvedy.zcu.cz/2014 (zménou roku na konci ziskate pfistup k dalSim
ro¢nikim), nameéty na vybrané chemické experimenty naleznete na http:/fpe.zcu.cz/kch/dny-
vedy.html. Letos se DVT uskute¢ni ve dnech 8. — 12. zafi 2015, info

na http://dnyvedy.zcu.cz/2015/.

8 Noc védcu

Noc védcl (Researchers' Night) je projekt Evropské unie, ktery
ma v EU nékolikaletou tradici. Ceska republika se do néj zapojila v
roce 2005, v Plzni se Noc védcUl uskutecnila poprvé v roce 2007.
Jejim cilem je popularizace védy a techniky. Kazdoro¢né se
posledni patek &i sobotu v zafi pofadaji na mnoha mistech Evropy
festivaly védy.

Na organizaci se podileji univerzity, hvézdarny, planetaria,
science centra, vyzkumné ustavy a dalSi. Pro nejSirsi vefejnost je
pfipraven bohaty program, ktery zahrnuje popularné-vzdélavaci prednasky, workshopy,
experimenty, zabavné show a hudebni vystoupeni. Jednim z vystavovatelt a aktivnich
ugastniku této akce byla v minulych letech i katedra chemie FPE ZCU.

Hlavnim organizatorem Noci védcu v Plzni je Techmania Science Center (http://www.noc-
vedcu.cz/?page id=4441).
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9 Dny otevienych dvefi (DOD)

VSechny Skoly od zakladnich az po vysoké se rady pochlubi svymi uspéchy a informuji o své
¢innosti jak zaky a jejich rodice, tak i zajemce o dal$i studium. Z tohoto divodu fada z nich
pofada dny otevienych dvefi. Na jednotlivych Skolach maji riznou podobu. Je-li na dané
Skole zastoupena chemie, je témér jisté, Ze soucasti programu DOD budou idemonstrace
zajimavych chemickych pokust. Nékteré z nich mohou predvadét i samotni Zaci, to se
tyka predevsim studentd vy$sich roénik( SS nebo vysokoskolskych studentt. Na tato
vystoupeni se dle moznosti Skoly vybiraji zpravidla pokusy, které jsou doprovazené
vyraznymi barevnymi zménami, svételnymi a zvukovymi efekty. Na zakladé naSich
zkuenosti i zkusenosti uditelt chemie ze ZS a SS, ktefi se na poradani takovych akci
podileji, mizeme konstatovat, Ze expozice chemie patfi k tém nejobliben&jsim a
nejnavstévovanégjsim.
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10 DalSi formy popularizace
e Veletrh napadu ucitelt chemie
e Mezinarodni konference didaktikii chemie
e Odborné ¢asopisy
« Ceska spoleénost chemicka

Informace k témto formam jsou zarazeny v ¢asti Moznosti ziskavani informaci z
nejnovéjsich védeckych vyzkuma.

1.3 Moznosti ziskavani informaci z nejnovéjSich védeckych vyzkumu
1 Uvod

Ucitelé i studenti mohou ziskavat nejnovéjsi informace z chemie z riznych zdroju,
v nasledujicim textu ziskate zakladni informace o nejdalezitéjSich z nich.

2 Veletrh napadu ucitelt chemie

Odborna skupina CSCH Chemické vzdélavani porada kazdoroéné od roku 2012 pro uditele
chemie Veletrh napadu ucitelt chemie. Jedna se o dvoudenni pracovni seminar pro ucitele
chemie zakladnich i stfednich Skol. Cilem seminare je otevfit prostor pro vyménu zkuSenosti
v oblasti vyuky chemie jako vSeobecné vzdélavaciho predmétu na zakladnich a stfednich
Skolach. Naplni seminare jsou vystoupeni jednotlivych vyucujicich s ukazkami a pokusy na
ruzna témata vyuky chemie. Soucasti seminare je exkurze do chemického zavodu a
prednasky pracovnik VS a zastupct chemickych firem k problematice vyuky chemie na ZS
a SS.

11



http:/chemicke-vzdelavani.webnode.cz/veletrh-napadu-ucitelu-chemie/

3 Mezinarodni konference didaktikii chemie

Odborna skupina CSCH Chemické vzdélavani organizuje ve spolupraci se slovenskymi
kolegy kazdoro¢né mezinarodni konference didaktik( chemie. Konference jsou tradi¢né
zameéfené na soucasnou problematiku chemického vzdélavani na jednotlivych stupnich a
typech Skol. V poradani konferenci se stfidaji jednotliva vysokoSkolska pracovisté zabyvajici
se pripravou ugéitelti chemie v Ceské republice a na Slovensku.

http://chemicke-vzdelavani.webnode.cz/

http://chemicke-vzdelavani.webnode.cz/akce-odborne-skupiny/

4 Odborné casopisy
Chemickeé listy

Ceska spoleénost chemicka vydava éasopisy Chemické listy a Bulletin. Jsou to
respektovana periodika v na$i republice i v zahraniCi a slouzi k vzajemné komunikaci
chemické obce. CSCH je také jednim ze spolumaijitelt konsorcia PubChemSoc Europe,
které vydava fadu renomovanych odbornych ¢asopist (Chemistry, A European Journal,
ChemPhysChem, ChemBioChem, EurJIC, EurJOC aj.).

Vice informaci na http://www.chemicke-listy.cz

12



Biologie-Chemie-Zemépis

Zajimavé informace o vyuce chemie Ize nalézt v periodiku Biologie-Chemie-Zemépis.
Jedna se o Casopis pro vyuku uvedenych pfedmétd na zakladnich a stfednich Skolach.

Vice informaci na http://www.spn.cz/casopisbchz/index.php

5 Ceska spoleénost chemicka CSCH

V soudasné dobé& je CSCH jednou z nejvétsich odbornych spoleénosti v
C 8 Ceské republice, jeji Elenska zakladna zahrnuje téméF vdechny specializace
a obory chemie. Vyznamnou ¢ast jejich ¢lent kromé chemika riznych
[A profesi tvofi studenti chemickych a pfibuznych oboru a zahraniéni
odbornici.

CSCH by méla byt vyhledavanym férem prezentaci a oteviené a kritické
diskuse o chemii. Jednim z hlavnich cili existence CSCH je pomahat nejen svym &lentim,
prubézné si rozSifovat své profesionalni znalosti a udrzovat jejich vysokou uroven, rozsifovat
nové poznatky ze vSech chemickych obor( a tyto poznatky propagovat. Jedna se o tvlréi a
ucelné funguijici organizaci, ktera je respektovana v CR i v zahraniéi.

CSCH je &lenem Asociace &eskych chemickych spoleénosti (ACCHS, 1999), &lenem
Evropské asociace chemickych spole¢nosti EUCheMS (ktera je pravni nastupkyni dfivéjsi
Federace Evropskych Chemickych Spole¢nosti, 1970) a ¢lenem ,Affiliate Membership
Program* svétové organizace chemikt IUPAC.

Spolecnost se podili prostfednictvim svych regionalnich pobocek a odbornych skupin na
organizaci konferenci, seminarl a pracovnich setkani. Ve spolupraci s Asociaciou
slovenskych chemickych a farmaceutickych spolo¢nosti (ASCHFS) jsou pofadany
kazdorocni sjezdy chemickych spole¢nosti. Tyto aktivity jsou nezastupitelnou platformou pro
narodni i mezinarodni komunikaci chemické obce.

Dalsi informace na http://www.csch.cz/
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2 Naméty pro aktivity zajmového krouzku

V nize uvedenych slozkach najdete nékolik pfikladu zajimavych chemickych experimentu.
Dal$i naméty mizete ziskat v modulu Badédme v krouzku chemie na SS nebo na strankach
projekta_ BFCh a Enviroexperiment.

2.1 Namét aktivit do 20 min pro popularizaci chemie
Priprava tfibarevného inkoustu

V literatufe je mozné najit fadu navodl na pfipravu raznych tajnych inkoustl. Podle
nasledujiciho navodu si mlzete pfipravit inkoust, ktery piSe tfemi riznymi barvami.

Chemikalie a pomucky:

Chlorid Zelezity FeCls, thiokyanatan draselny KSCN, hexakyanoZeleznatan draselny
K4[Fe(CN)g] (Zluta krevni sul), kyselina salicylova, kadinky, filtraéni papir, Stétce.

Postup:

Pfipravte si Ctyfi roztoky:

—

. chlorid zelezity (FeCls)
2. thiokyanatan draselny (KSCN)
3. hexakyanoZeleznatan draselny (Ks[Fe(CN)g), tzv. Zluta krevni sul)
4. kyselina salicylova

VSechny roztoky obsahujici 0,5 hm. % rozpusténé latky.

Roztoky €. 2 - 4 natfete rizné oblasti filtracniho papiru a nechte jej uschnout. Na takto
pfipraveny papir napiste text Stétcem namo&enym v roztoku chloridu zelezitého.
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Princip:

Pokus vyuziva vzniku riznobarevnych slou€enin zelezitych iontl. Barva textu zavisi na
roztoku, kterym byl papir v daném misté napustén. Dochazi k reakci zZelezitych kationtt
Fe*'s jednotlivymi roztoky.

Podle toho, kterou slou¢eninou je oblast psani napusténa, dava inkoust na papiru barvu:
o cervenohnédou (Fe;, + KSCN),
e modrou (Fes, + Ky[Fe(CN)g] ),
« razovofialovou (Fes, + kyselina salicylova).

Poznamka: Pokud nebudete papir pouzivat okamzité, je tfeba jej uchovavat na suchém a
temném misté.
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Chemické hodiny

Timto pokusem je mozné demonstrovat vliv koncentrace na rychlost chemické reakce a také
ukazat zpUsob, jak indikovat vznikajici jod.

Chemikalie a pomucky

Sifi€itan sodny Na,SOj3, Skrob, jodi€énan sodny NalO3, kyselina sirova H,SO,, 4x
Erlenmeyerova bafika (100 cm?®), 4x kadinka (50 cm?), 2x odmérné barika (500 cm?), 2x
délena pipeta (50 cm®).

Postup:
Pfipravte roztoky A, B:
« Roztok A - 1 g sifi¢itanu sodného rozpustte v 500 cm?® destilované vody.

o Roztok B - 1 g Skrobu rozpustte v malém mnozstvi studené vody a ten rozmichejte
ve 250 cm?® horké vody. Roztok ochladte, pfelijte do odmérné bariky o objemu 500
cm?. Pfidejte 0,1 g sifigitanu sodného, 2,5 cm? kyseliny sirové o koncentraci 6
mol-dm~ a doplfite destilovanou vodou po rysku.

Roztok A nafedte do 4 Erlenmeyerovych banék se Sirokym hrdlem (100 cm®) a roztok B do 4
malych kadinek (50 cm?®). Pomé&r zasobniho roztoku (A nebo B) a vody je uveden
v nasledujici tabulce.

Redéni roztok

* Cislo bariky 1 2 3 4
Zasobni roztok (cm®) 50 |45 |42 | 40

Voda (cm°) 0O 5 8 |10

Nakonec slijte sob& odpovidajicich roztoky A a B ve stejném ¢asovém okamziku. Na to jsou
treba Ctyfi ,asistenti®, ktefi preliji roztok z kadinek do banék. Jakmile prob&hnou vyse
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popsané reakce, roztok zmodra. Postupné zbarvovani roztokl podle klesajici koncentrace je
mozné pfirovnat k ,tikani hodin®.

Princip:

Experiment je zaloZzen na reakci sifiitanu sodného s jodicnanem sodnym, pfi které vznika
jodid sodny. Ten dale reaguje s jodicnanem za vzniku jodu, ktery barvi $krob modfe.

3 NaS0O; + NalO; — Nal + 3 Na,SO,
5Nal + NalO; + 3H,SO; — 3NaxSO, + 31, + 3H;0O

17



2.2 Naméty aktivit do 45 min pro popularizaci chemie
Sledovani vodivosti vodnych roztoku

Uvod

Latky, které se v roztoku nebo taveniné s$tépi na ionty, se oznacuji jako elektrolyty. Vyména
elektront mezi ionty je pfi¢inou elektrické vodivosti elektrolytd. Kvantitativnim méritkem
elektrické vodivosti je tzv. konduktivita (mérna vodivost), ktera je definovana vztahem

kde R je naméfeny odpor v Q, L je vzdalenost elektrod a A jejich plocha. Pomér L/A je tzv.
vodivostni konstanta nadobky, ktera se urcuje kalibraci roztokem o znamé vodivosti
(nej&astsji roztokem KCI). Zakladni jednotkou konduktivity je S.m™ (Siemens na metr), pfi
praktickych mé&Fenich se pouZivaji jednotky dil&i, pfedevsim S.cm™.

Konduktivita « je pfi nizkych koncentracich témé&r pfimo umérna koncentraci pfitomnych
iontd. Na zakladé vodivostnich méreni Ize urcit napr. stuperi disociace, hodnotu disociacni
konstanty ¢i obsah rozpusténé latky v roztoku.

Ukol:
1. MéfFeni vodivosti roztoku chloridu sodného a konstrukce kalibra¢ni krivky
2. Stanoveni obsahu chloridu sodného ve vzorku

Princip:

Pfipravime roztok NaCl o rizné koncentraci (napf. 0,1, 0,05, 0,01 a 0,05 mol!dme‘). Zméfime
vodivost téchto roztokd a z namérenych dat sestrojime tzv. kalibraéni kfivku. Nasledné
zmeéfime vodivost vzorku o neznamé koncentraci a z kalibraéni kfivky ode¢teme hodnotu
koncentrace vzorku.
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Poznamky:

Pro zaky s malymi zkuSenostmi s praci v laboratofi je mozné pfedem provést kalibraci
konduktometru a pfipravit roztoky NaCl potfebné ke konstrukci kalibraéni kfivky. Zaci budou
rovnou méfit jejich vodivost a z namérenych dat sestroji kalibracni kfivku. Na zakladé
vodivosti vzorku pak urci jeho koncentraci. Vodivost je mozné méfit i jinym konduktometrem,
nez je uvedeno v navodech (systém Vernier). Vysledky je pak mozné zpracovat v Excelu.

NavrZena uloha byla vytvorena v ramci projektu Prakticka vyuka prirodovédnych predmétu
na ZS a SS (BFCh). Podrobné névody véetné pracovnich listi pro Zéky jsou k dispozici
ke staZzeni zde nebo na strankach projektu BFCh.
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2.3 Naméty exkurzi pro popularizaci chemie
Chemicka exkurze - avod

Exkurze je organizacni forma vyucovani konaného mimo Skolu (ve starsi literature je
uvadéna i jako vyuCovaci metoda). V obecném smyslu exkurze znamena kolektivni navstévu
vyznamného mista nebo zafizeni s urCitym vzdélavacim cilem. Smyslem exkurze je
predvést urcité jevy a objekty, které jsou pro Zaky nedosazitelné pfi vyucovani ve tridé.
Exkurze jsou atraktivni formou vyuky, které ozivuji vyu€ovani, podporuji zajem zaku o obor a
podnécuiji jejich touhu po poznani.

Etapy exkurze
e stanoveni cilt

o vybér objektu (vyrobni zavod, provozovna nebo dilna, muzeum, pfirodni lokalita Ci
nalezisté, pracovisté Skol vy3siho typu &i védecko-vyzkumné ustavy apod.)

o vyhotoveni schématu exkurze a jejiho prabéhu
e pfiprava zakd na exkurzi — stanoveni ukolu

o vlastni pribéh exkurze

e zhodnoceni

V nasledujicich kapitolach naleznete naméty na exkurze s chemickou tematikou. Pro
studenty SS Ize vyuzit i dal$i naméty, které jsou uvedeny v modulu pro ZS.

Potravinarsky pramysl

o Plzensky prazdroj, a. s., Plzen

Vice
informaci: http://www.prazdrojvisit.cz/prohlidky/ nebo http://www.prazdroj.cz/cz/kontakt/prijedt
e-k-nam-na-prohlidku

Exkurzi Ize doplnit navitévou Pivovarského muzea:

20



http://www.prazdrojvisit.cz/prohlidky/prohlidka-pivovarskeho-muzea/

« BOHEMIA SEKT, s.r.o., Stary Plzenec

Spole¢nost BOHEMIA SEKT patfi k nejvyznamnéjSim vyrobcim sektd, vina lihovin stfedni

a vychodni Evropy. Ro¢né prodava kolem 24 miliont lahvi. Ocenéni udélovana jejich sektiim
a vinlm na vyznamnych mezinarodnich a tuzemskych vinarskych soutézich potvrzuji
vysokou kvalitu jejich vyrobk(. Bohemia Sekt je dlouhodobé a se zna&nou pfevahou
nejoblibend&jsi znackou sekt v Ceské republice, kdyz dosahuje az 70 procent podilu na trhu
Sumivych vin.

Vice informaci na http://www.bohemiasekt.cz/cs/navstivte-nas

V soucasné dobé jsou tyto exkurze zpoplatnéné.

21



Vyskyt a téZba minerala
Hornicky skanzen Stfibro
e povrchova expozice (strojni zafizeni souvisejici s diini téZbou)
o prohlidkova trasa v podzemi — dédi¢na Stola Prokop (délka okruhu cca 700 m)

¢ naucna stezka ,Historie hornictvi na Stribrsku”
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Vice informaci na http://www.hornickyspolekstribro.cz/

Hornické muzeum Pfibram — Hornicky skanzen Brfezové Hory

Vice informaci na http://www.muzeum-pribram.cz/cz/hornicky-skanzen-brezove-
hory/prohlidkove-arealy/
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Historie chemie
Muzeum alchymie Kutna Hora

Ora et labora - modli se a pracuj - je krédo alchymistd. Muzeum alchymie v Kutné hofe vas
provede z laboratofe v hloubi sklepa, pfibytku praktické prace k povzneseni v gotické kapli €i
oratofi, kde se snad princ, alchymista a basnik modlil za duchovni i prakticky uspé&ch velkého
dila alchymie - opus magnum. Na vasi objevitelské cesté budete mit moznost odhalit fakta,
fikci i fantazii v pfehlidce neobvyklych objektd, tajnych zasifrovanych textt, prekvapivych
vizualnich metafor ze svéta alchymie a moznych stop v hledani kamene mudrcu.

Vice informaci na http://www.alchemy.cz/museum.html

Muzeum alchymie Praha

Navstévnici maji moznost nahlédnout do mist, kde podle zde nalezenych pisemnosti v dobé
renesance alchymisté vyrabéli elixir vé&ného mladi, kamen mudrcl a neuslechtilé kovy

ménili ve zlato. Tato budova byla zapsana do seznamu svétového dédictvi UNESCO a jako
jedna z mala se jako zazrakem zachovala po asanaci zidovského mésta na konci 19. stoleti.

Vice informaci na http://www.alchemiae.cz/cs
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Exkurze do keramického zavodu

LB MINERALS, s.r.o., zavod Chluméany

Spolec¢nost LASSELSBERGER, s.r.o., je nejvétSim vyrobcem keramickych obkladu a dlazeb

v CR a zéroven se fadi k nejvétsim evropskym vyrobciim obkladovych material(.
LASSELSBERGER, s.r.0., zachovava a rozviji tradici Ceské znacky RAKO vice nez 130 let.
Diky segmentaci znatek RAKO HOME, RAKO OBJECT, RAKO SYSTEM pokryva

spolecnost témeér vSechny potieby zakazniku v oblasti keramickych obkladu.
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Vice informaci na http://www.betonserver.cz/lasselsberger-chlumcany
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