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1 Popularizace geografie - ivodem

Ke geografii maji zaci ZS velmi polarizované nazory. Pro nékteré z nich je to predmét
oblibeny, pro jiné je to naopak nutné zlo. Skupina Zakd bez jakéhokoliv nazoru na geografii
je véak témér zanedbatelna. Geografie jako véda komplexni ma vSak velky potencial -
neobsahuje zadné obsahlé soubory informaci, které by studenti museli memorovat, naopak
se vice soustfedi na pochopeni vazeb mezi jednotlivymi slozkami a procesy. Do vyuky
geografie je také velmi jednoduché (a zadouci) zapojit cetné mezipfedmétové vazby. Nabizi
se velmi jednoduché zakomponovani problematiky matematiky, planimetrie, geometrie,
chemie, fyziky, déjepisu, cizich jazykd, biologie, informatiky atd.

Schopny uditel tak nema vétsi problém zaky k aktivité pfi hodinach geografie motivovat, a
soucasné pfi vyuce geografie pouzivat metodicky aparat jinych véd a pfedmétd a tim
prohlubovat motivaci zakl ke studiu ostatnich predmétu.

1.1 Motivace k zajmu o studium geografie

Kazdy z nas se s geografickou tematikou setkava denné. Pouzivame plany a mapy,
cestujeme po mésté, republice i svété. V zaméstnani mnozi z nas sluzebné cestuji,
komunikuji s ostatnimi svétovymi regiony. VSichni mame radi dovolené a cestovani.
Geografie jako multidisciplinarni obou v sobé vyuziva mnozstvi informaci z jinych
pfirodovédnych i humanitnich disciplin. V téméf kazdé védé se vyskytuje Casoprostorovy
rozmér - a to je pravé parketa geografie. Kazdy student, ktery chce studovat pfirodni i
humanitni védy by meél mit urcité geografické védomosti a znalosti, nejen proto, aby mohl
pracovat na svych vlastnich projektech a korektné zpracovavat a vizualizovat data.

1.2 Moznosti a typy popularizace geografie

Geografie, jako jeden z multidisciplinarnich obort, ma v otazce popularizace podmérné
jednoduché postaveni. VSichni studenti cestuji, vSichni studenti se setkavaji dennodenné s
mapami a plany. Pfi sledovani televize se setkavaji se zpravami z celého svéta a s filmy a
vyuky aktualni tematiku a déni je pomérné snadné, a toto dokaze studenty velmi dobfe
motivovat. Neni nic jednodudsiho, nez se po navratu z prazdnin vénovat zivotu ve stfedomofi
a stfedomorskeé krajiné se vSemi jejimi parcialnimi slozkami. VétSina studentu to vidéla,
zazila na vlastni klzi a nebyva vétSim problémem je zapojit do diskuze a tim motivovat i
dalSi studenty. | v budoucim zivoté budou studenti pfichazet do styku s geografickymi
informacemi, budou pracovat v zahranici, popfipadé sluzebné cestovat a veSkeré informace
ze zemeépisu se jim budou hodit.



1.3 Moznosti ziskavani informaci z nejnovéjSich védeckych vyzkumu

Moznosti, jak ziskat informace o nejnovéjSich védeckych vyzkumech na poli jak socialni, tak
fyzické Ci regionalni geografie je cela fada. Mezi popularné-naucné zdroje patfi i nékteré
Ceské Casopisy, jako napfiklad multidisciplinarni Vesmir. Pfimo k vyuce geografie jsou
urCeny tradi¢ni Geografické rozhledy. Mezi jiz t6zSimi kalibry védeckych Casopisu Ize
vyhledavat v nékteré z mezinarodnich databazi odbornych periodik. Pomérné sofistikovany
systém vyhledavani Ize vyuZzit napfiklad v databazi Sciencedirect nakladatelstvi Elsevier.
Mezi dal$i nakladatele, zabyvajici se i geografii a pfibuznymi védami, patfi napf. Wiley.
NejvysSi metou, které Ize na poli geografii dosahnout, je publikace v Nature Geoscience. V
tomto periodiku je publikovana opravdu pouze ta nejlepsi, nejaktualngjSi a nejatraktivnéjsi
véda.



2 Nameéty pro aktivity zajmového krouzku

Zemeépisny krouzek - jeden z nejsnadnéji vedenych krouzku na $kolach. P¥i spravné praci se
Zaky neni tfeba uc€astniky ani pfili§ motivaci, protoze vnitfni motivace pro studium zemépisu
umi byt velmi silna. Pokud mezi aktivity zafadi ucitel diskuzi nad aktualnim dénim, zaci se
radi dozvédi nové informace a souvislosti, které jim bézna media nepfedlozi. V aktivitach
zemépisného krouzku je navic spousta prostoru pro mezipfedmétové vazby. A pokud ucitel
napfiklad zjisti, ze zak se zajima o chemii, je velmi snadné zafadit do aktivit zemé&pisného
krouzku zakladni chemické rozbory (napf. riznych typu pld nebo vody) a tim tohoto zaka
motivovat i do hodin zemépisu.

2.1 Naméty aktivit do 20 min pro popularizaci geografie

Volné dostupné letecké snimky a moznost jejich vyuziti pfi vysvétleni problematiky
méritek mapy

ZAci se pii této ginnosti aktivni formou nauéi vypogitat méfitko mapy. Pomoci této aktivity si
také zafixuji spravny postup vypoctu, nauci se odhadovat méfitko mapy. Jelikoz je tato
problematika hodné abstraktni, mize tato nazorna aktivita pomoci pfekonat strach mladsich
déti z map a prace s nimi. PFi vyuziti leteckych snimkl dotéené Skoly/bydlisté a mésta a jeho
okoli navic seznamime Zaky s pohledem na krajinu z ptaéi perspektivy.



Metodicky list pro badatelskou aktivitu "Volné dostupné letecké snimky a moznost
jejich vyuziti pfi vysvétleni problematiky méfritek mapy"

Téma

Volné dostupné letecké snimky a moznost jejich vyuziti pri
vysvétleni problematiky méritek mapy

Tematicky celek

Zaklady prace s mapou

Motivaéni ramec
aktivity

Aktivni a zabavnou formou naugit zaky pocitat a ur€ovat méfitko mapy.

Pocet zak 1-30
Vék zaki 10-18 let
it Vytisténé ortofotomapy riznych méfitek stejného, pro zaky znamého,

prostfedi s grafickym méfitkem. Pravitko. Kalkulacka (chytry telefon).

Struény popis
aktivity

Zéaci na dodanych ortofotomapéach s grafickym méfitkem pogéitaji, kolika
metrdm ve skute¢nosti odpovida jeden centimetr na mapé. Poté prevadéji
na stejné jednotky a tak zjistuji méfitko mapy. Porovnavaji jednotlivé
mapy a jejich méfitka, pod dohledem ucitele diskutuji jejich rozdily, detaily
zobrazeni, llochu zobrazené oblasti, vhodnost pro jednotlivé vyuZziti atd.
Nadani Zaci pfipadné méfi vzdalenost vybranych mist, zobrazenych na
mape.

Vhodné misto

bézna ucebna, mozno vyuzit i pfesné méreni vyraznych prvkld napf. v
parku pfed Skolou (socha, roh travniku, strom).

Z&ci budou schopni méfenim a vypodtem urdit méfitko predloZzené mapy.
Takto si zafixuji spravny postup vypoctu méfitka. Pochopi rozdily mezi

ile aktivi
Cile aktivity mapami velkého a malého méfitka. Poznaji, jaké detaily I1ze vyCist z map
rlznych meéfitek. Seznami se s pojmem generalizace.
L Z4&k pfi innosti rozviji zejména kompetence k fedeni problému, soucasné
Rozvijené N e _— c L .
vSak rozviji i kompetence k uceni. V nasledné diskusi pak rozviji
kompetence O o
kompetence komunikativni i socialni.
Predchozi Aktivita navazuje na vyklad o mapach a jejich méfitcich. Zaci by méli byt
snalosti pfedem schopni pouzivat kalkulacku, rozumét trojélence a chapani

abstraktniho pojmu obsah mapy. Pfevody jednotek.




Mezipfedmétové
vztahy

Matematika - vypocCet. Fyzika - pfesné mérfeni.

* Faze .
y pla , . M f )
Casovy plan ginnost etody a formy, motivace
Rozdani pfedem vytisténého souboru 3-5 ortofotomap
stejného Uzemi, ale riznych méfitek s vyobrazenym
grafickym méfitkem. Zopakovani pojmu méfitko mapy.
. Pfiprava na | Dotaz na vSechny studenty, at na mapé nejvétsiho
0-3 minuty . . . “ . ws
¢innost méfitka (mapy jsou ocislovany na rubu od nejvétsiho k
nejmensimu méfitku) naleznou Skolu/bydlisté. Nadané&jsi
zaci se pokusi nalézt stranu budovy, na kterou jsou
otoCena okna ucebny.
Z4ci na zakladé zméfeni délky grafického méfitka
R vypocitaji, kolik metrt ve skuteCnosti ma jeden centimetr.
Méreni a L, . e s e
. e Prostym prfevodem jednotek pak zjiStuji méfitka
3-13 minut pocitani Y . . , . -
. predlozenych map. Nadani studenti se pokusi zméfit na
méfitka . X - , L "
mapé vzdalenost, mezi dvéma vyraznymi objekty v mapé
a a tu dle méritka prepocitat na realnou vzdalenost.
. | Zaci diskutuji vhodnost vyuziti map jednotlivych méfitek
. Moderovana NP o .
13-17 minut . pro nejruznéjsi ucely. UcCitel zaky vede k pochopeni
diskuse o oo Lsax Y
mnozstvi urcitelnych detaild na mapé kazdého méfitka.
Ucitel zakim shrne rozdily mezi mapami velkého a malého
_ Shrnuti méfitka, vysvétli jejich vyuZiti a ukaze priklady, kde Ize
17-20 minut . a . L, B
ukolu takovéto snimky (v€. historickych nalézt) - mapy.cz,
maps.google.com, kontaminace.cenia.cz.
Hodnoceni Ustni 'hodrlocer'n Z2akl probiha prubézné dle spravnosti vypoltu méfitka a
reakci v diskusi.
Na tuto aktivitu navazuji dal$i hodiny s kartografickou a topografickou
. : tématikou. K Cinnosti se Ize samoziejmé vratit kdykoliv, kdyz zaci maji
Navaznosti . , Y ; - . ;
problémy s pochopenim a vysvétlenim méfitka mapy. Vhodnym mistem k
zopakovani je i terénni vyuka, popr. Skolni vylet.
Poznamky

V prub&hu samotného pocitani méfitka je vhodné na tabuli/projekéni




platno uvést modelovy pfiklad spravného postupu.

Multimédia pro badatelskou aktivitu "Volné dostupné letecké snimky a moznost jejich
vyuziti pri vysvétleni problematiky méritek mapy"

Doporucéeny multimedialni material

Priklad mapy nejvétsiho vyuzitelného méritka: (Je vhodné vyuzit mapu, na které je
Zobrazena cast Skoly, popr. dum, Ctvrt, ve kterém Zak bydli. Dal§i moznosti je zafadit sem
mapu ke Skole pfilehlého parku, aby bylo mozZno s Zaky zajit ven a za pomoci pasma zméfit
pfesnou vzdalenost mezi dvéma, na mapé viditelnymi, misty, a tuto pak porovnat se
vzdalenosti zméfenou v mapé.)

Priklad mapy velkého méfitka: (Je vhodné zvolit mapu tak, aby na ni bylo zobrazeno Sirsi
okoli Skoly, popr. Zakova bydlisté. Nejvhodnéjsi je zobr. napfF. pristupovou cestu do Skoly od
zastavky MHD, aby mél Zak i porovnani, jak dlouho mu dana cesta trva.)




v v,

Pfiklad mapy stfedniho méfitka: (Je vhodné vyuzit oblast celé Ctvrti, popfF. sidla, ve které se
nachazi Skola, popr. Zakovou bydliste).
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Pfiklad mapy malého méfitka: (Je vhodné vyuZit mapu, na které se nachazi celé mésto, ve
kterém se nachazi Skola, popf. misto Zakova bydlisté, a spadové mésto, napr. krajské, popf.
Praha).
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Pfiklad mapy nejmensiho méfitka: (Je vhodné vyuZit mapu celého statu, s vyznaéenymi
vét§imi meésty).
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Volné dostupné historické a moderni letecké snimky a jejich vyuziti k ukazce
problematiky dynamiky krajiny

Z4ci se pfi této ginnosti aktivni formou seznami s dal$im pohledem na krajinu v okoli mista
jejich bydlisté. Porovnanim historické a moderni ortofotomapy poznaji rychlost zmén, ke
kterym v krajiné dochazi. Pfi této €innosti maji mozZnost seznamit se s pojmy jako "krajinna
struktura", "suburbanizace", "krajinny kryt", "krajinna mozaika", "zabor zemédélské pudy",
"fragmentace krajiny". Jelikoz je samotny pojem "krajina" velmi abstraktni, tato ¢innost
pomuze zakim tuto problematiku pochopit. Prohlizeni historickych leteckych snimku je
pomeérné zajimavé a pro zaky atraktivni, takze dochazi i k zlepSeni obrazu zemépisu u zakua
ZS.



Metodicky list pro badatelskou aktivitu "Volné dostupné historické a moderni letecké
snimKky a jejich vyuziti k ukazce problematiky dynamiky krajiny"

Téma

Volné dostupné historické a moderni letecké snimky a jejich vyuziti
k ukazce problematiky dynamiky krajiny

Tematicky celek

Krajina kolem nas.

Motivaéni ramec
aktivity

Aktivni a zabavnou formou naucit Zaky pfemyslet nad problematikou
proménlivosti krajiny v CR

Pocet zak 1-30
Veék zaku 10-20

Vytisténé dvojice historickych a aktualnich ortofotomap s grafickym
Pomicky mérfitkem (kontaminace.cenia.cz). V pfipadé prace on-line: pocitac s

pfipojenim k internetu a aktualizovanym internetovym prohliZze¢em nebo
tablet.

Struény popis
aktivity

Zéci studuji dvojice historické a aktualni ortofotomapy. Mapy zobrazuiji
stejné uzemi, které proslo vyraznou zménou. Je vhodné vybrat krajinu
zemédélskou, zazemi velkého mésta, primyslovou krajinu, tézebni
krajinu tak, aby byly kontrasty opravdu dobfe patrné - pfizplUsobit véku
Zaku. Zadouci je zafadit jednu dvojici ortofotomap tak, aby pokryvala
misto Zakova bydlist&, popf. mésto, kam dojizdi do Skoly.

Vhodné misto

bézna u€ebna, pocitacova ucebna, popf. misto v krajiné s rozhledem
(rozhledna, vyhlidka)

Zaci budou schopni diskutovat zmény v krajiné. Jejich pozitiva i negativa.
Star$i zaci diskutuji i estetiku krajiny. Zaci pochopi dynamiku krajiny, v
které Zijeme. Poznaiji rizné typy ¢eské krajiny. Pochopi, ze i v pribéhu

Cile aktivity jejich zivota se krajina bude ménit a Ze oni jsou/mohou byt strijci téchto
zmén. Z4ci také poznaji vyznam zemédélstvi, primyslu a sluzeb v
poslednich 70 letech. Z&ci se naué&i veskupiné dustojné diskutovat
kontroverzni problematiku.

Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence komunikativni a socialni (schopnost

kompetence diskuse, schopnost pfijeti ciziho nazoru)
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Predchozi
znalosti

Aktivita navazuje na vyklad o krajiné a jeji dulezitosti a jejich typech,
vyskytujicich se v CR. Zadouci je ¢innost zafadit az po vysvétleni pojmu
"socialismus, kolektivizace, zprimysinéni" a vykladu o slozkach

hospodarstvi.

Mezipfedmétové
vztahy

Obc¢anska nauka, déjepis.

x . Faze :
Casovy plan ginnosti Metody a formy, motivace
Vysvétleni aktivity, kratky vyklad o hospodarstvi, o 50.
. Pfipravna letech (t&sné po 2. sv. valce, nastup budovani socialismu,
0-3 minuty . . - . . Cix
faze kolektivizace). Rozdani dvojic map, popf. spusténi
internetové stranky kontaminace.cenia.cz.
Samostatna prace zaku. Ucitel prochazi tfidou a nahlas
udava typy, na co se maji zaci soustredit - velikost lesu,
Faze velikost poli, nové silnice, Zeleznice, plocha sidel, zmény v
3-15 minut samostatné | typech zastavby. Pokud Zaci pracuji ve skupinach, rozdat
prace kazdému jednu dvojici snimkda, at’ si je prohlizi, a poté
diskutuji ve skupiné. Pokud pracuji samostatné (mensi
tfida), rozdat kazdému pouze jednu dvojici.
Zavérecna diskuse o jednotlivych typech krajiny - rozdéleni
.« . . | doskupin (zemédélska, méstska, pramyslova, téZzebni). Jak
Zavére€na , i . Y Y
. , se ktery z typu krajiny zménil v Case? Je tato zména
15-20 minut faze se e e : .
, pozitivni/negativni? Diskuse o problematice suburbanizace
shrnutim el . : . I
(trojice zaku, jako zastupcl obyvatel satelitu, sidlistg,
vesnice.
Slovni hodnoceni kazdé ze skupin/jednotlivet po skonéeni ukolu, popf. i v
Hodnoceni prubéhu, pokud Zak pfijde s opravdu dulezitym ¢i zajimavym hlubSim
zZjisténim/pozorovanim.
Na tuto aktivitu navazuje vyklad o ¢eské krajiné a o tom, jak se v prubéhu
Navaznosti 18.-20. stoleti zménila, a jakych zmén se pravdépodobné do¢kame v
budoucnu.
Je velmi vhodné délat tuto aktivitu on-line, at si kazdy ze zakl vybere své
Poznamky

vlastni Uzemi, a to potom diskutuje se spoluzaky. Pokud jsou vSichni z
jednoho mésta, je mozné zcela vyradit toto uzemi, aby vSichni
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nediskutovali stejnou oblast.

Multimédia pro badatelskou aktivitu "Volné dostupné historické a moderni letecké
snimky a jejich vyuziti k ukazce problematiky dynamiky krajiny"

Doporucéeny multimedialni material

Priklady vyuzitelné dvojice historického a moderniho ortofota. Na pfikladu okoli Starého
Plzence studenti pozoruji zménu krajinné mozaiky, rozsifovani menSich sidel v blizkosti
vétSich mést (suburbanizace - Cernice, jizni 6ast Starého Plzence) a také moderni trend ve
stavbé rychlostnich silnic (zde dalnice D5) a velkych nakupnich center na okrajich velkych
mést. Vyrazny je na téchto ortofotomapach také zabor pivodné zemédélské pady.

T ThN
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Priklady vyuzitelné dvojice historického a moderniho ortofota. Na pfikladu okoli HoleSova
(jizni Hana) studenti pozoruiji, jak se socialni zmény (budovani socialismu) promitly v
charakteru obdélavani zemédélské plady (spojovani pozemku do vétSich celkd, rozoravani
mezi). Na ortofotomapach je také patrné rozrlistani mensich mést na Ukor zemédélské pudy,
zatimco menS§i sidla v jejich okoli si velikost zachovavaji. Patrna je také vystavba
zemédélskych druZstev.

Priklady vyuZitelné dvojice historického a moderniho ortofota.Na této dvojici ortofot Zaci
pozoruji minulé rozrastani velkych mést. Na pfikladu Prahy se seznami s uzemim, které jisté
budou znat jako sidlistni zastavbu, ale v dobé dospélosti jejich prarodi€l byla tyto mista
vesnicemi, popfipadé bézné obdélavanou zemédélskou pldou. Na této dvojici snimku je
také patrné extrémni rozsifeni nejriznéjSich dopravnich cest v zazemi velkych mést (radialy,
okruhy, Zeleznice, metro). Zajimavosti je také zastavba panelovych dom, tésné pfiléhajici k

puvodni vesnické zastavbé s jesté stale zachovalymi navsemi apod.
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Priklady vyuZitelné dvojice historického a moderniho ortofota. Na této dvojici snimka Zaci
pozoruji, jak vznika zcela nové sidlo (Havifov) "na zelené louce". Havifov, jakoZzto jedno z
nejmlad$ich mést v Ceskoslovensku je na star$im snimku ve své zcela Gvodni fazi vzniku.
Na modernim snimku zaci pozoruji pravidelnou sit cest, moderni zastavbu €inZovnich a
panelovych domu. Jasné parny je velky zabor zemédélské pudy i rozristani vSech okolnich
obci a enormni zvySeni hustoty obyvatelstva. Zajimavosti na tomto snimku je typicky
charakter zastavby, tak typicky pro Ceskou i polskou €ast Slezska (roztrouSena zastavba
rodinnych dom, ze vSech stran obklopenych ornou plidou, neexistence navsi, nebo
jakychkoliv jinych center obci).
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PFiklady vyuZzitelné dvojice historického a moderniho ortofota. Na této atraktivni dvojici ortofot
se Zaci seznami se smutné&jSimi proménami Ceské krajiny. TéZbou silné poznamenana
krajina Mostecka ukazuje kromé devastace pavodniho prostfedi i moderni snahu o
rekultivace starych tézebnich arealld. Na snimku je kromé premisténi velké ¢asti Mostu
patrna rekultivace staré vysypky a vznik okruhu pro motosport a nového jezera. Na snimcich
je také patrné rozSifeni dopravnich koridora v této obalsti (rychlostni silnice, Zzelezniéni
vle€ky). Na misté puvodniho Mostu probéhla v obdobi mezi pofizenim dvojice snimku tézba,

a dul je jiz viceméné uspésné rekultivovan.
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Kolobéh vody na Zemi

Diky zapojeni tohoto pokusu do vyuky o kolobé&hu vody ziskaji Zaci jasnou pfedstavu o
pojmech spojenych s vodnim kolobéhem, jako jsou
napfiklad vypar, kondenzace, sraZky, odtoka vsakovani.

Metodicky list pro badatelskou aktivitu "Kolobéh vody na Zemi"

Do tabulky niZe rozpracuijte jeden zcela konkrétni namét aktivity.

Téma

Kolobéh vody na Zemi

Tematicky celek

Vodstvo (Hydrosféra)

Motivaéni ramec
aktivity

Zaci se ugi novou latku nazornou a zabavnou formou. Diky nazornému a
jednoduchému pokusu Zaci pochopi dilCi procesy spojené s kolobéhem
vody na Zemi. Zaci jsou aktivizovani zapojenim do pokusu a naslednou
diskuzi.

Pocet zakl 15-30
Veék zak 12-15
P vafi¢ (popf. ponorna spirala/rychlovarna konvice), hrnec s vodou, plech,

miska (popf. jina nadoba), myci houba, led

Stru¢ny popis
aktivity s
vyuzitim
pristroje

Ucitel provadi jednoduchy pokus demonstrujici kolob&h vody. Zahfivanim
vody v hrnci (popf. odklopené rychlovarné konvici) dochazi ke vzniku
vodni pary, ktera stoupa nad hrnec (demonstrace vyparu). Nad hrncem je
v naklonéné horizontalni poloze umistén plech, na kterém je poloZen led.
V misté stfetu horké vodni pary s ochlazenym plechem se vodni para
srazi a vznikaji kapky vody, které ztékaji po mirné uklonéném plechu.

V podobé kapek poté odkapavaji z dolniho okraje plechu (demonstrace
srazek) do misky oto¢ené dnem vzhuru (symbolizuje nepropustné
horniny) nebo do myci houby (symbolizuje pudy pokryté vegetaci)
poloZené na misce. V mistech dopadu kapky na oto¢ené dno misy,
mohou zaci pozorovat, Ze kapky stékaji po okraji misky pry¢
(demonstrace povrchového odtoku). Pokud kapky dopadaji na houbu,
vodni kapky se do ni vsaknou (demonstrace vsaku) a po néjaké dobé
houbou prote€ou (demonstrace vzniku podzemni vody). Pokud je miska
umisténa tak, Ze stékajici voda po stranach odtéka zpét do hrnce,
kolob&h vody je uzavien. Zaci si b&hem pokusu délaji poznamky a nadrt
pokusu. Poté nasleduje moderovana diskuze, béhem které zaci popisuji
jednotlivé faze kolobéhu. Ucitel zaky vhodnymi otazkami navadi
predevSim na pficiny a dusledky jednotlivych procest. BEéhem diskuze

17




ziskava ucitel zpétnou vazbu ohledné zvladnuti a pochopeni problematiky
ze strany zakl a zaroven dochazi k upevnéni nové ziskanych znalosti.

Vhodné misto

Klasicka ucebna, u€ebna fyziky, skolni kuchynka

Zaci béhem pokusu identifikuji a analyzuiji jednotlivé faze kolob&hu vody
na Zemi. Zaci komentuji faze kolob&hu a diskutuji pfiginy a nasledky

ile aktivit . . o G . ] o ,
Cile aktivity jednotlivych procesu. Zaci zobecni procesy, které pfi pokusu zaznamenali
pro globalni méfitko.
. Zaci béhem pokusu rozvijeji predevsim kompetenci k ugeni. Pfi diskuzi
Rozvijené o 0 e e . "
rozvijeji kompetence komunikativni a kompetenci k fedeni problému. Pfi
kompetence ; . . o
skupinové praci je rozvijena kompetence socialni.
Predchozi - .y , .
redc .OZI Tato aktivita nevyzaduje pfedchozi znalosti.
znalosti

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika — vypar, kondenzace

Faze
Casovy plan ¢innosti s | Metody a formy, motivace
pristrojem
V uvodu ucitel seznamuje Zaky s tématem a cilem projektu.
. , Dale ucitel zaky vyzve, aby se shromazdili v jeho blizkosti.
Uvodni .. i sale . o Y
0-3 , Ucitel sdéluje zakum, co maji v pribé&hu pokusu délat (ve
faze o AP " :
skupinach zaznamenavaji prabéh pokusu a nacrtnou jeho
schéma). Uvod probiha formou frontalni vyuky.
Ucitel za pomoci vybranych zaku (stfidaji se v drzeni plechu
s ledem) ptedvede pokus popsany vy$e. Z4ci uditeli stfidavé
, asistuji a pozoruji procesy, které v ramci pokusu probihaji
Hlavni . e .
3-15 .. (vypar, kondenzace, vypadavani srazek, povrchovy odtok,
¢innost v, o o I
vsak). Zaci si ve skupinach do sesitu zaznamenavaji prabéh
pokusu a kresli jeho schéma. UCitel pokus moderuje a
upozoriuje na dulezité okamziky b&éhem pokusu.
_ V zavérecné Casti projektu se kona moderovana diskuze.
15-20 Diskuse @ | jsjte| se 74kl pta na jednotlivé faze kolobshu, proé k nim
ukonceni

dochazi a co po nich nasleduje. UCitel se vhodnymi otazkami
snazi zaky navadét na spravné odpovédi. Po diskuzi ucitel
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projekt ukoncuje.

Hodnoceni

Hodnoceni prace zaku probiha formou diskuze v zavéru projektu. Ucitel
béhem diskuze zjistuje, do jaké miry Zaci jednotlivé procesy pochopili a
jaké znalosti si osvojili. Ucitel Zzaky hodnoti slovné. Ucitel mize ohodnotit i
vypracovani vlastnich poznamek a nacrtl, které vypracovavali zaci ve
skupinach béhem projektu.

Navaznosti

V dal$i vyu€ovaci hodiné Ize doporucit upevnéni novych znalosti, které
zaci béhem pokusu ziskali. Dilezité je zejména to, aby Zaci dokazali
aplikovat znalosti ze zjednodueného pokusu na globalni drovni. Z4ci
samostatné popisuji schéma kolobé&hu vody na Zemi (obrazek 5).
Samostatna prace je poté hromadné kontrolovana. U itel pfi kontrole
opravuje pfipadné nedostatky a vysvétluje nejasnosti.

Poznamky

Vzhledem ke kratkému €asu projektu je vhodné, aby mél ucitel vSechny
pomucky pfedem pfipravené. Pokus tak mGze hned po tvodnim
seznameni zaku s projektem zacit. Je tfeba zaky upozornit, aby dbali
zvysené opatrnosti v okoli zapnutého vafri¢e a hrnce s vrouci vodou.

Multimédia pro badatelskou aktivitu "Kolobéh vody na Zemi"

Doporuéeny multimedialni material

Obrazek 1: pomucky potfebné k realizaci pokusu — vafi¢, hrnec s vodou, podlozena miska
oto€ena dnem vzhlru, myci houba a plech s ledem.
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Obrazek 2: Realizace pokusu — Plech je drzen v mirné uklonéné horizontalni poloze nad
hrncem, ze kterého stoupa vodni para. V misté, kde je plech ochlazovan ledem, dochazi ke
kondenzaci vodni pary. Kapi¢ky vody stékaji po uklonéném plechu a na jeho okraji zkapavaiji
dolll. Dopadavaji bud na povrch misky a dale odtékaji dolt nebo se vsakuji do houby.
Odtékajici kapky se vraci zpét do hrnce s vrouci vodou. Tim je zjednoduSeny kolobéh vody
uzavren.

_

Obrazek 3: Realizace pokusu — zkondenzovana voda stéka po plechu a odkapava na povrch
misky nebo na houbu.
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Obrazek 5: Schéma kolobéhu vody na Zemi — Zzaci béhem samostatné prace schéma
doplfiuji a popisuji v daldi hodiné, tim si upevriuji nové ziskané znalosti (zdroj upraveného
obrazku: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Water_Cycle-en.png)

21



2.2 Naméty aktivit do 45 min pro popularizace geografie

Pfirodni krajiny svéta

v orv

Z4ci Z8 se pii tomto Gkolu atraktivni formou seznami se zakonitostmi rozsiteni ptirodnich
krajin na Zemi. Praci ve skupiné prohlubuji své komunikaéni a socialni dovednosti. V
neposledni fadé také posiluji své kompetence k feSeni problém.

Ukazky vysledkl studentu, zpracovavajicich tato témata:

Tajga:
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Pousté a polopousté:

iswe

Tundra:
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Metodicky list pro badatelskou aktivitu "Prirodni krajiny svéta"

Do tabulky niZe rozpracuijte jeden zcela konkrétni namét aktivity.

Téma

Pfirodni krajiny svéta

Tematicky celek

RozSifeni geobiomu na planeté Zemi.

Motivaéni ramec
aktivity

Aktivni a zabavnou formou ukazat Zakdm vliv klimatu a jinych
charakteristik nezivé pfirody na rozsiteni jednotlivych biom0 na planeté
Zemi.

Pocet zaku 15-30
Veék zakl 12-18

Vytisténa mapa svéta ve formatu A3; obrazky charakterizujici kazdy z
Pomucky geobiomd; lepidlo; barevné tuzky; nuzky; mapa svéta; atlasy; PC/tablet s

pfipojenim k internetu.

Struény popis
aktivity

Zéci se rozdéli do skupin a v nich uréuji, co patfi do kazdého z geobioma.
Po skonc&eni vypliiovani mapy moderované diskutuji souvislosti mezi
jednotlivymi fakty, které se dozvédéli v pribéhu prace na tomto tématu-.

Vhodné misto

bézna ucebna

Zaci budou schopni rozlisit jednotlivé geobiomy. Popisi jejich polohu a

Cile aktivity zakladni charakteristiky. Diskutuji souvislosti mezi jednotlivymi fenomény,
které tento geobiom formuiji a ovliviu;ji.
. Zak pfi ginnosti rozviji zejména kompetence k feseni problém(i, souéasné
Rozvijené N o . . C g .
vSak rozviji i kompetence k uceni. V nasledné diskusi pak rozviji
kompetence G o
kompetence komunikativni i socialni.
Pfedchozi Aktivita navazuje na vyklad o obecnych zakonitostech rozSifeni pfirodnich
znalosti krajin na Zemi.

Mezipfedmétove
vztahy

Biologie - fauna a fléra. Vytvarna vychova - cit pro barvu a kompozici;
rozvrzeni dokumentu. Angli¢tina - hledani informaci na anglicky psanych
www strankach.
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Faze

Casovy plan ginnost Metody a formy, motivace
Studenti se rozdéli do skupin a seskladaji dodany
rozstfihanou fotografii typického zastupce fauny (tuéniak -
0-5 Uvodni mrazova poust; polarni liSka - tundra; los - tajga; jelen -
faze listanté lesy mirného pasu; hrabos - stepi; antilopa - savana;
fenek - poust; Simpanz - tropicky destny les; atd.), tim zjisti,
ktery geobiom budou zpracovavat.
Studenti spole¢né vyplnuji dodanou obrysovou mapu
zadanymi informacemi - vybarvi mista (dle atlasu/internetu),
530 Hlavni na kterych se vyskytuje dany geobiom. Nalepi odpovidajici
¢innost obrazky, které vyberou ze spole¢né hromadky. tyto obrazky
struéné popisi, co je na nich dulezitého, a prop dany biom
charakteristického.
Kontrola | Spole¢né si mezi skupinami ukazi své vytvory a diskutuji
30-35 . o | s .
vysledkd | jejich spravnost.
Pod vedenim ucitele Zaci diskutuji vysledky a obhajuji své
. nazory, pro¢ byly zafazeny dané obrazky. Zaci diskutuji
Diskuse . . . L o .
35-45 . . | souvislosti mezi klimatem, hydrologickymi charakteristikami a
vysledk ] " , . -
vzhledem dané krajiny a zastoupenim typickym druh
rostlinné i Zivocidné fise.
Slovni hodnoceni kazdé skupiny. V ramci skupiny zaci popisuji pfic¢inéni
Hodnoceni kazdého ze ¢lenl. Na zakladé tohoto popisu ucitel odménuje nékolik
(pfedem uréeny pocet) nejlepSich zaku.
. . Na tuto aktivitu navazuje pfednaska s detailnim popisem Zivota lidi ve
Navaznosti , . P . - S
vybranych biomech, V€. jejich vlivu na pfirodni krajinu.
Tato aktivita byla mnohokrat vyzkousena a je velmi dobfe pfijimana jak
Poznamky zaky SS, tak i VS studenty. Je v3ak tfeba hlidat nekalé praktiky mezi

skupinami (pokud je aktivita hodnocena). U velmi nadanych skupin je
mozno zaradit i "faleSné" udaje - pfiklady z jinych geobiom(. Na toto je
vSak tfeba dlrazné upozornit.
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Multimédia k badatelské aktivité "Prirodni krajiny svéta"
Doporuéeny multimedialni material

Obrysova mapa svéta v dostatecné kvalité k vytisténi ve formatu A3, kterou mohou studenti
ve skupinach posléze vyplfiovat informacemi o jednotlivych geobiomech.

3000 km

[

Nasledujici materialy slouzi jako ukazka informaci, které Ize poskytnout zakiim do
skupiny, zpracovavajici téma "tajga".

Hydrogram feky Lena v Rusku. Je jasné patrny extrémni vliv tani snéhu.
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Hydrogram rfeky Lena za obdobi 1978-1994
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Hydrogram feky Mackenzie za obdobi 1938-1999
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Hydrogram feky Mackenzie v Kanadé. Vliv tani je znaény, nicméné nastupuje pozvolnéji, nez
v pfipadé feky Lena.

Snimky: ©2015 Spot Image, Digital Globe
Mapova data: ©2015 Google

Ortofotomapa ¢asti Kanadské tajgy. Na tomto snimku je dulezita obrovska rozlehlost lesnich
komplext v tajze. V LH rohu Ize vidét nastup tézby. Je vhodné zakim ukazat i jistou
mozaikovitost tajgy, aby pochopili, Zze tajga neni pouze souvisly lesni porost o ploSe desitek
tisic kilometra Ctverecnich.
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Tschita 26Grad C
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Klimadiagram mésta Cita ve vychodnim Rusku. Cervena linie ukazuje pramérné mésiéni

teploty, modra plocha zobrazuje mésiéni srazky. Dale je uvedena nadmofrska vyska stanice,

primérna rocni teplota a prGmeérné ro¢ni srazky.

Edmonton 2.1 Grad C
715 m Dfb 466 mm
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Klimadiagram mésta Edmonton na jihu stfedni Kanady.
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Klimadiagram mésta Krasnojarsk na ve stfednim Rusku.

Winnipeg 24GraaC
239 m 504 mm
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[0 prig]inpesedwe )

Klimadiagram mésta Winnipeg na jihu stfedni Kanady.

Obrazky zastupct fauny a flory, typickych pro ekostytém tajgy.

Losos.
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Bobr.

Tetrev.
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Medvéd.

Los.
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Liska.

Rosomak.
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Detailni pohled do skandinavské tajgy. Na tomto obrazku lze zakim vysvétlit zapojeny lesni
porost, typicky pravé pro Skandinavsky poloostrov

Kanadska tajga. Na tomto obrazku je zachycena typicka polooteviena tajga stfedni Kanady.
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Atmosféricka cirkulace

Zapojenim tohoto souboru pokust do vyuky ziskaji zaci predstavu o zakladnich vlastnostech
vzduchu a principech globalni cirkulace atmosféry.

Metodicky list pro badatelskou aktivitu "Atmosféricka cirkulace"

Téma

Atmosféricka cirkulace

Tematicky celek

Atmosféra

Motivaéni ramec
aktivity

Z&ci se uéi novou latku nazornymi pokusy. Zakladnimi pokusy porozumi
vlastnostem plyn( (vzduchu) a vysvétli, jak ovliviuji cirkulaci vzduchu.
Rizenou diskuzi vyvodi zakonitosti globalni cirkulace. Prvni dva pokusy
demonstruji termické proudéni (stoupani teplého vzduchu). Prvni provede
ucitel, zaci jen pfihlizeji. Druhy zvladnou zaci samostatné s nazornou
ukazkou a slovnim popisem vyuéujiciho. Tieti pokus, zaméfeny na vypar,
muze provést vyudujici nebo Sikovni zaci sami.

Pocet zaku 15-30

Vék zaku 12-15
1. pokus: elektricka plotynka (&ajové sviCky), papirova spirala (papir,
ndzky, nit)

Pomticky 2. pokus: nafukovaci balének, ktery je nasazen na plastové lahvi (0,5 I),

dvé nadoby, studena a tepla voda (rychlovarna konvice)

3. pokus: nadoba s teplou (vrouci) vodou, plech na pec¢eni 2x, studena
voda (led)

Stru¢ny popis
aktivity s
vyuzitim
pfistroje

Prvni dva pokusy demonstruji termické proudéni (stoupani teplého
vzduchu), které je zplisobené zménou teploty vzduchu a nasledné jeho
hustoty tj. vahy. Diky témto pokusim zaci pochopi procesy probihajici
v atmosféfe tj. proudéni vzduchu, vznik srazek.

1. pokus: Ucitel zavéSuje nad zahfatou plotynku papirovou spiralu, ktera
se vlivem ohratého stoupajiciho vzduchu zacne otacet hybat, pfi silném
zdroji tepla otacet. Viz odkazy na videa v pfiloze €. 1.

2. pokus: Z&aci maji dvé nadoby, jednu se studenou vodou, druhou

s teplou (nemusi byt vrouci), do kterych opakované ponofuji lahev

s balénkem. Na balonku pozoruji zmény objemu vzduchu, zpUsobené
zménou teploty vzduchu v lahvi. V teplé vodé se balonek nafukuje,
vzduch se rozpina. Ve studené se naopak smrstuje. Viz obrazky v pfiloze
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¢. 2.
Moderovana diskuze k 1. a 2. pokusu

- ucitel klade navodné otazky, které maiji za cil vyvozeni zavéra a shrnuti
zakladni poznatk( o zméné teploty a hustoty tj. (potazmo) hmotnosti
vzduchu.

3. pokus: Je zaméFen na vznik oblaénosti a sraZzek. Z nadoby s horkou
vodou stoupa vodni para, ktera je zachycena do oto¢eného plechu na
peceni (dnem vzhdru). Na dné oto¢eného plechu mame polozeny druh
plech, ve kterém je studena voda (led). Zachycena vodni para vytvori
»oblacnost, ze které pfi ochlazeni vypadavaji srazky (kapky vody). Pokus
je vyfocen v pfiloze.

Vhodné misto

bézna u€ebna, ucebna fyziky

Z&ci popisi zakladni vlastnosti vzduchu a vysvétli jejich vliv na cirkulaci

Cile aktivity v atmosfére. Zaci aplikuji znalosti ziskané pokusy na zakonitosti globalni
cirkulace v atmosfére.
. Zaci béhem pokusu rozvijeji predevsim kompetenci k ugeni, k FeSeni
Rozvijené , v . g D . .
problému. Pfi diskuzi rozvijeji kompetence komunikativni a pfi skupinové
kompetence L .
praci kompetence socialni.
Pfedchozi Vhodny je uvod do atmosféry (sloZeni vzduchu, vrstvy atmosféry,
znalosti rozlozeni slunecniho zareni, ...) a fyzikalnich vlastnosti plyna.

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika — vlastnosti plynt a kapalin

x . s Faze .
Casovy plan ginnosti Metody a formy, motivace
0-5 Uvodni Seznoamenl s tématem hodiny, organizace vyuky, pfiprava
pomucek.
Demonstrace 1. a 2. pokusu
Hlavni
5_-15 - - V prubéhu druhého pokusu uditel obchazi jednotlivé skupinky
pokusy zaku, zjistuje, jak se jim pokus dafi. Popfipadé pomaha a
dovysvétluje nejasnosti.
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Hlavni

15-20 - Moderovana diskuze
pokusy
Hlavni : , ,
20 — 28 ) Demonstrace 3. pokusu a diskuze nad nim ve vztahu ke vzniku
oblagnosti, srazek a jejich rozlozeni na planeté Zemi.
pokusy
Ve zbytku hodiny nasleduje frontalni vyuka, ktera bude
prohlubovat poznatky o globalni cirkulaci atmosféry. Méli by byt
28 - 38 Vyklad vysvet!enx pOJm}/v: Hadleyova I;ounk'a, pasat;alzap.a\dnl proudéni,
tlakova nize a vySe) K nazorné ukazce vyuzijte video
Masarykovy univerzity, viz pfiloha 4. a pfilozeného materialu,
ktery si Zaci budou doplfhovat.
38 -45 Zaver opakovani, hodnoceni pfinosu hodiny, uklid

Béhem diskuze ucitel zjistuje, do jaké miry Zaci z pokusu pochopili
zakladni principy proudéni vzduchu v atmosfére a jak je dokazi aplikovat
v méfitku globalni cirkulace. Ucitel slovné hodnoti jednotlivé pfispévky do

diskuze.
Hodnoceni
V zavéru hodiny ucitel zjiStuje reakce Zaku na prabéh badatelsky
zaméreného vyucovan (jak se jim libilo; dafilo; nepovedlo; ...?)
VSichni zaci by méli byt pochvaleni za badatelskou praci.
Navaznosti Podnebné pasy, Pocasi.
Sl Na zacatku hodiny poucit Zaky o bezpecnosti pfi praci s horkymi

pfedméty a latkami.

Multimédia k badatelské aktivité "Atmosféricka cirkulace"
Doporuéeny multimedialni material
Prfiloha ¢. 1

webové odkazy k pokusu €. 1:

1. https://www.youtube.com/watch?v=6gxx|DgFbkg
2. https://www.youtube.com/watch?v=4cOMushj|7w8
Priloha ¢. 2
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https://www.youtube.com/watch?v=6gxxIDgFbkg
https://www.youtube.com/watch?v=4cOMushj7w8

Zobrazeni pomucek a série fotografii pokusu

Faze 1-2.

Faze 3-4.

Priloha €. 3
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Nazorné provedeni a pouziti pomUcek v pokusu €. 3.
Priloha ¢. 4
Odkaz na tematické video, vSeobecna cirkulace atmosféry, a teoretické materialy:

http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz geogr/web/pages/04-cirkulace.html

Material pro Zaky: Model globaini cirkulace k dopInéni
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http://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz_geogr/web/pages/04-cirkulace.html

Podklad pro ucitele: model globalni cirkulace
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2.3 Naméty dlouhodobych projektli pro popularizaci geografie

velmi zkreslené predstavy (pravdépodobné popularni literaturou a filmovou tvorbou),
kdy si mysli, ze pravéci lidé se bézné potkavali s dinosaury, Zze mamut je miliony let
vyhynulé zvife a podobné. Tento projekt by mél pomoci vymytit tyto omyly a rozsirit
povédomi zakl o problematice stari Zemé, délce a navaznosti jednotlivych
geologickych ér a vyskytu zastupct fauny a flory. Pfidanou hodnotou je také ukazka
problematiky ¢asoprostorovosti pfi formovani kontinentt a tedy i polohy naseho

uzemi v jednotlivych geologickych obdobich.

Pokud je tento projekt predem domluven s vedenim $koly, je mozné udélat vysledek
tak, aby byl trvaly - kuprikladu nim vymalovat chodbu, schodisté, chodnik ve dvore
Skoly a podobné. Takto dochazi k dal$§i motivaci student.

Studenti ZCU si nanegisto realizaci tohoto projektu.
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Metodicky list pro dlouhodoby badatelsky projekt "Dlouhy geologicky ¢as"

Téma

Dlouhy geologicky ¢as

Tematicky celek

Geologie - Geologickéa stavba CR - Historie planety Zemé - Vyvoj
organismu na Zemi

Motivaéni ramec
projektu

Aktivni a zadbavnou formou vysvétlit Zzakam slozitou a komplikovanou
problematiku geologického vyvoje CR a celé planety Zemé&. Naugit zaky
aktivni formou posloupnost jednotlivych geologickych ér. Nazorné jim
ukazat délku geologickych epoch, typické zastupce organismu a
ekosystému, dominujicich Zemskému povrchu a oceantm. Ukazat zakim
stafi hornin, tvoficich geologické podlozi v CR. Zabavnou formou zak(im
vysvétlit problematiku kontinentalniho driftu. Naucit Zaky pfemyslet v
Caso-prostorovych souvislostech.

Pocet zak 10 - 100
Vék zaki 10 - 18

Pasmo, pravitko, geologicka encyklopedie a dalSi geologicka literatury,
Pomcky PC/tablet s pfipojenim k internetu, barvy, kfidy, fixy, lepidlo, vzorky

hornin, geologicka mapa CR.

Vhodna mista

Skolni chodba, atrium $koly, chodnik na $kolnim dvore, chodnik v parku,

realizace schodisté ve vysoké skolni budovs...
projektu
Zé&ci budou schopni sefadit jednotlivé geologické éry. Popisi jejich
charakteristiky i stafi. Znaji typické zastupce organismui. Popisi polohu
Cile aktivit CR v jednotlivych geologickych epochéch. Aplikuji tyto znalosti na
geologicky vyvoj CR - popisi stéfi pro CR typickych hornin. Zak pouzivé
starsi i moderni déleni geologické historie a diivody opusténi jednoho a
zavedeni druhého.
Sociélni - Zak pracuje ve skupiné. Komunikativni - Zak spolupracuje se
Rozvijené skupinou a urcuje poradi ukol( a jejich dulezitost, diskutuje problémy.
kompetence Kompetence k feSeni problému - Zak fesSi problémy vyvstalé pfi realizaci
projektu, hleda informace v literature/na internetu..
Predchoz( Aktivita navazuje na uvodni hodinu o obecné geologii a tektonice.
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znalosti

Mezipfedmétové

Matematika - pfepoCet méfitka roky/metry. Biologie - zastupci vymielych
zivocichd, jejich charakteristika. Dé&jepis - historické epochy. Vytvarna

vztahy vychova - vytvarné ztvarnéni celého vysledku. Nakresy a malby
organismd.
Casovy plan Faze Metody a formy, motivace
projektu
Z&ci po dohodé s vyuéujicim uréi, kde budou projekt
realizovat. Nejvhodnéjsi je vybrat misto s pfimym
dohledem, o délce 46 metrt. Chodnik pfed Skolou,
popfipadé dlouha pfima chodba skoly funguji nejlépe.
Planovac Z4ci si od télocvikara pajéi pasmo o délce 50 metrd.
1. tyden . Vyty&i 46 metrd dlouhy usek, ktery reprezentuje 4,6
faze - . Y ..
miliardy let od sformovani planety. Lze samoziejmé vyuzit
i nasobky. Neni prili§ praktické usek zkracovat, protoze
pak dochazi k extrémnimu natésnani udalosti v nejblizsi
minulosti. Osu Ize samozifejmé otocit i vertikalné, a tak
pouzit stoupajici schodisté Skoly.
Zaci v prbéhu uréenych hodin pracuji na projektu -
stahuji materialy, které se daji na tuto Casovou osu vyvésit
a zobrazit. PiSi kratké texty, kterymi charakterizuji kazdé z
Realiza&ni obdobi. Mohou zafadit i informace o rekonstruovaném
2.-4.tyden . klimatu v danych obdobich. Pokud je v8e domluveno s
faze o : e At
vedenim Skoly, je v této fazi mozna chodbu vymalovat v
barvach reprezentujicich kazdé z obdobi, zaci vytvarné
nadani se mohou pfidat a vlastnoru¢né vyobrazit Zivot,
ktery se v danych obdobich na Zemi vyskytoval.
50 tyden Dokoncovaci | V prabéhu této faze jsou zkontrolovany vysledky a
faze dochazi k poslednim dodélavkam a adjustacim.
Vysledek celého projektu je "odhalen" spoluzakdm,
6. tyden Evaluaéni dochazi k evaluaci a chvale zapojenych zak(. Nasleduje
faze dobrovolna pfednaska pro vSechny studenty Skoly
spojena s prochazkou podél této ¢asové fady.
Hodnoceni Slovni hodnoceni jednotlivych skupin i jejich zastupcd. Slovni hodnocenni

po skoncéeni celého projektu.

43




Navaznosti Na tento projekt navazuje na vyklad o geologickém vyvoji Zemé a CR.
Pfed zapoceti projektu, nebo v jeho uvodni fazi je vhodné zaradit
promitani filmu "Cesta do pravéku". Misto, kde bude projekt realizovan je
tfeba vybrat opravdu peclivé - dochazi k velké fluktuaci student( i

Poznamky materialu na mladsim konci fady.

Projekt je samoziejmé& mozné realizovat pouze v docasné podobég, za
pomoci kfid, elektrikarskych lepicich barevnych pasek, fixt, post-it
lepicich papirkd apod.

Multimédia k dlouhodobému projektu "Dlouhy geologicky ¢as"

Doporuéeny multimedialni material

Obrazky a dal$i materialy, ur€ené zakum k rozmisténi podél ¢asové fady, poc&inajici
sformovanim Zemé a kongici sou€asnosti.

V zavorce u obrazku je uveden ¢asovy rozsah, ve kterém by se tyto materialy mély objevit.

(uvedeny multimedialni material viz. on-line kurz)
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2.4 Naméty exkurzi pro popularizaci geografie

Uvodni text k okoli Starého Plzence

1 Geologicka historie okoli Starého Plzence

Okoli Starého Plzence je idealnim mistem pro polodenni geologickou exkurzi z Plzné.
Poskytuje prifez nejstarsi geologickou historii SirSiho okoli Plzné. Pro svoji snadnou
dostupnost vefejnou dopravou, pomeérné kratké exkurzni trasy a moznost sbéru zkamenélin
je atraktivnim cilem.

Za kazdou zastavkou je uvedena konkrétni literatura tykajici se lokality. V celkovém pfehledu
literatury jsou uvedeny tituly obecnéjsiho razu a paleontologické monografie vhodné pro
ur€eni pfipadnych paleontologickych nalezu.

1 Kratka geologicka historie uzemi

V okoli Starého Plzence mame zaznamy ze tfi hlavnich geologickych obdobi: svrchniho
proterozoika (1000-800 mil. let), svrchniho kambria az svrchniho ordoviku (500—450 mil. let)
a konce terciéru az starSiho kvartéru (pleistocénu) (2—0,01 mil. let). K tektonickym dé&jdm,
které ovlivnily zdejSi horninové celky, patfi kadomské vrasnéni (cca 600-550 mil. let)

s projevy slabé regionalni metamorfozy, projevy vulkanismu pravdépodobného silurského
stafi a variské vrasnéni s pranikem zilnych hornin. Kambrium a ordovik tvofi
brachysynklinalu s osou JZ-SV sméru. VétSinou mirné uklonéné celky jsou postizeny
smérnymi poklesy, podél kterych jadro brachysynklinaly zaklesavalo vaci kfidlim synklinaly.

1.1 Prekambrium

NejstarSimi horninami jsou horniny svrchniho prekambria. Usazeniny vznikaly z hlubSich
mof¥i pfi okraji na jihovychodé lezici pevniny. Silné se uplatfiovala podmofrska sopecna
¢innost, reprezentovana vylevy Cedicovych polStafovych lav na mofském dné. V té dobé
jesté neexistovaly vétSi organizmy, po kterych by mohly zUstat fosilie. Proto jsou tyto horniny
atraktivni jen z petrologického a tektonického hlediska, ale jsou bez makrofosilii. Mikrofosilie,
reprezentované shluky kokalnich mikroskopickych fas, zname z vapnitych bfidlic z Cernic a
pravdépodobné by byly pfitomny i ve vapnitych bfidlicich z Gzemi mezi Starym Plzencem a
vrchem Haje u Koterova. Ke konci prekambria byly tyto prekambrické mofské usazeniny a
vulkanity silné zvrasnény a slabé& metamorfovany.

Prekambrické usazeniny u Starého Plzence patii pouze blovickému souvrstvi tzv. kralupsko-
zbraslavské skupiny s odhadovanym stafim 1000-800 mil. let.

Na Staroplzenecku tvofi prekambrické horniny vyrazné vrcholy Radyné, Ostré Hurky, Haju u
Koterova, dobfe odkryté jsou v opusténych lomech u Koterova a u Letkova. Vychozy
prekambrickych hornin jsou u Lhity a v udoli Uslavy od Sedice dale podél Feky ke
Stahlavam, mezi Starym Plzencem a Koterovem.
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1.2 Kambrium

Po kadomském vrasnéni na konci prekambria se stalo okoli Plzné sousi. Nemame zde
Zadné horniny spodniho a stfedniho kambria, které maji velké ploSné rozSifeni v nedalekych
Brdech.

AZ ke konci kambria probihala silna vulkanicka €innost na jiz existujici sousi. Zanechala po
sobé doklady v podobé téles vyvrelych hornin kyselého slozeni (ryolitl), jezernich a snad i
finich usazenin vznikajicich v okoli sopek a mezi sopeénymi vyvrZzeninami. Usazené
horniny tvofi slepence a hrubozrnné piskovce bez fosilii. Patfi paviovskému souvrstvi.

U Starého Plzence jsou ryolitové vyvieliny znamé z okoli Sedlce a Tymakova (Sedlecka
skala, Marsal, Spaleny vrch) a v pruhu téles dale k Rokycanum. Pavlovské souvrstvi tvofi
skalky v pruhu opusténych lomu na Stradisti mezi Starym Plzencem a Letkovem, v Sedici,
v udoli Lhitského potoka a lomu u Lhuty.

1.3 Ordovik

Nedlouho po pocatku ordoviku do Staroplzenecka dosahla mofska transgrese. Vzniklo zde
nejprve mélké, ale postupné se prohlubujici more. Jeho hloubku mizeme odhadnout az na
stovek metrl. Pobrezi lezelo na SZ, ale postupné, jak transgrese pokracovala, se stale vice
vzdalovalo od Plzenecka. Morské usazeniny ordovického stafi tvofi material splaveny

z nedaleké pevniny a je velmi ridznorody. Vznikaly rizné typy piskovct, prachovcu,
Sedozelenych, hnédofialovych a tmavoSedych bfidlic, ale také chemogenni usazeniny

s vétsim podilem nerostl obsahujicich Zelezo, které byly pokusné téZeny jako Zelezné rudy.

Horniny ordoviku zacinaji nejstarsimi polohami klabavského souvrstvi, které jsou
nasledovany souvrstvim Sareckym, dobrotivskym, libefiskym, letenskym a vinickym.
Pravdépodobné zde existovaly i horniny dalSich ordovickych souvrstvi tak, jak je zname

z Berounska, ale tyto vrstevni sledy, stejné jako mozné usazeniny siluru a devonu, byly
erodovany jiz pfed koncem prvohor. Proto o existenci mofe v siluru a devonu nemame Zadné
doklady. Mizeme v8ak pfedpokladat podle vyvoje hornin v okoli Berouna, ze také zde
existovala morska panev az do konce stfedniho devonu. V siluru do uzemi pravdépodobné
pronikla mensi zilna télesa ultrabazickych hornin (pikritd), ktera zpusobila slabou lokalni
kontaktni metamorfézu hornin ordoviku u Tymakova.

VSechna ordovicka souvrstvi obsahuiji fosilie, ale nejbohatsi jsou souvrstvi Sarecké a
dobrotivské. Ostatni souvrstvi jsou paleontologicky pomérné chuda a fosilie v nich jsou svym
vyskytem omezeny na ojedinélé polohy.

Horniny ordoviku tvofi brachysynklinalu protazenou ve sméry JZ-SV. Stfidanim rGzné
odolnych hornin vznikl sou€asny reliéf. Zatimco mékdi jilovité horniny (bfidlice, prachovce)
snaze podléhaji erozi, polohy tvrdSich a vici zvétravani velmi odolnych kfiemennych
piskovcu tvofi protahlé hibety. Starsi polohy klabavského souvrstvi vystupuji ve svazich
podél Lhatského potoka. Vy$si ¢ast klabavského souvrstvi vystupuje v udoli Uslavy u Sv.
BlaZeje zapadné od obce a dale ve skalkach nad nivou u Sedice a na Sutici. Pozustatky po
tézbé rud klabavského souvrstvi jsou na Na Kocandé (Hora) severné od Starého Plzence.
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Sarecké souvrstvi buduje malé skalky ve svahu nad nivou Uslavy mezi staroplzeneckou
Malou Stranou a Sedlcem a vystupuje na povrch na zapadnim svahu Sutice. Nepatrné
pozUstatky po tézbé rud Sareckého souvrstvi jsou i na Stradisti u Letkova. Dobrotivské
souvrstvi tvofi vychodni &ast Cerné Strané a svahy na zapadé Sutice. Liberiské souvrstvi
vystupuje ve dvou pruzich. Severni tvofi vrcholy Kocandy a Stradisté a pokracuje dale na
Cilinu na Rokycansku, jizni pruh tvofi malou vrcholovou ploginu Harky ve Starém Plzenci,
ktera pokracuje pruhem na vrcholovou plosinu Sutice a hibet Skalice u Tymakova. Mladsi
ordovicka souvrstvi lezi v pruhu hornin mezi staroplzeneckou Malou Stranou a Tymakovem.
Horniny letenského a vinického souvrstvi vSak tvofi jen nepatrné vychozy, pouze na Malé
Strané jsou lépe odkryty v eroznich roklich. Vy&Si polohy letenského souvrstvi vystupu;ji

v cesté k rotundé na Harce, ve svahu Cerné Strané pod rotundou a v zafezech polni cesty
vychazejici z Malé Strany do Tymakova. Silné rozvétralé vychozy vinického souvrstvi jsou
znamé z Uvozu blize rozcesti polnich cest (u kfizku) severné od Hurky. Prachovce

s mocnéjSimi polohami kfiemennych piskovcl a vySe i tenkymi polohami fosilifernich
piskovcl vystupuji v narazovém biehu Uslavy mezi Starym Plzencem a Koterovem.

1.4 Variské vrasnéni

Stejné jako vétsina Cech i Plzenecko se od konce stfedniho devonu stalo sousi. PGvodné
vodorovné usazeniny kambria, ordovika (a snad i siluru a devonu) byly zvrasnény a nasledné
rozlamany na mensi kry. V pribéhu tohoto procesu, oznacovaného jako variské vrasnéni, na
konci devonu a pocatkem karbonu do hlubokych zlomu pronikalo magma a po utuhnuti
vytvofilo na nékterych mistech vyvrelé Zilné horniny.

1.5 Karbon

V prabéhu variského vrasnéni byly z velké ¢asti denudaci odstranény usazeniny svrchniho
ordoviku, siluru a devonu. Ve svrchnim karbonu se nové, fiéni a jezerni usazeniny ukladaly
na reliéf jiz dosti podobny dnesnimu. Svéd¢&i o tom skutecnost, Ze pokud jsou zachovany,
maji karbonské usazeniny jako podloZi jiz jen horniny kambria a ordoviku. Silurské a
devonské usazeniny, které zde asi puvodné existovaly, byly jiz pfed svrchnim karbonem
odstranény denudaci.

Podobné jako na jinych mistech plzenské kotliny se v obdobi svrchniho karbonu i na
Plzenecku ukladaly nanosy divoc€icich fek. Tyto svrchnokarbonské usazeniny jsou
zastoupené rozpadavymi arkézovymi piskovci a slepenci. V malém rozsahu jsou zachovany
v blizkém okoli Tymakova a Letkova, kde az na postupné zanikajici piskovnu v Tymakové
nevystupuji na povrch. V 19. a po¢atkem 20. stoleti byl z piskovcl plaven kaolin a u Letkova
byla obCasné dobyvana tenka slojka nekvalitniho uhli.

1.6 Perm az terciér

Po ulozeni karbonskych hornin do$lo k rozlamovani a pohybu drobnych horninovych blokud
vuci sobé. V porovnani s pfedchozimi variskymi horotvornymi procesy byla intenzita téchto
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tektonickych procesti pomérné slaba. Na zakleslych blocich se zachovaly uvedené
karbonské sedimenty. Tyto tektonické procesy probihaji az do sou¢asné doby.

V druhohorach a tfetihorach bylo Uzemi nejspiSe sousi.

Dokladem jezerniho obdobi tfetihor jsou jezerni §térkopisky a jily dobyvané u KysSic (jiz mimo
trasu exkurze).

Ke konci tfetihor nebo pocatkem &tvrtohor zde jiz protékala feka ve sméru sou¢asného toku
Uslavy. Sv&dsi o tom zachovalé relikty fiéni $térky vysoko nade dnem dnesniho udoli
Uslavy. Riéni térkopisky pliocénniho nebo rané pleistocenniho stafi lezi na vrcholu Haju u
Koterova. Nizsi fiéni terasa se Stérkopisky obsahujicimi hrance je u hrbitova pfi silnici ze
Starého Plzence do Letkova. Hrance dokladaji eolickou €innost na Stérkopiskovych

naplavech té doby.

NiZ8i Ficni terasy risského a mindelského stafi jsou stale dobfe patrné po obou stranach
udoli Uslavy. Jednotlivé terasy jsou oddéleny prudkymi, nékolik metr(i vysokymi svahy
porostlymi kfovinami. Na plochych nebo mirné uklonénych terasach jsou pfevazné pole nebo
louky. Sougasna Uslava meandruje $irokou Gdolni nivou tvofenou holocénnimi povodriovymi
hlinami. Samotné dno udoli pod hlinami je vypInéno hrubymi stérkopisky pozdniho wiirmu.
Je zajimavé, Ze v teplém obdobi wiirmu feka tekla po skalnim podlozi niz neZli teCe

v soucasnosti.

48



2 Exkurze ze Starého Plzence na Sutici

Z nadraZi ve Starém Plzenci se vydame k velké budové Bohemia sektu pfi silnici ze
Starého Plzence do Stéhlav a ptjdeme po silnici smérem na Stahlavy. Skalni podloZi zde
tvofi silné tektonicky postizené jilovité bfidlice klabavského souvrstvi, tu a tam patrné

v docasnych vykopech a pfikopech podél silnice do Sedice. NejlepSi vychozy byvaji v jiznim
zarezu silnice pfed benzinovou pumpou (zastavka 1).

Exkurzni zastavka 1 — Na jiznim okraji plzenecké brachysynklinaly
Stafi: Paleozoikum, ordovik, stupen daping, klabavské souvrstvi, spodni ¢ast, 470 mil. let

Hornina: Sedozelené, vétranim stfipkovité se rozpadajici jilovité bridlice, které vétranim
nabyvaji okrovou barvu. Jsou nedokonale &tipatelné, s nerovnymi vrstevnimi plochami.
Mezivrstevni spary a puklinky jsou potazeny modravé ¢ernymi povlaky hydroxidd Fe a Mn.

Fosilie: Velice vzacné. Ojedinéle Ize nalézt nékolik milimetrt velké fragmenty
organofosfatickych misek lingulatnich ramenonozct. Velmi vzacné byly nalezeny pozuistatky
graptolitt. Nalézt Ize i stopy po prolézani mékkotélych zivo¢ichti bahnem na morském dné.
Stopy pfipominaji provazovité linie, které se barvou mirné odliSuji od zbyvajici horniny.

Tektonika: Bfidlice jsou strmé uklonény, nebot’ se nachazeji v blizkosti zliomu oddélujiciho
ordovickou vypln plzenecké brachysynklinaly od jiznéji leziciho uzemi, které je tvorené jen
prekambrickymi horninami. Zlom probiha pfibliZné na misté Zelezniéni trati. Uklonéni a
tektonické postiZzeni jsou variského stafi (svrchni devon-spodni karbon).

Prostfedi: Bfidlice jsou usazeniny klidného hlubsiho mofe, s hloubkou od nékolika desitek do
prvnich stovek metrli ve vétsi vzdalenosti od brehu.

Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka Cinnost:
» ukazat horninu (zminit jeji sloZeni, vrstevnatost, puvod a stari),

e zminit pfi€iny vzniku povlakl (oxidace a rozklad malého mnoZstvi pyritu jemné
rozptyleného v sedimentu),

e zminit ojedinélost schranek organismu (velka hloubka, nedostatek potravy, primitivni
skupina organismu, skupina z kambrické evoluéni fauny),

e nezachovani mékkotélych organismu (puvodci stop, ichnofosilie),

e zminit malou odolnost bfidlic vi¢&i zvétravani (pfevaha jilovych minerald, tektonické
postiZzeni, zvétrani pod ricnimi terasami).

Projdeme dale po silnici a na okraji Sedlice v blizkosti kamenného zdéného krytu studny
vpravo nad silnici se dame ulici vpravo (smérem k Zeleznicni trati). Na konci ulice se vievo
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ty¢i napadna, z vétsi ¢asti oplocena skaliska. Na konci ulice pri upati skaly je malée jezirko
(zastavka 2).

Exkurzni zastavka 2 — Prekambrické bulizniky
Stari: Prekambrium, kralupsko-zbraslavska skupina, blovické souvrstvi, asi 800 mil. let.

Hornina: Silicit (tzv. buliznik). Je to velmi pevna, vuci vétrani odolna hornina tmavosedé
barvy se siti bilych Zilek tvofenych sekreénim kfemenem. Nema zfetelnou vrstevnatost.
Chemicky je to oxid kfemicity s vy§Sim obsahem grafitoidni substance.

Fosilie: Chybi, ale ¢erna barva horniny doklada dostatek uhliku organického puvodu. Uhlik
pravdépodobné vznikl z tél sinic a mikroskopickych, mozna i vliaknitych fas, které byly
béZnou soucasti planktonu prekambrického mofe. Jejich rozpadla téla na dné dodala
material pro vznik grafitoidni substance.

Tektonika: Buliznikova skalka je silné rozpukana. Buliznik se pfi deformaci chova jako
kiehké téleso. Pri tektonickém namahani pfi kadomském vrasnéni se buliznik rozlamoval do
sité vétsich i mensSich prasklinek, které byly vyhojeny bilym sekre€nim kfemenem. Proto je
vyvinuto bilé Zilkovani. Na severnim okraiji tlriky je velmi pékny doklad tektonického
namahani. Je zde silné uklonéna hladka plocha napadna paralelnim ryhovanim. Je to
instruktivni pfiklad tektonického ohlazu pfi pohybu menSich tektonickych ker vici sobé.
Pomalym orientovanym pohybem ker ve sméru ryh byla zlomova plocha sedfena a
vyhlazena. Ryhy dobfe dokladaji smysl pohybu ker. Tektonicke stafi ohlazu je
pravdépodobné az variské a nejspiSe souvisi s okrajovym zlomem ordovické vyplné
plzenecké brachysynklinaly. Rozpukani bulizniku a vyhojeni je viak starsi, jiz kadomské
(svrchni proterozoikum). Pfi kadomském vrasnéni horniny také proSly slabou regionalni
metamorfézou, které ordovické horniny nepostihuje.

Vznik a prostfedi: Bulizniky nejspiSe vznikaly prokfemenénim puvodnich jilovitych bfidlic.
Tyto jilovité bfidlice vznikaly na mofském dné v hlubSim mofi ve vétsi vzdalenosti od bfehu.
Na dno dopadalo velké mnozstvi organického detritu ze sinic a fas plovoucich pfi hladiné.
Organicky material byl v pribéhu kadomského vrasnéni redukovan az na grafitoidni
substanci.

Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka ¢innost:

e ukdazat horninu a popsat pfi€iny jejich vlastnosti a vzhledu (rozpukani, vyhojeni bilym
kfemenem, tvrdost — ryje do skla, kfehkost, odolnost vici vétrani),

e zminit tektonické procesy (zlom, tektonicky ohlaz, kadomské, variské vrasnéni),

e zminit Zivot v prekambrickych mofich jen na mikroskopické urovni (vznik grafitoidni
substance),

e zminit historickou t&Zbu stavebniho kamene (odolnost buliznikd, nevyhodny
nepravidlemy rozpad, lom pod Radyni),
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e zminit okolni buliznikové vrcholy v blizkém okoli (Radyné, Andrejsky, Ostra Hirka,
okoli Kozlu, krajinné dominanty, suky).

Vrétime se na silnici, ptjdeme dal ve sméru na Stahlavy a na blizké kfizovatce odbo&ime
vlevo do Sedlce. Prejdeme most pred feku a okolo PR Stary Rybnik projdeme na naves.
Pred mistkem pres Tymakovsky potok odboc¢ime ze silnice vpravo po asfaltové cesté mezi
domy. Cesta pomérné prudce stoupa. Vlevo podél cesty vystupuji malé skalky. Ve spodni
casti jsou tvofené silné zvétralymi a Supinovité se rozpadajicimi prekambrickymi bridlicemi.
Jsou to usazeniny podobného pivodu jako bulizniky na predchozi zastavce, nebyly vsak
postizeny silicifikaci a zachovaly si pavodni paralelni vrstevnatost. Ve vy$§i ¢asti cesty (na
urovni poslednich dom( vpravo od cesty) jsou ve svahu nad silnici vychozy masivnéjSich
hornin bez zfetelné vrstevnatosti. Nad cestou je mozné si vdimnout nékolika mélkych jam a
malych lomu po tézbé stavebniho kamene. Jsme na lokalité 3.

Exkurzni zastavka 3 — Pavlovské souvrstvi
Stafi: Paleozoikum, svrchni kambrium, pavlovské souvrstvi, asi 500 mil. let.

Hornina: Slepence a hrubozrnné piskovce. Jejich zakladni hmota i valouny tvofi pfevazné
sopecény material nebo zvétraly material skalniho podlozi splaveny z blizkého okoli (sopecné
sklo, drobné lavové valounky, buliznikové valouny, tufovy material). Sope¢na skla a sopecny
material jsou silné rozlozené. Sopeény material je zménén na jilovy nerost nazelenalé barvy
(chlorit), ktery dodava horniné Sedozelenavé zbarveni. JemnéjSi material (piskovce a
prachovce) tvofi jen tenké vlozky uvnitf poloh slepencd.

Fosilie: Chybi.

Vznik a prostfedi: Hornina vznikala v prostfedi obasnych jezer a do¢asnych fi€nich tokl na
pevniné v okoli sopecnych vyvrzenin. O rychlych zménach, tj. pfivalech nedokonale
opracovaného materialu, které se stfidaly s etapami klidné sedimentace ve vyplavovych
kuZelech, svéd¢i nedokonalé vytfidéni a opracovani valounového materialu.

Tektonika: Usazeniny jsou slabé uklonény k severu.
Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka Cinnost:

o ukazat stfidani valounu a jemnéjSiho materialu, nedokonalé vytfidéni (rychla
sedimentace zvétralin a sopecného materialu),

e zminit pfevahu sopecného materialu (existence aktivnich sopek v okoli),

e zminit nepfitomnost fosilii (neexistence Zivota v jezerech a fekach).
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Jdeme dal po cesté, ktera se mirné staci vpravo. Cestu kfizi vedeni vysokého napéti.
Zahneme vlevo k velkému sloupu el. vedeni u malého lesika mezi poli. V lese za sloupem je
nékolik velkych jam s mensimi skalnimi vychozy masivnich Sedozelenych hornin.

Exkurzni zastavka 4 — Kambrické ryolity
Stafri: Paleozoikum, svrchni kambrium, asi 500 mil. let.

Hornina: Ryolity. Ryolit je masivni vylevna hornina, vznikla utuhnutim lav kyselého slozeni na
zemském povrchu. Obsahuje vysoky podil SiO,, K,O a Na,O. Z mineralogického hlediska
jsou patrné vyrostlice kfemene (Seda zrna), zZivcu (svétla zrna, ¢asto zjilovatéla) a drobna
zrnka tmavych nerostu, které jsou vétSinou chloritizované a dodavaji ryolitu nazelenalou
barvu. Hlavni celistva hmota ryolitu je tvofena velmi malymi krystalky Zivcu, pfitomno je i
(dnes rozloZené) sopeéné sklo.

Fosilie: Chybi.

Tektonika: Neni dobfe patrna. Na pfitomnost zlomU poukazuje drceni ryolitll na nékterych
mistech ve vychozech.

Vznik a prostredi: Ryolit tvofi lavovy pfikrov o neznameé velikosti. Na povrch vychazi v malém
tektonicky omezeném télese, které prorazi prachovce a slepence pavlovského souvrstvi.
Svédc¢i o tom projevy slabé kontaktni pfemény paviovskych vrstev, které tvofi malé vychozy
bélavych pevnych hornin pfi zapadnim okraji lesa.

Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka ¢innost:

e poukazat na pfitomnost fosilii ve vyvfelych horninach (hornina vznika
z magmatu) sopecného materialu,

e zminit kaolinizaci Zivcovych vyrostlic (K-Zivec se méni na k-jilovy materiél jako
disledek rozpadu chemickych vazeb v Zivcovém krystalu),

e zminit pfitomnost vyrostlic obklopenych jemnozrnnou zakladni hmotou (vyrostlice
vznikaly v prabéhu vstupu magmatu, které nasledné rychle utuhlo),

e zminit pfitomnost kiemennych vyrostlic (magma bylo velmi bohaté na oxid kfemicity
>64 %),

e zminit, Ze pod mikroskopem jsou vyrostlice kfemene otavené (jako ,ocucany
bonbdn®) (dusledek teploty magmatu blizké teploté taveni kfemene),

e zminit, Ze kifemen je jiny (je Sesterecny) nezli bézny kfemen v drazach Zilnych vypini
(je klencovy) (vysSi symetrie Sesterecného, tj. vy$§iho kfemene je dusledek
krystalizace za vy3$Si teploty nezli 573 °C),

e zminit Sedou barvu kiemennych zrn (zrna jsou ve skutec¢nosti dokonale prihledna,
ale svétlo, které projde do zrna, je pohlceno, a proto se jevi jako tmavé. Zivec svétlo
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odrazi, proto pusobi svétlym dojmem. Je to stejny princip, podle kterého okna
v budovach vypadaji jako tmava.),

o zkuste vytvofit sbirkovy format horniny (velikost vzorku ma byt 12 x 8 x 3 cm).

Z lesika s lomem se vydame podél okraje pole k lese na zapadé. V nejniZsim cipu pole
vlezeme do lesa. V prudkém svahu je kratka, ale rychle spadajici strz. Jsme na prvni lokalité
ordovického stafi této exkurze.

Exkurzni zastavka 5 — Nejstarsi graptoliti Cech
Stari: Paleozoikum, spodni ordovik, stuper flo, klabavské souvrstvi, 480 mil. let.

Hornina: Piskovce, stér€ikovité slepence, prachovce a bfidlice Sedozelené a hnédofialové
barvy. Patrna je paralelni vrstevnatost, zvyraznéna hrubsimi pis€itymi viozkami v jemnéjSich
prachovcich a bfidlicich.

Fosilie: Vzacné. Hnédofialové bfidlice v nékterych polohach obsahuji drobné ulomky
fosfatickych ramenonozcll. Jsou zde druhy neznamé z jinych mist Barrandienu, ale zde
pfitomny druh Spondyglosella spondylifera je znam ze srovnatelné starych vrstev jizni
Francie. Nejcenng;jsi fosilie poskytla vrstva piskovce, ktera byla sledovana sbérateli na
planktonni druhy graptolitu (Clonograptus, Tetragraptus, Expansograptus) a vzacnéji se
vyskytuji i dendroidi (Callograptus, Dendrograptus, Desmograptus). Graptolitova fauna je
nejstarsi graptolitovou faunou zjisténou v Cechach a doposud nebyla nalezena na zadném
jiném nalezisti v Barrandienu. Jeji sloZeni je blizké graptolitovym faunam u hranice
tremadok/flo na jinych mistech ve svété.

V doasném vykopu nad rokli byla v roce 1976 v rudohnédych bfidlicich zjisténa mnohem
bohatSi ramenonozcova fauna, s rody Orbithele, Sedlecilingula, Conotreta, Lacunites,
Palaeoglossa a zbytky konularii.

Vznik a prostfedi: HlubSi more (asi 50 — 100 m) nedaleko pobiezi, se dnem ob&as
zanasenym hrubsim materialem splavenym pfi boufich nebo zemétfesenich z mél&in.

Tektonika: Vrstvy jsou mirné uklonény k SZ.
Cas na zastavku: 15 minut.

Zajimavost: Lokalita je chranéna zakonem pod nazvem ,Sedlecka rokle®. Sbér fosilii zde
neni dovolen.

Prakticka ¢innost:

e ukazat horniny rizné zrnitosti — prachovce, piskovce (zminit jejich rozdilny pavod,
ukladani prachovcu bylo prferusovano pfinosem hrubsiho pisku),

e zminit pojem a urCovani relativniho geologického ¢asu (v piskovcich jsou Sestiboka
kfemenna zrna, pochazejici z rozvétralych ryoliti kambrického stafi — viz pfedchozi
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zastavka. Ryolity tedy musi byt starsi, aby mohly byt rozvétravany, jejich kiemenna
zrna se uvolrniovala a po transportu se stala soucasti piskovcd.),

e zminit graptolity jako dulezitou skupinu prvohornich zivo€icht (vyznam pro stratigrafii,
planktonni zpGsob Zivota, vymrela skupina),

e zminit vyznam ochrany paleontologickych nalezist' (jedine¢nost lokality, fauna
neznama z jiného mista, nejstarsi planktonni graptoliti z Cech).

Slezeme rokli na péSinu nad potokem. Mdzeme si vSimnout tabule ohraniCujici chranéné
uzemi. Popojdeme proti proudu potoka, pfekrocime ho a projdeme k okraji lesa na mistech,
kde do lesa vchazi lesni cesta. My se vSak nevydame po cesté, ale odbo¢ime asi 100

m vpravo mélkou Sikmo svahem probihajici uZlabinou, nad kterou vystupuji drobné skalky
ZlutoSedych jilovitych bridlic. Pod nejvétsimi skalkami se zastavime. Jsme na dalSi lokalité.

Exkurzni zastavka 6 — Graptoliti klabavského souvrstvi

Stafi: Paleozoikum, spodni ordovik, stupefi daping, klabavské souvrstvi, 475 mil. let.
Hornina: Jilovité bfidlice Sedozelené barvy, dobfe patrna je vrstevnatost a nepfitomnost
pisCitého materialu.

Fosilie: Vzacna. V Sedavych bfidlicich ve spodni ¢asti rokle byla zjisténa chuda fauna

s graptolity zény Corymbograptus v-similis, zastoupena ulomky vétsiho druhu C. v-similis, a
mensich druht Corymbograptus holubi, Eotetragraptus

guadribrachiatus a Expansograptus sp. a drobnymi tlomky dendroidnich graptolitG.

Z ramenonozcu se zde vzacné vyskytuji drobni lingulati a otrnény Celdobolus mirandus.
Zajimavé jsou stopy. Vytvafi provazovité, asi 1 cm Siroké, sinusovité prohnuté tmavsi pruhy
na vrstevnich plochach. Nékteré jsou vyplnéné drobnymi ovalnymi télisky, reprezentujicimi
drobné koprolity. Stopy jsou jedinymi pozlstatky po mékkotélych Cervech, ktefi prolézali a
prozirali bahnité dno. Pro tento typ stop se pouziva nazev Planolites inchosp.

Vznik a prostfedi: HlubSi mofe (> 100 m) ve vétsi vzdalenosti od bfehu. Doklada to i
nepfitomnost hrubSiho pis€itého materialu.

Tektonika: Bfidlice jsou mirné uklonény k severu a jsou misty Sikmo rozpukany.
Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka Cinnost:

e zminit rozdil v zrnitosti hornin této a pfedchozi zastavky (vétsi vzdalenost od bfehu, t.
od piscitych plazi, vétsi hloubka more),

e zminit pfitomnost pfevazné planktonnich organismu (dno bylo pfili§ mékké a v pfilis
velké hloubce pro rozvoj Zivocichti se schrankami),

o vysvétlit pojem ichnofosilie (i stopa po ¢innost organismu je fosilie),
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e zminit, Zze stopy jsou aktivitou po prolézani bahnem (nikoliv po bahné, ¢ervi
vyhledavali organickou hmotu uvnitf bahna),

e zminit snadné zvétravani jilovitych hornin (tvori jen nepatrné skalky v erozni ryze).

Vratime se na okraj lesa a po jeho okraji pokracujeme dale proti proudu Tymakovského
potoka. Na misté, kde je niva nejuZsi a potok teCe témér pod svahem, je ve svahu se
skalkami z jilovitych bridlic patrné usti Stoly. Jsme na dal$i zastavce exkurze.

Exkurzni zastavka 7 — Rudy stifedniho ordoviku
Stafi: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen darriwil, $arecké souvrstvi, 466 mil. let.

Hornina: Jilovité bfidlice se shluky Sedavych oolitd. Hornina je nehomogenni, stfidaji se
shluky oolitt o velikosti 1-2 mm s plochy s pfevazné jilovitou Sedavou hmotou. Vrstevnatost
je dobfe patrna, vrstevni plochy jsou ponékud nerovné. Seda barva je zplisobena malym
mnozstvi organického uhliku rozptyleného v bfidlici.

Fosilie: Vzacné. Nejsou odtud znamé schranky nebo kostry organismd. Zachovalé jsou vSak
stopy po prolézani, které dokladaji osidleni dna mékkotélymi Cervovitymi Zivocichy.
Provazovité stopy jsou pomérné vzacné, maji riznou velikost, od tenkych linii do stop o Sifce
asi 1 cm. Stopy se od pozadi odliSuji jinym leskem, danym paralelnim uspofadanim Supinek
jilovych nerostu, které stopy vypliuiji.

Vznik a prostfedi: HlubSi mofe (>50 m) ve vzdalenosti minimalné nékolika km od bfehu,
s bahnitym dnem.

Tektonika: Bfidlice jsou mirné uklonény k severu.
Cas na zastavku: 10 minut.
Prakticka Cinnost:

e zminit vznik oolitl (obalovani center z ulomkd misek ramenonozZct nebo zrnek
mineralu),

e zminit horninu se skupiny ferolitl (chemogenni usazenina, chemické nebo
biochemické srazeni na centralnim zrnku),

e nizka kovnatost (oolity jsou chloritové, tj. chudé na Fe, stoly maji jen prizkumny
charakter),

e zminit t&Zbu (slaba kovnatost, nerentabilita t€zby, podobné rudy u Ejpovic a Klabavy),

e zminit nepfitomnost fosilii (nepfiznivé podminky pro rozvoj Zivota na mofském dné).

Popojdeme dale po pésiné a za ohybem svahu si vS§imneme menS$ich skalek s pevnymi
horninami.
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Exkurzni zastavka 8 — Variské porfyrity
Stafri: Variské vrasnéni, asi 340 mil. let.

Hornina: Porfyrit, vyviela zZilna hornina odvozena od granitoidl. Je to nevzhledna masivni
hornina Sedé barvy, vétranim hnédnouci. Nejevi znamky vrstevnatosti nebo pravidelného
rozpadu, je velmi houzevnata. Na Cerstvych plochach jsou patrné lesklé stépné plochy Zivcl
a vétranim Cervenaijici zrnka mafitd (biotit, amfibol, pyroxeny).

Fosilie: Nejsou.

Vznik a prostfedi: Hloubka nékolik set metri az nékolik km v zemské kure, s prinikem
zhavého magmatu po hlavni variské tektonické deformaci okolnich ordovickych hornin.
Tektonika: Porfyrit vytvari asi 20 m mocnou pravou Zilu, ktera prorazi nesouhlasné horniny
ordoviku.

Cas na zastavku: 5 minut.
Prakticka ¢innost:

e zminit odolnost hornin vuéi vétrani (tvofi prudky svah a napadné vychozy, rozpad
v pevnych vétsich kamenech),

e zminit jemny sloh horniny, ukazat fotografii vybrusu (rychla krystalizace v taveniné,
pfitomnost vyrostlic Zivet a nepritomnost kfemene),

o zminit relativni stafi (Zila je mladsi neZli horniny, které prorazi, tzv. pravidlo prorazeni;
musi byt miniméiné post-ordovicka, tedy relativné mladsi nez okolni horniny).

Popojdeme po pésiné dale proti proudu potoka, mineme studanku vpravo pfi usti Siroké rokle
a pokracujeme dale podél potoka. Projdeme lesem mezi potokem a svahem, aZ vyjdeme na
louku. Vpravo je viditelna tabule a ¢ervené pruhy ohranicuji chranéné tzemi ,Sutice”. Zde
vystoupame mélkou rokli vysoko do prudkého svahu do mist, kde jsou vidét mélké vykopy a
drobné lumky s jazyky rozpadlych ¢ernoSedych bridlic. Jsme na dal$i lokalité.

Exkurzni zastavka 9 - Trilobiti dobrotivského souvrstvi

Stafi: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen darriwil, dobrotivské souvrstvi (vyS$Si ¢ast), 462
mil. let.

Hornina: Cernoseda jilovita bfidlice. Tmava barva je zpGsobena vy$§im obsahem
organického uhliku. Dobfe patrna je vrstevnatost a usporadani klastického muskovitu
paralelné s vrstevnatosti. Jilovita bfidlice je vysledkem klidné a plynulé sedimentace

v hlub8im mofském prostfedi. Ve vyssi Casti svahu je vy$Si podil prachové (0,1-0,01 mm)
pfimési. Pfi horni hrané svahu je pfitomna i tenka poloha Sedého piskovce. V bfidlicich jsou
hojné napadné nepravidelné, zplostélé a uvniti mékké konkrece. Pivodné obsahovaly vysSi
podil pyritu, ktery je v povrchovych partiich vychozu vyvétraly. Na puklinach a nékterych
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vrstevnich plochach jsou ¢ervenohnédé povlaky hydroxida Fe, vzniklych z plvodné vyssiho
obsahu jemné rozptyleného pyritu v bfidlicich. Rozklad pyritu indikuje i pfitomnost
sadrovcovych krystalkd na vrstevnich plochach. Bfidlice se za nékolik mésict na vzduchu
rozpadaji na drobné lupinky

Fosilie: V bfidlicich je rozmanita, avSak celkové nepfili§ hojna a spiSe jen drobna fauna. Ve
spodnich ¢astech svahu je fauna vzacnéjsi. Presto je toto misto jedno s nejbohatSich mist
s faunou dobrotivského souvrstvi v Barrandienu. NejbohatSi polohy s faunou jsou v horni
¢asti svahu, v bfidlicich s prachovou pfimési, ale i tam se fosilie nachazi jen ojedinéle.
Presto jsou odtud znamé nalezy celych trilobitli, zejména (ve vysSich partiich) patfici
mensim cyklopygidnim a remopleuridnim trilobitdm (Degamella princeps, Ellipsotaphrus
monophthalmus,Microparia sp., Girvanopyge occipitalis). Ve vysSi ¢asti svahu se vyskytuje
trilobit Coplacoparia borni, ktery chybi v dolni ¢asti svahu. Tam je naopak hojny Ormatops
mirus. Chybi zde na Plzenecku jinak hojny trilobit Cyclopyge umbonata bohemica, coz
doklada, ze ve svahu je odkryta pouze vyssi ¢ast souvrstvi. Tento druh je totiz pfitomen
spiSe ve spodnéjSich a stfednich partiich souvrstvi. Na Sutici byly nalezeny i vzacnéjsi druhy
trilobitl (Areia fritschi, Eccoptochiloides sp., Eccoptochile mariana, Parabarrandia sp.).

Z netrilobitové fauny jsou pfitomné konularie (pfedevsim Metaconularia imperialis) a
hlavonoZci, ktefi byvaji nevalné zachovali. Nalezen zde byl i jeden z nejstarSich spiralné
vinutych hlavonozcu, druhTrocholites fugax, ktery je znam ze stejné starych vrstev
Spanélska. Z ramenonozcl prevazuji drobln okrouhlé misky Paterula circina a protazené
vétsi misky lingulelly Rafanoglossa impar a vzacnéji i jemné zebrované misky Benignites
primulus. Hojni jsou hyoliti, fylokaridni korys Caryocaris wrighti, nalezeny byli zbytky
paleoskolecidl, krouzkovcl a unikatnich karpoidd (Bohemiacystis

bouceki, Cothurnocystis sp., Prokopicystis mergli, Mitrocystella sp.).

Vznik a prostfedi: Mofské prostfedi. Bfidlice jsou usazeninami hlubSiho (>100 m) mofe

s bahnitym dnem ve vétSi vzdalenosti od bfehu. Pfi dné byl nedostatek kysliku. To je patrné
z nedostatku pruleznych stop a pfitomnosti pyritu a pyritovych konkreci. Vy$si obsah
redukované organické hmoty podminuje ¢ernou barvu usazenin. Postupné hrubnuti usazenin
smérem vzhlru doklada mirné zmélGovani prostfedi v dobé usazovani brfidlic. Toto
zmél€ovani vrcholi ukladanim pis€itého materialu v ojedinélych lavicich vySe ve svahu.
Jilovita sedimentace byla nasledné prerusovana pfinosy kfemitého pisku (viz pfedchozi
zastavka). Tyto kfemencové polohy jiz patfi mladSimu libefiskému souvrstvi.

Tektonika: Bfidlice jsou subhorizontalné uloZzené, nebot se nachazime v blizkosti osy
brachysynklinaly. Bfidlice jsou slabé tektonicky postizené, rozpukané, ale nejsou drcené
nebo detailné zvrasnéné.

Cas na zastavku: 15 minut.

Zajimavosti: Odolnost vici vétrani, vlozky jilovitych bfidlic, pferuSovana sedimentace,
chranéné nalezisté trilobitd.

Prakticka ¢innost:

e zminit ¢ernou barvu jilovitych bfidlic (dusledek vy$siho podilu organické hmoty,
srovnat se zastavkou 6),
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e zminit a vysvétlit malou velikost fosilii (hloubka, nedostatek potravy, problém s
vytvorenim dostateéného mnozstvi kalcitu na schranku),

e zminit pfitomnost cyklopygidnich trilobith (indikatory hloubky more, nektonni
predatory),

e zminit pfitomnost hlubinnych hlavonozcu (spiralné sto¢eny druh, jeden z nejstarsich
vubec),

e zminit snadny rozpad bfidlic (objemové zmény podminéné jilovymi nerosty hornin,
Supinkovity rozpad),

o vysvétlit iinky kyzového vétrani jako dlisledek obsahu pyritu (vznik sadrovce na
vrstevnich plochach, rozklad H,SO,, nepfiznivy viiv kyselého prostiredi na rostliny),

o vysvetlit vznik konkreci (diageneticky plvod, koncentrace pyritu).

Vylezeme svahem na vrcholovou ploSinu a dame se mirné do svahu vpravo. Vyjdeme na
postupné zarustajici lesni cestu, po které se dame dale k JV (=projdeme lesem nad Sirokou
rokli, na jejimz dolnim konci byla jiz zminéna studanka). Po asi 200-300 m si muZeme
vSimnout terénnich nerovnosti a haldi¢ek, za kterymi se skryvaji nevysoké, jen nékolik metru
vysoké svislé stény kfemencovych lom( na vrcholku Sutice. Jsem na posledni exkurzi
zastavce s usazeninami svrchniho ordoviku.

Exkurzni zastavka 10 — Kiemencové lomy
Stafi: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen sandby, liberiské souvrstvi, 460 mil. let.

Hornina: Kfemité piskovce a Cerné jilovité bfidlice. Jilovité bfidlice tmavosedé nebo lehce
nafialovélé barvy reprezentuji sediment usazeny v hlubS§im mofi z jilovité suspenze. Mohutné
kfemenné piskovce jsou tvofeny témér jen kfemennymi zrny stmelenymi kiemennym
tmelem. Vysledkem je vznik mimoradné tvrdého a houzevnatého kiemenného piskovce.
Kfemenny pisek byl na misto pfinesen z vétsi vzdalenosti jednorazovou udalosti. Nejevi
proto vnitfni zvrstveni.

Fosilie: Nejsou. Na vrstevnich plochach piskovcovych lavic Ize pozorovat rizné nerovnosti,
Z nichZz mnohé snad reprezentuji stopy po prolézani nebo doupata po mékkotélych
organismech.

Vznik a prostfedi: HlubSi mofe (>50 m) s bahnitou sedimentaci, pferuSovanou ¢astymi a
mohutnymi pfinosy pisCitého materialu. Pfinosy dobfe vytfidéného kfemenného pisku,

z nichz se vytvarely kiemencové lavice, byly dusledkem silnych boufi nebo tektonickych
zemétfeseni, které splachovaly dobfe tfidéné, zralé pisky z pfibfeznich ploSin do hlubSich
Casti panve.

Tektonika: Vrstvy jsou ulozeny témérf horizontalné, nebot’ se nachazime v jadre
brachysynklinaly. Mirné tektonické namahani je patrné z vertikalniho rozpukani
kfemencovych lavic.
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Cas na zastavku: 15 minut.

Prakticka ¢innost:

zminit dokonalé vytfidéni a tvrdost kfemencl hornin (plazové pisky, jen kiemenna
zrna, kfemenny tmel),

zminit homogenitu kiemencu (vznik jednorazovym pfinosem pisku),
zminit jilovité vlozky (viz vySe popsany mechanismus),

zminit nepfitomnost fosilii (nepritomnost nebo vzacnost Zivota na mélkovodnich
plazich, malo stabilni prostfedi pro rozvoj Zivota),

zminit vertikalni rozpukani kfemencovych lavic (kfemence se chovaji jako kfehké
téleso, pfi tektonické deformaci se rozlamuji kolmo ke sméru vrstev, zatimco bfidlice
se chovayji jako mazadlo umoZriujici klouzani vrstev po sobé),

zminit nahnédlou zvétravaci kiiru kiemencovych kamen( (dochézi k oxidaci Fe'" na
Fe'" pri zvétravéni podél puklin; z roztokt se srazelo Fe a Mn ve formé hydroxidti),

zminit napadné stfidani piskovcovych lavic a jilovitych bfidlic (dusledek stridani
sedimentace ze suspenze — bridlice — a usazovani nahlych pfinosut pisku -
kfemence),

zminit dlvody lamani kamene (stavebni material, vyroba dlazby — vznik ,koci¢ich
hlav“ v dlazbé jako disledek kfehkosti kfemenci).
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3 Exkurze v severnim okoli Starého Plzence

Z nadrazi ve Starém Plzenci se vydame na namésti a dale pres feku na plzeneckou Malou
Stranu. Pajdeme dale po silnici na Letkov, projdeme okolo hrbitova vilevo a silnice nas
pfivede k uzkému cipu lesa vpravo mezi poli. Zde odboéime vpravo na lesni cestu. Cesta
mirné stoupa. Vpravo od cesty je ve svahu rada jam a malych lumkd. Jsem na prvni
zastavce.

Exkurzni zastavka 1 — Pavlovské souvrstvi: sopeéné tufy
Stafi: Paleozoikum, svrchni kambrium, pavlovské souvrstvi, asi 500 mil. let.

Hornina: Hrubozrnné piskovce, slepence, misty polohy jemnozrnnéjsich piskovcu. Jejich
zakladni hmota i valouny tvofi pfevazné sopecny material (splavené sopecéné sklo, tufovy
material, kfemenna zrna). Sopecna skla a sopeny material jsou silné rozloZzené. Sopecény
material je zménén na meékky, za vihka az mazlavy jilovy nerost Zlutozelené barvy, ktery
dodava horniné Sedozelené az Zlutozelené zbarveni. Velkost sopeénych skel je az
centimetrova. O vysokém obsahu oxidu kiemicitého svéd&i misty na puklinach vyvinuté
drobné krystalky kiemene.

Fosilie: Chybi.

Vznik a prostfedi: Hornina vznikala v prostfedi obasnych jezer a do¢asnych fi¢nich tokl na
pevniné v okoli sope€nych vyvrzenin. Misty je patrné ¢ockovité usporadani poloh a jejich
vyklinovani. Za zminku stoji rozpadavost nékterych partii, ktera je zpisobena vysokym
podilem zjilovatélych sopecnych skel.

Tektonika: Usazeniny jsou slabé uklonény k JV. | kdyz je vzhled pavodniho svahu silné
poznamenan lamanim kamene v lomech, je patrné, ze horniny zde tvofi pruh ve sméru JZ-
SV a tvofi nizky hibet, erozné vypreparovany z mékcich nadloznich jilovitych bfidlic
spodniho ordoviku.

Cas na zastavku: 10 minut.
Prakticka ¢innost:

o ukazat stfidani valounu a jemnéjSiho materialu, nedokonalé vytfidéni (rychla
sedimentace zvétralin a sopecného materialu),

e zminit zjilovaténi sopecnych skel (sklo je nestabilni sopecny material, ktery se rychle
rozklada),

e zminit pfevahu sope&ného materialu (existence aktivnich sopek v okoli),

e zminit nepfitomnost fosilii (neexistence Zivota v jezerech a fekach).
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Projdeme okolo za$lych Iimku po lesni cesté a na trovni okraje pole vpravo zahneme do
lesa. Povrch mirné stoupa. Mdzeme si vSimnout, Ze ve svahu v lese pfibyvaji nizké haldicky
a mélké jamy. Po asi 100 metrech vyjdeme na lesni cestu (v sou¢asnosti s pasekou), za
kterou je vidét vétsi, asi 3 m vysoka halda, na jejimzZ jz. konci je hluboka jama. Ve svahu
haldy nebo blizkych nizsich haldicek Ize nalézt vétsi, masivni naCervenalé kameny. Jsme na
zastavce 2.

Exkurzni zastavka 2 — Klabavské souvrstvi: Tézba pelosideritti
Stari: Paleozoikum, spodni ordovik, stuper daping, klabavské souvrstvi, 467 mil. let.

Hornina: Sedimentarni siderit (pelosiderit) a piskovce. Hornina je celistva, za Cerstva Seda az
okrova, vétranim se méni na ¢ervena. Napadna je ¢ervena zvétravaci kura a ¢ervené
probarveni podél prasklin a puklin v kamenech. Jemnozrnna pelosideritova hmota v sobé ma
Smouhy a tenké polohy hrubozrnného pisku s hojnymi fosfatickymi bioklasty. Patrny je
nedostatek zfetelné vrstevnatosti.

Fosilie: Vzacné. Siderity sice obsahuji hojné fosfatické bioklasty, ale nalezy uplnéjSich misek
ramenonozcl jsou pomérné vzacné. Jsou odtud znami lingulatni ramenonozci Elkanisca
praelineola, Acrotreta scabra, Paldiskites sulcatus, Orbithele sodalis a nékteré dalSi druhy,
které poukazuji na nepfilis hluboké morské prostfedi. Znamé jsou Savlovité schranky
konularie Sphenothallus sp. a nalezeni byli i paleoskolecidi rodu Plasmuscolex. V sideritech
jsou pfitomni i graptoliti, ale jen nepfiznivé zachovani a neumoznujici pfesné ureni. Ze
slozeni fauny je v8ak patrné, Ze pelosideritova poloha patfi starsi ¢asti klabavského
souvrstvi.

Vznik a prostfedi: Hlubsi mofe (asi 50 — 100 m) nedaleko pobfezi, s ob&asnym naplavenim
hrubSiho materialu z mélcin.

Tektonika a geologicka situace: Vrstvy jsou mirné uklonény k JV. Klabavské souvrstvi zde
tvofi Siroky pruh jilovitych bfidlic s nékolik metrd mocnou polohou celistvych siderita.
Omezeni je na JV tektonické.

Cas na zastavku: 20 minut.

Zajimavost: Tézba sideritu je v literatufe zmifiovana jiz v poloviné 19. stoleti a zfejmé byla
mnohem starsi. Je soustfedéna do pruhu ve sméru JZ-SV v délce nékolika set metra. Velka
halda je z celého dobyvaciho pole nejmladSi. Misto s téZbou sideritu jako zdroje Zeleza bylo
oznacovano jako Na Kocandé, Kocanda nebo Hora.

Prakticka ¢innost:

e ukazat horninu a zminit dvoji zrnitost — celistvy siderit a pis€itou a bioklastickou
sloZzku (zminit jejich rozdilny pavod, ukladani jilovca=sideritt bylo pferusovano
pfinosem hrub$iho pisku a drti schranek ramenonozcu),

e zminit zvétravani pelosideritu (v pelosideritu je Fe v dvojmocné formé — siderit je
chemicky FeCO;. Zvétravanim pfi povrchu kamene a podél prasklin, kam mize
atmosféricky kyslik se Fe** méni na Fe*". Trojmocné Zelezo zpiisobuje éervenou
barvu a zménu sideritu na hematit Fe,03.),

61



e zminit urCeni posloupnosti stratigrafickych jednotek (hruby piscity material je tvoren
kfemennymi zrny, ktera maji svdj ptvod v kambrickych ryolitovych vylevech. Pokud
tedy kfemenna zrna previadaji v hrubSich vioZzkach v sideritu, na blizkém pobreZi
muselo dochazet ke zvétravani kambrickych vyvrelin a vzniku pisku z téchto vyvrelin),

e zminit vyznam ochrany starych dulinich dél (jedine¢nost lokality, fauna odtud je
neznama z jiného blizkého mista, halda je dokladem ¢innosti naSich predkd, vyznam
pro lokéini hutnictvi),

e zminit nezfetelnou vrstevnatost (pelosiderit je mnohem odolnéjsi vucéi vétrani neZli
jilovita bfidlice. Proto neni vrstevnatost patrna. Plvodni vrstevnatost se zfetelné
projevuje az pri mirném zvétrani; okolni jilovité bridlice se rychle rozpadayji,
nevytvareji vychozy a podminuji ,mékky* relief).

Dame se k jihu po lesni cesté, ktera prochazi pri okraji lesa (vpravo je pole). Sejdeme

Z cesty vpravo a pljdeme podél okraje lesa k Z az JZ. Asi po 50 metech se v lese objevuji
mélké jamy a malé vychozy; sejdeme do nejhlub$i jamy. Ve dné jsou patrné drobné vychozy
a spousta kamenitého Stérku. Jsme na dalsi lokalité.

Exkurzni zastavka 3 — Libeniské souvrstvi: kiemence s faunou
Stafi: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen sandby, liberiské souvrstvi, 460 mil. let.

Hornina: Kfemité piskovce v lavicich oddélenych tenkymi jilovitymi polohami. Misty jsou
piskovce ,déravé” otvory o velikosti nékolika mm az cm. Tyto tzv. zavalky jsou ve
skutecnosti vyvétralé ovalené ulomky jilovitych bfidlic, plivodné zapracované do piskovcové
lavice. U piskovcl je patrné vysoka tvrdost a pevnost, nebot je tvofena kiemennymi zrnky
tmelenymi opét kiemenem. Tyto tzv. Fevnické kiemence tvofi 10-50 cm mocné lavice,
uklonéné k JV. Svrchni vrstevni plochy kfemencovych lavic jsou nerovné, s rozmyvy,
prohlubnémi danymi nerovhomérnym sesedanim pisku po jeho naplaveni na moiské dno.

Fosilie: Fosilie se daji nalézt v ,déravych” piskovcich. Jsou to vétSinou ulomky misek
ramenonozcl a a rozlamané ¢asti krunyfl trilobitd. Z trilobitd zde byl nalezen stratigraficky
vyznamny druh Dalmanitina cilinensis spole¢né s Primaspis primordialis, Selenopeltis

buchi, Stenopareia panderi a ramenonozci Hirnantia index a Saukrodictya porosa. Ojedinéla
je dalSi fauna. Lokalita je vyznamna tim, ze fauna je zda pfitomna ve vychozech kfemencu.
Je teprve takovou tfeti lokalitou v Barrandienu, nebot vétSina fosilii z Fevnickych kifemencut
libefiského souvrstvi pochazi z kameni sebraného na polich. Na Plzenecku je to jediné
misto, kde |ze sbirat tuto faunu ve vychozech.

Vznik a prostfedi: HlubSi more (>50 m) s Castymi pfinosy dobfe tfidéného pisku z mélgin.

Tektonika: Vrstvy jsou uklonény k JV, nebot se nachazime v sz. kfidle brachysynklinaly.
Liberiské souvrstvi se na severu (podél okraje lesa) styka s klabavskymi bfidlicemi na
pfedchozi zastavce. Smérny zlom sméru JZ-SV zde ma vysku skoku minimalné 300 m,
nebot zde chybi svrchni ast klabavského souvrstvi a celé souvrstvi Sarecké a dobrotivské.
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Kfemence tvofi plochy hibet Hory a Na Kocandg, ktery je podél severniho okraje lemovany
malymi zaSlymi lomy, ve kterych byl kifemenec laman jako stavebni kamen.

Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka ¢innost:

e zminit mineralni slozeni kfemenc( hornin (plazové pisky, jen kiemenna zrna,
kfemenny tmel, vysoka odolnost vic¢i chemickému zvétravani),

e zminit homogenitu kiemencu (vznik jednorazovym pfinosem dobre vytfidéného
pisku),

e zminit zpusob zachovani fosilii (rozlamani misek a krunyrt souvisi s jejich
transportem v kalném proudu pisku po morském dné),

e zminit vyuziti kfemencu (pevnost, odolnost vici vétrani, stavebni material),

e zminit odolnost vici zvétravani (tvofi hibet Hora a Na Kocandé).

Vratime se na lesni cestu a dame se primo k V fidkym lesem. Po chvilce dojdeme k jeho
Okraji a podél néj se dame vlevo (k vychodu). Celkem asi po 600 m pfijdeme k velké haldé
pfi okraji lesa, za kterou je patrna hluboka jama. Jsme na lokalité 3.

Exkurzni zastavka 4 —,,Cerna halda“
Stari: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen sandby, vinické souvrstvi, 450 mil. let.

Hornina: Cerné jilovité bfidlice a $edavé jemnozrnné piskovce, na puklinach a vrstevnich
plochach s povlaky hydroxidi Fe. Bfidlice jsou pomérné tvrdé a na Cerstvych plochach maji
tmavoSedou barvu. Napadné jsou silné, Zlutohnédé a nékdy opalizujici povlaky hydroxidu
Zeleza. Jejich pfitomnost vyvolala pokusnou t&Zebni ¢innost v nadéji na blizkost loze
Zeleznych rud. Vysledkem je halda vytéZena z hluboké jamy pfi severnim konci haldy. Ve
skuteCnosti zde v8ak zadna poloha Zelezné rudy neni a povlaky vznikaly rozkladem pyritu
jemné rozptyleného v ¢erné bfidlici. Tézba je asi z 19. stoleti, pfesné udaje vSak nejsou
znamy.

Fosilie: Vzacné. V bfidlicich se nehojné vyskytuje drobna fauna ramenonozcu s pfevahou
rodu Paterula, drobnych trilobitt rodu Zeliszkella a neurc¢itelnych hlavonozctl. Pro nalezeni
fosilnich zbytkd je nutno proklepat znaéné mnozstvi kamenda, které byvaji nerozpadlé az v
hloubce 10-20 cm pod povrchem haldy. Na povrchu haldy jsou bfidlice rozpadlé do jemnych
Supinek.

Vznik a prostfedi: Bfidlice jsou usazeniny hlubokého mofe, s hloubkou minimalné 100 m.
Tektonika: Neznama.

Cas na zastavku: 15 minut.
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Prakticka ¢innost:

o vysvétlit vznik ¢ernych bfidlic (velka hloubka, vzdéalenost od pobrezi, vy3$si podil
organického materialu v horniné, nedostatek kysliku u dna),

e zminit vzacnost fosilii (nepfiznivé prostiedi pro Zivot u dna s vodou chudou na Kyslik),

e zminit t&Zbu a jeji znaCny rozsah (pokusné dobyvani bylo dusledkem neznalosti
skutecnych geologickych podminek).

Pokracujeme po lesni cesté na sever a na kfiZzovatce lesnich cest zabocCime vpravo.
Pokradujeme nejprve po okraji lesa a posléze cestou mezi poli k jihu aZz ke kfizku na
rozcesti polnich cest. Zde zaboc¢ime vlevo asi 50 m do tvozu polni cesty mezi poli, kde jsou
ve spodni ¢asti tivozl patrné drobné vychozy rozpadavych svétle Sedych bridlic. Jsme na
dal$i zastavce.

Exkurzni zastavka 5 — Vinické souvrstvi: nejmladsi ordovik
Stari: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen sandby, vinické souvrstvi, 450 mil. let.

Hornina: Jilovité bfidlice, mékké, silné zvétralé a rozpadajici se na malé kousky v jiznim
zafezu uvozu.

Fosilie: Vzacna a Spatné zachovala. Z trilobitli se zde da nalézt Spatné zachovaly maly
cyklopygidni trilobit Cyclopyge reviviva, dale zbytky malych nuculidnich mizd a
ramenonozecPaterula bohemica. | kdyz je fauna vzacna a $patné zachovalj, je
charakteristicka pro vinické souvrstvi. Na tomto misté byla fauna vinického souvrstvi
objevena v roce 1946 adefinitivné se tak vyreSilo do té doby sporné stafi jilovitych bfidlic,
které tvofi nejmladSi vyplh plzenecké brachysynklinaly. Podobna fauna byla nalezena u
Tymakova, odkud jsou znamé dalSi charakteristické trilobitove rody vinického

souvrstvi: Dalmanitina, Marrolithus, Zeliszkella, Eccoptochiloides a Heterocyclopyge.

Vznik a prostredi: Bfidlice vznikaly v hlubSim mofi s bahnitym dnem v hloubce vice nez 100
m. Hloubku indikuje pfitomnost cyklopygidnich trilobitd, hyoliti a celkové drobna velikost a
vzacnost fosilii.

Tektonika: Vrstvy jsou uloZzeny téméF horizontalné, nebot se nachazime v ose
brachysynklinaly. Vyznamné je hluboké zvétrani jilovitych bfidlic.

Cas na zastavku: 10 minut.
Prakticka ¢innost:

e poukazat na pfitomnost drobnych a vzacnych fosilii (hloubka more, nedostatek
kysliku a potravy),

e zminit zvétrani bfidlic (jilovité bridlice snadno, a tedy hluboce zvétravaji. Na povrch
proto vystupuji jen v prudkych svazich nebo hlubokych zarezech),
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e zminit Sirokou depresi z mista ke Starému Plzenci (na J a na S tvori zalesnéné
hibety pruhy vaci vétrani odolnych fevnickych kfemencd, depresi tvofi rozpadavé
Jilovité bridlice a prachovce vinického a letenského souvrstvi),

e zminit biostratigraficky vyznam fosilii (pfitomnost trilobita Cyclopyge
rediviva jednoznacné indikuje stafri, tj. vinické souvrstvi, nebot je to pro souvrstvi
charakteristicky=vadci druh).

Vratime se ke kiizku a odbo&ime vievo (k jihu) na polni cestu mezi poli. Cesta vchazi do
lesa. Pokracujeme po lesni cesté lehce vlevo, cesta se pak staci doprava, sestupuje se
svahu a asi po 400 m se napojuje na dalsi lesni cestu. Zde odbo¢ime vpravo (k JZ),
projdeme vpravo do cesty okolo nékolika zahrad, za nimi prijdeme pod prudky svah. Pod
svahem je kromé tabule naucné stezky i tabulka chrénéného tizemi. Jsme pod PP Cerna
stran (zastavka 6).

Exkurzni zastavka 6 — ,,PP Cerna stran

Stafi: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen darriwil, dobrotivské souvrstvi (vyS$Si ¢ast), 462
mil. let.

Hornina: Cernoseda jilovita bfidlice, rozpadajici se do tenkych lupink(. Ve svahu je
mnozstvi malych vychozu, celkové je vS§ak svah pokryt drobnymi Supinkami rozpadlych
jilovitych bridlic. Kromé toho v suti mGzZeme najit az nékolik cm velké ovalné nebo zplostélé
jilovité konkrece, které jako odolnéjSi material vyvétravaji z jilovitych bfidlic.

VySe ve svahu jsou v jilovitych bfidlicich nékolik decimetrii az metrl mocné polohy Sedych
piskovcu s Castymi praleznymi stopami, ¢efinami a Cetnymi stopami po zabofovani pisku do
bahnitého dna.

Fosilie: Pomérné hojné a druhové bohaté. V bridlicich je typicka fauna dobrotivského
souvrstvi, zastoupena predevsim trilobity Cyclopyge umbonata bohemica, Mytocephala
oriens, Nobiliasaphus repulsus, Eccoptochile mariana, Pricyclopyge binodosa, Degamella
princeps, Dindimene plasi, Selenopeltis macrophthalma, Zbirovia arata a Placoparia zippei.
Z dalsi fauny jsou vyznamni ramenonoZci (Benignites primulus, Paterula circina,
Rafanoglossa impar), fylokaridni kory§ Caryocaris wrighti,

carpoidi Microcystella, Mitrocystites a dalSi ostnokozci. Z plzu je zde bézny Plectonotus
vokovicensis a Mourlonia sp., ¢asté jsou ulomky konularii, hyoliti i dal§i fauna. VySe ve
svahu jsou v bfidlicich i graptoliti roduRectograptus. Hojné jsou rlizné drobné prulezné stopy.

Ve fauné prevazuiji trilobiti a dalSi skupiny pfizplsobené Zivotu na bahnitém dné v hlubokém
mofi. Hloubka byla jisté vétSi nez 100 m. Svéd¢i o tom prevaha cyklopygidnich trilobitt
(Cyclopyge, Degamella, Microparia) doprovazenych slepymi trilobity (Placoparia,
Dindymene). Tento typ spoleCenstva se oznacuje jako paterulové spoleCenstvo; je
charakteristické pro hlubsi Self.

Vznik a prostfedi: Hluboké mote (> 100 m) ve vétsi vzdalenosti od bfehu, s bahnitym dnem a
vodou chudou na kyslik.
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Tektonika: Bfidlice jsou mirné uklonény k severu. Nad silnici vystupuje mensi tektonicka kra
bfidlic, ktera je na zapadni strané omezena tektonicky.

Cas na zastavku: 20 minut.
Prakticka ¢innost:

e zminit druhovou rozmanitost, ale zaroven i drobnou velikost fosilii (stabilita hlubsiho
more, nedostatek potravy),

o vysvétlit pojem ichnofosilie (i stopa po ¢innost organismu je fosilie),

e zminit, ze stopy na vrstevnich plochach jsou aktivitou po prolézani mékkotélych
zivoCicht bahnem (nikoliv po bahné, cervi vyhledavali organickou hmotu pohrbenou
uvnitf bahna),

e zminit, Ze ne v8echny organismy se zachovavaji jako fosilie (stopy jsou jedinym
dokladem existence mékkotélych zivocichi),

e zminit snadné zvétravani jilovitych hornin na drobné Supinky (jilové nerosty pfi
navlhnuti nabobtnaji a bfidlici natrhaji; rozpad bridlic podporuje i mrazové trhani
zamrzlé vody),

e zminit nedostatek bylinného pokryvu ve svahu (chybi pddni horizont; svahy jsou
v lété rozpéalené a velmi suché — maji ¢ernou barvu,; svahy pokryté drobnymi
Supinkami jsou nestabilni pro zakorenéni semenacku).

Pokracujeme po silnici dolti do Starého Plzence. Z ulice Podhradni odboc¢ime vpravo
smérem k rotundé, odboCime na cestu k vykopavkam a k rotundé a za poslednimi domky si
v cesté vS§imneme rozpadavych a dobre vrstevnatych mirné uklonénych poloh prachovcd.
V zahradach vievo od cesty tyto prachovce tvofi men$i skalky. Pokud bychom neodbodili

k rotundé, ale pokracovali po cesté za posledni domky, v zafezech cesty bychom vidéli
vychozy stejnych prachovcd. Jsme na posledni zastavce.

Exkurzni zastavka 6 — Letenské souvrstvi
Stafi: Paleozoikum, stfedni ordovik, stupen sandby, letenské souvrstvi, 455 mil. let.

Hornina: Prachovce s nerovnymi vrstevnimi plochami, s vysokym podilem klastické slidy a
tenkymi polohami jemnozrnnych piskovcu.

Fosilie: Chybi. V prachovcich fosilie chybi, velmi vzacné se ulomky fosilii vyskytuji v tenkych
piskovcovych vlozkach. Hojné jsou prulezné valcovité stopy, vinovkovité nebo paprscité
stopy. Jedinou bohatou faunu letenského souvrstvi na Plzenecku bychom mohli sbirat asi
o0 1 km dale ke Koterovu. Ve svahu na nivou Uslavy zde byla v piskovcové poloze nalezena
pomérné bohatéa fauna s trilobity (rody Stenopareia, Primaspis, Cekovia, Actinopeltis),
ramenonoZci (Drabovia, Saukrodictya, Onniella, Bicuspina, Schizocrania), konulariemi,
mechovkami a dalSimi fosiliemi.
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Vznik a prostfedi: Mofe asi do 50-100 m hloubky ve vétSi vzdalenosti od biehu, s Castym
pfinosem prachového materialu, epizodami hrnuti materialu po mofském dné a vlivem
proudu a vin na sedimentaci.

Tektonika: Bfidlice jsou mirné uklonény k severu.
Cas na zastavku: 10 minut.
Prakticka Cinnost:

e zminit vzacnost fosilii (nestabilni prostfedi na morském dné nevhodné pro rozvoj
bentosniho Zivota),

e zminit malou odolnost vuci vétrani (prachovce jsou odkryté jen v hlubokych roklich
v Plzenci, v Gvozu cesty za kostelem a prudkych svazich Hurky),

e zminit nedokonalou vrstevnatost (stfidani poloh riizné zrnitosti doklada dynamické
morské prostredi),

e zminit rzné stopy a jejich dobré zachovani (stopy jsou dobre zachovany, protoze se
stfidaji vrstvicky o riizné zrnitosti; riizné typy stop dokladaji odlisné strategie
ziskavani potravy; néktefi prolézali sedimentem, jini se paprskovité rozlézali
Z jediného mista apod.).

Pokud vystoupame az k rotundé, mizeme si vS§imnout (pri dobré viditelnosti) riiznych
terasovych stupriti Uslavy. Za zminku také stoji materiél zdi rotundy, ktery je aZ na vyjimky
tvofen kiemitymi piskovci liberiského souvrstvi.
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Exkurze na Jinecko
Geologie okoli Jinec

V okoli Jinec jsou jedinecné odkryvy v mofskych usazeninach stfedniho kambria. Jinecké
souvrstvi je od poloviny 19. stoleti proslulé bohatstvim a kvalitou zachovani trilobiti a
dalSich zivocich(. Jinecké souvrstvi s fosiliemi vystupuje na nékolika mistech. Nékteré vSak
lezi ve vojenském prostoru nebo jsou pfisné chranéna a sbér fosilii na nich neni dovolen.
Exkurze proto vede na sbératelsky sice znamé, avSak nechranéné misto, kde Ize i bez
pouziti kladivka v suti po sbératelich nalézt typické fosilie stfedniho kambria. S kladivkem je
tato moznost jesté vyssi. V prabéhu exkurze by se sbér fosilii mél omezit pouze na
proklepavani suté, které je na vSech zminénych lokalitach dostatek.

4 Exkurze na Vystrkov

Z nadrazi v Jincich jdeme podél hlavni ulice do centra obce. Prejdeme Siroké namésti a
odbocime ke kostelu vlevo do kopce. Za poslednimi domky zahneme vievo do aleje,
projdeme okolo hibitova po polni cesté a jdeme dale. Na kfiZzovatce polnich cest se dame
Sikmo vpravo po louce do cipu louky a déale lesem stale do kopce. V lese jako orientacni bod
stoji velky dfevény krmelec, okolo kterého stoupa cesta dale do kopce. Na vrcholku kopce se
u mélkych jam obklopenych mnozstvim suté zastavime. Jsme na prvni zastavce.

Exkurzni zastavka 1 — Ohrazenické slepence
Stari: Paleozoikum, stfedni kambrium, ohrazenické slepence, 500 mil. let.

Hornina: Hrubozrnné piskovce a slepence. Na vétSich kamenech je dobfe patrné stfidani
poloh o riizné zrnitosti; na piskovec naseda slepenec, nékteré piskovce jevi Sikmé zvrstveni,
velikost valounu ve slepencich je rizna, od mm to nékolika cm aj. VSechny tyto znaky
ukazuji na dynamické podminky sedimentace hrubozrnného fi¢niho a plazového materialu.
Slepence a piskovce jsou tvofeny jen stabilnim materialem; pfevazuji bilé valouny kfemene,
bézné jsou Sedé az Cerné valouny buliznikd a tu a tam i jiného materialu (piskovcu,
vulkanit().

Fosilie: Chybi.

Vznik a prostfedi: Slepence a piskovce jsou v odborné literatufe interpretovany jako
ulozeniny fi¢nich tok( a aluvialnich kuzell, nelze vSak vylougit ani vznik pfi morském pobrezi
jako plazové pisky a stérky. Dynamické prostiedi je patrné z dobrého vytfidéni nékterych
poloh a Spatného vytfidéni poloh jinych a z ostrych hranic mezi riznymi velikostnimi frakcemi
siliciklastd. V nékterych kamenech jsou ostré hranice dokladajicich rozryvy jiz existujiciho
naplaveného materialu. Valouny nejsou dokonale zaoblené, coz doklada nepfilis dlouhy
transport a kratkou dobu, po kterou se valouny o sebe mohly otirat a zaoblit se.
Nepfitomnost nestabilniho materialu vSak sveédCi o vysSi intenzité chemického zvétravani na
pevning, v pribéhu kterého se nestabilni mineraly (Zivce, tmavé nerosty) rozlozily chemicky.
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Celkoveé si Ize prostfedi pfedstavit jako FiCni prostfedi s pfechodem do moFského pobrezi se
Stérkovymi a piscitymi plazemi.

Tektonika: Slepence a piskovce tvofi mocné lavice mirné uklonéné k S.
Cas na zastavku: 10 minut.

Prakticka ¢innost:

ukazat stfidani valounl a jemnéjSiho materialu, nedokonalé vyttidéni (rychla
sedimentace zvétralin, zmény rychlosti proudu),

e nedokonalé zaobleni kiemennych valounu (tfidici procesy nebyly prilis intezivni,
transport byl na pomérné kratkou vzdalenost = vynosoveé kuZele),

e rlzny valounovy material (vétrani prekambrickych hornin doklada pfitomnost
buliznikovych valount = bulizniky existovaly pred tvorbou slepenct jako jiz hotové
horniny),

e zminit nepfitomnost fosilii (neexistence Zivota v jezerech a fekach, Stérkové plaze
bez fosilii),

o nejmladsi kambrické ulozeniny (konec transgresné—regresniho cyklu stfedniho
kambria s nastupem terrigennich usazenin = Fi¢niho a plaZzového prostred).

Projdeme okolo jam a zabo&ime vievo viceméné po vrstevnici do fid§iho dubového lesa. Asi
po 150 metrech prijdeme na mirné sklonény podéiny hrbitek, za kterym nasleduje pomérné
prudky svah. Po nékolika metrech sejdeme na dobre znatelnou pésinu ve svahu, pod kterou
zacina prudky svah. Jsme na dal$i zastavce. VSimneme si pravidelné rozpukanych odolnych
piskovcd v suti nad cestou.

Exkurzni zastavka 2 — Jinecké souvrstvi: lingulové spole¢enstvo

Stafi: Paleozoikum, stfedni kambrium, jinecké souvrstvi, zéna Lingulella havliceki, 500 mil.
let.

Hornina: Jemnozrnny laminovany piskovec. Piskovec je zietelné vrstevnaty, stejnomérné
zrnity, rozpadavy podél puklin na dosti ostrohranné kameny. Pfi rozlomeni ma na povrchu
hnédavou zvétravaci kuru, ktera doklada vyssi obsah karbonatu (nejspisSe sideritu-ankeritu)
v piskovci. Stfed kamene byva jednolité Sedy. Nékteré laminy jsou vice zdUraznény; pokud
piskovec rozklepneme podél takovych lamin nebo pokud v suti nalezneme vétsi vrstevni
plochy, mizeme si na nich vS§imnout asi 2-5 mm vétSich vyklenutych ,zrnek”. Tato ,zrnka“
jsou misky lingulatnich ramenonozcu vyplavenych na vrstevni plochu a uloZzenych klenutou
stranou vzhuru.

Fosilie: Hojné, ale zastoupené jedinym druhem ramenonozce. Tento lingulatni ramenonozec
druhu Lingulella havliceki byva zachovan na vrstevnich plochach ve znaéném mnozZstvi, ale
jeho zachovani neni nejlepsi. Patrny byva jen kapkovity obrys bez detailt stavby misek.
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V nékterych, na ankerit bohatSich laminach (mivaji hnédavé zbarveni) je zachovani misek
velmi pfiznivé, i kdyz nalezy celym misek jsou vzacné;jsi; vétSinou jsou misky rozlamané na
malé ulomky. Charakteristicka je druhova chudost, nebot’ jina fauna chybi. Lingulella zila
zahrabana do piscito-bahnitého dna pomoci masitého stvolu, ktery se v§ak nezachovava.

Vznik a prostfedi: Mélké mofe se silnou aktivitou proudu, které vyplavovaly misky do lamin,
tridily jemny pisek o rlizné zrnitosti a bahno do veéjifovitych nanost a rozmyvaly jiz jednou
uloZené piscito-bahnité sedimenty. Hloubka €inila jen nékolik metrd a snad byly tyto pisky
obc&as i vystaveny na vzduchu pfi odlivu. UloZeni misek klenutou stranou vzhuru je
charakteristické pro proudovy rezim na dné; misky obracené proud odnasel dale a ulozil je
na jiném misté.

Prostfedi tak nejspiSe pfipominalo sou¢asné pfilivo-odlivové plaze, kde &innost vin, voda
proudici odlivovymi struzkami, naplavy vysychavého bahna a mélké laguny obyvaji druhové
chuda, na jedince vSak bohata spolecenstva ¢ervi a mékkysd. Zde v kambrickych
piskovcich mame jen jediny druh, protoZze mékkotélé organismy zachovany nejsou.

Tektonika a geologicka situace: Vrstvy jsou mirné uklonény k S.
Cas na zastavku: 20 minut.
Prakticka Cinnost:
e zminit laminaci (doklada dokonalou tfidici ¢innost proudd, stfidani rizné zrnitosti),

e zminit zvétravani karbonatu (karbonat je vyvétraly=chemicky vylouZeny
v povrchovych zénach piskovcu),

e zminit vyznam lingulovych spoledenstev (jsou to spoleCenstva mélkych vod, lagun a
prilivo-odlivovych plosin; takové prostfedi je silné vystaveno nepfiznivych viivim —
proudum, vysychani — a pfezZivaji v ném jen organismy schopné preZivat takovou
fluktuaci abiotickych podminek),

e zminit jednodruhovost fosilnich asociaci (typicky rys faun kambria; spole¢enstva méla
nizkou diverzitu;, podobnost dnesnimu Baltskému mofi s niZ$i salinitou),

e zminit vyklenuti misek (doklada viiv jednosmérnych proudd, protoZe misky vyklenuté
smérem vzhuru jsou na dné stabilnéjsi neZli v obracené poloze),

e zminit zachovani fosfatického materialu misek (¢erna barva).

Sejdeme pod pésinu. V prudkém svahu vystupuje rada skalek, je zde mnoho mélkych jam a
suti po Cinnosti sbératelt. Jsme na dalsi lokalité.

Exkurzni zastavka 3 — Jinecké souvrstvi: Trilobit Ellipsocephalus hoffi

Stafi: Paleozoikum, stfedni kambrium, jinecké souvrstvi, zéna Ellipsocephalus hoffi, asi 500
mil. let.
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Hornina: Sedé prachovce, nedokonale vrstevnaté, pevné, po éase se rozpadajici na mensi
stfipky. Na misté jsou patrné polohy pevnéjsich nevrstevnatych vapnitych piskovcu, zviasté
ve vySS8ich polohach. Celkové je patrné mirné hrubnuti usazenin smérem do nadloZi.

Fosilie: Hojné. Naprosta vétsina fosilii patfi trilobitu Ellipsocephalus hoffi. Jeho 1-2 cm dlouhé
krunyfe byvaji vétSinou rozpadlé. Proto jsou nej¢asté&jsi kranidia a ¢asti trupu, vzacni viak
nejsou ani celi jedinci, nékdy i ve skupinkach. Tento trilobit je vzacnéji doprovazen vétsSim a
jen v ulomcich nalézanym paradoxidnim trilobitem Rejkocephalus lyelli. Jiné skupiny
zivocicht chybi. Misty Ize v prachovcich nalézt svislé nebo provazovité stopy po prolézani
meékkotélych Zivo€ichl morfskym bahnem, ale jejich plivodce nezname.

Ellipsocephalus hoffi je nejéastéji nalézanym celym trilobitem v Cechach. Je pfedmétem

sbéru a obchodu. O intenzité sbératelt-obchodnikl svéd¢i rozsahlé vykopy na prudkém

svahu Vystrkova na mistech, na kterych stojime. Sbératelé sleduji nékolik metri mocnou
polohu, ve které jsou tito trilobiti hojni.

Vznik a prostfedi: Mélké klidné mofe nebo morska laguna (10-50 m) s ob&asnymi pfinosy
jemného bahna. Prostfedi nebylo Cisté moiské. To doklada nizka diverzita a nepfitomnost
typickych morskych organismu, kterymi jsou ostnokozci nebo orthidni ramenonoZci.
Tektonika: Vrstvy jsou mirné uklonény k S.

Cas na zastavku: 45 minut; v suti pfi peélivém prohlizeni Ize témé&F vzdy nalézt viceméné
uplné zbytky trilobitd. Je potfeba opatrnosti, aby nedoslo ke zranéni, nebot pod sutovymi
osypy jsou i strmé skalni stény.

Prakticka ¢innost:

e zminit stavbu téla trilobitll a zpusoby zachovani (etymologie terminu trilobit = télo ze
tri laloku; stavba téla: cephalon, trup, pygidium, jen dorzalni krunyr; vyhynula skupina
¢lenovcu; nezachovani mékkych Casti téla; rozpad krunyre po odumfreni jedince),

41

o stanovit technicka a bezpe&nostni opatfeni (horninu rozbijet ,po vrstvé®, opatrny
pohyb v suti, pozor na previsy a strmé skalni stény),

e zminit zpusob zachovani fosilii (dplnost trilobitt jako dusledek jejich pohrbeni
nanosem bahna, nezachovani mékkych ¢asti, zachovani klenutosti, esteticky vzhled),

e zminit nizkou diverzitu fosilii (nepfitomnost ramenonoZct a ostnokoZcd; dominance
Jediného druhu a vzacnost druhého; nizka diverzita jako typicky rys kambrickych
faun),

e zminit pfitomnost stop (mékkotélé nezachovalé organismy),

e zminit nepfijatelnost obchodovani s fosiliemi (kulturni dédictvi, ni¢eni prirody; potfeba
ochrany lokalit proti ni¢eni).

Vratime se na lesni péSinu a pokracujeme po ni mirné dolti smérem k JV. Zakratko prijdeme
na malou plosinku obklopenou nizkymi skalkami po obou stranach. Zde odboc&ime vievo po
vrstevnici (mirny svah prechazi do prudsiho svahu vyse) a asi po 100 metrech narazime na
mélké jamy s Cerstvou suti. Jsme na dal$i a posledni zastavce.
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Exkurzni zastavka 4 — Jinecké souvrstvi: Trilobit Paradoxides gracilis

Stafi: Paleozoikum, stfedni kambrium, jinecké souvrstvi, zona Paradoxides gracilis, asi 502
mil. let.

Hornina: Prachovce zelenoSedé barvy, s nezfetelnou vrstevnatosti. Na vrstevnich a lomnych
plochéach jsou patrné hnédé a kovové modravé povlaky hydroxidd Fe a Mn. Tento typ
zbarveni je pro Jinecko charakteristicky.

Vv,

krunyfe trilobita Paradoxides gracilis, ktery dosahuje az 15 cm délky. Vzacné;jsi, ale presto
pomeérné bézné jsou krunyfe mensich druht Conocoryphe sulzeri, Ptychoparia

striata a Lobocephalina emmrichi, nalézt Ize i drobného agnostidniho trilobita Peronopsis
integra. B&zné jsou zbytky ostnokozcu, zachovalych jako malé, izolované desticky; nalezy
celych jedinct pralilijice Lichenoides a desti¢ek ter€ovce Stromatocystites jsou vzacné.

Pod svahem jsou patrné pozustatky po starsi sbératelské Cinnosti. Jsou zde ploché haldy
suti po tézbé piskovcoveé lavice, ktera vznikla na dné kambrického mofe z bahnotoku pfi dné.
P¥i jeho pohybu byly do bahnotoku zachyceni ostnokoZzci, ktefi se zde na rozdil od prachovcl
vyskytuji Uplni a pfedstavuji plvodni zivé jedince pohibené pod vrstvou naplaveného pisku.
PFi bazi piskovcl byly hojné celé téky ter€ovce Stromatocystites pentagularis, vzacnéji i celé
kalichy pralilijice Akadocrinus jani. Vzacné se zde vyskytuji i vétsi lingulatni ramenonoZci
rodu Westonia. Poloha piskovce je v sou€asnosti nepfistupna, nebot jamy jsou zaplnény suti
a sbér fosilii zde neni mozny.

Vznik a prostfedi: Bfidlice jsou usazeniny hlubokého more, s hloubkou 50 a vice metrd,
s viceméné stalym pfinosem jemného bahna. Pfitomnost ostnokozcl doklada piné morské
prostfedi. Ob&asny pfinos jemnéjSiho pisku z mél€in pohrbival na dné Zijici spoleenstva.

Tektonika: Vrstvy jsou mirné uklonéné k S.
Cas na zastavku: 30 minut.
Prakticka ¢innost:

o vysvetlit vyznam nahlych bahnotok( pro paleontologii (pohfbeni a pfiznivé zachovani
na dné Zijicich organismd; fosilni ,Pompeje”),

e zminit charakteristicky vzhled fosilii z Jinecka (modravy poviak na fosiliich; ze Skryji a
Tyrovic maji Zluté poviaky; ale pozor, z okoli Rejkovic rovnéz!),

e zminit hojnost a pfiznivé zachovani fosilii (celosvétové vyznamné fosilie; typické
fosilie stfedniho kambria, pritomné ve vdech vyznamnych svétovych muzeich; hojnost
uplnych krunyfa; fosilie bez tektonické deformace),

e zminit vy8Si diverzitu fosilii (p/né morské prostredi, vy$3i hloubka = vy33i stabilita
prostredi; vice druhu trilobitu; jejich rizna velikost indikuje rizné potravni strategie, a
tudiz i slozitéjsi potravni vztahy; pritomnost ostnokozZcl = ostnokoZci potrebuji piné
morské prostredi),
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e upozornit na ni¢eni lesa (vykopy, padani stromd; nutnost ochrany lokalit pred
sbérateli-obchodniky).

Z lokality vyjdeme pfimo do svahu po spadnici, pfejdeme nizky hibet budovany piskovci
nejvyS$8§i ¢asti jineckého souvrstvi (s Lingulella havliceki) a stejnou cestou okolo krmelce se
vratime zpét do Jinec.
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Exkurze na Konéprusko

Geologie okoli Konéprus

Konéprusy jsou ¢astym cilem Skolnich vyletu pro své Konépruskeé jeskyné. Exkurze do
jeskyni muze pokraCovat do blizkého okoli Zlatého Koné. Je zde jedine¢ny sled
vapencovych souvrstvi spodniho a pocatku stfedniho devonu. BohuZel celé uzemi je silné
zasazeno tézbou vysokoprocentnich vapencu, kterou pomalu mizi jedno z geologicky
nejcennéjsi a nejzajimavéjsich uzemi v Cechach.

5 Exkuze na Konéprusko

Na pocatku devonu se na mistni podmorské tektonické elevaci za€al na mél€inach ve vétsi
mife ukladat bioklasticky material. Vznikl mohutny sled Sedavych vapencu, které dnes budu;ji
strmé stény Kotyzu na zapadnim konci puvodniho tahlého hibetu (dnes pferuseného
vytézenym prostorem Cisarfského lomu). Na téchto kotyzskych vapencich, které maji stari
stupné& lochkovu, se na pogatku nasledujiciho stupné pragu vytvoril koralovy utes. Utesové
bilé konépruské vapence vytvafi mohutné téleso nevrstevnatych bioklastickych vapenct,
které jsou mimoradné bohaté na fosilie. Utes tvofi akumulace karbonatového materialu lilijic,
ramenonozcl, mechovek, korall a stromatopor tmelenych vapenatymi fasami. V blizkém
okoli Zlatého Koné se vytvofilo masivni, koralovo-fasové jadro utesu, ze kterého smérem

k vychodu a jihu sméfovaly rozsahlé osypy vapenatého materialu ze schranek a koster v
mélkovodnim morském prostfedi osidleném nejriznéjSimi skupinami morskych zivocichl. Na
konci stupné pragu se vlivem poklesu mofské hladiny vynofil utes nad hladinu a byl mofskou
abrazi sefiznut do plochého ostrova. Ostrov ale existoval jen ve spodnim emsu. PoCatkem
svrchniho emsu se zvedla mofska hladina a tato ploSina byla znovu zaplavena mofem.
vrchol utesu vytvoril dno v hloubce nékolika metr(, ale mozna az nékolika desitek metrt. Na
zatopené plosiné se ukladaly deskovité Sedortzové az Cervené suchomastské vapence.
Ve stejném obdobi (v emsu) se utes zac€al rozlamovat trhlinami hlubokymi az 100 m,
protazenymi ve sméru JZ-SV. Do vzniklych trhlin (tzv. neptunickych Zil) byl z vrcholové
plosiny mofskymi proudy a vinénim zanasen bioklasticky material, ktery tyto trhliny postupné
zaplfioval. Na suchomastské vapence se pocatkem stfedniho devonu, ve stupni eifelu,
zacinaji ukladat Sedé acanthopygové vapence. Tyto vapence se vytvafi na nové
meélkovodni plosiné ¢innosti koralu a lilijic. Vznikaji zde malé koralové Utesy obklopené mirné
hlubSim prostfedim, silné se uplatriuje ¢innost vin a morskych proudud. Na kratké obdobi se
zde znovu rozviji mimofadné bohata spoleCenstva s ramenonoZci, korali a lilijicemi. Ke konci
eifelu dochazi opét k mirnému prohloubeni. Vznikaji polohy tmavsich a hlubokovodnéjSich
vapencu, které jsou povazovany za projev tzv. chote€ského eventu. Nasledné se na
kratkou dobu obnovuje mélkovodni koralova ploSina, ktera je ale zahy zanaSena bahnitym a
jemné pisCitym materialem srbského souvrstvi a utesotvorné organismy zde vymiraji.
ZaneSeni utesu klastickymi sedimenty obsahujicimi fosilni fléru stfedniho devonu indikuje
postupny zanik mofské panve souvisejici s nastupujicim variskym vrasnénim.
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Sled konépruskych, suchomastskych a akantopygovych vapencu je v Barrandienu zcela
unikatni. Konéprusky utes je jedinym dobfe dochovanym utesovym, a tedy mélkovodnim
prostfedim spodniho devonu u nas (pokud nepocitame ploSné mnohem omezenéjsi
zachovaly rozsah utesovych osypu stafi spodniho emsu v Praze) a je mimofadné bohaty na
fosilie. Utes je spojen viceméné pozvolnymi pfechody s hlub$im mofskym prostfedim leZicim
ve spodnim a stfednim devonu na JV a V. BohuZel nezname severni okraj utesu, nebot’
severni omezeni Zlatého Koné je Cisté tektonické. O¢kovsky presmyk, ktery podmifiuje
vznik prudkych severnich svahu Zlatého Koné&, vyzdvihl severni kru nad jizni kru s utesem do
takové miry, ze se do kontaktu dostaly silurské vapence s télesem devonského utesu.
Devonské ulozeniny severni kry podlehly erozi jiz ke konci paleozoika. My tedy nevime, zda
a jak daleko pokracoval konéprusky utes dale na sever.

Z parkovisté projdeme po silnici a péSi cesté naucné stezky na vrcholovou koétu Zlatého
Koné.

Zastavka 1 - Klaty Kan — vrcholova kéta

U koty jsou informacni tabule o vyznamu skalnich stepi i panoramatické pohledy s popisy
blizkych a vzdalenéjSi kopcu v krajiné. Pokud se podivame severnim smérem, mame pfed
sebou Sirokou kotlinu s vesnici Konéprusy, ktera je tvofena snadno rozpadavymi
graptolitovymi bfidlicemi a vulkanity spodniho siluru. Casteéné zalesnény plochy hibet tvofi
vrch Kosov, jehoZ ploché navrsi tvofi plocha synklinala vyplnéna vapenci kopaninského a
pozarského souvrstvi (silur) se zachovalym zbytkem spodnodevonskych kotyzskych
vapencu. Za timto hibetem je patrné Siroké udoli, ve kterém lezi Kralav Dvir a Beroun.
Udolim protéka teka Litavka, vede zde dalnice a Zelezniéni trat. Siroké a hluboké udoli
vzniklo snadnou erozi mékkych jilovitych bfidlic svrchniho ordoviku (vinického,
zahoranského, bohdaleckého a kralodvorského souvrstvi). Za nimi je tahly zalesnény hrbet
Dédu a Drabova, ktery je budovan kfemennymi piskovci letenského souvrstvi. Protoze
kfemenné piskovce jsou mirné uklonény k JV, letenské souvrstvi zde vystupuje v tahlém,
vUuci erozi odolném hiebeni. DalSi zalesnény hibet na obzoru patfi Krusné hofe. Krusna hora
je historicky vyznamna téZbou Zeleznych rud ordovického stafi, které zde s kiemenci a
piskovci spodniho a stfedniho ordoviku tvofi izolovanou tektonickou kru, oddélenou od
hlavniho ordovického synklinoria pruhem prekambrickych hornin. Mezi hfbetem Dédu a
Krusnou horou lezi odtud neviditelna, ale zajimava mala kra limnického karbonu. Tato
liskovska kra je kromé vyborné zachovalé karbonské fléry proslula i nalezy velkého
karbonského hmyzu.

Za dobré viditelnosti je na SV skoro na urovni horizontu vidét oranzova skvrna na pozadi
tmavych lest. Jsou to napadné zbarvené krasoveé vyplné nejvy$si etaze lomu ,Na Stydlych
vodach® u Svatého Jana pod Skalou. Tyto krasové vypiné jsou pravdépodobné druhohorniho
stafi. Vznikly krasovaténim v tropickém klimatu tehdejSi doby. Jejich nadmorska vyska,
rozsah a charakter doklada, ze i my se nachazime viceméné na urovni silné zkrasovatélé
druhohorni a terciérni paroviny. Clenity reliéf okolo nas je vysledkem nedavného vyzdvihu
Ceského masivu, obnoveni erozni ¢innosti fek a erozni modelace terénu v poslednich
nékolika malo milionech let.
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Cas na zastavku: 20 minut.
Prakticka ¢innost:

e zminit modelaci krajiny geologicky mladou erozi (obnoveni erozni ¢innosti fek,
vypreparovani odolnéjSich hornin do hrbetd, vznik tdoli odnosem materialu souvrstvi
tvofenych jilovitymi horninami, prabéh ri¢nich toka a potokd),

e zminit krasovaténi (vysoké stafi krasovaténi na urovni druhohorni paroviny, vysvétlit
krasovaténi jako chemicky proces, zminit pohyblivost Ca?* iontu),

e zminit zemédélské vyuziti depresi a vznik skalnich stepi na elevacich (skalni stepi
byly do konce 19. stoleti pastvinami, dnes zartstaji naletovymi dievinami.

Sejdeme od kéty dal po nauéné stezce k zabradli u hrany Cisafského lomu.

Zastanka 2 — U hrany velkolomu
Stafi: Paleozoikum, devon, devon spodni, stuper prag, konépruské vapence, 410 mil. let.

Hornina: Masivni bilé vapence. Vapence konépruské tvori hlavni ¢ast utesového télesa.

V prudké, skoro svislé lomové sténé pod nami tvori jeji vétsi Cast. Nad ni je poloha
¢ervenych deskovitych krinoidovych vapencl suchomastskych, které vystupuji ve svahu
tésné za zabradlim. Samotny vrchol Zlatého koné a nejvyssi ¢ast vyhlidky buduji koralové
vapence akanthopygové. Lom je mimofadné hluboky, nicméné tézba do hloubky stale
pokracuje. Sou€asné probiha po jeho okrajich rekultivace zahlifiovanim prudkych skalnich
stén. V lomu bylo odkryto masivni jadro utesu, tvofené fasovo-koralovymi vapenci. Jejich
velké bloky i s koraly mizeme studovat na protéjSi vyhlidce lomu. Je zde nékolik velkych
blok(i vynesenych z lomu a zabrafiujicich vstupu do lomu. Do lomu neni mozné vstoupit.
Z paleontologického hlediska je lom zajimavy hojnym vyskytem vapencu pfeplnénych Stity
trilobitaRadioscutellum intermixtum, reprezentujicich exuvie splavené do prohlubni a trhlin
v téle utesu.

Cas na zastavku: 10 minut.
Prakticka ¢innost:

e zminit devastaci a preménu krajiny t&ézbou vapencu (zanik pavodni krajiny, zaspinéni
krajiny polétavym prachem, rychlost téZby; problematika rekultivaci).

Sejdeme z vyhlidky po pésiné po svahu zpét a dale se podél zabradli posuneme smérem
dolii po trase nauéné stezky. Sejdeme na dno Houbova lomu a po pruchodu kratkou
soutéskou odbocime vlevo k informacni tabuli, za kterou je osyp Zlutobilych vapencu. Jsme
na dal$i zastavce.
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Zastavka 3 — Prag: Konépruské vapence
Stafi: Paleozoikum, devon, devon spodni, stupefi prag, konépruské vapence, 410 mil. let.

Hornian: Bily konéprusky vapenec bez zfetelné vrstevnatosti. Hornina je tvofena z vice nez
95 % uhli¢itanem vapenatym.

Fosilie: Pfi pozorné prohlidce suti zahy nalezneme bézné fosilie. Pfevazuiji rekrystalované
¢lanky stonka lilijic, ulomky i celé misky mnoha druh ramenonozcu, krajkam podobna zoaria
mechovek, ulity plz(i, vzacnéji nalezneme i misky miz{, hlavonozcu, ¢asti titu trilobitu aj.
Celkem je odtud popsano asi 400 druhl zivo€ichu. Na nékterych ukazkach vapenct jsou
zvlastni ledvinité vrstevnaté prifezy. Jsou to vapence vzniklé ¢innosti fas, které spojily
puvodné sypkou hmotu bioklastt do pevného vapence.

Z ramenonoZzcu jsou vyznamné hrubé zebrované misky rhynchonellidnich, pentameridnich
a spiriferidnich ramenonozcu (Sicorhyncha, Stenorhynchia, Latonotoechia, Uncinulus,
Sieberella, Hysterolites), hladké misky terebratulidniho ramenonozce Cryptonella melonica a
nékterych spiriferidnich ramenonozcl (Quadrithyris, Myriospirifer), jemné zebrované misky
strofomenidnich a orthidnich ramenonozcu (Bojodouvillina, Gladiostrophia, Cymostrophia,
Iridistrophia, Plicanoplites, Dalejina, Isorthis, Fascizetina, Schizophoria), nékdy s napadnymi
rustovymi valy (Leptaena, Leptaenopyxis). Bézna je jemné Zebrovana atrypa Carinatina
comata i dal§i rody atryp (Variatrypa, Kyrtatrypa). Z mechovek, jejichz pfesné uréeni je bez
peclivého studia nemozné, jsou hojné dekaorativni rody Fenestella, Reteporina,

Hemitrypa a Utropora. Z trilobitd je mozné nalézt proetidni rod Gerastos nebo

harpetida Liohapes venulosus. Bohatost fauny je unikatni.

Prostfedi: Vapence vznikaly nahromadénim skeletl a koster nejriznéjSich organismu

v prohlubnich a na svazich lemujicich hlavni téleso utesu v tropickém podnebi. Hloubka
mohla Cinit i jen nékolik metr(, ale také az nékolik desitek metri podle konkrétni situace na
utesu. VétSina schranek nejevi znamky omleti pfibojem. Vyjimku tvofi masivni korality
rugoznich korall, které byvaji ovaleny a byly zfejmé splachnuty z mél€in na utesu.

Druhové slozeni, zachovani a bohatost fauny se liSi misto od mista. Na nékterych mistech
jsou konépruské vapence tvofené hrubé rekrystalovanym kalcitem, na jinych mistech jsou
rozpadavé a doslova pfeplnéné mimoradné bohatou a pfiznivé zachovalou faunou. Smérem
k JV se v3ak pfece jenom slozeni fauny mirné méni. V lomu blize Ménan asi 2 kmvzdaleném
je vyssi podil trilobitli a objevuji se dal$i druhy ramenonozcl, coz je interpretovano jako
pozvolny pfechod do mirné hlubSiho prostiedi.

Cas na zastavku: 45 minut; je vhodné ponechat vice ¢asu na sbér fosilii a kratkou besedu
nad nalezenymi fosiliemi.

Prakticka ¢innost:

e zminit neobycejné vysokou druhovou pestrost fosilii (Utesové prostfedi v tropickém
klimatu; fada riznych podminek na odliSnych ¢astech utesu),

e zminit rozdily ve slozeni Utesotvornych organismi devonu a v sou¢asnosti (na
soucasnych utesech chybi lilijice, stromatopory, ramenonoZci, rugdzni a tabulatni
koralnatci),

77



e zminit abiotické podminky pro vznik UtesUl (tropické klima, Cista voda v otevieném
mori plati v sou¢asnosti stejné jako v devonu),

e zminit trofickou strukturu v sou€asnosti a v devonu (ve spodnim devonu byli na
vrcholu hlavonoZci, dnes ryby, kytovci a Zraloci),

e zminit rznou morfologii schranek ramenonozcu (= rozdilna morfologie vypovida o
prostredi a zplsobu Zivota: hrubé Zebrované typy Zily v neklidné vodé, mensi a
hladké typy v kryptickém prostfedi, ploché velmi tenké misky strofomen lezely volné
na dné).

Projdeme po dnu Houbova lomu. Ve sténé si miZeme vSimnout vstupu do jeskyni na
rozhrani masivnich bilych vapenct konépruskych a Sedortizovych vrstevnatych vapencu
suchomastskych. Hlavni patro jeskyni vzniklo pravé na rozhrani téchto dvou typt vapencd.
Rozhrani mezi obéma vapenci mirné klesa k vychodu, proto po dalsi cesté pljdeme
postupné do stale stratigraficky vysSich poloh vapenci. Ve sténé si také muzeme vSimnout
hlubokého zkrasovaténi a oranZovych jilovitych vyplni krasovych trhlin.

Pokracujeme po cesté, mineme ceduli nauéné stezky na konci loucky a za odbocCkou stezky
si vSimneme mélké jamy v loucce tésné vpravo do cesty. Jsme na dalSi zastavce.

Zastavka 4 — Svrchni ems: Suchomastské vapence

Stari: Paleozoikum, devon, devon spodni, stupen spodni ems, suchomastské vapence, 405
mil. let.

Hornina: Naruzovélé krinoidové vapence. Vapence maji nezietelnou vrstevnatost.

Fosilie: Jsou velmi hojné. Kromé bilych prifezi destickami lilijic jsou ve vapencich hojna
spiSe drobné fosilie. Na této zastavce ve svrchni ¢asti suchomastskych vapencu je hojny
velky trilobit Phacops major a rizné druhy plzl. Celkové je slozeni fauny suchomastskych
vapencu velmi proménlivé. Kromé lilijic jsou nejhojné&jsi drobni ramenonoZzci s hladkymi
miskami a drobni trilobiti, zejména proetidni a fakopidni (Unguliproetus ungulus,
Eremiproetus eremita, Phaetonellus, Phacops regius). Kromé téchto skupin je mozné nalézt
schranky hyolitd, hlavonozcu, plzd a mizd. Na rozdil od konépruskych vapencu viak chybi
fenestratni mechovky a koralnatci, coz poukazuje na hlubSi mofské dno. Fosilie vzhledem ke

své spiSe malé velikosti nejsou sbératelsky pfilis atraktivni.

U exkurzni zastavky leZici mélka jama zbyla po vyzkumu provadéného Narodnim museem
v roce 1977. Z literatury je znama jako lokalita ,U Transformatoru®. Stejné vapence vystupuiji
v polni cesté u jamy. Jsme v8ak v pfisné chranéném uzemi a sbér fosilii zde neni dovolen.

Prostiedi: Morské prostfedi v hloubce nékolika az prvnich desitek metra v tropickém
podnebi, s kobercovitymi porosty mensich druhu lilijic.

Cas na zastavku: 20 minut.

Prakticka ¢innost:
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e zminit mensi velikost fosilii (prostredi nebylo utesoveé, ale odpovidalo hlubSimu
morskému dnu v hloubce nékolika desitek metrd),

e zminit vrstevnatost vapencu (vrstevnaté vapence vznikaji v hlub$i vodé, kde se
uplatriuje klidnéjsi a viceméné plynula sedimentace bioklastického materialu),

o fosilie v jeskyni (pokud pujdeme na exkurzi do jeskyni, ve stropé chodby tésné pred
vychodem z jeskyné si muZzeme vsimnout otisku ocasniho Stitu
trilobita Scabriscutellum;tento trilobit je typicky pro suchomastské vapence)

Vratime se nékolik metrt k rozcesti a dame se k vychodu po cesté naucné stezky. Pfejdeme
silnici a sestoupime na dno malého mélkého lomu. Jsme v tzv. ,Acanthopygovému lomu®,
podle majitele také nazyvaném ,Jiraskiv lom*.

Zastavka 5 - Eifel: Akanthopygové vapence
Stari: Paleozoikum, devon, devon spodni, stupen eifel, suchomastské vapence, 390 mil. let.

Hornina: Sedé krinoidové vapence. Vapence maji nezietelnou vrstevnatost. Maji nazev
podle charakteristického, i kdyZ nepfili5 hojného lichaidniho trilobita Acanthopyge haueri.

Fosilie: Hojné, ale jen v nékterych polohach. Casti jsou koralnatci, a to solitérni i kolonialni
rugozni i masivni tabulatni. V nékterych polohach jsou ¢asté stromatopory. Hmotu vapenci
vSak stejné tvofi z pfevazné Casti ¢lanky lilijic. Trilobiti jsou hojni v nékterych polohach.

hassiacus, Trigonatrypa baucis a Quasidavidsonia mediocarinata. Vyznamnym druhem fidce
vétvenych koralnatct je Amplexus florescens. Tabulatni korali a stromatopory jsou
nejCastéjSi v brekciovitych polohach, které vznikaly nahlym splachnutim hrubého
bioklastického materialu z mél€in do hlubSich €asti utesové ploSiny.

Prostfedi: Mofské prostfedi v hloubce jen nékolika metrd v tropickém podnebi. Viny a proudy
obcCas zpusobovaly splachovani hrubé koralové drti do hlubSich ¢asti utesu. V nejvyssi Casti
akantopygovych vapencu je vyvinuta poloha tmavych deskovitych vapencu, ktera obsahuje
fauny hlubSiho otevieného more. Tato poloha je srovnavana s polohami tmavych vapenci
na hranici tfebotovskych a chote&skych vapenct, které vznikaly v disledku tzv. chote¢ského
eventu.

Nad tmavou polohou je vyvinuta poloha brekciovitého vapence, ktery obsahuje koralovou
faunu fazenou do spodniho givetu. Nad nimi jsou jiz vapnité piskovce srbského souvrstvi,
které vSak v lomu nevystupuiji.

Cas na zastavku: 10 minut.

Prakticka ¢innost:
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e zminit pfitomnost jen nezebrovanych misek ramenonozcu (také nezebrované misky
mayji ramenonoZci Zijici v klidné vodé, nejspise v chranénych prostorach mezi
koralovymi trsy),

o vysvetlit choteCsky event (tmava poloha vapenci vznikla jako disledek zmén ve
sloZeni mofského fytoplanktonu; do vody se dostalo vétsi mnozZstvi Zivin, ktera se
jako organicka hmota ulozZila v jinak svétlych vapencich).

Z lomu pokracuje stezkou déale podél okraje lesa k posledni zastavce pfi okraji lomu Na
Kobyle.

Zastavka 6 — O¢kovsky presmyk: ,,PP Lom na Kobyle“

V opusténém lomu se svislymi sténami vystupuji ve spodni ¢asti Sedobilé suchomastske
vapence. Nad nimi jsou Sikmou plochou oddéleny nadlozni polohy Sedych vapencl Sedé
polohy misty se zfetelnymi polohami vapenct. Sikmé rozhrani mezi vapenci tvofi zlomova
plocha ockovského presmyku. Podél ni doSlo k nasunu tmavych vapencu silurského stafi na
spodnodevonské vapence suchomastské. Pfesmyk je variského stafi.

Cas na zastavku: 15 minut.
Prakticka ¢innost:

o vysvétlit rozdil mezi pfesmykem a poklesem a jejich pFiciny (pfesmyk vznika pfi
bocnim stlacovani, pri kterém se nadlozni kra vysouva nad kru podlozni; pfi
roztahovani horninového prostredi dochazi k poklesu, pfi kterém nadlozni kra
relativné poklesa vuci kfe podlozni; v pripadé ockovského pfesmyku tedy doslo ke
zkraceni prostoru nasunuti kry nadlozni; zlomova plocha byva jen mirné uklonéna).

Vratime se na parkovisté podél okraje lesa a polni cestou mezi loukami.

Pokud méme ¢as, muzZeme pokracovat prohlidkou Konépruskych jeskyni.

80



