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Popularizace véedy

Tento modul obsahuje praktické naméty a informace pro zajisténi kvalitni
pedagogické komunikace v ramci akci organizovanych univerzitou a
zaméfenych na zaky zakladnich a stfednich $kol. Ugastnici kurzu se seznami s
moznostmi a limity uplatnéni modernich vyukovych metod se zvlastnim
dirazem na metody badatelské, ziskaji tipy pro ucinné vyuziti informacnich a
komunikacénich technologii a budou reflektovat specifika prace s raznymi
cilovymi skupinami.

Autofi:
PhDr. Lucie Rohlikova, Ph.D.

PaedDr. Jana Vejvodova, CSc.

K plnohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pfistup
k on-line zdrojum a materialim.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.

z o !
Ef s e
socialni MINISTE Vv OP Vadéisvani

= fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Mili kolegove,

v tomto kurzu se vénujeme tématu popularizace védy. Stale vic lidi si uvédomuje, ze
obor, ktery nebude popularizovat, nebude. Doufame, Zze zde naleznete dostatek
inspirace pro Vase vlastni populariza¢ni aktivity.

Lucie Rohlikova a Jana Vejvodova, autorky

Veskeré v kurzu pouzité obrazky a printscreeny, u kterych neni uveden jiny zdroj, pochazeji od
autorek kurzu.



1 Popularizace a badatelské metody

V této kapitole nahlédneme popularizaci z mnoha stra a uhld. Seznamime se metodami popularizace,
trendy v této oblasti i naméty z dilem Uspésnych popularizator(.

Co je popularizace?

Popularizace védy je Siroce pouzivany termin,
ktery se objevuje Casto v tisku a v médiich a
ktery zastfeSuje veSkeré aktivity vedouci k
rozSifovani obecného povédomi o védé
(pfipadné i technice), jejich metodikach,
uspésich atd. Cilem popularizace je poskytnuti
informaci Siroké vefejnosti a pfipadné se pokusit
vzbudit u spole¢nosti zajem o védecké obory,
ziskat pro ni dalsi finance a potencialni védce.

N

:

V éem je popularizace prospésna

Diky rozvoji popularizaénich aktivit méla jiz v

dobach davno pred internetem Siroka vefejnost mnozstvi Sanci se samostatné vzdélavat v tom, co ji
bavilo a zajimalo. Seriézné provadéna popularizace védy minimalné ztiZila praci Sarlatanim a
podvodnikiim snazicim se lidem prodat své neexistujici sluzby. Mohla inspirovat jiz celé generace déti
a mladistvych k budouci védecké kariéfe, dodat nové impulsy uméni a také presvédcit i pracovniky
mimo védu o dllezZitosti podpory védeckého zkoumani.

V soucasné dobé ma mnoho organizaci, kde probiha vyzkum od humanitnich obor0 az po pfirodni
védy, dokonce své vlastni zplsoby popularizace — rubriky na univerzitnich webovych strankach,
fakultni dasopisy &i cykly prednasek pro vefejnost. Casto se takové praci vénuji sami v&dci & studenti,
ktefi svému oboru rozumi a jsou méné nachylni k pfehanéni, ,bulvarizaci ¢ zmateni fakti. Méné
pozitivni strankou je, ze nékdy je potfeba vykazovat populariza€ni aktivitu nad ur€ity stanoveny ramec,
aby na univerzitu vibec proudil dostatek finanénich prostfedkd alespon k udrzeni soucasné latky, a
¢innost Casto pada na odborniky jiz velmi vytizené jak vyzkumem, tak administrativou spojenou s

fizenim tymu, posuzovanim cizich praci ¢i shanénim grantd.
Mohou popularizaéni aktivity védé i Skodit?

Bohuzel se velmi €asto mUzeme setkat se zpravami, které védecké hypotézy a objevy dezinterpretuji,
az prevraceji naruby. Pokud jsou autofi danych popularizaénich praci lini nebo méné schopni si
dohledavat zdroje, pfedist je a pfedevsim jim ramcové porozumét, mize se stat, Ze ve svém textu Ci
pofadu dojdou k UpIné jinym zavériim, nez jaké z védecké prace skute¢né vyplyvaji. To mize danému
tymu, pracovisti, &i dokonce celému oboru udkodit, pokud se to stava opakované a dezinterpretace se
mezi vefejnosti rozsifi. Mohou tak vzniknout napfiklad neopodstatnéné obavy, a to i z véci, které jsou
Vv praxi zcela nerealné.

Podstatné horsi je ovSem umysiné pfevraceni faktd, at uz z politickych, spole€enskych, nabozenskych
¢i jinych davodu. Pokud takovy navenek populariza¢ni zdroj ziska velkou Ctenost Ci sledovanost, mlze
cilené posouvat vefejné minéni v neprospéch védy; napfiklad v USA maji pomérné vysoky vliv
nékteré porady kifestansky zamérenych televiznich stanic, které sice proklamuji, Ze se zabyvaji védou,
ale snazi se misit ,pfihodné“ védecké poznatky s nabozenstvim a pfekrucovat ,nevhodné” vysledky.
Podobné procesy, ovSem ve vétSim méfitku a bohuzel pod taktovkou statu, nikoli v ramci svobodné
konkurence se seriéznimi médii, probihaly ve viceméné kazdé moderni diktatufe. Jak v nacistickém
Némecku, tak v Sovétském svazu byly védecké poznatky cilené dezinterpretovany v ramci ideologie a
v praci bylo dovoleno pokracovat jen tém odbornikiim, ktefi s nimi minimalné navenek souhlasili a
provadéli politicky pfipustné experimenty. MZzeme byt radi, Ze a¢ se dennodenné setkavame s
ponékud nepfesnymi, az pfekrucujicimi popularizaénimi pracemi, ne¢elime podobnému drtivému
ideovému tlaku a hravé jim konkuruji kvalitni profesionalni i amatérské popularizaéni ¢asopisy i weby
a kazdy muze ziskat pfistup také k puvodni odborné praci, byt v mnoha pfipadech jen za poplatek.



Zijeme v dobé& snadného pristupu k informacim; je tedy jen na nas, jak je budeme vyhledavat a jak s
nimi naloZzime.

Véda - a to je jejim nejkrasnéjsim priviastkem — je zakladnim prvkem spojujicim myslenky lidi,
roztrousenych po celém svété.
Frédéric Joliot-Curie

Trendy v popularizaci prirodovédnych obort

VeSkeré popularizatni snahy sméfuji ke zvySeni zajmu verejnosti o prirodovédné obory. Motivacni
aktivity muzeme rozdélit na dvé velké oblasti podle cilovych skupin: Siroka vefejnost a zZaci a ucitelé
z&kladnich a stfednich Skol.

Komunikace védy s Sirokou verejnosti

Komunikace védy s laickou vefejnosti je zakladem uspéchu populariza¢nich snah. Komunikace
probiha nejcastéji prostfednictvim médii, nejmocnéjSiho prostfedku ovliviiovani vefejného minéni.
Véda a jeji popularizatofi se této skutecnosti pochopitelné snazi vyuzit a snazi se drzet krok s
vSeobecnymi trendy.

Krome rozhlasu, televize a tisku, které se jsou prostfedkem popularizace jiz desitky let, se souCasna
véda snazi vyuzivat pfedevSim internet - nejmocné&;jSi masmédium dneska. Popularizatofi pronikaji na
socialni sité, to€i podcasty nebo maji vlastni kanaly na youtube. Snazi se zménit vnimani védy, ktera
je vidéna jako néco abstraktniho a neuchopitelného, a naopak ukazat, Ze véda muze byt a je zabava a
dobrodruZstvi.

Popularizaéni programy poradaji i samotné vyzkumné instituce a univerzity. Konkrétnim pfipadem
jsou Dny védy a techniky Zapadoc&eské univerzity v Plzni (viz.
http://www.dnyvedy.zcu.cz/2013/uvod.php) nebo Tyden védy Akademie véd CR (viz.
http://www.tydenvedy.cz/).

Dozvédét se néco nového o védeé a technice zdbavnou a navic interaktivni formou mohou

navstévnici science center. Jedna se o instituce neformalniho vzdélavani, jejichz primarnim cilem je
popularizace v&dy a techniky. V Ceské republice bylo prvni science centre, liberecky IQpark (viz.
http://www.igpark.cz/cs/, zalozeno relativné nedavno, v roce 2007. Od té doby vzniklo nékolik dalSich
stfedisek: Svét techniky v Ostravé (viz. http://svet-techniky-ostrava.cz/cs), IQlandia v Liberci (viz.
http://www.iglandia.cz/ a v neposledni fadé plzefiské science centre Techmania s prvnim ¢eskym 3D
planetariem v byvalych prostorech Skodovych zavodu (viz. http://www.techmania.cz/). Science centra
se téSi obrovskému zajmu verejnosti, rocné je navstivi stovky tisic navstévniku.
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Popularizace ve vyuce

Pfirodovédné obory a matematika byvaji vétSinou Zaky vnimany jako nutné zlo. Podle Stephena
Hawkinga, slavného védce a popularizatora védy, problém tkvi ve §patném zplisobu vyuky
prirodovédnych predméta. Ty by se nemély vyucovat kvantitativné pomoci vzorcl a rovnic, ale
"slovn&" a "kvalitativné" (Skoda, Doulik, 2009). Zvlaté na nizSich stupnich $kol maji Zaci problém
proniknout do abstraktni problematiky pfirodovédnych obord. Na tomto misté pomuze zarazeni
informaénich a komunikaénich technologii do vyuky, nejvétsi trend sou¢asného vzdélavani. Ucitel
muze zpfistupnit abstraktni ucivo diky nazornym animacim, vizualizacim, digitalnim modelacim a
dal8im pocitaCovym aplikacim.

Oblibenym argumentem zaku proti fyzice, chemii nebo matematice je véta: "A k ¢emu mi to vlastné
bude?" Zaci nevidi praktické vyuziti pfirodovédnych pfedmét(i v redlném Zivot&, maiji pocit, Ze véda
funguje "sama pro sebe" Véda a technika nas ale obklopuji na kazdém kroku, denné s ni pfichazime
do styku. To je tfeba zakiim ukazat. Idealnim prostfedkem pfiblizeni védy kazdodennimu Zivotu

je projektova vyuka, ktera se stale ¢astéji objevuje ve Skolské praxi. Uz samotné nazvy projektl
mohou vypovidat o snaze "zlid$téni" pfirodovédnych obor(, napf. Chemie v kuchyni, PFiroda kolem
nas apod. Také je tfeba nezapominat na mezipredmétové vztahy a ukazovat pfirodovédné obory v
SirSim kontextu, a to nejen s obory hrani¢nimi a aplikovanymi (napf. biofyzika, Iékafska chemie,
biokybernetika atd.), ale uvadét je i do kontextu ekonomického, geografického, historického

apod. (Skoda, Doulik, 2009).

Zasadni bodem pro zvySeji zajmu zaka o pfirodovédné obory je jejich motivace. Jednoduchym
zpusobem pro jeji zvySeni jsou napf. realné pokusy ve vyuce chemie a fyziky. Cim efektivnéjsi, tim je
vetSi Sance zaky presycené virtualni realitou a 3D pocitaCovymi hrami zaujmout (Skoda, Doulik,
2009).

Podivejte se na amatérské video oblibeného a efektivnhiho chemického pokusu faraon(iv had:
https://www.youtube.com/watch?v=nIsJV9tMacs

Elephant Toothpaste, autor: http://www.flickr.com/photos/eigenadam/,
http://commons.wikimedia.org/, Creative Commons Licence (BY-SA)

Predpokladem nadSenych studentl jsou ale pfedevSim nadsSeni uéitelé, ktefi budou ve své
vzdélavaci a popularizaéni snaze podporovani a budou mit moznost systematického celozivotniho
vzdélavani. Doufejme, ze dalsi trendy v popularizaci védy budou sméfovat prave k cilenému
vzdélavani a podpofe pedagogu.


https://www.youtube.com/watch?v=nIsJV9tMacs
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en
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Cilové skupiny popularizace na VS
Studenti stfednich skol - potencialni studenti
Vyuéujici na ZS a SS

Déti

Laicka vefejnost, média

Odborna vefejnost, firmy

Volba metod popularizace védy zavisi pfedevsim na tom, kdo tvofi cilovou skupinu.

Pfiklad webové stranky uréené détem, ve které Zaci absolvuji expedici, na niz se seznamuiji s
globalnimi klimatickymi zmé&nami. Jsou vedeni k tomu, aby mysleli jako védci:

http://www.epa.gov/climatechange/kids/expeditions/index.html

Vyucéovaci metody slovni (slovniho projevu)

Zarazeni prvkud popularizace védy do vyuky pfirodovédnych pfedmétl se jevi jako velice zadouci. Tyto
predméty, zejména fyzika a chemie, nepatfi k predmétam, které by byly zaky pfili§ oblibeny.

S. Hawking (1995) uvadi, ze by se tyto pfedméty nemély vyu€ovat ve vzorcich a rovnicich, ale
"slovné&" a "kvalitativné".

Storytelling

Z monologickych metod Ize velmi dobfe uplatnit vypravéni. Hraje dulezitou motivaéni roli. Lze ho
vyuzit jak ve formé Ustni, tak ve Skolnich materialech pfedkladanych zakim v pisemné formé. Mezi
moderni metody patfi tzv. storytelling (vypravéni pfibéhu). Podivejme se na pfiklad motivaéniho
uvedeni ukolu, aby Zak vysvétlil princip Faradayovy klece.

Scéna z hororu ;: Tma, hrozny lijak a silna bourka ... prask ... prask ... prask ... blesk stiha blesk. V téhle
Ciné auto vezouci rodinku — unaveny Fidic, hystericka Zena a dvé fvouci déti. Prask ... blesk udefi
pfimo do auta ... a v dalSim zabé&ru jen ohorelé kostficky ... UZ jste to nékdy vidéli? Ne? Premyslejte
pofadné. Opravdu ne? Ze by to celé bylo jinak? Zkuste poprosit nase znamé pana Googla a sleénu

Wikipedii o par cennych rad o tzv. Faradayové kleci. UZ vite, co se scénaristou? Dejte mu padaka!

Nezastupitelnou ulohu maji metody dialogické (rozhovor, diskuze, beseda, brainstorming).
Brainstorming
Brainstorming (boufe mozku) je metoda zaméfena na vyhledavani napadd k danému problému. V

prvni fazi je tfeba zaky seznamit s pravidly. V pfipadé vétSiho poc¢tu uc¢astnikll je mozné takeé vytvofit
skupiny. V dal8i fazi je tfeba vymezit problém, ktery chceme Fesit (tzv. téma). Nasleduje produkce


http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/bilekma1/moznosti/text/IV_11_Nekolik_poznamek_k_popularizaci_vyuky.pdf
http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/bilekma1/moznosti/text/IV_11_Nekolik_poznamek_k_popularizaci_vyuky.pdf
http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/bilekma1/moznosti/text/IV_11_Nekolik_poznamek_k_popularizaci_vyuky.pdf
http://www.epa.gov/climatechange/kids/expeditions/index.html

napadu. Pfi aplikaci strukturovaného pfistupu maji moznost vyjadfit se postupné vsichni zaci (at maji

kterykoli zak (bez ohledu na poradi). VSechny napady se zapisuiji tak, aby na né bylo dobfe vidét
(nejlépe na tabuli). Kdyz skonéi faze produkce napadd, vyradi se ty napady, které se opakuji. Velmi
dilezita je nasledna faze kritického zhodnoceni napadu.

Zaci nemusi své napady Fikat Ustné, mohou je psat na prouzky papiru, ty se pak upevni na nasténku.
Takové metodé se Fika brainwriting neboli individualni brainstorming,

Jinou variantou je tzv. paradoxni brainstorming. Sbiraji se takové napady, které by mohly pfispét k
tomu, Ze je dany problém nefesitelny.

PFiklad vyuziti brainstormingu pfi vyuce fyziky:

KdyZ potfebujeme dostat téZkou skfifi na vz, pouZijeme naklonénou rovinu. Pro¢?

KartiCky s ndméty se roztfidi podle realizovatelnosti.

Mezi slovni metody patfi i metody pisemnych praci a metody prace s textem (ucebnici, knihou,
¢lanky, webovymi strankami). Mezi moderni metody patfi WebQuest, tj. vyukova aktivita zamérena
na badani, pficemz vétsina pouzitych zdroju se nachazi na webu.

WebQuest

Jako pfiklad uvadime WebQuest autora Pavla Bec¢vare z PedFUK (Zdroj: http://www.webquest.cz/).

Nazev: Matematik starovéku

Cilova skupina: Zaci 8. a 9. roc. Z8

Popis:

Jiz ve starovéku mély nékteré civilizace ohromné znalostiv riznych védnich oborech jako napfiklad v
astronomii, geologii, stavitelstvi, medicinég, fyzice, ale také v matematice. Pojdme se nynipodivatna
nejvyznamnéjsi matematiky starovéku, jejich dilo, objevy, ale ijejich cestu Zivotem. Pokusime se vZit
se do jejich doby a znovuobjevit jejich vyznamné matematické objevy, které nam dnes jiz pfijdou

samozrejmosti...

Ukol:

V péticlennych skupinkdch budete zjistovat a zpracovavatinformace o vybraném (Cipfidéleném
ucitelem) matematikovi. Vase prace bude probihat formou kombinace skolnia mimo3kolni aktivity
s mozZnostikonzultace s uéitelem a prabé&Znou kontrolou va3iprace. Vasim ukolem bude seznamit
ostatniZaky ve tfid& se Zivotem a dilem vasi vybrané osobnosti. Casova dotace projektu zileZina

vasem uciteli.

Kazda skupinka bude mit pét élend: historik, scénérista, matematik, propagator a grafik.




Postup:

Prace na projektu bude probihat castecné pfi vyucovani ve skole (kde budete mit pfistup k internetu
amoinostkonzultovats uciteleminformace, které jste nasli) a ¢astecné ve vasem volném ¢ase (at jiz
jednotlivé nebo také ve skupince). Na internetu si vyhledate potfebné informace, setfidite je a
upravite tak, aby prace nebyla pfilis dlouha. PouZivejte také obecné hledani k vyhledani vice
informaci. Uvedene odkazy berte jen jako zakladni. Doporuceny rozsah celé prace je cca dvé stranky.
Na nasténku (& do 3kolniho Easopisu) pak bude pouZita maximainé jedna stranka véetné obrazka
(tuto stranku vytvofi grafik skupinky). Minimalné jednou tydné seznamite se svymi
prubéinymivysledky ucitele. Na konci projektu kaZda skupinka gdprezentuje svoji praci. Tato
prezentace by méla byt maximalné 15 minutova véetné dramatické scénky. Po shlédnuti viech
prezentaci kaidy Zak vybere osobnost (matematika), jehoZ pfinos se mu zda nejvyznamnégjsi
(samozfejmé nesmi volit svého vlastniho). Timto si tfida zvoli nejvyznamnéjsiho matematika
starovéku.

Rozdéleni prace ve skupinkach:

1. élen (Historik): Zivotopis osobnosti (véetn& mista narozeni a jeho pobytu) + dochovany portrét &
fotografie sochy Ci bysty. Navrhne zajimavost ze Zivota osobnosti druhému clenovi skupinky.

2. clen (Scénarista): Zajimavost ze Zivota (po dohodé s ostatnimi cleny tymu, ale sam také néjakou
zajimavost najde) —» dramaticka scénka (vymysli scéna¥ + kostymy, atd.) — pak cela skupinka scénku
zahraje.

3. €len (Mqﬂematik): Matematické, | Jiné dilo osobnostl + podrobné vysvétieni jednoho poznatku -
pouZitiobrazku (pokud dokonce zjisti, jak na to matematik pfisel —nejlepsi). Navrhne nejvyznamnéjsi
diln nsohnansti ftvrtému dlennvi skupinky na zpracavani.

4. clen (Propagator): Vymysli, jak presvédcit ostatni Zaky o tom, Ze pravé jejich osobnost je
nejvyznamnéjii (po dohodé& s ostatnimi cleny tymu), uvede alespon tfi strucné pfiklady, kde se
matematicky poznatek pouZije (nemusi byt vypocet, miZe byt napf. jen struéné naznaceni na
obrazku).

5. ¢len (Grafik): Poznatky (ziskané od ostatnich ¢lend tymu) upravi do pfehledné formy, vytvofi
prezentaci (mohou byt jen poznamky a obrazky, ze kterych budou Zerpat élenové skupinky pfisve
¢asti prezentace), vytvofi jednostrankové shrnuti celé prace s obrazky a hezkou grafickou tpravou,
které se pak umisti na nasténku, do 3kolniho €asopisu ¢i na internet. K vytvoreni prezentace a
zavéreiného  shrnuti  doporuéuji  online  nastroj jako je napriklad ,google
dokumenty":http://documents.google.com

Google dokumenty mdZe pouZivat celd skupinka k ukladani pribéiné prace tak, aby méli viichni
clenové skupinky volny pfistup a mohli tak svou praci koordinovat.

Zavérelnou prezentaci si naplanujte tak, aby byla spoleéna, koordinovana a kaidy na ni mél svqj
podil.

Déle je uveden rozsahly zdroj informaci, dostupné webové stranky, které maji Zaci vyuzit.

Autor uvadi nasledujici tabulku, jak praci zaka hodnotit.



Role/ |nesplnéno| nizka aroven | moznosti zlepseni spinéno (2) splineno bez zavad
znamka (5) (4) (3) (1)
S ) Velmi struény, Velmi struény, ale Obsahuje Se T .
Zivotopis | Chybi | chybi dalesité hlavni vécijsou  [podstatné véci z| OPSaNUIe ! ajimavost
informace obsaZeny odkazd
Dramaticka : e palne. Spatné zahrana, ale | Dobry scénar, NN o Seenl L
scénka Chybi 5;’}?2;”;3' ;:l;; scenar je ok dobfe zahrano kostyml.vc:;?(g:;herecke
e : S e Zajimave, ¢i originalné
IMateg'}atICKe Ne;ééraebo Vﬁﬁ;ﬁgﬂ? > };Li\;]n(:przﬁzle;ta Vysv.é'tcljekno v \Qr?vét'leno; ividen:)r]é
ilo % ' - poradku zjistovano, jak na objev
nepochopeno| nepochopenc vysvétieno s chybami matematik prisel
Pouze jeden, ¢i - SRR :
_— 55 R ....| Priklady v | Velmi pékné riznorodé
PouZiti | Poznatek g‘ég g“%b';?ﬁ Chyobz'n‘;’t'g'“a'ggg’g:g'“ poradku, ale 23k| priklady pouZiti, 23k
poznatku [nepochopen E/ v J 8 gt P .il:(" P d nepresveédcil, Ze|presvédcoval ostatni, jak
yscﬁyga?nr;o s prikiacy jeto knétemu | je poznatek dilezity
Uprava
prezentace Odfiaknuto Informace | V poradku, ale | /oy o sne grafick
shrnuti celé fope e nestrukturovany, ¢i [chybi originalita; rr\’, vgetn' y
2 Chybi i % agha f ke chybi graficka tprava, pasobi ll;p'ak?npfc A
prace i fa, CNaolickE | & vybrany nepodstatné |  pramémym ° ':az' t"" L) ct>qnice
informace o dojmem akorat na stranku

Vyucovaci metody nazorné demonstracni

Mezi demonstraéni metody patfi:

1) pozorovani pfedmétu a jevd;

2) predvadéni (predmétd, ¢innosti, pokust, modell);

3) demonstrace statickych obrazu.

4) projekce staticka a dynamicka.

pokusu, modeld. V souc¢asné dobé totiz hrozi riziko, Ze misto realnych pokusu budeme stale vice
demonstrovat pokusy pomoci apletd, animaci ¢i filmd. Moderni technologie nam umoznuji
zprostiedkované demonstrace, je v3ak tieba si uvédomit, Ze by takové demonstrace nemély vytlagit
pfimé pozorovani a realné pokusy.

Demonstrovat mizeme statické obrazy (obrazy, schémata, grafy, nakresy). Nejmoderné&jsi

technologie, jako jsou napftiklad interaktivni tabule, diky patfiécnym softwarllm mohoupozorovani jevt
a predmétd umocnit. Lze vyuzit takovych funkcionalit, jako jsou lupa, reflektor, zvyrazfiovace a dalSi
editacni nastroje.



Ukazka vyuziti reflektoru v aplikaci SMART Notebook:

V sougasné dobé, kdy mame k dispozici fadu modernich technologii, neni problém umoznit pfi
popularizaci védy pozorovani zprostfedkované, napfiklad prostfednictvim kratkych popularizaénich
filmU umisténych na www.youtube.com. Mame-li k dispozici v u¢ebnach pocita¢ s dataprojektorem a
internetové pfipojeni, mame moznost pruzné reagovat na vzniklé vyukové situace a takové pozorovani
zaradit tfeba i spontanné jako okamzitou reakci. Demonstrovat Ize pomoci staticke grafiky i grafiky
dynamické. Nemeéli bychom v8ak zapomenout na to, ze vy$si motivacni u€inky nez pozorovani jevl a
predmétl ve filmu ma pfima demonstrace pfedmétu a jeva.

Statickou projekci se rozumi promitani snimk( z prezentace vytvofené v riznych aplikacich (napf.
PowerPoint, prezi, aplikacich k jednotlivym tsptm interaktivnich tabuli apod.).

Dynamickou prezentaci jsou animace nebo videoukazky.



Priklad animace:

http://www.e-learn.cz/demonstrace/multimedia/earth.htm

Radu velmi p&knych popularizaénich film(i najdeme na www.youtube.com
Priklad:

http://www.youtube.com/watch?v=ySSzlLa 98Ss

Vyucéovaci metody praktické
Mezi metody praktickeé patfi:
e nacvik pohybovych a praktickych ¢innosti (jednoduché manualni ¢innosti),
e laboratorni ¢innosti Zakl/studentl Zakovské/(studentské pokusy, laboratorni Glohy),
e pracovni €innosti (prace v dilnach, Skolni praxe, praxe ve firmach, podnicich),
o grafické a vytvarné ¢innosti (sestrojovani grafd, rysovani schémat).
Jednoduché manualni €innosti si Ize osvojit napodobovanim.

PFi laboratornich ¢innostech zak(/studentd vyuzivame manipulovani, laborovani, experimentovani.
Tyto metody se uplatfiuji zejména ve fyzice, v chemii a v pfirodovédnych pfedmétech. Zaci proadsji
jednoduché pokusy, pfi nichz si ovéfuji poucky nebo zdlvodriuji sva pozorovani. Organizaéni formou
byva zejména skupinova prace. Zaci musi spolupracovat, dochazi k délbé prace, Zaci se mohou u
jednotlivych ukona stfidat.

V pfipadech, Ze opravdové uskute&néni laboratorni prace by bylo pfinejmensim problematické, Ize
uzit simulace. Zaci si naptiklad mohou vyzkous$et pitvu Zaby na interaktivni tabuli v aplikaci SMART
Notebook.

Podivejte se na videoukazku:

- video ,pitva Zaby*“ viz. externi materialy

Badatelsky orientovana popularizace
Heuristickad metoda a badatelska metoda

Zé&ci zakladnich &i stfednich $kol nemaji dosud rozvinuté védecké mysleni. Ugitelé by méli vytvaret
podminky k tomu, bylo toto mysleni u zakl systematicky rozvijeno. Nejsou rozvijeny tyto schopnosti,
které predpokladame u budoucich védcl, napf. kreativita a samostatnost, schopnost kritického
pFistupu k faktdim. Deduktivni pfistup vSak muUze pfispét k tomu, Ze si Zaci vytvareji struktury a
systém.

Zakladnimi logicko-myslenkovymi postupy jsou indukce a dedukce. Pfi deduktivnim pfistupu zaci
postupuji od obecného ke konkrétnimu. Pfedem dané obecné pouckydokladaji na konkrétnich
modelovych pfikladech. Rizikem je nizka mira aktivizace zakd a moznost sklouznout k jistému
dogmatismu.
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Induktivni postup je postup od konkrétniho k obecnému. Zaci mohou nejprve pracovat s konkrétnim
materialem, ktery je jim pfedloZzen, mohou ho pozorovat, analyzovat, srovnavat s jinym materialem,
mohou ho podrbovat experimentlim a na zakladé této ¢innosti pak induktivné vyvozuji obecné poucky,
pravidla, koncepty nebo zakony. Na induktivnim postupu je zaloZzena pedagogicka teorie -
konstruktivismus. Tato teorie pfedpoklada, Zze Zak si propoji to, co uz zna, s nové osvojovanym
ucivem. Vychazi se z tzv. prekonceptil. Existuji dva zakladni didaktické pfistupy, jak s prekoncepty
pracovat.

1. Vyjadiovani prekoncepttl — ucitel vytvofi vychozi situaci tak, Ze vede zaky k tomu, aby vyjadfili
spontanné, jak chapou skutecnost. V priibéhu skupinové prace se pak stavi vedle sebe nabo proti
sobé rizné koncepty. Z toho pak vyplyne diskuze, ktera dovede Zaky k tomu, Ze od myslenek, které
vyjadfili, ziskaji odstup. pfipadné tyto myslenky rozvinou nebo reorganizuiji.

2. Boj proti prekonceptiim — ucitel opét navodi po¢ateéni situaci, v niz Zaci vyjadfuji prekoncepty.

Poté je vSak ucitel zpochybni, nebo je pfi rozhovoru muize zpochybnit skupina zakl. Mozny je i jiny
postup. Z&ci vyjadfi prekoncepty, uditel pak rozvine poznatky, ke kterym zaky vede, a nasledné jsou
konfrontovany s prekoncepty.

Prekoncept je prvotni pfedstava zaka o vyu€ovaném jevu. Pfedstava je$té neuplna, nezrala.
Miskoncept je faleSna, mylna predstava o vyu€¢oaném jevu, kterou si pfedem zak vytvofil.

Ugitelovo plsobeni na zaky by mélo byt takové, aby miskoncepty postupné opoustéli a jejich vnimani
svéta bylo ¢im dal vic védecké.

Heuristicka (problémova) metoda

Je zaloZena na hledani a FeSeni problém(i. Zakidm nejsou pfedem poskytnuty informace ani
naznaceny cesty feSeni, ale zaci si stanovuiji kritéria FeSeni nebo hledaji cesty feSeni, a to bud
samostatnou praci, ¢astéji ale spolupraci ve skupinach nebo za pomoci ucitele. Heuristicka metoda je
Casové narocna, je tfeba pocitat s tim, Ze Zaci musi vyvinout patfi¢né usili, nez dospéji ,k objevu".
Cim del$i je &as, ktery Zaci k dosazeni vysledku potfebuiji, a im v&tsi Usili musi vynalozit, tim vy$si
uspokojeni prozZivaji.

RozliSuje se "mala" a "velk@" heuristicka metoda.

Mala heuristicka metoda je dialogicka metoda - sled otazek a odpovédi, ulitel formuluje otazky, Zaci
odpovidaji. Ugitel tak mdze vhodné rozdélit proces zakova objevovani do jednotlivych krokd.

PFi aplikaci velké heuristické metody Zak samostatné zpracovava velké celky. Zak si samostatné
formuluje otazky, shromazduje a tfidi data, méfi a experimentuje, hleda dikaz, analyzuje, syntetizuje,
srovnava apod. Ucitel je v tomto procesu zakovi oporou.

Vyhody heuristické metody:
e je pro Zzaky znag&né motivujici a aktivizujici,
e {0, co si zaci osvoji touto metodou, je trvalejsi, hlubsi, jasnéjsi, dano do souvislosti,

e  zaci uplatriuji zakladni logicko-myslenkové postupy, tj. analyzu, syntézu, komparaci, indukci,
dedukci, generalizaci, konkretizaci...,

e ucitel ma priibéznou zpatnou vazbu o tom, jak zZaci postupuji pfi osvojovani si védomosti a
dovednosti, jak probiha proces porozuméni, ktera jsou kriticka mista pro porozumeéni,

o tato metoda brani tomu, aby si Zaci osvojili nové poznatky pouhym memorovanim.
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Nevyhody heuristické metody:
e je pomalejsi nez tradi¢ni metody,

e nelze ji pouzit k vyuce nékterych témat (t€ch, s nimiz nemaiji zaci zadné predchozi zkuSenosti,
ktera jsou zaloZena na faktech, neb o téch, ktera nemohou zaci sami objevovat),

o klade vy33i naroky na ucitele,

e otazky, kterymi ucitel Fidi postup zakd, mohou byt sugestivni.
Badatelska metoda
Zaci nemohou badat na stejné Grovni jako védci. Ve $kolni praxi existuji 4 trovné badani.
1. Potvrzujici badani

Zaci provadsji experimenty podle ugitelova detailniho navodu, pod jeho pfimym vedenim. Potvrzuiji
nebo ovéruji zakonitosti a teorie. Pfedpokladané vysledky provadénych experimentl jsou predem
znamy. P¥i tom si zaci osvojuji konkrétni badatelské dovednosti.

2. Strukturované badani

Ucitel vede zaky tim, Ze jim dava navodné otazky a uruje cestu badani. Ucitel relativné podrobné
uvadi postup, fe$eni neni ale pfedem znamo. Zaci nasledné hledaji fe$eni a vysvétleni na zakladé
shromazdénych dlikazu. Pfi objevovani zakonitosti projevuji svou tvofivost.

3. Nasmérované badani

Ucitel se stava privodcem badani zak(. Ve spolupraci s zaky stanovuje vyzkumné problémy, radi
Zak(m pfi planovani postupu i pfi vlastnim badani. Zaci stanovuiji sami postupy pro ovéfovani
vyukumnych otazek a pro jejich nasledné feseni.

4. Oteviené badani

Tato uroven je nejbliz skuteénému védeckému vyzkumu. Samostatnost zakud je vysoka. Méli by
samostatné stanovit vyzkumni otazky, zpUisob a postup badani, zaznamenavat a anylyzovat data a
vyvozovat zavéry z dikazU, které shromazdili. Tato Urover je vhodna pro nejvyssi vékové kategorie
Zaku a pro talentované zaky.

Jsou dvé zasadni vychodiska védeckého badani:
1. co uz vime, jaké je nade dosavadni poznani,
2. co jesté nevime, co mizeme objevit za pomoci badatelskych metod.

Nezastupitelnou ulohu ma velmi dikladné, peclivé pozorovani. Déti maji ve své pfirozenosti dar
dobrych pozorovacich schopnosti.

Dulezity je vyzkum zaloZzeny na studiu odborné literatury a na experimentalnim ovéreni stanovenych
hypotéz.

Dulezitou roli hraje védecka teorie, o kterou se vyzkumnik opira, z které vychazi. Je to navrzeny
popis, vysveétleni nebo model chovani zkoumaného jevu, na jehoz zakladé jsme schopni predvidat
budouci vyskyt urcitych jevl a ovéfit je pozorovanim ¢&i experimentem. Jev je ovéfen, jestlize pfi
opakovanim experimentu dojdeme k tymz vysledkdm.
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Védecka metoda je metoda, jejimz uzitim dochazime ke zji§téni novych skutecnosti o svété, ktery
nas obklopuje, a to v nékolika krocich:

e pozorovani,

e stanoveni hypotéz,

e uskuteCnéni experimentu,
e sbérdat,

e vyvozeni zaveérd.

Jak se stat dobrym popularizatorem
Uvod - Jak se stat dobrym uéitelem

Bohuzel neexistuje univerzalni kucharka, po jejimz precteni by se lidé (knihovnici) stavali lepSimi
uciteli. Podivejte se ale na nasledujici pfehled zasad a doporuceni, ktera mohou pfispét ke zlepSeni
dovednosti lektora &i vyucujiciho:

= Promyslet cile vyuky, poznat dovednosti a diagnostikovat slabiny znalosti u studujicich, znat
velikost skupiny.

» Precizné se pfipravit na vyuku.

» Respektovat, naslouchat, motivovat, podnécovat studenty.
» Sledovat a dodrZovat ¢as.

= Ovéfovat si, zda tématu studujici rozumi.

» Kombinovat vhodné vyu€ovaci metody a zafazovat aktivizujici metody v pribéhu i na zavér
vyuky (diskuse, hry, video, obrazky, grafy,...).

= Udrzovat kontakt se studujicimi (o€ni kontakt, otazky).
= Pouzivat srozumitelny jazyk bez pfiliSného uzivani knihovnické terminologie.

= Miuvit hlasité, jasné, pfiméfené rychle smérem ke studujicim, pouZzivat pfiméfené& neverbalini
komunikaci.

= Ustni projev doprovodit pisemnym nebo obrazovym projevem (prezentace v PowerPointu).

» Prezentaci v PowerPointu mit ¢itelng, struéné, jasné, logicky uspofadanou (pouzit kontrastni
barvy pro pismo a podklad, uzivat max. 8 fadkl na jednu stranu, volit dostate¢nou velikost
pisma).

= Pripravit tiSténé materialy, které si mohou studenti odnést nebo odkazat na materialy na webu.

VésSkeré popularizaéni snahy sméfuji ke zvySeni zajmu verejnosti o prirodovédné obory. Motivacni
aktivity muzeme rozdélit na dvé velké oblasti podle cilovych skupin: Siroka vefejnost a zaci a ucitelé
zakladnich a stfednich skol.
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“If you can’t explain it simply, you don’t understand it well enough.”
Albert Einstein

Znami popularizatori

Darwinova evoluCni teorie - pfevratna myslenka, ve své dobé ovSem kontroverzni a ¢asto odmitana.
Jeji ohlas byl ale obrovsky, o Darwinovi a jeho teorii psaly britské i zahrani¢ni noviny. Mnoho z nich
sice byly zesmé&sSnujici karikatury, ale na druhou stranu se objevovaly ¢lanky seriézni, z dnesniho
pohledu mizZeme Fici az "popularizaéni”. Véda zaplnila titulni stranky novin a védec se stal najednou
celebritou. Ostatné celad pramyslova revoluce 19. stoleti znamenala obrovsky rozkvét védy a techniky

a vefejnost prahla po novinkach o objevech, vynalezech a také jejich autorech.

Od té doby se védecky a technologicky rozvoj nezastavil a zajem vefejnosti o n€j spolu s nim. Pfispél
k tomu i mnozi znami popularizatofi z fad samotnych védcli, medialné znamych osob, ale také autor(
science-fiction literatury. Pfedstavme si nékteré vyznamné osobnosti, odkazy vas dovedou na
zajimava videa nebo &lanky s medailonky osobnosti nebo ukazkami jejich prace.

Zahranic¢ni osobnosti

¢ Richard Feynman (1 1988) - americky fyzik, nositel Nobelovy ceny za fyziku, jeden z
nejznaméjsich populizatora védy 20.stoleti (viz. http://qed.ben.cz/)

e Isaac Asimov (1 1992) - americky biochemik ruského puvodu, autor science-fiction literatury,
patrné nejznaméjsi knihou je Ja,robot (viz. http://www.csfd.cz/film/91975-ja-robot/videa/)

e Carl Sagan (T 1996) - americky astronom a astrofyzik, autor popularizac¢ni literatury, byla po
ném pojmenovana jednotka sagan pro vyjadfeni po¢tu hvézd (neni jasné definovana,
radové 10°? podle jeho oblibené fraze "miliony milionti" (billions upon billions) v popularnim
pofadu Cosmos: Cesta do neznama (viz. https://www.youtube.com/watch?v=ICHDIO0lsS0)

o Arthur C. Clarke (1 2008) - britsky vynalezce a autor science-fiction literatury, jeho
nejznameéjSim romanem je 2001: Vesmirna odysea (viz.
http://www.ceskatelevize.cz/porady/27102-2001-vesmirna-odysea/20338144312/)

e Stephen Hawking, (viz. http://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-
civilizace/213411058090420/bonus/11312-stephen-hawking-a-cestovani-v-casebritsky)
teoreticky fyzik a kosmolog, v sou€asnosti mozna nejpopularnéjsi védec vibec, o Eemz svédci
i to, Ze se objevil v seridlech Simpsonovi (https://www.youtube.com/watch?v=P9If6 StITyfQ )

a The Big Bang Theory (Teorie velkého tfesku)
(https://www.youtube.com/watch?v=7mc5z4LIsqE)

e sir David Attenborough — biolog a moderator populariza¢nich pofadu o pfirodé BBC (viz.
https://www.youtube.com/watch?v=Acs5Ic2RFuA)

e Brian Cox - britsky ¢asticovy fyzik, hudebnik a moderator védeckych pofad(i BBC o fyzice a
astronomii (viz. http://www.sciencechannel.com/tv-shows/wonders-with-brian-
cox/videos/children-of-the-stars)

e Michio Kaku - americky teoreticky fyzik japonského plvodu, znamy spoluautorstvim teorie
strun (http://nevsedni-svet.cz/michio-kaku-o-civilizacich-ve-vesmiru/)

¢ Neil deGrasse Tyson - americky astrofyzik a znamy popularizator védy
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¢ John Cohn - americky specialista v oblasti integrovanych obvodu, "Sileny védec" (podle
vlastnich slov) a autor popularnich vzdélavacich programa
(https://www.youtube.com/watch?v=Y0DxmthvkKU)

Kratké medailonky péti slavnych popularizatord védy v reportazi CT:
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-
civilizace/213411058090420/bonus/11311-popularizace-vedy/

Poutavy ¢lanek Technet.cz o legendach popularizace: http://technet.idnes.cz/popularizace-vedy-

feynman-sagan-hawking-clarke-mythbusters-pln-/veda.aspx?c=A130701 092314 veda pka

Stephen Hawking

Stephen Hawking in Cambridge, autor: Doug Wheller,
http://commons.wikimedia.org/, Creative Commons Licence (BY).
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John Cohn

Cohn, autor: Mrgates, http://commons.wikimedia.org/, Creative CommonsLicence (BY-SA).

Ceské osobnosti

e Vaclav Cilek, geolog a klimatolog, publicista, spisovatel, prlivodce popularné-védeckych
poradi CT a Ceského rozhlasu (http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-
civilizace/27.10.2012/)

e Michael Londesborough - ¢esky chemik britského plvodu, moderator popularné-védeckych
poradd CT (https://www.youtube.com/watch?v=fRrFyEOekiM)

e Jan Zrzavy - biolog, publicista (Casopis Vesmir, tydenik Respekt) a autor popularné-naucnych
knih (http://prehravac.rozhlas.cz/audio/330452)

o Jifi Grygar - astrofyzik a astronom, autor popularné-nauénych knih a pofradu, zabyva se
otazkou vztahu védy a viry (http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10252839638-hyde-park-
ct24/212411058080120/)

e Cyril Hoschl - psychiatr a publicista (€asopis Vesmir, tydenik Respekt)
(http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-civilizace/4.5.2013/)

~

xR
: , 

Jan Zrzavy

Jan Zrzavy, autor: Be Skala,
http://commons.wikimedia.org/, Creative CommonsLicence (BY-SA).
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Vaclav Cilek

Vaclav Cilek, autor: CeSt,
http://commons.wikimedia.org/, Creative Commons Licence (BY).

Jifi Grygar

Czech astronomical society Congress1, autor: Astronomical Institute, Academy of Sciences of the Czech
Republic, http://commons.wikimedia.org/, Creative CommonsLicence (BY-SA).

Dostatecné pokrocilou technologii neni mozné rozeznat od magie.
Arthur. C. Clarke
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Popularizaéni styl
Popularizaéni styl byva nékdy také oznacovan jako styl popularné nauény. Patfi mezi styly
odborné spolu se stylem védeckym a prakticky odbornym. Nebudeme se zabyvat prakticky

odbornym stylem; ten se pouziva pfi popisu pracovnich postupl ve vyrobé nebo v administrative.

Vzajemné vztahy mezi jednotlivymi funk&nimi styly velice dobfe naznacuje nasledujici tabulka:

Styl Styly
Funkce yly
simplexni komplexni
neodborné prosté sdélovaci
zpravovaci
1. zpravovaci prakticky| Prakticky odborny :
odborna
odborné T
zpravovaci \ teoreticky| védecky publicisticky
odborna | (@ popularizaéni)
dministrativn
R ) > uéebni
presvédéovaci styl pfesvédcovaci !
2. pusobici < (reklama)
Fidici styl apelu —
3. kontaktova konverza&ni
umélecké

4. esteticka

Jazyk odborného stylu se lisi od ostatnich styl( pfedev§im specifickou slovni zasobou. Protoze je
Zadouci presné a vystizné vyjadiovani, uziva se odborné terminologie a pomérné slozité vétné stavby.
Typicka byvaji slozita souvéti, zejména podfadna. Konstrukce se slovesy v trpném rodé a neosobni
véty umoznuji nevyjadifovat konatele déje a soustfedit se pfimo na vysvétlovany jev.

"V ramci odborného stylu se dnes bé&Zné odliSuje styl v&decky (teoreticky), styl prakticky odborny,

tj. odborny v uz8§im smyslu, jenz ma modifikace (stylové typy) napf. ve stylu hospodarském, pravnim,
vojenském, dale styl popularné

naucny, uvazuje se o stylu u¢ebnim, ¢asto se pfipomina styl esejisticky. [...] Mnozina takovychto
sekundarnich styll je oteviena, nové typy napf. mohou vzniknout dik interaktivnosti moderni
prezentace védy nebo dik moZnostem, jeZ davaji nova média." (Cechova 2003. 177)

Autofi textll védeckého stylu se obraceji k odbornikiim v daném oboru, uzivaji hojné terminologie,
nominalnich konstrukci, jejich texty vykazuji znacnou miru stereotypnosti. Nepfipustna jsou
emocionalné zabarvena slova nebo expresivni vyrazy.

Pokud autor pide popularizaéni text, obraci se k nepouc¢enému &tenafi, ktery nemé odborné vzdélani
v daném oboru a rozhodné nemini pouzivat k porozumeéni terminologicky slovnik. Text by mél byt
napsan tak, aby jevy byly vysvétleny co nejjednodussim, ale zaroven pfitazlivym zplsobem, aby

populariza¢niho stylu musi byt obecna pristupnost obsahu i formy.

V popularizaénim textu najdeme jak prvky stylu védeckého (terminy, citace, vysvétlivky, trpny
rod). tak prvky stylu publicistického (obrazna pojmenovani) nebo prvky stylu
prostésdélovaciho (vyrazy z roviny hovorové). Ve srovnani s védeckym stylem je délka vétnych
celku kratsi, jazyk se vice blizi bézné mluvé. Vice se parafrizuje nez cituje.
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Uzivani emocionalné zabarvenych slov byva velmi ¢asté. Své misto maji v textech slovni hfi¢ky,
humor. Terminy byvaji vysvétleny, k vysvétleni se v daleko vyS3i mife nez ve védeckém stylu uziva
synonym, vyrazl podobnych nebo opozitnich. Jsou vyuzivany rizné prostfedky, které pfispivaji k
vy$Si mife nazornosti textu, jako napf. nazorné priklady, nazorna pfirovnani, obrazky, fotografie, grafy,
tabulky apod. Uplatiuji se také srovnavani a analogie.

Zamérem byva Casto nejen to, aby autor ¢tenare zaujal, ¢asto ho chce dokonce ohromit, vyrazna

je funkce upoutavaci, a proto by pouzité jazykové prostfedky mély byt skutecné neotfelé. Tim se
dostava popularizaéni styl do blizkosti stylu umeéleckého. Cilem neni jen teoreticky odborné informovat
jako texty védeckého stylu, ale ziskat zajem ¢tenare, formovat jeho postoje, pfesvédcit ho o obsahu
sdélovaného textu. Snahou pobavit étenare, ba dokonce ho i ochromit se popularizacni styl mize
dostavat az do blizkosti bulvaru, ¢asto mUze byt zabavnost na ukor informaéni kvality textu.

Vaclav Cilek uvadi, Zze pokud popularizator pouziva "senzacéni" ladéni, pfitahne nedtvéryhodné
novinare. Pokud je premyslivy, pfitahne pfemyslivé novinare. Popukarizace oboru se muze stat podle
Cilka odpudivym trendem podobnym politickému lobbismu.

Priklad textu védeckého stylu z publikace Zaklady astronomie a astrofyziky:

Pluto je nejvzdalenéjsi planetou slunecni soustavy se stfedni vzdalenosti 39,518
astronomickych jednotek, coz je 5940 . 106 km. Sidericka doba obéhu je 248 rokd. Vystfednost
jeho drahy je nejvétsi vibec, pokud se tyce drah planet, O, 249 a sklon drahy je 17 °15. Proto se
dostava Pluto blize k Slunci v perihelu nez Neptun.

Popularizaéni texty mistrné zviada Vaclav Cilek.
Priklad:
PFiklad textu populariza¢niho stylu z publikace Okna vesmiru dokofan:

Védélo se pouze, Ze draha Pluta je silné vystfedna elipsa - nejvystrednéjs§i mezi planetami
slunecni soustavy. Je také navic sklonéna k obézné roviné ostatnich planet pod uhlem pinych

17 °. Primérna vzdalenost Pluta od Slunce je skoro 6 miliard km (bezmala 40 nasobek vzdalenosti
Slunce - Zemé), ale pravé v soucasné dobé (v letech 1976 - 1999) se Pluto nachazi pobliZ svého
perihelu, a je tedy ke Slunci blize nez Neptun! Cely obéh kolem Slunce trva Plutu pfesné ctvrt
tisicileti, takZe od svého objevu urazil jen kratky tusek obézné elipsy.

P¥i popularizaci je tfeba setfit pfisnou strohost védecko-naucného stylu a vyuzivat literarni
prostfedky: analogie, metafory, humor, vypointované pfibéhy.

Popularné-védecka literatura

Popularné-védecka literatura patfi do odborné literatury, ale védecky obsah (dokumenty, fakta,
vysledky vyzkumu) literdrné zpracovava do jednodussi formy srozumitelné laickému ¢&tenafi. V
nasledujici kapitolce si pfedstavime nékteré nauéné knihy a €asopisy, které jsou dostupné na Ceském
trhu.

Popularné-védecké knihy

Neéktera nakladatelstvi vydavaji specialni edi¢ni fady zaméfrené pouze na popularné-védeckou
literaturu. Linky vas odk&zi na http://www.databazeknih.cz/, kde naleznete popis jednotlivych knih a
recenze uzivatelQ.
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http://www.databazeknih.cz/

e Kolumbus (nakladatelstvi Mlada fronta) - http://www.databazeknih.cz/edice/kolumbus-
45/strana-1

e Aliter (spoluprace nakladatelstvi Dokofan a Argo) - http://www.databazeknih.cz/edice/aliter-
107/strana-1

e ZIP (spoluprace nakladatelstvi Dokofan a Argo) - http://www.databazeknih.cz/edice/zip-
1035/strana-1

o Fénix (nakladatelstvi Paseka) - http://www.databazeknih.cz/edice/fenix-408/strana-1

e Galileo (nakladatelstvi Academia) - http://www.databazeknih.cz/edice/galileo-46/strana-1

o Désiva véda (nakladatelstvi Egmont) - pro déti a mladez -
http://www.databazeknih.cz/serie/desiva-veda-1324

e CO-JAK-PROC (nakladatelstvi Fraus) - edice encyklopedii pro déti a mladez -
http://www.cojakproc.cz/

Muzete se také zaCist do knih znamych popularizatord védy, které jsme predstavili v pfedchozich
¢lancich, napf. Stephen Hawking - bestseller Stru¢na historie

Casu (http://www.databazeknih.cz/knihy/strucha-historie-casu-70696) pro dospélé nebo Jirka a velky
tfesk pro malé fyziky (http://www.databazeknih.cz/knihy/jirka-a-velky-tresk-90487).

designed by '@ freepik.com

designed by Freepik.com
Popularné-védecké €asopisy

Popularné-nauéna pediodika ¢asto kombinuji témata pfirodovédna a technologicka s ¢lanky z oblasti
spolecenskych véd, historie nebo cestovani. Popularné védeckych ¢asopisu nalezneme na trhu
mnoho, kvalita je ovSem rizna. Néktera periodika az pfFili§ spadaji do kolonky "popularni" na ukor ¢asti
"védecké" a to jak po strance obsahové, tak i tematické a jazykové.
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e ABC - legendarni ¢esky Casopis pro déti s pfirodovédnym a technickym zaméfenim.
(http://www.abicko.cz/)

e National Geographic - fenomén mezi popularné-naué¢nymi ¢asopisy, ktery vychazi od roku
1888, vydava se v mnoha jazykovych mutacich veetné Ceské. (http://www.national-
geographic.cz/)

e 100+1 zahrani¢ni zajimavost - "Panoveé, ja jsem Cetl v asopise 100+1 zahrani¢nich
zajimavosti takovou zajimavost, Ze..." - zndma véta z filmu PeliSky pfipomina dalsi legendu
mezi popularné-védeckymi periodiky - esky ¢trnactidenik "stoplusjednic¢ku”, ktery vychazi od
roku 1964. V poslednich letech ovSdem jeho kvalita klesa a ¢asopis spada spiSe do
"védeckého bulvaru". (http://www.stoplusjednicka.cz/)

e Scientific Americain - americky ¢asopis vychazejici i v Eeské podobé informuje o novych
poznatcich z oblasti védy, techniky, mediciny apod. a jejich dopadech na spole¢nost a
ekonomiku. (http://www.sciam.cz/showdoc.do?docid=10)

e Ziva - nejstarsi Sesky prirodovédecky &asopis zalozeny Janem Evangelistou Purkyném v roce
1853. (http://ziva.avcr.cz/)

e Vesmir - mési¢énik vychazejici jiz od roku 1871 pfinasi informace o vysledcich vyzkumu a
novinkach ze svéta védy. (http://vesmir.cz/)

Novinky ze svéta védy a techniky mUzete sledovat i online napf. na webu
iDNES.cz Technet (http://technet.idnes.cz/#utm_source=idnes&utm medium=text&utm _content=top-
navigace) nebo iIHNED.cz HNTech (http://tech.ihned.cz/)

Science-fiction literatura

Vliv védeckofantastické literatury na popularizaci védy a technologii je zfejmy a nepopiratelny,
prestozZe nelze povazovat sci-fi literaturu za soucast popularné-védeckého zanru. Zatimco popularné-
védeckou literaturu povazujeme za literaturu odbornou, protoze vychazi z realnych védeckych fakta,
science-fiction literatura, jak uz je ostatné obsazeno v samotném nazvu, ma fiktivni obsah, a patfi tedy
do umélecke literatury. Pfibéhy védeckofantastické literatury byvaji zasazeny do vesmiru,
budoucnosti, alterativni historie apod. a vyuzivaji jak skute¢nych védeckych poznatkd, tak i
smySlenych. Pfestoze se pfib&hy odehravaji v neredlnych kulisach, kde funguje smyslena fyzika,
science-fiction literatura motivovala mnoho &tenait k zajmu o skute€nou védu a technologie, a je tudiz
opravdovym popularizatorem védy. Ostatné&, i mezi samotnymi vé&dci nalezneme autory
védeckofantasické literatury, napf. Issaca Asimova (http://www.databazeknih.cz/vydane-knihy/isaac-
asimov-79) nebo Arthura C.Clarka (http://www.databazeknih.cz/vydane-knihy/arthur-charles-clarke-
213).

Rozhovor s astronomkou a popularizatorkou védy Pamelou Gay nejen o roli science-fiction v
popularizaci védy: http://25fps.cz/2014/pamela-gay-rozhovor/

Popularné-védecké porady

K televizi obCas zasedne kazdy z nas. Nemusime u ni jen odpocivat pfi sledovani serial(i a zabavnych
poradd, ale také se vzdélavat u pofad(i nauénych. Zejména pro déti je televize, jejich oblibeny
kamarad, idealnim prostfedkem pro nacerpani informaci, navic jednoduchou a zabavnou formou.
Rozsifovat své obzory mizeme také napf. v pfi jizdé v auté a to prostfednictvim rozhlasovym
pofadim. Moznosti je zkratka mnoho. V této kapitolce si pfedstavime konkrétni pfiklady popularné-
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nauc¢nych pofadd pro vSechny vékové kategorie véetné odkazul na vysilani pofadd na internetu nebo
jejich ukazky.

Popularné-védecké porady pro déti a mladez

Nas$ zvéfinec - pofad CT o zvifatech - http:/decko.ceskatelevize.cz/nas-zverinec

Moudronos - nauény pofad CT pro mensi déti o pfirodé&, technice a dal$ich moudrech klauna
Moudronose - http://decko.ceskatelevize.cz/moudronos

Ja budu Einsteinem - zabavny porad CT o fyzice - http://decko.ceskatelevize.cz/ja-budu-
einsteinem

Lovci zahad - detektivni zahady ze svéta védy a techniky, jednim z moderatort je britsky
chemik Michael Londesborough (CT) - http://decko.ceskatelevize.cz/lovci-zahad

Port - tydenik CT pro starsi déti i dospélé o zajimavostech ze svéta védy, technologii i
spolecenskych obor( - http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/

Byl jednou jeden... ¢lovék, Zivot, objevitel, vynalezce - legendarni francouzské animované
serialy - https://www.youtube.com/watch?v=ZwZxpleSSxk,
https://www.youtube.com/watch?v=pB5YnmYECZzE,
https://www.youtube.com/watch?v=uECRvYdCPBU&Iist=PLfIRBTaW1Y fKOaPgOWgHT Rsy
3aYBgMH, https://www.youtube.com/watch?v=HP1xyrlJVJk

Pro slepiéi kvoé - rozhlasovy porad Cro o zvifatech pro nejmensi déti -
http://www.radiojunior.cz/pro-slepici-kvoc

(" 4 budu "=
\Binstinent)

Popularné-védecké porady pro dospélé

Bofici mytd (MythBusters) - fenomén mezi popularné-védeckymi pofady - dvojice moderatorud
vyhazuje do vzduchu auta, testuje, zda kulka proleti telefonnim seznamem apod. Bofici
oveéruji nejriznéjSi a ne vzdy seridzni myty, ale postupuji védeckou metodou (stanoveni
hypotéz, experiment, jeho vyhodnoceni...). - https://www.youtube.com/watch?v=U4fNRajpNc4

Porady BBC: Zazra&né planeta - pfirodovédny porad, ktery na Cesko-Slovenské filmové
databazi zaujima 1.misto v zebFicku serialll, pfedstavujeme jako ukazku jednoho z mnoha
kvalitné zpracovanych popularné-nauc¢nych programu britské BBC. -
https://www.youtube.com/watch?v=RUp P2g8sAc

Porady Ceské televize: Planeta véda s pFirodovédnou tématikou
(http://www.ceskatelevize.cz/porady/10095530301-planeta-veda/208411058200004/), Ceské
hlavy (http://www.ceskatelevize.cz/porady/1185979869-ceske-hlavy/206562210400100-titan-
cisti-vzduch/ ) o objevech ¢eskych védci a techniku, Hyde Park Civilizace
(http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-civilizace/) - interaktivni pofad o védé a
moderni civilizaci a mnoho dalSich.

Porady Ceského rozhlasu: Meteor - popularné-védecky magazin o p¥irodé a vesmiru
(http://www.rozhlas.cz/meteor/oporadu/) , Hlas pro tento den
(http://www.rozhlas.cz/hlas/oprojektu/ ) o hlasovych projevech zvitat, jejich ekologii a
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etologii, Leonardo - pofady o védé a technice
(http://www.rozhlas.cz/leonardo/porady/ zprava/1294972)

Popularné-nauc¢né porady mizete sledovat na zahrani¢nich dokumentarné vzdélavacich televiznich
kanalech: BBC (predevsim BBC Two a Four), Discovery Chanel nebo National Geography
Channel.

Stejné jako v literatufe, i mezi popularné-védeckymi porady hraje roli Zanr science-fiction - sci-fi
serialy nebo filmy, ¢asto podle literarni predlohy.

Za popularizatora védy, le¢ velmi netradiéniho, mizeme povazovat televizni hit poslednich let -
americky sitcom The Big Bang Theory (Teorie velkého tfesku). Serial pfistupuje k popularizaci
obracené - predstavuje ¢tvefici mladych védcu, ktera se stavi do opozice k oby¢ejnym "hloupym"”, ale
socialné schopnéjsim a stastnéjSim lidem, jako je napfiklad jejich kamaradka Penny, které musi
neustale néco vysvétlovat. PfestoZze ma serial pfedevs§im bavit, miZzeme v ném najit hlubsi i
problematiku, bofi napf. nékteré stereotypy jako postaveni zen ve védé apod. O jeho popularité a
uznani mezi samotnymi védci svédc¢i to, Ze se nékolik z nich objevilo v epizodach serialu.
(http://cool.iprima.cz/clanky/jaci-vedatori-byli-v-teorii-velkeho-tresku)

Mate-li rad pofady o védé a technice, mlzete vyrazit na mezinarodni filmovy festival popularné-
védeckych filma AFO do Olomouce (http://afo.cz/index.php?seo_url=novinky).

Zakulisi popularizace

http://slideslive.com/38888954/zakulisi-popularizace
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2 Priklady dobré praxe

Vv souéasné dobé se mﬂieme inspirovat celou Fadou uspéénych projektﬂ a aktivit které v oblasti

aktivit mUzete prozkoumat niZze a budeme radi, pokud do wiki umlstlte odkazy na dalsi inspirativni
zdroje a materialy.

Komunikace ve védé - metodicka priru¢ka

Generace Y (http://www.generacey.cz/) je zajimavym webovym rozcestnikem pro v8echny, ktefi se
zajimaji o védu a techniku. Nabizi ¢lanky z védeckotechnického svéta, profily lidi pracujicich ve védé
nebo nabidky prace v technickych a pfirodovédnych oborech.

Pedagogové a popularizatofi védy by neméli minout metodickou pfirucku Komunikace védy. Jejim
zameérem je pomoci védcum, vyzkumnikdm ¢&i pracovnikim vysokych $kol a vyzkumnym instituci
Zlepsit své schopnosti v oblasti komunikace a marketingu s cilem bezproblémové a pochopitelné
predat védecké poznatky laické vefejnosti.

Prirucku si mizete stahnou zde: http://www.generacey.cz/metodika-klicove-aktivity-komunikace-
vedy?highlightWords=komunikace+v%C4%9Bdy

LVA

GENERACE

\ 8 4

KOMUNIKACE VEDY

Metodika vypracované v rémei Individudintho projekiu nérodntho ,Podpora technickych a pfirodovédnych obord”
experinim lymem kiiéové okfivity ,Komunikace védy” pod vedenim Alexandry Hroncové.
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Popularizaéni portal CVUT

Popularizaéni portal Fakulty elektrotechnické CVUT (http://www.go2fel.cz/) je soudast projektu
Popularizace v&dy a vyzkumu CVUT v Praze. Jeho cilem je systematické informovani zakd zakladnich
a stfednich Skol prostfednictvim pfednaskovych a popularizacénich cykll, dni otevienych dvefi,
propagacniho televizniho pofadu, on-line kurz(l atd. pro popularizaci vysledkl védy a vyzkumu.
Zamérem je také vyhledavat talentové studenty se zdjmem o vyzkumnou a védeckou ¢innost,
podporovat jejich budouci sméfovani v oboru, a tim rozsifit Ceskou zakladnu odbornikd pro zvyseni
konkurenceschopnosti statu.
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Projekt se déli na tfi Easti:

e Science Face - védomostni soutéz pro zaky ZS a SS Elektrotechnicka olympiada -
http://www.go2fel.cz/soutez/

e Pop Science - systémova propagace védy a vyzkumu prostfednictvim:

e prednaskovych cykll pro studenty - http://www.go2fel.cz/sap

¢ nabidkou pfednasek odbornikd pfimo na Skolach - http://www.go2fel.cz/prednasky/

e publika¢niho portalu, ktery je volné pfistupny pro zvefejnéni ¢lankd zakam i ucitelim
zakladnich a strednich skol -
http://www.go2fel.cz/publikace/index.php/Hlavn%C3%AD _strana

e Science Show - televizni cyklus 20 dokumentarnich porad, ktery vznikne ve spolupracis CT
-

Bavi té technika kolem nas?

- Hlavni stranka Informace Ke stazeni Olympiada Seminare a publikovani TV pofady Fotogalerie

science
face

Popularizace védy a vyzkumu VSB

Projekt Vysoké Skoly bariské v Ostravé (http://www.popularizace-vedy.cz/ ) je zaméfen na popularizaci
védy a techniky mezi studenty stfednich Skol v Moravskoslezském kraji a zménu jejich postoju k
souvisejicim oborim. Cilem je zvysit motivaci student( pro studium pfirodovédnych a technickych
oboru na vysoké Skole, prohloubit jejich dosavadni znalosti a také pomoci ucitelim pfi vyuce
prirodovédnych a technickych pfedmétu. Dale se snazi vytvofit spolupraci mezi Skolami a aktéry na
trhu prace a vybudovat studentskou sit, jejimz prostfednictvim by se studenti vzadjemné motivovali.

V ramci projektu jsou pofadany pfednasky a seminare (http://www.popularizace-vedy.cz/seznam-
akci) pod vedenim lektor(i z fad ugiteltl VSB a Ostravské univerzity.
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Projekt navic poskytuje vyukové materialy (http://www.popularizace-vedy.cz/vyukove-materialy) k
volnému stazeni v podobé prezentaci, pracovnich listt apod.

Vjukové:

Home. ‘ Ambasadofi E Seznam akci ‘ e "Fﬁ@u &Video = Kontakt

Ziskejte nové informace ze svéta

viteaﬁe ha strankach
Popilarizace védy a vyzkumu
Nasi Ambasadofi chtéji studentfim ukdzat, e véda
a technika nejsou nuda, Ze se pred védou a
. ‘ 4 technikou nemiizeme schovat, protoZe jejich
| b | : > 2 ~ vysledkd vSichni denné vyuZivime, Ze existuje i f
' v 3 jina Zivotni volba, nez byt pravnikem, ekonomem |

Oteviena véda AV CR

Projekt Akademie véd CR Oteviena $kola - popularizace vyzkumu a vyvoje a podpora badatelsky
orientované vyuky realizuje aktivity pfispivajici k popularizaci védy a vyzkumu, ¢imz se snazi docilit

systematické propagace technickych a pfirodovédnych obora. (http://www.otevrena-
veda.cz/index.html)

Projekt ma Siroké zaméfeni, jeho cilovymi skupinami jsou:

e pedagogové ZS a SS, pro které porada vzdélavaci kurzy (http://www.otevrena-veda.cz/kurzy-

pro-pedagoaqy/) ,

e studenti SS a VS, kterym jsou uréeny védecké staze (http://www.otevrena-
veda.cz/popularizatori-vedy/),

e zajemci o védu, vyzkum, techniku a pfirodni a technické védy z fad Siroké vefejnosti,

e av neposledni ¢adé i samotni popularizatofi védy - pracovnici védecko-vyzkumnych
instituci AV CR a pracovnici vysokych $kol.

Projekt dale poskytuje zdarma k zapuGj¢eni vystavy nebo porada akci pro verejnost Den Zemé s
Akademii v&d CR.
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[ English

CESKE REPUBLIKY Otevirame pfimou cestu ze 3kol k védé

\5”? AKADEMIE VED ‘ Oteviena véda

Oteviend véda

Hlavni stranka

KURZY PRO POPULARIZACE
PEDAGOGY VEDY

Kurzy pro pedagogy

Détska univerzita UPOL

Neobvykly projekt Détska univerzita (http://www.popup.upol.cz/childrens-university/) je pofadan
centrem Univerzity Palackého véda pro vSechny - PopUP. Je uréen détem ve véku 8-12 let, ktefi si
mohou na vlastni kiizi vyzkousSet studium na vysoké Skole. To probiha po dobu jednoho semestru,
béhem kterého se uskutecni 10 interaktivnich pfednasek napfi¢ jednotlivymi fakultami. Détska
univerzita probiha jako opravdové vysokosSkolské studium, v ramci néhoz se "studenti" za¢astni
slavnostni imatrikulace a promoce, kde ziskaji diplom o absolvovani.

Vice o détské univerzité v nasledujici reportazi: https://www.youtube.com/watch?v=3omWiPxgrsk

Univerzita Palackého dale nabizi v ramci projektu V&da do kol moznost pfednasek pfimo na ZS a SS
v nékolika vybranych krajich. (http://www.popup.upol.cz/for-schools/)

\

Uédana UP  Kalenddr Radost 2 pohybu Kurzy POPup

be. R e ,
Slavnostni zahdjeni letniho Archeologie v Olomouci Uceni se zaZitkem a hrou jako

semestru 19.2.2014 forma teambuildingu
12.2.2014 26.2.2014

. AT - )

X | AT T e X
Pro€ si myjeme ruce Finanéni gramotnost pro déti Fyzika kolem nds pfevainé
5.3.2014 12.3.2014 véiné

19.3.2014

Kapacita bohuzel obsazena

Pozor! Registraéni formulaF pro
zimni semestr Détské univerzitv a
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Podobnym projektem je i letni détska univerzita JuniorFEL (http://juniorfel.zcu.cz/index.php) pofadana
Fakultou elektrotechnickou Zapadoceské univerzity v Plzni. Ta nabizi zabavny tyden pro Zaky 5.-8.
t¥id ZS, ve kterém se Ugastnici hravou a srozumitelnou formou seznami se zaklady elektrotechniky a
elektroniky.

‘Véda z kufru

Prazsky studentsky spolek Véda z kufru (http://www.vedazkufru.cz/) je sdruzenim mladych nadSenci
do védy, ktefi se snazi nabidnout "novy pohled na védu a to pouze s vécmi pfrivezenymi v kufru®,
jak sami uvadéji na svych webovych strankach. Cilem je ukazat védu jako zdbavnou a dobrodruznou
disciplinu, pfi niz se mizeme naucit pozorovat okolni svét a zkoumat jeho tajemstvi.

Spolek se zaméfuje pfedevsim na fyziku, chemii a biologii s dirazem na ekologii. Cilovou skupinou
jsou mladi lidé, pro které jsou pofadany worshopy, pfednasky, exkurze, ale i nékolikadenni
soustfedéni.

i Onds
2KUFRU

Studentské centrum Nasi lektofi Think Big: Nadace Telefonica

€ Obory o Programy X Spoluprace N Pro média ® Kontakt

Zkoumame fyzikalni principy, pozorujer

hveézdy, provadime chemické rozbory,

diskutujeme o ekologii.

Science café

Science café (http://sciencecafe.cz/) je projekt fungujici v mnoha zemich Evropy a v USA, ktery
poskytuje platformu pro spole¢né setkavani védct a verejnosti v neformalnich prostorech kavaren,
restauraci apod. Projekt umozZniuje diskutovat o nejnovéjSich védeckych objevech, védcim dava
moznost predstavit vysledky své prace a verejnosti naopak rozSifovat si obzory. Cilem projektu je
prolomeni bariéry mezi védci a Sirokou vefejnosti umozfujici sdileni poznatk( a zkuSenosti, které by
zaroven pomohlo navratit védu do nasi kultury.

Zajemci si mohou poslechnout zaznamy (http://sciencecafe.cz/archiv/) vSech setkani nebo se Science
café pfimo zuc€astnit. Setkani probihaji mnoha méstech, mimo jiné i v Plzni
(http://sciencecafe.cz/category/plzen/ ).

Video: Co je to Science Café?: https://www.youtube.com/watch?v=BDUSoTAARtY

SCIENCE Czech Republic

28


http://juniorfel.zcu.cz/index.php
http://juniorfel.zcu.cz/index.php
https://www.youtube.com/watch?v=3omWiPxgrsk
http://www.vedazkufru.cz/
http://sciencecafe.cz/
http://sciencecafe.cz/archiv/
http://sciencecafe.cz/category/plzen/�
https://www.youtube.com/watch?v=BDUSoTAARtY

Véda na facebooku

Odpurciim facebooku a jinych socidlnich siti to mlze znit zvlastné, ale véda a jeji popularizace
probihaji i zde.

Konkrétni ukazkou je stranka | fucking love science britské autorky Elise Andrew, ktera vznikla v roce
2012 a v soucasné dobé ma neuvéfitelnych 17 a pal milioni fanouskUd! Autorka se snazi ukazat
zabavnou stranu védy a to prostfednictvim vtipd, komixU, animaci a dal$ich pFispévku ze védeckého
svéta. (https://www.facebook.com/IFeakingLoveScience/info)

Rozhovor s autorkou si mUzete precist zde: http://afo.cz/index.php?seo_url=afohovory&id=5

The most exciting
phrase to hear in
science, the one that
heralds new

discoveries, is not
'eureka!' but 'that's
v funny...'
| fucking slenc -Isaac Asimov

Fotky

Timeline Informace To se mi libi

Nejste-li prateli s angli¢tinou, mlizete navstivit nékteré ceské stranky o védé:

e Vé&da pro zivot.cz Akademie v&d CR - https://www.facebook.com/vedaprozivot/timeline

e Bav se védou ZCU v Plzni s mottem: "V&da je cool, bud taky." -
https://www.facebook.com/BavSeVedou?ref=profile

Hydepark civilizace

Porad Ceské televize Hyde Park Civilizace (http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-civilizace/)
o tématech soudasné civilizace a védy probiha interaktivni formou - cely tyden mohou divaci na dané
téma pokladat otazky pozvanym osobnostem a diskutovat o nich.

Jednim z témat pofadu byla také popularizace védy (http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-
civilizace/20.4.2013/) . Na otazky odpovidali vyznamné osobnosti z popularné-védecké oblasti:

e Sonya Pemberton (http://www.ceskatelevize.cz/porady/10441294653-hyde-park-
civilizace/213411058090420/bonus/11309-australska-producentka-sonya-pemberton/),
australska televizni producentka, drzitelka Emmy a tvirkyné dokument( popularizujicich védu,

e Aidan Laverty, spolutviirce uspésné televizni série BBC Horizon
(http://www.bbc.co.uk/programmes/b006mgxf),

e Elise Andrew, zakladatelka facebookové stranky | Fucking Love Science, kterou jsme
zmifovali v pfedchozim &lanku.
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Hyde Park ale pfedstavuje mnoho dalSich zajimavych osobnosti a témat ze svéta védy, napf.:
imunolozku Blanku Rihovou (http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-civilizace/17.5.2014/) ,
geologa a klimatologa Vaclava Cilka (http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-
civilizace/27.10.2012/) nebo reportaz z nejvétsiho védeckého centra na svéte CERN
(http://www.ceskatelevize.cz/specialy/hydepark-civilizace/5.1.2013/).

Videomaterialy, které jsou pfilohou této tiskové opory:
Pitva zaby (ke kapitole VyuCovaci metody praktické)
Beseda — Skola ochrany pfirody

Exkurze — JTEKT Plzen

Letni Skola — Junior FEL

Pro Guspésné absolvovani kurzu je tfeba vyplnit a odevzdat nasledujici test:

https://docs.google.com/forms/d/1ZIGBMM2UAKLcFZkgxxmKwT6z36p1kOFBoNGHya6nACo/vi

ewform?usp=send form
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