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Porovnani ruznych pristupu k frazovani textu pro TTS

Markéta Jizova'

1 Uvod

Pojmem frdzovdni rozumime déleni véty na krat$i useky, ucelené ve smyslu prozodie
i vyznamu (Palkova (1974)). Hlavnim diivodem frazovani lidské feci je lepSi srozumitelnost
promluvy, nezanedbatelné je také potfeba élovéka se nadechnout Velmi dlouhé véty bez pauz
chacti — proto je tfeba zabyvat se frazovanim i pro tcely systémi prevodu textu na fe¢ (TTS).

Na detekci hranic frazi 1ze pohliZet jako na klasifikaci klicovych okamzikii (mezi kazdymi
dvéma slovy) do dvou tfid: break a no-break. Protoze ¢lovék vklada do feci pauzu v urcitych
pravidelnych intervalech — frdze se obvykle skladaji z 3-6 slov, viz. Taylor (2009), zda se
vhodnéjsi pouzivat néktery ze sekvencnich modelu, spiSe nez klasicky klasifikacni pristup vy-
hodnocujici kazdé misto ve vété zvIas.

Vkladani hranic frzi souvisi se syntaktickou strukturou véty a pozici interpunkce (pfevazné
¢arek). Ruzné studie také ukézaly, Ze konkrétni frazovani véty je zavislé na rychlosti a stylu
mluveni a také na fecnikovi — proto jsou experimenty vyhodnocovany v sekci 3 pro kazdého
feCnika zv14st.

2 Porovnani pristupu
V ramci experimentl byly porovnavany nasledujici pfistupy:

e Comma — vklada hranici fraze jen a pouze za kazdou ¢arku (pouZzivany v TTS ARTIC)

e SVC — Support Vectore Machines (linearni) — parametry klasifikatoru byly nastavené na
zakladé experimentd popsanych v Jizova (2017a) (vybran jako zastupce ,klasickych®
klasifikacnich pfistupti)

e CRF — Conditional Random Fields — sekvencni modelovani (celda véta se vyhodnocuje
najednou); pfistup byl prezentovan v Juzova (2017b)

e MLP — Multi-layer Perception s 30 neurony ve vstupni vrstvé a 100 neurony ve skryté
vrstvé (vSechny plné propojené); trénovano 100 epoch (pouZzito v Jizova (2018))

e LSTM — neuronovi sit s dvéma LSTM vrstvami, kazda obsahuje 200 jednotek, vystupni
pln€ propojend vrstva; trénovano 100 epoch (pouzito v Jizova (2018))

K ziskani trénovacich a testovacich dat byly pouzity 2 ceské feCové korpusy nahrané pro
ucely TTS ARTIC vyvijeném na nasi katedfe — tato data byla nahréna profesiondlnimi fecniky,
u kterych predpokladdme, Ze vkladaji do feci pauzu v ,yozumnych® mistech. Jako informace o
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hranici frdze proto byly vyuzity vSechny pauzy a nadechy v korpusech, spolu s pozici ¢arek v
nahravanych vétach.

Pro samotné trénovani byla pouZita sada priznakt obvykla pro ulohu detekce frazi: pred-
chozi a nasledujici slovo a jejich morfologické tagy, délka véty, pozice slova ve vété, vzdalenosti

cvv s

3 Vysledky a zavér

Vysledky porovnani jednotlivych piistupt jsou prezentovany v Tab. 1 pomoci standardnich
mér accuracy (A), precision (P), recall (R), FI skére (F'1) a poCtu true positives (tp), true ne-
gatives (tn), false positives (fp) and false negatives (fn).

data pristup | tp fn fp in A R P F1

Comma|2407 781 0 75472/0.990 0.755 1.000 0.860
SVC  |2784 404 134 75338]0.993 0.873 0.954 0.912
CRF 2857 331 170 75302]0.994 0.896 0.944 0.919
MLP (2521 667 95 75377[0.990 0.791 0.964 0.869
LSTM 2344 844 269 75203|0.986 0.735 0.897 0.808
Comma|2319 109 0 62534/0.998 0.955 1.000 0.977
SVC 12336 92 1 62533[0.999 0.962 1.000 0.980
CRF |2343 85 3 62531[0.999 0.965 0.999 0.982
MLP (2361 67 0 62534]0.999 0.972 1.000 0.986
LSTM 2189 239 152 62382/0.994 0.902 0.935 0.918

korpus1

korpus2

Tabulka 1: Srovnani pfistupti k frazovani textu trénovanych na ¢eskych fecovych korpusech

Experimenty ukazaly, Ze testované neuronové sité vétsinou nedosahuji lepsich vysledki
v porovnani s Conditional Random Fields — divodem miiZe byt nedostatecny pocet trénovacich
dat (velkd trénovaci mnozina byva podminkou funkénosti mnoha neuronovych siti). V bu-
doucnu planujeme otestovat i1 dalsi struktury siti (i rekurentni) a vyzkousSet také pouziti ¢iselné
reprezentace slov (tzv. word embedding).

Podékovani

Prispévek byl podpofen grantovym projektem ¢islo SGS-2016-039.

Literatura

Palkova, Z. (1974) Rytmickd vystavba prozaického textu. Studia CSAV, Academia, Praha, 1974.
Taylor, P. (2009) Text-to-Speech Synthesis. Cambridge University Press, New York, USA, 2009.

Jazova, M. (2017) Prosodic Phrase Boundary Classification Based on Czech Speech Corpora.
TSD 2017, Lecture Notes in Computer Science, vol. 10415, pp. 165-173, Springer, 2017.

Juzova, M. (2017) CRF-Based Phrase Boundary Detection Trained on Large-Scale TTS Spe-
ech Corpora. SPECOM 2017, Lecture Notes in Computer Science, vol. 10415, pp. 317-325,
Springer, 2017.

Jazova, M. (2018) On the Comparison of Different Phrase Boundary Detection Approaches
Trained on Czech TTS Speech Corpora. Odeslano na SPECOM 2018.

51



