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Modelovani lozisek s naklapécimi segmenty

Viclav Houdek!

1 Uvod

Loziska s naklapécimi segmenty maji oproti kluznym loZiskiim s pevnou geometrii nékolik
vyhod. Hlavni vyhodou je bezpochyby vyssi obvodova rychlost Cepu hiidele. LoZiska s naklapécimi
segmenty mohou pracovat pii obvodovych rychlostech pies 100 m /s. Zarovei maji vysokou tu-
host 1 tlumeni. Nevyhodou je jejich konstrukéni sloZitost.

Mezi zdkladni charakteristiky kluznych loZisek patfi koeficienty vyjadiujici tuhost a tlumeni
loZiska. Pro jejich vypocet bylo potfeba sestavit komplikované vypocetni modely. VétSina dodnes
uzivanych vypocetnich modeli je zaloZena na rovnici sestavené v r. 1886 profesorem Osbour-
nem Reynoldsem.

Tento piispévek je proto soustiedén na vytvoreni metodiky modelovéni téchto loZisek v multi-
body softwaru.

2 Multi-body pristup

Matematicky model loZiska byl vytvofen v multi-body softwaru AVL Excite. Tento pro-
gram umoziuje propojit jednotliva télesa systému (Cep hiidele, segment, loZiskové téleso) ne-
linedrnimi vazbami (loZiskova vazba, pruzina, Sroub atd.). Pfi zadéani loZiskové vazby lze vSak
uvazovat pouze loziska s 27 olejovym filmem, které nahradi klasické kluzné lozisko s pev-
nou geometrii. Jednotlivé segmenty maji kratSi obvodovy uhel (nez 27), a protoZze se mohou
naklapét, je nutné olejovy film na kazdém segmentu uvaZovat jako samostatnou vazbu.

Tohoto 1ze dosdhnout pomoci tlakovych okrajovych podminek maziva. Segment je vytvoren
jako klasické kluzné lozisko s mazaci drazkou, do které neproudi mazivo a kterd mize zaujimat
libovolnou vyse¢ v rdmci loziskové panve. Obr. 1 znazoriuje tlakové okrajové podminky
na jedné 27 vazbé€, kterd nahrazuje vazbu
mezi segmentem a Cepem hiidele. Modfe je
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jsou tuhost a tlumeni v jednotlivych smérech.
Tento prispévek je zaméfen na identifikaci tu-
hosti loZiska.
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Pro zjiSténi vSech Ctyf koeficientl tuhosti (K, k., k.y, k) byly vytvofeny tfi typy zatéZnych
stavil. V prvnim byla simulovdna odezva loZiska na nomindlni zatiZeni 42 570 N. Ve druhém
stavu byla pfipojena sila A F}, = 1 N, kterd zpusobila vychyleni ¢epu z rovnovaZné polohy o
Ay, vsméru osy y ao A, ve sméru osy z, a ve tfetim stavu byla pfipojena sila A F, =1 N,
kterd zpisobila vychyleni ¢epu z rovnovdzné polohy o A, ve sméru osy z a o A, ve sméru
osy y. Z tohoto byly zjiSté€ny Ctyfi vychylky ¢epu hiidele od nomindlniho stavu d,,, d,.,d., a
d,., prvni index znali smér sily druhy smér vychylky.

Koeficienty tuhosti byly zjiStény z této soustavy rovnic

AF, =1 = kyy-dy, +ky. - dy., (1)
0 = kuy-dyy +koe - dy, )
0 = kyy-dey+ by - o, 3)
AF,=1 = kuy-doy+kes - doe. )

Odezva modelu byla simulovana pfi rychlostech od 1500 ot /min do 7000 ot/min s krokem
500 ot /min a porovndna s modelem vytvofenym v programu ARMD (obr. 2, 3, 4 a 5).
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Obrazek 2: Tuhostni koeficient ), Obrazek 3: Tuhostni koeficient k.,
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Obrazek 4: Tuhostni koeficient k., Obrazek 5: Tuhostni koeficient &, .
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