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Modelovánı́ a odhadovánı́ výsledků lednı́ho hokeje

Pavlı́na Hellusová1

1 Úvod
Hlavnı́m cı́lem této práce je představit upravený model využı́vajı́cı́ dvojité Poissonovo

rozdělenı́ a porovnat jeho predikčnı́ schopnosti s původnı́m modelem, z článku autorů Marka,
Šedivé a Ťoupala (2014) s využitı́m dat z české Extraligy.

2 Použité modely
2.1 Dvojitý Poissonův model

Ačkoliv v článku autorů Marka, Šedivé a Ťoupala (2014) byl jako nejlepšı́ vyhodnocen
dvojitý Poissonův model s úpravou prvků na diagonále, pro práci byl vybrán model bez úpravy,
kvůli jeho relativnı́ jednoduchosti a téměř stejným predikčnı́m schopnostem.

Předpokladem je, že se počty vstřelených gólů domácı́ch a hostů řı́dı́ Poissonovým rozdě-
lenı́m a jsou navzájem nezávislé, pak Xij ∼ Po(λH = µαiβjγ) a Yij ∼ Po(λA = µαjβi), kde
αi je parametr popisujı́cı́ útok, βi je parametr popisujı́cı́ obranu, µ je parametr měřı́tka a γ
zachycuje takzvaný efekt domácı́ho týmu. Parametry αi a βi splňujı́

∑
i αi = N a

∑
i βi = N ,

kde N je počet týmů.

2.2 Upravený dvojitý Poissonův model
Na základě informacı́ z článku autorů Marka a Vávry (2017) byl navržen model, který

globálnı́ parametr γ upravuje na individuálnı́ a zároveň je vhodný pro hokejová data. Poskytuje
možnost odlišit hru domácı́ch, ale zároveň zachovává jednoznačnou identifikaci týmů pomocı́
parametrů αi a βi, které jsou při hře na domácı́ půdě upravovány.

Xij ∼ Po(λH = µαiγiγβj) a Yij ∼ Po(λA = µαjβiδiδ), kde γi sloužı́ k individuali-
zaci globálnı́ho vlivu domácı́ho prostředı́ a tı́m pádem docházı́ k úpravě sı́ly útoku domácı́ho
týmu (parametru αi). Parametr δi upravuje slabost obrany domácı́ho týmu (βi). Globálnı́ para-
metry γ a δ ve spojenı́ s podmı́nkou

∑
αi =

∑
γi =

∑
βi =

∑
δi = N (N je počet týmů),

zajišt’ujı́ relativnost parametrů. Podmı́nky na součet zároveň zaručujı́ jednoznačnou identifikaci
parametrů.

3 Srovnánı́ modelů
Modely byly porovnávány dvěma způsoby. Prvnı́m z nich bylo vypočı́tánı́ několika kritériı́,

dı́ky nimž bylo možné určit kvalitu modelů a druhým bylo ověřenı́ účinnosti modelů na fik-
tivnı́m sázenı́ proti sázkové kanceláři.
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3.1 Srovnánı́ dle kritériı́
Odhad probı́hal od 16. hracı́ho dne (kolo) s využitı́m parametrů zı́skaných na základě

zápasů do předcházejı́cı́ho kola. Tento postup byl opakován až k poslednı́mu kolu. V každém
z kol byla následně vypočı́tána pravděpodobnost výhry domácı́ch, výhry hostů a remı́zy. Hod-
notı́cı́ kritéria jsou LogLoss (menšı́ hodnota - lepšı́), kalibrace Cal (blı́že 1 - lepšı́) a přesnost
Ac (nad 1/3 lepšı́ než náhoda, 1 maximum).

Kritérium Původnı́ model Upravený model
LogLoss 1,090 1,121
Cal 1,214 1,212
Ac 0,481 0,484

Tabulka 1: Výsledné hodnoty jednotlivých kritériı́ pro ověřované modely

3.2 Srovnánı́ dle sázenı́
Předpokládejme ”neomezený“ bank a výši sázky h = 10 Kč. Nejprve je definováno

kritérium pro vloženı́ sázky ϕ = pRm · oRm, kde pRm, R ∈ {H,D,A} je pravděpodobnost výhry
domácı́ch, remı́zy a výhry hostů a oRm je kurz sázkové kanceláře. Pokud je hodnota tohoto
kritéria vyššı́, než stanovená mezL, pak dojde k vloženı́ sázky. Vždy musı́ platitL ≥ 1, aby byla
sázka výhodná. V přı́padě, že L = 1 (tedy minimálnı́), je u původnı́ho modelu vsazeno na
85, 43% zápasů, zatı́mco u upraveného modelu na 86, 09%. Výsledky byly porovnány s naivnı́
metodou náhodných sázek (v obrázku 1 modře).

Obrázek 1: Histogramy četnostı́ výher/proher v porovnánı́ s původnı́m a upraveným modelem
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