venecwskonrerence 2018

Prohledavani dokumentu podle automaticky extrahovanych vzoru

Josef Baloun!

1 Uvod

Prohleddvdni dokumentii podle automaticky extrahovanych vzoru je problém z oblasti
information retrieval. L.ze ho také nalézt pod pojmy jako rozpozndvdni nebo vyhleddvdni slov
v rucné psanych dokumentech. V anglické literatufe je nejcastéji pouZit termin word spotting.

Toto prohledavani je dé€leno podle vstupniho kritéria, kterym miZe byt obrazovy vzor
(déle jako QbE) nebo textovy fetézec (déle jako QbS). Pri prohleddvani se snazime na zakladé
vstupniho kritéria nalézt obrazky s odpovidajicim slovem. Usp&$né vyfeseni by usnadnilo préaci
napf. v situaci, kdy ma historik najit v kronice, kterd obsahuje 1 000 stran textu, v§echny zminky
o klastete v Teplé.

Cilem této prace je navrh a implementace metod, které umozni vyhledavani té€chto slov.
Predpokladem je pfedem provedend segmentace dokumentu na obrazky slov. K dosaZeni tohoto
cile jsou pouZity neuronové sité.

2 Databaze

Pro trénovani a vyhodnoceni je pouZita databaze Parzival (vice viz Fischer et al. (2012)).
Pro potfeby této prace obsahuje normalizované obrazky slov s piepisy a nadefinované sady
trénovacich, validacnich a testovacich dat.

3 Architektury neuronovych siti

Vedle experimentalni sit€ byly navrzeny tii architektury. Prvni je konvolu¢ni sit (dale
jako cnn), kde jsou vstupni obrdzky upraveny na stejny rozmér. Sit erpa z Karpathy et al.
(2017) a je sloZena z deviti konvolucnich vrstev (32, 64 nebo 128 filtrd o velikosti 3 x 3, 1 x 1
stride, padding a ReLU aktivacni funkce). Za druhou, ¢tvrtou, Sestou a devatou konvolucni vrst-
vou nasleduje vzdy jedna max pooling vrstva (2 x 2 poolsize, 2 x 2 stride). Za nimi nasleduji tfi
fully-connected vrstvy (prvni dvé maji 3072 a 2048 neuronii s ReLU aktiva¢ni funkci, posledni
vystupni vrstva ma 952 neuronti a sigmoidu jako aktiva¢ni funkci).

Druha architektura (dale jako spp) vyuziva Spatial Pyramid Pooling vrstvu (viz He et al.
(2014)), diky které se sit dokdze vypoiddat s riznymi rozméry vstupnich obrazkd. Architektura
vychdzi z cnn, kde je misto posledni max pooling vrstvy pouZzita Spatial Pyramid Pooling vrstva
(1x1,2x2a4x4 mfizka).

Treti architektura (ddle jako Lstm) je zaloZena na konvolu¢ni LSTM (viz Shi et al. (2015)),
kde je vstupni obrazek pfeveden pomoci posuvného okna na sekvence. Architekturu tvorii tii
vrstvy s konvoluéni LSTM, za kterymi nédsleduji max pooling vrstvy. Vystup tvofi jedna fully-
connected vrstva (952 neuront a sigmoida jako aktivacni funkce).
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4 Vyhodnoceni

Vyse popsané modely neuronovych siti cnn, spp a Istm slouzi pro odhadnuti PHOC vek-
toru (viz Almazan et al. (2014)) k danému obrazku. Na zdklad€ porovnavani téchto vektort jsou
vraceny odpovédi pro jednotlivé dotazy. Pro vyhodnoceni (viz tab. 1) je pouZzita evaluani met-
rika Mean Average Precision (déle jako MAP) pro QbS i QbE dotazy. Dal$i metrikou je presnost
(dale jako acc), ktera predstavuje spravné zatrazeni obrazkua do tfid slov. Protoze v nékterych
¢lancich vyhodnocuji MAP pouze pro dotazy obsazené v trénovaci Casti sady, jsou pridany
1 vysledky pro tento postup jako -MAP QbS a T-MAP QbE.

MAP QbS MAP QbE acc T-MAP QbS T-MAP QbE
cnn | 92,62 % 90,01 % 90,51 % 95,28 % 90,63 %
spp | 90,54 % 87,57 % 85,19 % 92,34 % 87,78 %
Istm | 70,92 % 67,86 % 78,73 % 81,93 % 70,29 %

Tabulka 1: Vysledky naméfené na testovaci Casti sady z databaze Parzival

5 Zavér

Nejlepsich vysledkt dosahla architektura cnn (viz tab. 1), se kterou se podatilo na dotazy
podle vzoru i fetézce (viz obr. 1) vratit relevantni odpovédi v datové kolekci Parzival. Ukédzalo
se tak, Ze je mozné tento systém pouZzit v praxi, pokud bude splnéna podminka tspésné seg-
mentace dokumentu a pfipraveno dostatek trénovacich dat.
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Obriazek 1: Odpovéd na QbS dotaz pro slovo aventivre sefazena zleva (zelena je spravné,
cervend je chybné)
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