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Segmentace textu dle tématu

Jan Benes!

1 Uvod

Cilem této prace je navrh, implementace a vyhodnoceni riiznych segmentacnich
algoritmi. Vystupem segmentacnich algoritmu je informace, zda se na dané pozici vyskytuje
tématicky predél, ¢i nikoliv. Z této formulace je mozné usoudit, Ze je segmentace Uzce spjata s
védni disciplinou klasifikace.

V préci jsou vyuZity pfevazné tradicni metody typu SVMs. SVMs poddvaji excelentni
vysledky pri klasifikaci textu, coZ je diivod, pro€ jsou zde tyto algoritmy aplikovany. Vyjimku v
tradiCnosti pak tvofi pouZiti modernich rekurentnich neuronovych siti typu LSTM (Hochreiter
etal. (1997)).

2 Reseni

JelikoZ mi bylo ddno k dispozici pomérné velké mnozstvi dat s pfidélenymi tématy,
vytvofil jsem algoritmus, ktery vyuZziva informaci o tématu ¢lanki pro segmentaci textu.
Alternativni pristupy (Georgescul et al. (2006)), které téZ pouZzivaji v procesu segmentace
klasifikator SVM, vétsinou pracuji pouze s informaci o tématickych hranicich ¢lankd, nikoliv
vSak s informaci o samotnych tématech.

Vstupnimi daty jsou dva soubory (trénovaci a testovaci data) s Ceskymi zpravodajskymi
Clanky s pridélenymi tématy. V trénovacim korpusu je 205128 ¢lankd, v testovacim 43847
¢lanku.

Nejprve je nutné z trénovacich dat vyjmout tzv held out data (také nékdy oznacovéino
jako cross validation data). Tato data se pouZzivaji pro optimalizaci hyperparametra (parametr,
jenZ je nastaven pred samotnym trénovanim). V tomto piipadé¢ jsem vyjmul 10 % dat, coz je v
absolutnich ¢islech 20513 ¢lanka.

Takto zpracovand data jsem dale vektorizoval. K tomuto dkonu jsem pouZil tfidu
TfidfVectorizer z knihovny scikit-learn. Na takto zpracovanych datech jsem ddle natrénoval
klasifikator SVM.

V této praci jsem vyzkousel n¢kolik riznych pristupt.

NejlepSim pristupem se ukazalo byt natrénovani rekurentni neuronové sité typu LSTM na
tématickych predikcich z klasifikdtoru SVM. Neuronovou sit jsem implementoval v knihovné
Keras. Sif sestdva ze 2 vrstev. Prvni vrstva obsahuje 32 neurond typu LSTM. V druhé vrstvé je
jeden neuron s aktivacni funkci sigmoid.
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3 Vysledky

V tabulce niZe jsou sefazeny vysledky rtiznych segmentacnich piistupti. WindowDiff (Pe-
vzner, Lev, Hearst, Marti (2002)) a P, (Beeferman, Berger, Lafferty (1999)) metriky udévaji
miru chybovosti algoritmu, proto maji tyto metriky oproti F mife inverzni charakter.

Fy P, WindowDiff

Trividlni algoritmus 0,216 0,479 0,836
Prahovani rozdilu od predeslych vzdédlenosti 0,392 0,339 0,495
K-means 0,400 0,387 0,626
Binarni SVM 0,444 0,376 0,660
Prahovani rozdilu od okoli 0,491 0,299 0,418
Prahovani euklidovské vzdalenosti 0,507 0,337 0,404
Sekvencni shlukovaci algoritmus 0,662 0,240 0,325
Prahovani kosinové vzdalenosti 0,678 0,234 0,284
LSTM - nezpracované predikce 0,854 0,105 0,133

Tabulka 1: Tabulka vysledka

Vidime, Ze nejvyssi dosazena hodnota F miry 0,854 je o 17,6 % lepsi nez druhy nejlépe
fungujici pfistup. Toto zjiSténi neni prekvapujici, jelikoz data maji sekvencni charakter, ¢ehoz
je tento typ neuronové sit€ schopen vyuZit.

4 Zavér

V této préci jsem zjistil, Ze rekurentni neuronové sité podéavaji dobré vysledky pfi aplikaci
na problém segmentace textu.

Tento typ neuronovych siti by zdrovenn mohl byt i cestou k dosaZeni jesté lepSich
vysledkti. Nevyhodou modeld hlubokého strojového uceni je, Ze existuje velké mnoZstvi
hyperparametrti, kterymi se da ovlivnit chovani modelu. Pocitacova optimalizace téchto
parametrt vyzaduje obrovsky vypocetni vykon, proto jsou pro efektivni nastaveni vyzadovany
expertni znalosti. Z toho divodu se da usoudit, Ze nastaveni modelu pravdépodobné neni
optimalni. Vyhodou téchto modernich pristupti oproti tradi¢nim vsak je, Ze pri volbé dostate¢né
komplexni struktury zvétSeni trénovaciho datasetu téméf vzdy prinese zlepSeni prediktivnich
schopnosti modelu. Proto je pravdépodobné, Ze zvétSeni datasetu je cesta k dosazeni jesté
lepsich vysledkd.
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