‘
veoecus konrenence 2018 4§

Ovladani inteligentni domacnosti
Ota Hofmann!

1 Uvod

V tomto stoleti patii inteligentni domacnosti mezi velké trendy, se kterou se muzete
setkat ¢im dal tim castéji. Jedna se o funkcni propojeni vice inteligentnich prvkl, které
miizeme vzdalené ovladat pomoci rtiznych ovladacd, &i mobilnich aplikaci. V CR se za
poslednich 10 let objevilo n¢€kolik firem, které se instalaci téchto inteligentnich domacnosti
zabyva. Nékteré z nich dokonce stavi i novostavby se zabudovanymi funkcemi dle pfani
majitele. Cena takovéto instalace se odviji od mnozstvi, ¢i funkce, které poskytuji dané prvky
pro inteligentni domdacnost. Pii komplexni instalaci mize byt cena i ve vysi milionu korun.

2 Zarizeni

Pro systém byly vytvofeny celkem tii fyzickd zafizeni a za Géelem rozsahlejsi
moznosti ovladani domacnosti dvé virtualni zafizeni, jejichz skripty jsou napsany v jazyce
Python. Mezi fyzicka zafizeni patii inteligentni svétlo, kvétind¢ a postovni schranka. Do
druhé skupiny patii zaluzie a zdmek. Dale jsou tato zatizeni rozdélena do skupin vystupni a
vstupni. U vstupnich zafizeni je kladen dlraz na rychlou interakci a u vystupnich na
dlouhodobou vydrz baterie. Kvilli poZadavku na rychlou interakci je nutné, aby vstupni
zarizeni byly napéjeny z elektrické sité na rozdil od vystupnich. Ty jsou napajeny pomoci
tuzkovych baterii a jsou ve vétSin€ Casu v reZimu spanku. Veskera fyzicka zafizeni, ktera byla
navrzena pro inteligentni domacnost, funguji na vyvojové desce WeMos D1. Tento model
obsahuje integrovany ¢ip ESP8266, diky kterému muzeme pracovat s Wi-Fi na frekvenci
2,4 GHz. Zaroven lze vyuzit vSechny ostatni piny této desky stejné jako u Arduino Uno.

Zatizeni maji moznost vybéru Wi-Fi sité, do kterého chce uzivatel zafizeni pfifadit.
K této moznosti nastaveni se uzivatel miize dostat Ve vychozim nastaveni zafizeni, tedy ve
stavu, kdy zatizeni nema ve své flash paméti uloZzeny Zadné informace o SSID a heslu nékteré
z Wi-Fi siti. Po vyplnéni formulafe pro piipojeni zafizeni do sité, si tyto informace ulozi do
flash paméti a restartuje se. Pii dalSich startech se bude snazit pfipojovat do té sité, kterou ma
ve své paméti ulozeno. Samoziejmé je mozné, ze se zméni SSID sité nebo heslo a uzivatel
bude chtit tyto hodnoty Vv zafizeni zménit. Pro tento pfipad je soucasti zafizeni tlacitko, po
jehoz stisknuti se veSkeré informace z paméti vymazou a uzivatel ma moznost nastavit
zafizeni znovu.

Po uspesném pripojeni do sité je nutné, aby zatizeni vyhledalo MQTT server. Toho
docili tim, ze kazdych 5 vtefin odeSle do sit¢ broadcast v urcité struktuie, na ktery by mél
server zareagovat odpoveédi, obsahujici IP adresu serveru. Po pfijeti této zpravy zafizeni
ukon¢i pravidelné odesilani UDP paket a pfipoji se na adresu tohoto serveru.
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3 Server

Jednd se o zafizeni s operacnim systémem Linux. Zaroven obsahuje tzv. sluzby,
napsany v programovacim jazyce Python, umoziujici komunikaci mezi jednotlivymi prvky a
serverem. Mezi tyto sluzby patii jiz zminéné zajisténi IP adresy serveru pro klientska zatizeni.
Dale je zde odebirani MQTT zprav pro inicializaci zafizeni v systému, zapsani logovanych
stavll zafizeni do databaze nebo ovladani vSech zafizeni urcitého typu v mistnosti. Dale tento
server funguje jako MQTT broker, databazovy server a webovy server.

4 Aplikace

Webova aplikace, diky které lze ovladat nebo vycitat stavy jednotlivych prvki.
Aplikace je napsana pomoci PHP frameworku Nette a nabizi mnohé moznosti ovladani
zatizeni jako je napiiklad pomoci grafickych tlacitek nebo hlasového dialogu. Moznost tohoto
ovladani mé pouze piihldSeny uZzivatel, ktery je v databazi registrovan pomoci emailové
adresy a hashovaného hesla. Mezi dalsi funkce systému je pojmenovani nove
zinicializovanych zatfizeni v systému a zaroveil moznost vytvaret virtudlni mistnosti, do
kterych lze tato zafizeni pfidavat. Pokud se jedna o vystupni zatfizeni, lze vycitat jejich
prubézné stavy, které zatfizeni odeslalo. V ptfipad€ vstupniho zafizeni lze tato zafizeni i
ovladat pomoci zminéného grafického rozhrani nebo hlasového dialogu. Hlasové ovladani
bylo navrzeno s ohledem na zatizeni, ktera je mozné do systému pftidat.

S5 Zavér

Systém byl otestovan osmi subjekty, kde kazdy z nich mél za ukol otestovat aplikaci
pomoci grafického rozhrani a nasledné hlasového dialogu. Vysledky téchto testti dopadly
vskutku dobfte, jelikoz vétSina uZivateli byla se systémem plné spokojena, jak uvadi graf na
obr. 1. Na zédklad¢ promluv od uzivateliv pritbé¢hu testovani, byla ptfidana néktera slova pro
ovladani zatizeni.

Me&l bych n&jaké vyhrady Byl jsem se v§im spokojen
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Obrazek 1: Testovani systému
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