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Software pro mobilniho Kklienta a pro operatorskou konzoli
systému PocketEAR

Frantisek Partl!

1 Uvod

V soucasné dobé probihd na Katedfe informatiky a vypocetni techniky Fakulty apliko-
vanych véd ZCU v Plzni vyvoj rozpoznavace, ktery klasifikuje akustické signaly na zdkladg
analyzy mel-frekvenc¢nich kepstralnich koeficienti (MFCC). Pro kompletni vyuZiti této inteli-
gence je tfeba vytvorit infrastrukturu, kterou bude mozné vyménovat data mezi rozpozndvacem
a mobilnf aplikaci koncového uzivatele. Dalsi pldnovanou ¢asti této infrastruktury je operatorské
stanovisté, které piijima audio zdznamy, jejichZ obsah nebylo moZné rozpozndvacem stanovit.
Posadkou tohoto stanovisté jsou operatoii, ktefi urci obsah zminéného nerozpoznaného zvuku,
¢imZz se rozpoznavac bude ddle ucit. Tento celistvy systém byl oznacen jako PocketEAR (Cesky
,kapesni ucho®).

Funkéni systém, presnéji mobilni aplikace, by pak mohl napoméhat napiiklad sluchové
postizenym jedinciim pii orientaci v blizkém okoli. Dale by mohl varovat pfed hrozicim nebez-
pecim, tj. napiiklad projizdéjicim automobilem, sirénou, houkdnim, piskanim a podobné.

2 Architektura systému PocketEar

Plvodni architektura systému PocketEAR byla postavena na myslence rekonstrukce akus-
tického signalu z danych vektord mel-frekvenénich kepstralnich koeficientd. Béhem prace se
ukdazalo, Ze rekonstrukce akustického signalu z MFCC je moZn4, ale pro potfeby rozpoznavani
obecného zvuku je dle subjektivnich testi velmi nepfesnd. Na druhou stranu je dosaZzend kvalita
rekonstrukce podle téchto testd pouZitelnd minimalné pro rozpozndvani obsahu mluvené feci.

Kvili nedostate¢né kvalité rekonstruovaného akustického signalu nebyla tato myslenka
vyuZita a vysledny systém mé podobu zobrazenou na obrazku 1.

3 Knihovna libpe

V rdmci implementace systému PocketEAR byla vytvorena knihovna 1 ibpe, kterd obsa-
huje veskeré potfebné prostredky jak pro parametrizaci akustického signdlu metodou MFCC, tak
pro jeho naslednou rekonstrukci. Implementovana knihovna je napsdna v jazyce C++ s vyuZitim
frameworku Qt. Pro vypocet rychlé Fourierovy transformace, kterd je soucdsti metody MFCC,
byla vyuzita knihovna s otevienym zdrojovym kédem — KissFFT. V soucasném systému ma
uplatnéni minimalné pii parametrizaci akustickych signélti v mobilnich aplikacich a dile v po-
dobé€ modulu operatorské konzole pro parametrizaci klasifikovanych dseki akustického signalu
pro potfeby dalSiho trénovéni rozpoznédvace na pozadi.
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Obrazek 1: Schéma architektury systému PocketEAR.

4 Mobilni aplikace

Jednou z hlavnich ¢asti celého systému PocketEAR je mobilni aplikace, skrze kterou kon-
covi uzivatelé vyuzivaji sluzeb vzddleného rozpoznavace. V ptipadé€ nedspéchu pfi rozpoznéavani
obsahu akustického signalu mobiln{ aplikace zabezpeci jeho doruceni operatorské konzoli.

Kvili potfebam multiplatformniho feSeni a pfedchozi implementaci potfebné knihovny
1ibpe byl pro tvorbu aplikace uzit jazyk C++ a framework Qt. Pro pfevod vzorku akustického
signalu do souboru formétu MP3 byla pouZzita knihovna LAME.

5 Operatorska konzole

Useky akustického signalu, jejichZ rozpoznani nebylo tsp&sné, jsou skrze mobilni apli-
kaci ve formé MP3 souborli odesilany operatorské konzoli. Zde jsou tyto zdznamy pfidélovany
registrovanym operatorim, ktefi pomoci webového rozhrani pfiradi obsaZzenym zvukim patfic-
nou kategorii a typ. Vyslednd data operatorské konzole, tj. klasifikované dseky akustického
signdlu, jsou pfipravena pro dalsi trénovani rozpozndvace.

Pro implementaci operatorské konzole byla vybrana rodina svobodného softwaru LAMP
(Linux, Apache, MySQL a PHP). Pro vizualizaci a praci s akustickym signalem pak byla vyuzita
knihovna Wavesurfer.js.

6 Dosazené vysledky

Byla vytvotfena knihovna 1 ibpe, kterd je vyuZitelnd v oblasti parametrizace akustickych
signdli metodou MFCC a jejich ndsledné rekonstrukci pii kvalité dostacujici pro uréeni ob-
sahu mluvené feci. Této knihovny vyuZziva plné stabilni multiplatformni mobiln{ aplikace. Dals{
uspésné implementovanou ¢4sti systému je operatorskéd konzole, jez je pfipravena piijimat ne-
rozpoznané zaznamy ke klasifikaci skupinou operatord. Na zakladé té€chto klasifikaci je mozné
dalsi trénovani rozpoznavace.
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