Elektrotechnika a informatika 2018

Emisni testy nezavislého systému pro redukci NOx

Jiti Zahour, Jindfich Kiivka, Kamil Kosturik
Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci
Fakulta elektrotechnicka
Zapadoceska univerzita v Plzni
zahourj@kae.zcu.cz

Emissions Tests of the Independent System for NOx
Reduction

Abstract — The paper describes the method of emissions measuring changes. The
new WLTP method is shortly introduced, included WLTC and RDE. Next, the real
driving tests results of the independent SCR system are discussed.
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I. UvoD

V poslednich letech stidle vice sili nejen politicky tlak na zmenSovani emisi
produkovanych lidskou c¢mnosti. Svij podil na téchto emusich m4d i1 automobilova
doprava. Kauza ,diesel gate“ navic jeSt¢ zviditelila zna¢ny nedostatek emisnich
homologacnich testli, jejichz vysledky se zna¢n€ 1iSi od hodnot dosahovanych v realném
provozu. Casteénou odpovédi na zminény fakt by mélo byt zavedeni nové metodiky
testovani. V tomto c¢lanku jsou popsany rozdily v jednotlivych metodikach, nastinény
budouci trendy. Dale jsou zde popsany nckteré dosazené vysledky nezavislého SCR
systému, ktery je vyvijen za Gcelem vyuziti v ,retrofitting™ projektech.

11. EMISNI LIMITY

Emisni limity spalovacich motort v Evropské unii jsou definovany normami EURO.
V tabulce I jsou pro ilustraci vypsany emisni limity rtiznych slozek pro normy EURO 1
- 6. Tato tabulka plati pro osobni automobily, vozy a stroje jinych tiid maji své vlastni
limity, které jsou snadno dohledatelné. V soucasné dob& hojné diskutované ,zptisnéni
emisnich testl nespociva ve zméné¢ hodnot uvedenych v tabulce I, ale ke zméné
metodiky méfeni téchto hodnot.

TABULKA L. PREHLED EMISNICH NOREM PRO OSOBNI AUTOMOBILY [1]

| CO |HC| HC+NOx |[NOx| PM | PN |
Stage Date

ghm [FAm |
|Zz'1ieh0vé motory |
[Euro 1 [1992.07 [2.72(3.16) |- 0.97 (1.13) |- |- |- |
|Euro 2 [1996.01 [2.2 - o5 - I II- |
|Euro 3 [2000.01 [2.30 10.20 |- lo.15 |- I- |
|[Euro 4 [2005.01 |1.0 l0.10 |- lo.08 |- |- |
[Euro 5 [2009.09 [1.0 l0.10 |- l0.06 ]0.005 II- |
Euro 6 2014.09 [1.0 0.10 |- 0.06 [0.005 6.0x101!
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| CO |HC| HC+NOx |[NOx| PM || PN |
Stage Date

[gkm pkm |
|Vznétové motory |
[Euro 1 [1992.07 [2.723.16) |- Jo.97(1.13) |- fo.14 (0.18) | |
[Euro 2, IDI [1996.01 [1.0 o7 - [o.08 I |
[Euro 2, DI [1996.01 [1.0 F Joo - Jo.10 - |
|Euro 3 [2000.01 [0.64 F Jo.56 10.50 [0.05 I8 |
|Euro 4 [2005.01 [0.50 F Jo.30 [0.25 0.025 - |
[Euro 52 [2009.09 [0.50 F J0.23 [0.18 0.005 - |
[Euro 5b  [2011.09 [0.50 F Jo.23 l0.18 ]0.005 l6.0x10!! |
[Euro 6 [2014.09 [0.50 F Jo.17 l0.08 [0.005 6.0x10'" |

I11. METODIKY NEDC A WLTP

Jest€¢ vnedavné dobé byla vSechna vozdla testovana dle emisntho testu NEDC
(New European Driving Cycle). Tento test se zacal vyvijet v osmdesatych letech a, jak
jiz bylo feCeno, na dneSni poméry je jiz nevyhowujici, protoze dostate¢né neodraz
podminky redlného provozu. Ztohoto divodu byla navrzena metodika WLTP
(Worldwide harmonised Light vehicle Test Procedure). Tato metodika se zklada ze
dvou zikladnich ¢asti — laboratorntho jizdniho cyklu WLTC a testu v redlném provozu
RDE (Real Driving Emissions). V soucasné dobé metodika WLTP nabyva platnosti a je
v jakémsi ,prechodném™ obdobi, kdy nové homologované vozy musi projit obéma testy
(WLTC + RDE), kdezto nové registrované vozy zatim jen WLTC. Obrazek I. ilustruje
rozdil mezi jizdnimi cykly NEDC a WLTC. Je na prvni pohled dobfe patrné, Ze cyklus
WLTC je delsi a ma vys$i primémé zatizeni. Déle je menSi doba volnobéhu a veétsi
maximalni rychlost. Druhd c¢ast zkouSek, tedy test RDE, pifinasi do méfeni jiz jistou
volnost, automobiky si mohou vybrat, kde bude test probihat. Nicméné musi byt
spnény podminky zobrazené v tabulce II.
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Obrazek 1.  Porovnani testi NEDC a WLTC [2]
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TABULKA II. POZADAVKY NA TESTOVACI JizDU DLE RDE [3]

Celkova déka testu 90 — 120 min

Meésto > 16 km 29 % az 44 % 15 az 40 kimh
celkové vzdalenosti

Mimo-mésto > 16 km 23 % az 43 % 60 kmm/h az
celkové vzdalenosti 90 knmvh
Dalnice > 16 km 23 % az 43 % > 90 kmh

celkové vzdalenosti | (alespon 5 minut
vice jak 100 km/h)

Jak bylo feCeno vuvodu, pracujeme na vyvoji nezavislého systému pro
redukci NOx. Nezavislym systémem se rozumi, Ze nikterak nekomunikuje s fidicimi
jednotkami ve vozdle, ani nevyuzivd senzori ve vozidle jiz zabudovanych. Jen tak Ize
dosahnout vysoké kompatibility s Sirokou Skalou vyuziti Potenciondlnim problémem
pak zlstava pouze mechanické konstrukce.
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Obrazek II. Emise NOX pri testu v realném provozu
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Systém byl namontovan do testovaciho vozidla Iveco Daily, kde byl testovan jak na
valcové zkuSebné (ale pouze testem NEDC) tak 1 vredlném provozu. Na obrazku II Ize
vidét vysledek jednoho =zjizdnich testi vredlném provozu. Tento test sice nebyl
proveden piesn¢ dle reguli RDE, uz jen zdGvodu absence homologa¢ntho méficiho
zatizeni, presto ale dava jistou vypovidajici hodnotu emisi Je dobie patrné, ze po
pocatecnim zahiati systému byla u€innost redukce NOx témét stoprocentni. Pokud se
naméfené hodnoty pfepoctou na emise NOx v gramech na kilometr, dostaneme hodnotu
cca 0,07 glkm, coz je vice nez dostate¢né. Nicméné nutno podotknout, Ze méfeno bylo
pouze bémymi senzory koncentrace NOx a profil trati nejspiSe také pln€ nevyhovuje
predpisu RDE. Bude tedy velmi zajimavé v budoucnu provést kompletni homologaéni
test dle WLTP a porovnat ho s timto ,,optimistickym odhadem®. Nutno podotknout, ze
vsoucasné dob&, kdy vSechny automobilky nesthhaji provadét emisni testy a zkuSebni
laboratofe jsou pfetizené, neni prakticky mozné se dostat k certifkovanym meficim
zatizenim a tyto testy provést.

V. ZAVER

Tento clanek Ctendfe kratce sezndmil s novou metodikou homologacnich emisnich
test. Popisovand nova metodika WLTP zna¢né méni celou slozitost emisnich testl a
testy se stavaji vice komplexni a vice odpovidaji podminkam realného provozu. Byly
zde diskutované realné vysledky dosazené nami vyvijenym nezivislym systémem pro
redukci NOx. Pii zkouSkdch vredlném provozu, kdy se podminky piiblizovali
emisnimu testu RDE bylo dosazeno velmi slibnych vysledkii emisi NOx. Proto bude
v budoucnu usilovano o kompletni homologac¢ni test dle reguli WLTP. V soucasné dobé
je bohuzel velkym problémem najit casovy slot na zkousky emisnich laboratofi, protoze
vSechny automobilky nové homologuji vétSinu svych modelii a tyto laboratofe jsou
pietizené.
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