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Abstract: Leontief model has been a significant contribution to the economic theory for more than a half
of century. Since its inception the model was intensively developed in 1960s and 1970s. Among others
there has been a great effort to dynamize it, to which Polish economist Lange was one of the most
known contributors with his work on the theory of reproduction and accumulation (Lange, 1966).
The paper investigates the existence and properties of stationary growth in the Leontief dynamic
optimization model, in which the optimization criterion is a specific utility function. In the model, we
focused on the determination of stationary growth. We also set conditions for determining the steady
growth rate and for calculating the initial trajectory value, which must be met for their existence.
In the last section of the article, we focused on numerical computations. For this purpose we use
the input output table for the Czech economy in 2013 which is aggregated in to 19 sectors according
to NACE standard. The results depend on the shape of the utility function, which is affected
by the values of the discount coefficient and the elasticity parameter. The article can be served
as the basis for analyzing the relationship between the two parameters of the utility function, which are
very important for the existence as well as for the economic acceptability of the solution. The results we
obtain show the dynamized version of Leontief model can be used to solve the structural
and endogenous growth problem as well as to determine its stationary trajectories.

Keywords: Dynamic Leontief model, Input Output analysis, Optimization, Steady state growth,
Empirical study
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uvoD

Leontéviv model byl v letech Sedesatych minulého stoleti vyraznou soucasti ekonomické teorie, ktera
byla intenzivné rozvijena. V této dobé byl rozvijen zejména dynamicky Leontéviv model. K tomuto
rozvoji vyrazné pfispél polsky ekonom Lange se svoji praci o teorii reprodukce a akumulace (Lange,
1966). V knize rozviji formulaci spojittho dynamického Leontévova modelu. Spojity dynamicky model
formuloval V. Leontév v roce 1953 (Leontief, 1953). Je tfeba pfipomenout dvé dalsi vyznamné prace
tykajici se dynamizace Leontevova input-output modelu od Holleyho (Holley, 1952, 1953). K rozvoji
dynamického Leontévova modelu vyrazné pfispély staté, které analyzuji Leontévav diskrétni dynamicky
model. Problematiku diskrétniho Leontévova modelu zpracovava pomérmé rozsahla védecka literatura,
(viz Dantzig 1955). Diskrétni dynamické Leontévovy modely jsou formulovany a studovany ve védecké
literature jako optimalizacni modely. Jako jeden z prvnich se problematikou optimalizace v dynamickém
Leontévové modelu zabyval Dantzig.
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Leontévlv staticky model ma teoreticky zaklad ve Walrasové modelu celkové rovnovahy (Walras,
2003). Vyklad Walrasova modelu celkové rovnovahy s konstantnimi vyrobnimi koeficienty, ktery je
srozumitelny pro sou¢asné zajemce o ekonomickou védu najdeme v knize Allena (1956) nebo v jejim
pfekladu do Ceského jazyka z roku 1971 (Allen, 1971). Leontéviv model je jistym zobecnénim
metodologie Walrasova modelu. Komodity v dané ekonomice oznacime vektorem x=(x1,... ,Xa ). Prvnich
k téchto komodit slouzi jako vyrobni Cinitelé a zbyvajicich n-k jako spotfebni prfedméty. Technické
koeficienty ve Walrasové modelu jsou konstantni a jsou definovany jako mnozstvi vyrobniho Einitele
i=1,... ,k potfebné na vyrobu jedné jednotky spotfebniho pfedmétu j=k+1,...,n a znacime je ai.
Technologické rovnice ve Walrasovu modelu maji tvar:
n

z al-jxi =Xi,i = 1, ,k

j=k+1
Viyrobni rovnice modelu vyjadfuji distribuci jednotlivych vyrobnich Einiteld do vyroby spotiebnich
pfedmétd. DalSimi rovnicemi jsou cenoveé rovnice, které vyjadfuji skuteCnost, Ze cena vyrobku nemlze
byt vétSi nez naklady na vyrobni Cinitele.

k

Zaijpi =p],_] =k+ 1, ,n
i=1

Leontéviyv staticky model budeme interpretovat jako zobecnéni vyrobniho sektoru Walrasova modelu
v tom smyslu, Ze kazda komodita slouzi jako vyrobni Cinitel, tak i jako spotfebni pfedmét. Ve védecké
literatufe se setkavame i s dynamickou verzi Leontévova modelu a to jak s diskrétni, tak i spojitou.
Dynamicky Leontéviv model mizeme diky vlastnostem jeho feSeni zafadit mezi moderni modely
endogenniho ekonomického rastu. V posledni dobé Ize vypozorovat zvySeny zajem odborné vefejnosti
o Leontévlv model a jeho vyuZiti (Raa, 2005, Miller a Blair, 2009 a Okuyama, 2017). Z téchto divodu si
klademe za cil formulovat model endogenniho ekonomického rlstu na zakladé dynamického
Leontévova modelu. Pro jeho spinéni nejdfive bude formulovana tabulka naklady-vyroba (input-output).
Z proménnych tabulky budou odvozeny technologické koeficienty, které hraji dllezitou Ulohu
v Leontévové modelu, jak v statickém i dynamickém. Pro dynamicky Leontéviv model je dulezita matice
investiCnich koeficientd, kterd bude rovnéz definovana. Dynamicky Leontéviv model sestrojime
za predpokladu rovnosti matice technologickych a investiénich koeficientl. Potom budeme definovat
optimalizacni ulohu na tomto modelu. Kritériem optima bude maximalizace nasobku vektoru optimalnich
proporci kone¢né spotfeby v nekonecném Casovem horizontu. Za timto ucelem odvodime Kuhnovy-
Tuckerovy podminky pro dynamickou ulohu. Hlavnim ukolem je analyza stacionarniho rlstu. Za timto
Ucelem zformulujeme ulohu na minimalni stacionarni rust v Leontévové dynamickém modelu a najdeme
nutné podminky pro minimum. Teoretické Uvahy budeme ilustrovat na numerickém pfikladu s daty
Ceské ekonomiky.

Pfi vykladu modelu zaneme s tabulkou naklady-vyroba (input-output) jednotlivych odvétvi, jejichZ pocet
oznacime symbolem n. V teoretickém vykladu budeme predpokladat, ze v kazdém odvétvi je vyrabén
pravé jeden druh komodity, ztotoznime tedy v dalSim vykladu druh zbozi s odvétvim. Mnozstvi j-tého
zbozi (j=1,... ,n), které slouzi k vyrobé i-tého zbozi (i=1,...,n) oznalime xj a nazveme meziodvétvovym
pfesunem z j-tého do i-tého odvétvi. MnoZstvi j-tého zboZi, které je spotfebovano oznacime y;. Celkové
mnozstvi j-tého zbozi oznaCime x;. Tab. 1 popisuje vstupy jednotlivych komodit do vyrob vSech komodit
a spotfeby. Predpoklada se, Zze produkce daného odvétvi mize byt uZita jako vyrobni Cinitel v témze
odvétvi, muze tedy byt xi>0. Policka.

Trendy v podnikani - Business Trends 2018/3 25



Trendy v podnikani - Business Trends (2018), 8(3), 24-31.
https://doi.org/10.24132/jbt.2018.8.3.24_31

Tab. 1: Tabulka input-output

Xq1 X1y Xqn
Xyq Xo9 Xom
Xn1 Xpo Xnn
V1 V2 In
Xq X, Xp

Zdroj: Autofi

v jednotlivych sloupcich tabulky pfedstavuiji uziti dané komodity pfi vyrobé ostatnich komodit a spotfebé.
Za predpokladu neexistence ztrat plati
n

inj +y] :.X'j ,j = 1,...,7’1
i=1
(1)
OznaCime a;; = x;;/x; a nazveme technologickym koeficientem, ktery znaci mnozstvi j-té komodity
pouzité na vyrobu jednotky i-t¢ komodity. Pokud | je kapitalové zboZi ajj je depreciace na jednotku
vyrobku. Vyuzijeme-li definici technologického koeficientu, prejde vyraz (1) v rovnici
n

Zaijxi +y] :.X'j ,j = 1,...,7’1
i=1
(2)
Kdyz polozime x = (x4, ... ,x,,), ¥ = (V1, ... , ¥n), Vztah (2) piejde
xA+y=x,

(3)
kde A je matice technologickych koeficientu ai.
V/ySe uvedeny staticky model reformulujeme jako dynamicky model zavedenim €asu, odliSenim investic
a spotieby a definovanim investicnich koeficientl, coZz umozni ¢asové rozliSeni v modelu. Vyrobu,
spotiebu, a meziodvétvové presuny rozliSime v ¢ase a tak piSeme XityitXit. Spotfebu rozdélime
na spotiebu domacnosti pfipadné viady a investice pfipadné pfiristek zasob yjt = cjt + ki, kde I, =
Yiz1 I;j ¢ alit znaci produkci zboZi j uzitou pro pfiristek produkiu j v Case t. Dynamicke znazoméni
vztahu input output najdeme v Tab. 2. V dynamické tabulce meziodvétvovych vztaht najdeme navic
sekci investiCnich pfesunu. Rovnice uZiti j-tého vyrobku bude mit tvar:

n n

le'j,t + Zlij't + Cj,t = xj,t'j = 1, W, n,

i=1 i=1

(4)
Predpokladejme, podil b;; = I;j./(xj¢+1 — Xj¢)j€ konstantni a nazvéme ho investiCnim
koeficientem. Ekonomicky ho budeme interpretovat jako mnoZstvi i-tého produktu nutného jako fixni
kapital nebo jako pfiristek zasob pro rozSifeni vyroby j-tého produktu o jednotku. Investi¢ni koeficient
obecné neni rovny technologickému koeficientu. VyuZijeme-li definice technologického a investicniho
koeficientu, rovnice (4) pfejde v rovnici

n n

Z al-jxi,t + z bl] (xj,t+1 - xj,t) + C'j = xj,t! ] = 1, ., n

i=1 =1

_ S N ) _ o (5)
Oznacime-li B matici investicnich koeficientu b_ij, potom maticovy tvar vySe uvedené rovnice je:

xtA+ (Xpp1 —x)B + ¢ = x;
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kde x; = (X1 s Xne), € = (C1py - »Cne). PoCateCni hodnotu produkce jednotlivych odveétvi
oznacime x; = (xyp, ... ,Xp ;). Systém rovnic (5) muzeme nahradit systtmem nerovnosti, ktere
pfipoustéji, Ze produkce odvétvi mize byt vétsi nez uziti.
XA+ (i —x)B + ¢ < X, Xo < X
VySe uvedeny systém nerovnic upravime na
X (E—A) — (Xe41 —X)B =, X9 < x4

(6)
Tab. 2: Dynamicka tabulka input-output

X11,t X12.t Xint
X21,t X22,t Xont
Xnit Xna,t Xnn,t

L1 LEPY: Iinge

Iy, Iy Ipne

Iy Loy It

Cl,t CZ,t Cn,t

xllt let xn,t

Zdroj: Autori

1. FORMULACE LEONTEVOVA MODELU S OPTIMALNIM RUSTEM
Podle pfedpokladu jsou koeficienty matic A a B konstantni. Pro vypoc¢ty na tomto modelu, je potfebna
znalost obou matic. VypocCet investiCnich koeficientl pfinasi jisté problémy na rozdil od vypoétu
technologickych koeficientl. Jednou z moznosti je nepoCitat matici investiCnich koeficientd pfimo, ale
odvodit ji z matice technologickych koeficientd A. Jednim z pfistupd je zvolit délku obdobi rovnou dobé
Zivotnosti kapitalu. Za tuto dobu je zasoba kapitalu spotfebovana cela a tak investicni koeficient je roven
koeficientu technologickému, tedy A=B. V takovém pfipadé rovnice (6) pfejde v nasledujici rovnici:
Xt 2= Xep1 A+ ¢ X9 S X

(7)
Vlyzkum, ktery se zabyva Leontévovymi dynamickymi modely nepfedstavuje hlavni proud, tudiz prace
na toto téma nenachazime v prestiznich ¢asopisech, ale spiSe v materidlech s konferenci, které se
tykaji problematiky ristu ve strukturnich modelech. Napfiklad zajimavou préci o Leontévové modelu Ize
najit v ¢lanku od Kurze a Salvadoriho (Kurz a Salvadori, 2000). V tomto pfispévku muzeme najit
optimalizacni Leontéviv model ve kterém je FeSen optimalni stacionarni rast. V tomto €lanku prejimame
formulaci modelu, ale liSime se v pouZité metodé feSeni a v tom, Zze pouZitd metoda je ilustrovana
pfikladem na datech ¢eské ekonomiky.
Ugelova funkce v Leontévové modelu je definovana tak, Ze se zavedou pozadované proporce spotfeby,
které budou dany, feknéme, vektorem v. Dulezité tedy zatim je, v jakém poméru budou jednotlivé
komodity spotfebovavany, nikoli velikost spotfeby, proto je vektor normalizovan. Velikost normy vektoru
mize byt jedna. Cilem modelu je maximalizace spotfeby proporcionalné neménnym ristem tedy
nasobenim vektoru v kladnou konstantou a v nejvétsi pfipustné velikosti. Pfedpokladame ovSem, Ze
uzitek z konstanty a neroste Umérné této konstanté, ale jeho pfirtstky klesaji. Zavislost a je dana funkci
okamzitého uzitku f(ay), a0, kde ar je hodnota konstanty v Case t. Funkce uZitku v nekonecném
¢asovém horizontu je dana jako fada diskontovanych okamZitych uzitku:
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i Bt (@)
t=0

kde B&(0,1) je diskontni soucinitel. Tvar uzitkové funkce volime v souladu s principy nové keynesovské
ekonomie.

fla) =" pro a,>0,0€[01)U (L) ke f(a) €|~ 0)proo € [0,1),

f(a;) € (—oo, ﬁ] pro o € (1, 00). Mdme na paméti, ze
a1
lim

->1 1—o0
Nyni jsme dostatecné pfipraveni presentovat optimalizacni problém na Leontévové dynamickem

modelu.
® 1-0
max ) ft———
t=0

= log a;.

as>0 1 — 0

Vizhledem k rovnici (7) kde jsme polozili ¢, = a,v a tak dostali
Xt = Xep1A+av, x9 < x5

Odpovidajici Kuhnovy-Tuckerovy pro ulohu (8)-(9) jsou

1
a = [B7tvz] @
Ez, —Az,_; =0, zz =20
xtZ¢ = [xp114 + av]zy, .
kde E je jednotkovd matice a z: je vektor Lagrangeovych multiplikatorl. ReSit tuto dlohu neni
jednoduché a neni to ani cilem tohoto pfispévku. Podstatnou pozornost budeme vénovat stacionarnimu
ristu v tomto modelu. Pfi analyze stacionarniho ristu vychazime ze zakladni formulace tohoto modelu
dané rovnicemi (8) a (9).

2. STACIONARNi RUST V LEONTEVOVE DYNAMICKEM MODELU
Stacionarni rst ekonomiky je situace, kdy makroekonomické proménné rostou stejnym konstantnim
tempem ristu. V naSem pfipadé je to vektor produkci jednotlivych odvétvi, jehoZ soufadnice rostou
stejnym tempem rUstu tedy x, = (1 + g)'x,, a tak nerovnost (9) nabyva tvaru

xo(1+ )¢ = xo(1+ g)t A+ a,v,

(10)
Kuhnovy-Tuckerovy podminky pro Ulohu (8) a (10) jsou

1

ap = [~tvz] o
(11)

Ez, —Az,_1 =0, z =20
(12)
xo(1+9)'z = [xo(1 + )" A + a,v]z,

(13)

Reseni rovnic (11) — (12) neni tak slozité. Matice A je nezaporna a nerozlozitelna a jeji norma je mensi
nez jedna. To samé plati o matici A", kde arka znaci transpozici matice. Maticova diferen¢ni rovnice
(12) méa obecné feSeni z, = A'z, kde A\#0 a z#0. Dosadime obecné feseni do (12) a po malé Upravé
dostaneme
A—A)z=0
(14)
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Partikularnim feSenim rovnice je podle Perronovy-Frobeniovy véty nejvétSi pozitivni charakteristicke
Cislo matice A a sdruzeny pozitivni charakteristicky vektor z. Kdyz dosadime do (11) dostaneme
1

ar = [~ Avz] o
ProtoZe vektor z je kladny nerovnice (10) bude spInéna jako rovnice
Xo(1+ 9t =x,(1+ g)' A+ av,
Rovnici délime (1 + g)*, a po substituci z (11) a po kratké Upravé obdrzime

11t
B/D)e
g

-1
T | AT wz)ov

1+ g) txy = x4+

VlypoCteme xo a dostaneme
t

%o =[(1+g)"E- A][%‘ (1+ g)(v2) v

(15)
ProtoZe xo nezavisi na t, musi byt

1
1+g9=@/De°
(16)
Protoze problém musi mit ekonomickou interpretaci, tempo rGstu musi byt kladné g>0. Protoze
pozadujeme aby xo bylo kladnym vektorem, musi platit

1
B/Ds <27
V/ySe uvedena podminka implikuje, Ze B musi byt dostate¢né mala.

3. EXPERIMENTALNi VYPOCET STACIONARNIHO RUSTU PRO CESKOU EKONOMIKU

V této Casti naSeho Clanku se pokusime ilustrovat vySe uvedené teoretické zavéry, které se tykaji
stacionarniho rustu v dynamickém Leontévové modelu na reéalnych ekonomickych datech. Pro tento
experiment vyuzivame data ze symetrické tabulky input output pro Ceskou republiku z roku 2013. Data
jsou vefejné dostupna na strance Ceského statistického Gfadu. Pro vypodty spojené s ristem
na dynamickém Leontévové modelu jsme pouZili programu Matlab.

Experimentalni vypocet jsme zahdjili tim, Ze jsme v symetrické tabulce input-output (SIOT) typu odvétvi
x odvétvi z roku 2013 provedli agregaci podle odvétvové klasifikace ekonomickych g&innosti
dle standardu NACE, ktera vedla na tabulku o 19 odvétvi. Hodnoty matice input output jsou uvedeny
v dodatku. Z udaju vzniklé tabulky jsme vypocitali matici technologickych koeficientd A o 19 Fadcich
a 19 sloupcich, kterou pouZijeme pfi vypoctu maximalniho charakteristického Cisla a sdruzeného
charakteristického vektoru, viz rovnice (12) a (14).

Viypocetli jsme nejvétsi charakteristické Cislo matice A A\=0.4817 a sdruzeny charakteristicky vektor
znaceny Z je [0,185926 0,338656 0,135423 0,239542 0,203228 0,247918 0,253493 0,266191 0,104594
0,218578 0,362678 0,145936 0,430675 0,348368 0,038018 0,035029 0,009959 0,050999 0,115669].
Pfipominame, ze feSenim rovnice (14) je k-nasobek tohoto vektoru, tedy vektor kZ, k>0, coZz bude
dalezité pro stanoveni poCatecni hodnoty trajektorie stacionarniho rustu produkci jednotlivych odvétvi
x_0.

Pro vypoCet pocateéni hodnoty x_0 pouZijeme rovnice (15) a (16). Diskontni souCinitel B a parametr
pruznosti o jsou parametry uzitkové funkce a jsou tedy zadany pfedem. Jejich hodnoty volime ve vysSi
B =0,8 a 0 =15. Maximalni charakteristické Cislo matice mame vypocteno, takZe pouzijeme rovnici (16)
a vypocteme stacionarni tempo rlstu g = 0,0344. Zbyva vypoCet poCate¢ni hodnoty xo. Pro tento
vypocet pouzijeme rovnici (15). V tomto vzorci mame vypocteny nebo pfedem stanoveny vsechny
veliCiny vyjma v, coz je vektor optimalnich proporci spotfeby. Budeme pfedpokladat, Ze konecna
spotieba probiha vzdy v optimélnich proporcich, takZe jsme v agregované symetrické tabulce uprauvili
agregovany vektor kone¢né spotfeby (Tab. 4 sloupec 20) tak, ze kazdou slozku jsme vydélili souctem
vSech slozek vektoru a dostali vektor konecné spotfeby v procentuéinim vyjadreni, ktery povazujeme
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za vektor optimalnich proporci v. V naSem prfikladu jsme vypocCetli hodnotu v =[0,0253 0,0024 0,1995
0,0562 0,0110 0,0048 0,0806 0,0507 0,0377 0,0289 0,0327 0,1223 0,0061 0,0152 0,1216 0,0682
0,0946 0,0240 0.0181]. Dosadime do rovnice (15) a dostaneme vektor X,. VInovku jsme pouZili,
abychom zdraznili, Ze jsme do vztahu (15) dosadili vektor Z. Vektor x, musi spliovat druhou
nerovnost v (9), kde za poc¢atecni hodnotu x_| volime vektor agregované produkce jednotlivych odvétvi,
ktery je uveden v Tab. 4 sloupec 22. Je ziejmé, Ze vektorx, musi navic zachovavat proporce vektoru
X, a co nejvice se priblizit zdola vektoru poCatecni hodnoty x;. Snadno zjistime, Zze x; > hX,, kde
n

VX
h==nnn{7;}
%0i);_q

Hodnota vektoru x,v nasem pfikladu je dana [187890,9 227379,1 307378,2 189178,9 125859,0
73667,88 234330,0 162819,0 75240,96 104237,8 162171,3 179391,2 142387,2 149211,1 136823,7
83653,54 100357,3 45327,23 70434,64]

Vypocet trajektorie stacionarniho ristu je jednoduchy, staéi pouzit vztahu x, = (1 + g)x,.

ZAVER

Nasim zamérem byla formulace Leontévova dynamického optimalizatniho modelu se specifickou
uzitkovou funkci. V modelu jsme se zaméfili na analyzu stacionarniho rdstu a nasli jsme vztahy
po uréeni stacionarniho tempa rdstu a ur€eni pocateni hodnoty trajektorie, ktera musi vyhovovat
poCateCnim podminkam. Teoretické Uvahy byly nasledné ilustrovany vypoctem stacionarniho rdstu
z reélnych ekonomickych dat. Jedna se o data ze symetrické tabulky input output Ceské ekonomiky
z roku 2013. Tento vypocet hraje velmi dulezitou roli pro pfedpovéd dlouhodobého potencialniho rdstu
ekonomiky. VypoCet poCateéni hodnoty trajektorie je nezbytny pro ur€eni trajektorie stacionarniho rastu.
Tento vypoCet zavisi na tvaru uZitkové funkce, ktery je ovlivnén hodnotami diskontniho soucinitele
a parametru pruznosti. V posledni Casti ¢lanku uvadime numericky pfiklad jako ilustraci teoretickych
vysledku. V budoucim obdobi pocitame s rozSifenim vypoétu a analyzou vztaht mezi obéma parametry
uzitkove funkce, na kterych zavisi existence a ekonomicka pfipustnost feSeni.

Podékovani: Autofi dékuji za finanéni podporu P402/12/G097 GACR DYME - Dynamické modely
v ekonomii, v jehoz ramci tento ¢lanek vznikl.
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DODATEK
Agregovana tabulka Input — Output, kde sloupce 1-19 jsou odvétvi podle OKEC, v sloupci 20 jsou
vydaje na kone¢nou spotiebu, v sloupci 21 je konecné uziti celkem a v sloupci 22 jsou uZité zdroje
celkem. VSechny Udaje jsou v milidnech K¢ v béznych cenach.

Tab. 3: Tabulka Input Output — ¢ast 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

30766 | 317 127820 | 2764 375 512 6702|520 7048 95 55

881 3392 136089 | 105348 | 680 5243 | 877 979 103 101 128

68599 | 17877 | 1740281 | 26640 |22045 |113082 | 112069 | 60834 |27495 |30488 |8332

3175 3155 90220 91778 | 2357 7392 12053 | 13422 | 4420 2658 3688

1205 398 25352 | 3807 18049 | 2751 2646 1025 1248 378 252

2844 1410 24396 |4905 12455 206613 |9742 20391 |2618 1208 2084

18333 | 3779 265755 | 8307 7261 17643 1100041 | 27343 |8232 14860 | 6639

5154 10083 74255 12074 | 1641 7587 34279 [ 147502 | 1227 4991 7124

542 165 4189 636 266 406 5061 4515 12912 | 838 368

1422 176 25077 | 2175 644 2102 18193 | 6647 2327 79297 | 14409

4348 706 26123 | 7679 2284 6719 23071 13012 | 1440 3004 73116

1206|352 18519 12050 | 3587 19505 50785 |7019 12448 19459 | 7942

5796 1666  |69768 [4377 |5769  |83538 [47321 |6989 3692 9317 | 9441

1165 1185 24460 1710 2068 8188 17915 19765 3915 5372 5121

1274 508 5130 665 1941 249 2411 8358 387 710 1449

239 19 3258 452 97 214 1411 932 253 722 1187

116 14 2187 83 65 223 696 432 251 147 186

76 4 638 49 224 62 560 115 1118 242 81

135 15 4352 178 102 311 3570  [2779 | 833 665 1555

Zdroj: CSU + Autofi
Tab. 4: Tabulka Input Output — Cast 2

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

530 780 1205 65 88 512 903 105 65296 126125 | 307287

916 1977|284 316 191 124 69 60 6159 37061 294819

56950 39409 15061 11661 8229 43194 6876 |6142 |514884 |3460752 | 5876016

20135 | 5040 2169 8295 5227 | 7305 1885 1940 144894 |181160 | 467474

4453 1042 2238 1428 802 1631 255 245 28426 56654 125859

55005 |20167 | 2007 17407 12341 4790 1955 | 673 12489 1326928 | 709939

12333 |26703 13164 |4334 2363 | 8306 2942 12668 | 208027 319961 |870967

2344 14692 14346 | 7500 886 1530 1009 1128 130798 |278072 | 617424

2960 3805 9013  |2114 1310|2654 |94 483 97365 147452 | 190630

4061 15762 | 2610 9198 3613 |1929 2265 2337 74485 216522 | 410766

44809 12402 | 5386 4356 2109|2752 2545 4693 | 84267 102259 | 342813

35894 |14468 | 3312 5267 6160 4939 5082 | 1719 315710 |408331 | 618044

24885 | 115038 | 6704 11746 3852 | 3901 2968 | 1131 | 15786 113019 | 530918

14959 6929 35913 [ 10565 |1385 |2310 3120 | 850 39226 56336 213231

1305 1036 794 6371 291 676 567 252 313840 320946 | 355320

1507 12038 | 931 2465 6055 | 368 215 208 175995 1194355 | 216926

559 376 296 401 103 6861 320 94 244119 | 255311 | 268721

2051 653 313 170 92 313 17896 | 1720 | 61914 69707 96084

898 958 507 157 524 2229 871 4002 | 46725 55683 80324

Zdroj: CSU + Autofi
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